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ANOTACE

Tato diplomova préace je za&fena na moznosti modernizace kontejnerového termidlih —
Lipa nad Devnici a zhodnoceniiimosu navrhovanych zf. Prvnic¢ast prace je za#tena
teoreticky na vysstleni problematiky kombinované dopravy, v drubdésti prace jsou jiz

nazngeny konkrétni modernizai opateni. V poslednéasti je zhodnocenifmos navrzenych

%

zmen.

KLi COVA SLOVA

kontejnerovy terminal, modernizace, kombinovanardeg, portalovy jgb

TITLE

Container terminal modernization and its benefits

ANNOTATION

This thesis is targeted the possibilities to moierrihe container terminal Zlin-Lipa upon
Dievnice and the evaluation of proposed modificabenefit . The first part of the thesis is
theoretically specialized in explication of comhinearriage matters, in the next part the
specific modernized proceeding are indicated. k& fihal part there is the evaluation of

proposed modification benefit.

KEYWORDS

container terminal, modernization, combined transmantry crane
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UvoD

Doprava je zvlastnim lidskym oborem, ve kterémt§gegnim prvkem #co premistit
(prepravit) z bodu A do bodu B. Toto lidské snazendatije jiz do doby tisiclet zpatky,
ato po vod ¢i pozemnich komunikacich, v moderni dgto Zeleznici, vzdusnou cestou
potrubim. Porérné mladym dopravnim oborem oproti starSim kdleg je doprava
kombinovana. Jeji gatky sahaji zhruba do 50. let 20. stoleti a oddiéydzaziva neustaly
rast. Charakteristikou kombinované dopravy je efektiwyuzivani konvetnich druli
doprav, a to sili@ini, Zeleznini a vodni (pedevsim namumi). Je také vice Setrna k zivotnimu
prostedi, cozZ je vice nez aktudlni téma vzhledem k wm$iou objemu emisi vyfukovych
plyna a jinych externalit z dopravyji@devsim silrini. Kombinovana doprava ma jstelky
potencial, do roku 2015 seégulpokladaist objemu o 100 %.

Neodmyslitelnou satésti infrastruktury kombinované dopravy, krdrdopravnich
cest, po kterych se intermodalnfepravni jednotky vydavaji na svou cestu, jsou také
piekladis€, nebo i jinakieceno terminaly kombinované dopravy. N&gi swtové terminaly
(umiséné edevsSim v namuwoich gistavech) jsou Spkovou ukazkou organizace dopravy,
logistického pistupu a efektivni lidskécinnosti. Do této spolmosti pati nagiklad
Singapore, Hong Kong, Shanghai, Rotterdam, Hambajrgkteré pelozi desitky miliof
kontejneti ro¢né. V posledni dob se rozviji také vysoky stupewutomatizace figkladkovych
operaci, zdarnym ifkladem niize byt terminal CTA — Hamburg-Altenwerder, jenz je

povazovan za nejmodeijgi terminal na sité.

V podminkachCeské republiky zaZiva kombinovana doprava takdytméest, malou
kankou je pouze maly podil z celkové dopravy, kolem%. Dominantnim prvkem
kombinované dopravy u nas jeieprava namimich kontejnel, predevSim do/ze
severogmeckych pistavi. V sowasnosti je v provozu 9 bimodalnich a 4 trimodakiejné
terminaly. Tato diplomova préce je z&m@na pedevSim na terminal spdleosti Metrans, a.s.,

ktery se nachazi v L§mad Orevnici, pobliz statutarnihodsta Zlina.

Cilem této prace je analyzovat stavajici situaciaarhnout skteré modernizéni
opateni, které by mohly vést k zefektim manipulénich operaci, a dale navrhnout kroky

k trvale udrzitelnému rozvoji terminalu spojenémesistale rostoucimi vykony.



1 FUNKCE TERMINALU KOMBINOVANE DOPRAVY

1.1 Zakladni pojmy

Intermodalita- existuje moznost zaitelnosti a schopnostiipkladky nakladové jednotky

mezi jednotlivymi dopravnimi oboryfpadré dopravnimi prosedky.

Intermodalni peprava— multimodalni peprava zbozi v jedné a tézgpravni jednotce nebo

silniécnim vozidle, pi pouZiti vice drubh dopravy bez manipulace s vlastnim zboZith p

meénicich se druzich dopravy

Kombinovana dopravasystém pepravy zboZzi v jedné a téZzeéepravni jednotce (ve velkém

kontejneru, vyminné nastawh odvalovacim kontejneru) nebo siinim vozidle, které i
jedné jizét vyuZije téZz Zelezgni nebo vodni dopravu. Svoz a rozvoz v rdmci koronamé
dopravy je silnini doprava fepravnich jednotek kombinované dopravy a &ilith vozidel,
pokud vyuziji téZ Zeleztini nebo vodni dopravu, z mista jejich nakladkypadré vykladky
do prekladis® kombinované dopravy nebo pefiladisé kombinované dopravy do mista jejich

vykladky, gipadré nakladky.

Kontejner—¢lanek gepravniho vybaveni:
a) trvalé technické charakteristiky a dostat@ pevnosti pro opakované uzivani,
b) takové konstrukce, kterd umafe pepravu materialu jednim neb@kolika druhy
dopravy bez mezigkladky jeho obsahu,
C) upraveny pro okamzitou manipulaci, zejména menpseéni z jednoho druhu dopravy
na jiny,
d) konstruovany tak, aby jej bylo mozno snadno piniyprazadiovat,

e) s vnitnim objemem 1 rhnebo vice.

Multimodalni geprava— preprava zbozi minimaidvéma tiznymi druhy dopravy

Namdni kontejner— kontejner odpovidajici normam ISO umojci vertikalni ukladani

v Sachtovych udlozistich kontejnerovych lodiigtavnimi nebo lodnimi f@by, ale i jejich
kombinovanou dopravu po pevsin

Operator- subjekt (¥tSinou spolénost), ktery organizuje ve spolupraci se zasilatiEpravci
a provozovateli vliak piepravu pepravnich jednotek kombinovanéepravy od odesilatele
k ptijemci v rdmci systéfh kombinované fepravy. Operator fte byt sodasré i dopravce

nebo provozovatel vidkkombinované dopravy.
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Pozemni kontejner kontejner vyhovujici normam Mezinarodni Zelémniunie (UIC) na

optimalni vyuZiti v kombinované dopravZeleznice — cesta. Neni vhodny preegravu

namanimi plavidly a letadly.

Terminal kombinované dopravy misto, kde se setkavajigmpravni proudy, alespodva

dopravni obory. Dochazi wm k svozu zasilek a nasleflk rozvozu z 8ho. Dochazi v &m
k nakladce, vykladce a igklddce zboZzi, celnimu odbaveni v mezinarodiépa,

skladovani nakladovych jednotekjgadré k dalSim dopikovym sluzbam.

TEU (Twenty-foot Equivalent Unit}- standardni jednotky kapacity pro dvacetistop® IS

kontejneryfady 1 k utéeni celkové kapacity terminglskladi, kontejnerovych lodi, a;.

1.2 Vyznam kombinované dopravy

Kombinovana doprava je pa@mé mladym dopravnim oborem a vznikla z vice
duvodi. Prvnim divodem je usnadmi manipulace s kusovym zboZzim, coZiiSptedevsim
¢as i naklady. Unifikovanéppravni jednotky, f@devsim kontejnery, zrychlilyiekladku
nevidanym zfisobem. Zdarnymigkladem niize byt fakt, Ze velké kontejnerové dtere
v dnesni dob dokazou pojmout vice nez 10 000 TEU, odjjid pristavu jest dany den, kdy
do pristavu dorazily. Jak je jiz nazteno v Gvodu, g¥ejni mista kombinované dopravy —
termindly — se vyzralji precizni organizaci lidskéinnosti. Tato mista jsou vybavena
jednotnymi technickymi zézenimi, ktera jsou k optimalnimu vykonavéamnosti nezbytné.

S rostoucimi vykony je proto nutné z&imvat se pedevsim na vykonnost termidabby byly
kapacit® a organizéné piipraveny na fisun gepravnich jednotek. DalSimudodem
zavedeni kombinované dopravy je jeji mensSi dopadZiwatni prostedi. Po prudkém
rozmachu silnini nakladni dopravy klesal poditgpraveného zbozi po Zeleznici. V dnesni
doke se po silnicich ¥eské republice iepravuje zhruba 80 % veskerého zboZi, coz zcela
jisté neni trvale udrzitelné. Pro Uplnost je nutné uvistpodil Zeleziini prepravy na celkové
piepra¥ zbozi ma hodnotu t&h 18 %. Vysledkem tohoto procesu je stale se zhi@iSuj
Zivotni prostedi, dopravni kongesce, hluk, devastace pozemrdofukikaci a zvySujici se
pocet dopravnich nehod. Z nasledujiciho obrazku (@brazek 1 — Zavislost vzdalenosti
piepravy 1 tuny zboZiip stejné spdeb: energie) je patrné srovnani jednotlivych druh
doprav a jejich energeticka ndnmst. Nejliite ze srovnani vychazi letecka doprava, ktera se
ale @ilis v nakladni dopravnevyuziva. Po letecké dopramasleduje doprava sitmi, coz je
hlavni kamen Urazu ve vlivu dopravy na Zivotni predi. Ri piepraw jedné tuny materialu
a stejné spoeke energie urazi @ zhruba 3,7x a vlak 3,0xéts8i vzdalenost nez sikmi
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doprava. Ztohoto pohledu je patrnd vyhoda a hladea kombinované dopravy, tedy
vyuZivat co nejvice Zelezmii ¢i vodni dopravu a sildni pouZivat pouze pro svoz a rozvoz
IPJ.

Vodni doprava 370

Zelezniéni doprava 300

Silniéni doprava m

Letecka doprava I 6

0 100 200 300 [km] 400

Obrazek 1 — Zavislost vzdalenostepravy 1 tuny zboZifpstejné spoeke energie
Zdroj: [1]

K vétSimu vyuzivani kombinované dopravy bude nutné ¢sbwgkolik opateni.
PredevSim je tlezita harmonizace zpoplam infrastruktury mezi Zelezémi a silnéni
dopravou. Cena za uziti Zelegmi infrastruktury je mnohem vy3Si ne# pouziti silngni
dopravy. Dale bude nutn&téi propagace kombinované dopravy jako takové.ulleenmezi
verejnosti zminit fakt, Ze jedna ucelena viakova sauprmiZze nahradit desitky¢zkych
silni¢énich nakladnich vozidel, které jsou vyznamnymezawatelem Zivotniho prasdi. O
trvale rostoucim trendu fepravy kontejndr ukazuje i statistickd tenka Ministerstva
dopravy (Viz. Riloha 1 — Peprava velkych kontejn&mpo Zeleznici v ramoCR — statistika).
DalSim krokem k #tSimu vyuzivani kombinované dopravy je postupn@sdeani Urové
kvality nabizenych sluzeb nép celou strukturou dopravnihetzce. Mezi tyto sluzby pét
nag. komplexni on-line sluzby, sledovani aktualni pgloPJ, kvalitni zédkaznicky servis, aj.
Samozejmosti je i postupna modernizace a obnokekladacich mechanismoptimalizace
chodu termindl a jejich podpora v ramci trvale udrzitelného rgeva&Cestou k tomu mohou

byt nizné formy dotaci, a to ze statniho ro#panebo z petz Evropské unie.
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1.3 Déleni terminaki kombinované dopravy

Terminaly kombinované dopravy |z€ld dle mnoha rozliSujicich kritérii. Jiné naroky
na vykonnost budou v mensim vnitrozemském terminaielaci silnice — Zeleznice a zcela
jisté vysSi pozadavky budou ¥kterém z pednich naminich terminal. Terminaly nizeme

dglit dle nasledujicich kritérii:

Dle umisg@ni

Namani termindly — jsou umisiné ve velkych nanmiaich pgistavech, které umaaji

predevsim pekladku IPJ z velkych kontejnerovych lodi (kapaciéandni kontejnerove lodl
dosahujeradow tisice TEU). Svou povahou jsou tyto terminaly &myhradré trimodalni.
Do této kategorie s@adi Singapore, Sanghai, Rotterdam, Hamburg, AnsverBremerhaven
(nejwtSi swtové pgrekladist automobili), Trieste, aj.

Vnitrozemské terminaly- jsou umisiné ve vnitrozemskéasti pevniny, svou povahou byvaji

casto bimodalni, v okoli velkych splavnydiek (nag. Labe, Ryn, Dunaj aj.) jsou tyto
terminaly povazovany za trimodalni. Mezi tyto temély seiadi nap. Duisburg (nejutSi
vhitrozemsky pistav na s#t¢), Hamburg-Billwerder, Nirnberg, Wien, Prahafkives,
M¢lnik, aj.

Dle zpisobu prekladky

Vertikalni — v drtivé &tSiné nejpouzivadjSi technologie fekladky. Rekladacimi progedky
jsou v tomto pipadt portalové jeaby, fekladaci prosedky silnEniho charakteru (vysuvné
stohovde, ba@ni kontejnerové vozyelni kontejneroveé vozy, vidlicové stoh@el.
Horizontalni — zde pevazuje pekladka ve vodorovném smu, nag. pomoci najezdovych
ramp ¢i pomoci jinych mechanizin Typickym gikladem je systém Ro-La (Rollende
jsou provozované ipdevsim v Italii, Rakousku, Svycarsku &nhecku. DalSim zjsobem
pouZzivanym i u nas je systém odvalovacich kont&jreACTS. Tento systém @R vyuZiva
ponerné hojré spolénost OKD, Doprava. Po#mé novou technologii v rdmci horizontalni
piekladky je systém Mobiler. V narfdch gistavech je také rozgin systém Ro-Ro (Roll
on/Roll off), kdy silnéni vozidla najizdji pifimo po vlastni ose po rampiimo na lal.

Novinkou pouZzivanou v zapadni Evioje systém Modalohr.

11



Dle pouzité technologie

Proudova (vyminna metoda)- po fijezdu vlakové soupravy se IPJ odkladaji ntadem

uréené operativni plochy, mezitim se jiné IPdpravené k naloZenifpmisti na uvoléna
mista na vlakové soupravii pouzivani této metody je pamé vysoky vykon pekladacich
zarizeni a je zde pgba ¥tSi paet odstavnych ploch. Zjednodugese déarici, ze se silrini
doprava potizuje Zeleznini. [6]

Stacionarni (obsluzna) metodanxi pouziti této metodyistava vlakova souprava po cely den

v terminalu a postugndochazi k pekladce IPJ z/na siléni vozidla, ktera jezdi do terminalu.

........

vlakovou soupravu by &a byt k dispozici volna maniputai kolej. ZjednoduSense daici,
Ze se Zeleznni doprava pokizuje silnini. [6]

SmiSena- je kombinaci fedchozich dvou metod.

Dle pristupu ostatnich subjekt

Veiejna— do &chto terminal maji gistup vesSkeré subjekty, které nabudou op¥aiva spini
poZzadované podminky. Jedna sedevSim o velké kontejnerové terminaly v némich
piistavech a vyznamné vnitrozemské terminaly.

Neveejna— jsou provozovana pouze pro vilastniipbti majitele a provozovatelégiladist,

pop. je prostednictvim gekladis€ obsluhovan omezeny okruh zakaznil3]

Dle zpisobu odbaveni silninich vozidel

Jednookruhovy systém silnicni nakladni vozidla zajiZfi pitimo do arealu a IPJ jsodimo

vyloZeny/naloZeny na silémi nakladni vozidlo. Vozidlo musi byt vzdy v dosahkavniho
piekladaciho mechanismu. Tento systém vyZzaduje priecimganizaci prace argdevsim
disciplinu a ukazénost ze stranyidici, aby nedochazelo ke zbyteym nehodam.

Dvouokruhovy systém- silnicni nakladni vozidla nezajigd ptimo k dosahu hlavniho

piekladaciho mechanismu, ale pouze na jiteniou plochu v arealu. Zde dochazirkkladce
IPJ mezi pekladacim mechanismem a stmim vozidlem. S timto systémem se kasto
setkat v namimich kontejnerovych terminalech, pwadz frekventovany provoz by

neumo#oval bezpény pohyb silnénich vozidel.
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1.4 Cinnosti terminalu kombinované dopravy

Hlavni ¢innosti terminalu kombinované dopravy jéegevSim pekladka IPJ mezi
dvéma druhy dopravy (eventu&linmezi stejnymi druhy dopravy). Druhym nejvyznafj$im
ukolem je skladovani IPJ (jak loZzenych, takqevsim prdzdnych). V modelovértikbade I1ze
znazornit pomoci diagramu (viz. Obrazek 2 — Schiekyamodel gepravy IPJ) posloupnost
pii dopraw IPJ ke koncovému zakaznikoviiijpmci) a zgt. Modelovy giklad je vztaZzen
k typické mezikontinentalniippra¥ mezi Asii a koncovym zakaznikem v attakn obvodu

terminalu Zlin-Lipa nad Eevnici.

.- i Prevoz IPJ - — Prevoz IPJ po PreloZeni IPJ
NaloZeni prazdné A PreloZeni IPJ na g g 3 i)
o 5 > do namoiniho » . . -» namofni cesté do pfistavu | na ucelenou
W 2hodin (Aale) pristavu kantalnerowou tod (Hamburg, Bremerhaven) vlakovou soupravu
PFfimeé viakové spojeni
4 s terminalem
Lipa nad Drevnici
Manipulace s IPJ Odvoz ke : % P i
v terminalu, preloZzeni-» koncovému zékaz- —» Vyklazdlfstbom > %%V%ng.rﬁgfnﬁl?
na silni¢ni vozidlo nikovi (pfijemci) tRaldkp
QOdvoz do Prahy-
4 Uhfinévsi, preloZeni
na uceleny vlak do Lipy
Deponie IPJ Odvoz IPJ Prevoz IPJ do QOdvoz IPJ ucelenou
» vterminalulipa » k odesilateli, » terminélu, pfeloZeni | » vlakovou soupravou
(9 2 tydny) nakladka zbozi na Zelezniéni vz do dal$ich destinaci

Obrazek 2 — Schematicky modeatpravy 1PJ
Zdroj: [autor]

Mezi dalSi dopikové cinnosti pati opravy a revize IPJ, prondjem IPJ, zajist
veterinarni a fytokontroly pro piby celnihofizeni podle poZzadavku zékaznika, paletizace
zbozi, prodej kontejnér vystaveni pdebnych doklad v oblasti silnénich peprav
nasledujicich po mezinarodni Zelemi preprav, sluzby a ukony souvisejici se spedi

¢innosti (zasilatelstvim), poradenstvi a dalSi sjufB)

Zakladni vychodiska technologie terminalu
Mezi zakladni vychodiskaipieSeni technologie terminalu je petta znat tyto faktory:
e pozadavky na vykon,
* napojeni na Zelezni a silnéni dopravu,
» velikost ploch terminalu pro poZzadované vykony,
*  poXet a délka maniputaich koleji,

* provozni koncepce odpovidajici pozadovanym vyikon
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1.5 Nejdilezit]Si provozni prvky terminalu

s

NejdilezitejSimi prvky terminak kombinované dopravy (silnice-Zeleznice) jsou:

silni¢ni privadeé¢ do terminalu kombinované dopravy,

e vstupni a vystupni misto pro siéni nakladni vozidla

*  manipul&ni a pojezdové plochy,

» parkovaci a skladovaci plochy,

* manipul&ni a gekladkové mechanizmy intermodalnich jednotek,

» prekladkové, maniputai a odstavné koleje,

* spojovaci koleje terminalu s Zelezmi siti,

» opravarenské a servisnitizeni na pepravni, dopravni arpkladkové prosedky,
» administrativni budova, parkovéSpro personal a pro klienty,

* zaizeni tetich osob.

Silniéni privadé¢ do terminalu kombinované dopravy

SlouZzi k napojeni terminalu na siini st’ jeho atrakniho obvodu. Silrini privadeé
by dle moznosti neéh vést skrz obytné oblasti a obce, peadz velké terminaly znamenaji

velkou koncentraci silénich nakladnich automokilv nejbliz§im okoli terminalu. [1]
Vstupni a vystupni misto pro silnéni nékladni vozidla

Zde dochéazi ke kontaktu mezi sidnim vozidlem a pracovniky terminal®Ridici
silni¢cnich vozidel zde odevzdavajigwmodni listiny, dostavaji pokyny tykajici se vjezdao
terminalu a jinychtinnosti. Vstupni brdna byva vel@asto osazena sklopnymi zavorami a je
vybavena komunikaimi prostedky pro komunikaci s ostatnimi pracovniky terminal
Velmi casto jsou tyto prostory dimenzovany tak, aigi¢ silnicniho vozidla nemusel

vystupovat z kabiny.
Manipulaéni a pojezdové plochy

Vnitfni st manipul&nich a pojezdovych ploch by &a byt dostaténé Siroka pro
prijezd manipulénich zdizeni s IPJ (tzn. minim&nl13 m pro pijezd MZ s kontejnery
ISO 1A). Pro silnini vozidla je vyhrazena komunikace &bou Stkou 3 m, mimo tyto

vyznaene prostory je zakazatigtup silnénich vozidel.
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Plochy pro ukladani 1PJ

Tyto plochy by ngly mit dostaténou plochu a kvalitni betonovy povrch. Asfaltovy
povrch se nedopotuje, jeho vlastnosti nejsowrips nakloreny pojizdni tzkych zdizeni.
Tyto plochy se dale mohowld podle vlastnika IPJ, dale dle druhu IPJ, zdaujgdnotky
loZenéci prazdné (urené k deponii) atd. Velikost ploch je dosti omeznji a klEovym

prvkem. Volba technologierekladu niize podstat& zvysitci snizit plochy pro ukladani IPJ.

Vlec¢ka, manipulaéni koleje

e

Kolejiste v termindlu je jednim z nejtezitejSich prviki infrastruktury. Dochazi zde
k manipulaci s IPJ z/na speciélni Zelenii vozy. Posun Zelezfmich voZi muZze byt
provadn vlastnimi lokomotivami nebo pomoci smluvnich pari (nag. CD Cargo). Koleje
v prekladisti @lime na manipukni, prekladkové, s@dovaci, zalozni aj. Kolejist
v terminalu byvaji n€jastji bez trakniho vedeni, eventualrs odsuvnou troleji.lekladkovée
koleje by ngly spliovat kritéria dohody AGTC, tzn. uztteou délku koleji minimaka 600 m
(optimélre 750 m) a zatiZzeni na npravu 22,5 ii. RenSich délkachipkladkovych koleji
dochazi k nutnému &kni souprav, coZz ma za nasledek vysstepananipulaci a s tim

souvisejici vysSi naklady i hlukovou &at
Administrativni budova

Zde se nachazi vedouci pracovnici, ekonomickééledd terminalu, reklamumni
odtleni a ostatni subjekty. Budova byl byt lehce dostupna a snadno rozpoznatelna,
samozejme i ¢asténé reprezentativni. iéd budovou by ®lo byt Zizeno parkovani pro

zé&kazniky termindlu.
Sklady

Zde mohou byt uloZzeny materialy pro provazlgadist (pohonné hmoty, nahradni
dily, aj.). Zarové mohou sklady fungovat jako ¥ggné sklady pro uloZeni zboziuie zde

dochéazet také Kizenici kompletaci zasilek. Samigimosti je zageSeni &chto prostor.

Opravarenské plochy

Zde dochazi fedevsSim k servisnim opravantizani. Mize se jednat o drobné opravy

IPJ, servis fekladacich mechanidm predevsSim kontejnerovych mechanisnti piipadnée
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revize zmignych zalezZitosti. Toto pracovissamozejm¢ musi disponovat odpovidajicim

zaizenim a personalem pro kvalitni vykonavani vysénych dkor.
Zachytné parkovist silni¢nich nakladnich vozidel

Co se tye daiasného parkovani sitimich nakladnich vozidelekajicich na odbaveni
v termindlu, je vicero mozZnosti. Prvni moZnostividudovani parkovist piimo v aredlu
terminalu. To ovSem vyZaduje dostateu plochu a organizaci pracgegdevsim s ohledem na
bezpeénost. DalSi moznosti je umdsi zachytného parkoviStv tésné blizkosti terminalu,
napiklad v aredlu smluvniho partneka jinych subjekti. Posledni mozZnosti je vyuZiti
krajnich ¢asti @ijezdovych komunikaci do aredlu terminalu. Tohlgp@ize doéasnéreSeni

acasto se setkava s odporem mistni samosprauyadd moznych vznikajicich kongesci.
Informa éni systém

Zadny technologicky systém se neobejde bez adekwédinformaniho systému. Tim
spiSe tomu musi byt v kombinovanipra, na které se podili nejenongkolik dopravd,
ale ispeditd. Pochopitelg jsou &astniky vtomto procesu iigpravci. Bi formulaci
poZzadavk na inform&ni systém se musi vychazet ze skntssti, Ze kombinovanaigprava
je dilezitou sowasti logistickéhaettzce. To znamena, Ze infortim systém musi kro#én
informaci o pohybu nakladu (materialovych tocicbhykytovat i informace o pohybu financi

(finan¢nich tocich) a musi sami@gne realizovat pohyb informaci (informiai toky). [2]
Informaini systémy sedi na 2 skupiny:

o externi

e interni

Externi inform&ni systém je takovym systémem, kde je mozna vza&@euymena
informaci vSech igpravou zainteresovanych subjektvéetnd orgami statni spravy
a finartniho sektoru (banky). Tyto systémy i&sSi fedevsSim pomoci Internetu. Principialni
schéma je nastno na nasledujicim obrazku (viz. Obrdzek 3 — Sché&mrterniho

informaniho systému).
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Obrazek 3 — Schéma externiho infomio systému
Zdroj: [2]

Interni inform&ni systém je takovy systém, ktery slouBggevsim internim ptebam
dopravce (fipadre i jiného Eastnika pepravnihaetzce), gicemz rekteré informace mohou
byt pristupné i externim uzivateh bez toho, Ze by sergpravy zdastnili. Architektura
takového informéniho systému bude zavisla na pova@reosti vlastnika tohoto systému.
Operétai prekladi¥ musi dbat fedevSim na technologickou (operativni), logistickou
(taktickou) a koncefni (strategickou) naplsystéemu. VSechny zminé ¢asti by ngly tvorit

jeden logicky celek. [2]

Technologicky informéni systém

s

Tato c¢ast inform&niho systému je jeho nejnizSi drovni a je tedy ligb
k vykonavanym technologickyrinnostem. Je zdrojem informaci pro vySSi Ugosgstému.
Kromé toho poskytuje informace piigzeni technologickyckinnosti. V této Urovni se musi
nachazet zejména informace o vstupu a vystipprpvnich jednotek ffpadré tdaje o jejich
uloZzeni na uloznych plochach. Na zalkdatéchto informaci je moZnoridit ¢innost
piekladacich maniputmich prostedki a pipadré i optimalizovat jejich¢innost. Udaje
0 vstupu a vystupuippravnich jednotek v modernim pojeti infokmiéno systému je nutno
snimat z pepravnich jednotek pomoctarového kédu nebo pomoci malého vysdla
umisténého na kontejneru naquni nebo zadni strar(ve snéru jizdy). Do doby opdéeni
piepravnich jednotek Stitky ¢arovym koédem je nutno vkladat pebné ddaje do

informaéniho systému rné. [2]

e

Nejdalezit¢jSi funkci technologického informiaiho systému je sledovani pohybu
piepravnich jednotek na vstupu di@kladist a v grekladisti. Jako jeden zitkZitych vystufh

je informace pro obsluhu manipaitdch prostedki nejen o tom, kde seriplusna pepravni
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jednotka nachazi a kam je nutno ji naloZit (ekelgit), ale i v pipact, Ze jsou pepravni
jednotky stohovany i informace, kam je vhodiiémistit repravni jednotky uloZzené nad ni.

Logisticky informani systém

Tato Urové informainiho systému shromd@je a zpracovava informace, které slouzi
k planovéni &izeni prace fekladist. Jsou to zejména informace o:

* poctu prepravnich jednotek vipkladisti,

piedpokladaném deéhu prepravnich jednotek,

poctu pohotovych maniputaich prostedk,

poctech silnénich vozidel, ktera jsou k dispozici,

narocich pepravd@ na ffistaveni nebo odvezenigpravnich jednotek,

potieke Zeleznénich voz (vlaki) na jednotlivé sriry. [2]

Strateqgicky informéni systém

Nejvyssi arové informaniho systému shromdije a zpracovava informace pro

Gcely formovani strategie vyuzivani rgkladis¢ a jeho rozvoje. Jedna se
zejmeéna o informace o:

* mnozstvi pepravnich jednotek, které proShkegladis&¢m za utité obdobi,

» skladiz prepravnich jednotek,

* poctu a skladb dopravnich progedki a jejich vyuzZiti,

e poctu a skladb manipul&nich prostedk a jejich vyuziti,

» poskytnutych sluzbach agdpokladanych trendech v kombinovatiégpaw. [2]

1.6 Piekladaci mechanismy pouzivané v terminalech

Jedna se o &tejni prvek infrastruktury terminalu. Rozhodnuttiamhu pouzivanych
piekladacich zadzeni je strategickym rozhodnutim, které oflile provozni podminky
terminalu. Pekladaci mechanismy élime dle zmgsobu zdvihu fepravni jednotky na
vertikalni (zdvih) a horizontalni (najeti na dopmaprostedek). Mezi vertikalni fgkladaci
mechanismy pouzivané v kontejnerovych terminéleelii predevsim portéalové iéby,
kontejnerové vozy a obk&né voziky. \tSina termindl kombinované dopravy je zaloZzena

na vertikalnim zpsobu pekladky. [5]
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Portalové jeraby

Portalové jéaby jsou nejpouzivasim preklddacim mechanismemiggevsim ve
vétSich termindlech, jsou vzdy pouzivany jako primigifekladaci mechanismus. Typicky
jefab umoauje stohovani kontejnéerdo 3 vrstev.

Obrazek 4 — Dvojice kolejovych portalovychaja: v terminalu Dunajské Streda
Zdroj: [7]

Dle zpisobu pojezdu &dime jeaby na jezdici po kolejové drdze a jezdici po
pneumatikach. Kolejové portalové&gdy (angl. Rail — mounted gantry cranes — RMG @ane
se vyzndauji menSi poruchovosti aéwsi ekologénosti vici bezprostednimu okoli, a to
z divodu elektrického pohonuwdhto mechanisfh a mensiho objemu provoznich kapalin.
Maximalni unosnost f@hi byva zpravidla 40 t. 3&by maji omezenou schopnost pohybu
uréenou kolejovou drahou. Hlavni operativni oblasélje se nachazi mezi &aa stojkami,
na kazdou stranu vybihaji &ylky vné kolejové drahy, tzv. krakorce. Kazdyigd je
vybaven specialnim uchopovacintizanim — spreaderem. Tytoiizeeni byvaji oténé, coz je
velice vyhodné P operacich v terminélu. &Sina spreadér je teleskopickych, umaiji
piekladat kontejnery vSech velikosti (10 — 53 stdfa.spreadery je moznéipevnit klestiny
pro manipulaci s vygnnymi nastavbami.

Portalové jéaby jezdici po pneumatikach (angl. Rubber tyredrgacranes — RTG
cranes) se vyziaji vétSi ekologickou z&#i, wtSi poruchovosti a s tim souvisejicimi vySSimi
naklady na provoz. Oproti kolejovémurgbu maji ¥tSi manipuléni prostor. Pohon byva
reSen pomoci dieselhydraulického pohonu. Tento gkwli zminénym nevyhodam jiz

nepouziva a postupioyva nahrazen modefj8imi manipul&nimi zaizenimi.
Obkro¢éné vozidlo

Jedna se o mobilni portalové vozidlo na pneumatik@@mngl. ,Straddle carriers"),

které i manipulaci najizdi v podélném $m nad kontejner. Konstrdké je podobné
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portalovym jeéabim na pneumatikach, ale jeho réige mensi — odpovidaise kontejneru.
Je vybaveno vrchnim spreaderengtSinou teleskopickym, umdgjicim uchopit 20 az
45stopé kontejnery. Jeho pouZiti je nejen piekiddku kontejndr na/ze silninich vozidel,
ale i pro pekladku, pro stohovani a pragmig’ovani kontejnar zejména v jfekladistich
(terminalech) v ndmwoich gistavech a pro obsluhu ploch mimo dosah kolejogttstavnich
jerabl. Nosnost vozidla je v rozmezi 30 az 40 t @mstohovat kontejnery od dvou diyi

vrstev. [3]

Obrazek 5 — Obkiné vozidlo manipulujici kontejner ISO 1A
Zdroj: [9]

Vysuvné stohovge

Vysuvné stohouge (angl. Reach stackers) jsou pouzivarmgdpvsSim v mensSich
terminalech nebo tam, kde Uzemni a prostorové padnrieumo#uji zavedeni portalovych
jetabi. V ramci CR se jedna o nejpouZivigai druh pekladaciho mechanismu. Vysuvné
stohové&e maji zdvihaci zZdzeni vyloZznikového typu — teleskopicky vylozniktely je
zabudovan fed gednimi podvozkovymi koly. Na teleskopickém vylozmike umisén vrchni

nebo badni spreader. [3]

Vysuvny stohovaobecr umoziuje nasledujici manipulace:
» stohovani kontejnérlSOfady 1 minimalg do 4 vrstev,
» prekladku kontejner ISO fady 1 a vyminnych nastaveb s hornimi rohovymi prvky

mezi Zelezninim vozem, silninim dopravnim prostdkem a polohou na zemi,
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e pii pouziti klestin pekladku vyngénnych nastaveb nebo sitnich sedlovych n&si
mezi Zelezrinim vozem, silkinim dopravnim progtdkem, (plati pro vygnné
nastavby) a polohou na zemi,

e premistni kontejnedl, vyménnych nastaveb a silfriich sedlovych nasi v ramci
prekladist. [3]

Vysuvné stohowge se dale &i dle toho, zda dochazi k manipulaci s prdzdnymozenymi
IPJ. Ri manipulaci s prazdnymi IPJ po&tée nosnost 10 — 20 t, pro lozené IPJ se uvazuje
s nosnosti 20 — 50 t.

lI lll ;ii! 4]

uu m Iﬂ
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Obrazek 6 — Vysuvné stohdeererrari a Terex v terminalu Zlin — Lipa nadd¥nici
Zdroj: [7]

Mezi dalSi pekladaci mechanismy gabocni kontejnerové vozyéelni kontejnerové
vozy a vidlicové stohov. V terminédlech v ramafR se s nimi Ize setkat sporadicky nebo

vilbec, proto jim zde nenimovan tSi prostor.

1.7 Umis#ni terminali, atrakéni obvod terminad

Terminaly kombinované dopravy byéim byt strategicky umighy pobliz hlavnich
Zeleznknich trati (Viz. Biloha 2 — Tranzitni koridory vedouctgsCeskou republiku a
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Priloha 3 — Kody trati pr&kombinovanou dopravu) nebo alespov jejich blizkém
dosahu. Rlezitym kritériem je i kvalitni a kapacitni silitii napojeni terminalu. Terminaly je
vhodné umisovat mimo obydlené oblasti, nejlépe wapryslovych zonach nebo na
pozemcich v extravilanu dané obdgasténou vyhodou i vystavis termindlu niize byt
piebudovani stavajicich dek, nebo je mozné terminal vybudovat @&plnovy, tzv. na
.Zzelené louce”. Atrakni obvod terminalu se da charakterizovat jako wslikobsluhovaného
Gzemi, které pod dany terminal spada. Uuidito pomysiné mnoziny probiha rozvoz IPJ mezi
terminadlem a koncovym zakaznikem a naopak. Ideslnicni rozvozova vzdalenost by se

méla pohybovat mezi 50 — 100 km, vyjimkou ovSesjsau i vzdale§si prepravy.
Hlavni trasy pro kombinovanou dopravu
V dohodt AGTC jsou stanoveny hlavni trasy kombinované deypra

C-E 40 (Schirding-) Cheb — Pize- Praha — Kolin — Usti nad OrliciCGeska Febova — Rerov
— Hranice na Moray— Horni Lide& (-Luky pod Makytou), (zahrnuje i *aBohumin — Mosty

u Jablunkova (adca))
C-E 55 (Bad Schandau-XBin — Praha — Horni D¥@té (-Summerau)

C-E 61 (Bad Schandau-)éBin — Praha — Kolin — Usti nad OrliciGeska Febova — Brno —
Breclav — Lanzhot (-Katy), (zahrnuje i trdécin — VSetaty — Kolin — Hawkav Brod —

Brno)

C-E 65 (Zebrzydowice-) Petrovice u Karviné — Boharmi Hranice na Morav— Frerov —

Breclav (-Bernhardsthal)

C-E 551 Praha — Horni Dii8t¢ (-Summerau)

C 59 (Chalupki-) Bohumin

C 59/1 (Zawidow-) Frydlant ¢echach — V3etaty — Praha

C 59/2 (Miedzylesie-) Lichkov — Usti nad Orlici
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2 TERMINAL ZLIN — LIPANAD D REVNICI

2.1 Vlastnik terminalu

Spolenost Metrans, a.s. vzniklacervenci roku 1991 jako specializovana spotest,
aby rozvijela kontejnerovou dopravu v relaci Zeieefsilnice v byvalémCeskoslovensku.
Prvni uceleny kontejnerovy vlak do/z Hamburgu bypraven z terminalu Praha-éhéves
v anoru 1992. Jedtv témze roce byl p®t odjiZzéjicich vlaki zvySen z 2 na 4-5 par
ucelenych vlak. Spolénost je ¢clenem Svazu dopravyeské republiky. Dle odivové
klasifikace ekonomickychinnosti (OKE) se spolénost zabyva néasledujiciminnostmi:

* 63 400 — Ostatrdinnosti souvisejici s dopravou
* 60 240 - Silnini nakladni doprava
« 60 100 — Zelezgni doprava

V bliz§im pohledu to znamena, Ze sgolest provadi tyto konkrétntinnosti:
provozovani drazni dopravy na Zeleéniidraze-vléce ,vlecka Metrans” Praha-Uinéves
a Lipa nad Bevnici, zprosedkovatelskdcinnost v dopra¥, zasilatelstvi (mezinarodni
a vnitrostatni), skladovanieklad néklad, prondjem motorovych vozidel, kougzbozi za
Ucelem jeho dalSiho prodeje a prodej vrozsahu Zivnesiné, provozovani drahy na
Zeleznéni draze-vleéce ,vlecka Metrans® Praha-Uiméves a Lipa nad iRvnici, opravy

ostatnich dopravnich praetlki, opravy kontejndra zastupovani v celniffzeni.

Majoritnim akcion&m ve spolénosti je s 50,01% spalrost Hamburger Hafen und
Logistik AG, dale s 34,2% Railion Deutschland AG1%,79% akcii vlastni management
spolenosti. V sodasné dob spole&nost provozuje eské republice celkem 4 kontejnerové
terminaly, a to v Praze - Wimévsi, Zlin¢ - Lipé nad Orevnici, Otrokovicich a N§anech
u Plzrg. DalSi termindly se nachazeji na Slovensku (Dkdagireda, KoSice). Terminaly jsou
piehledré zobrazeny (viz. Obrazek 7 — Ungist terminali spol&€nosti Metrans, a. s. v ramci

Ceské republiky).

Terminaly kombinované dopravy spol€nosti Metrans, a. s.

Praha — Ufinéves

Jednd se o nejtsi kontejnerovy terminal veisdni a vychodni Evra@p zarove je

nejdilezitéjSim terminalem spotmosti, kolem 80 % objemu zasilek putujgep UKinéves.

Diive se na mist dneSniho fekladis¢ nachazel areal byvalého Stavoservisu, ktery byl

23



centrdlnim pekladis¢m pro vystavbu praZzskych sidlisJed& vroce 2000 bylo toto
piekladist s kapacitou 3 000 TEUdtim nejétsim vCesku, pedtila jej prekladist firmy
CSKD-Intrans v Bri-Hornich Her3picich a Praha-Zizkov. Termindl je bifalni, tzn., Ze je
uréen pro pekladku silnice/Zeleznice. Rozloha terminalu je 820 nf, z¢ehoZ 270 000
je ukeno pro deponii kontejnéer Maximalni skladovaci kapacita je 15 000 TEU. ¥&u je
celkem 12 km koleji (7 x 600 m, 6 x 350 m, 2 x 580 souasré je mozné obsluhovat
10 vlaki. Posun Zelezainich vozi je prova@dn vilastnimi dieselelektrickymi lokomotivami
fady 740. Manipulace s kontejnery je primanorovadna kolejovymi portalovymi jgby
Kinz, kterych je v terminalu celkem 5 (3 jsou urmgtnad 7 kolejemi o délce 600m, zbylé
2 jsou umisiny nad 6 kolejemi o délce 350 m). Sekundarni mdage s kontejnery je
provad¢na pomoci 13 vysuvnych stoh@wa (angl. ,reachstacker) od vyrobcKalmar
(zvedaci vySka az 5 drovni) a Ferrari (zvedaci aysz 7 urovni). Celkem e byt
v terminélu odbaveno 360 nakladnich vozidel. Zekernprovoz v terminélu je négtrzity,
kamionovy provoz pouze v dennich hodinach (7:0@:3@). Mesicné se zde nalozi a vylozi
kolem 11 000 Zelez&mich vozi, denr sem vjizdi kolem 10 vlaka vyjizdi rovigz kolem 10.
Ucelené vlaky jezdi fiedevSim v relacich do naimich gistavi Hamburg (&kolik vlaki
denr€) a Bremerhaven @kolik vlaka tydre) a do gekladi§’ v Dunajské Strefla Lips nad

Dievnici.

Zlin — Lipa nad Bevnici

V poradi druhy terminal spateosti byl uveden do provozu k liglznu 1995 v arealu
byvalého Zeleziniho pekladisé JZD Agrokombinatu SluSovice. Terminal je bimodalni
tzn., Ze je ufen pro pekladku silnice/Zeleznice. Rozloha terminalu je58® nf, maximalni
skladovaci kapacitéita priblizneé 3 500 TEU. V arealu je celkem 2,35 km koleji (250 m, 3
x 550 m). Manipulace s kontejnery je provad pomoci 6 vysuvnych stohawiaod vyrobd
Terex a Ferrari. Celkem e byt v terminalu odbaveno 180 nakladnich vozideleznéni
provoz v terminélu je od postl do necle 07:00 - 21:30. Ucelené vlaky s&iaji predevSim

do hlavniho terminalu v Praze-tihevsi, dale kolikrat tydné do severoémeckych pistava.

Otrokovice

Terminal v Otrokovicich byl zprovoZzn koncem roku 2007. Je untistv aredlu
spole&nosti BARUM CONTINENTAL spol. sr.o.. Terminal bylytvoien pgedevsim
k pravidelné pepra¥ pneumatik, proto bylo vyhodjsi zidit prekladis¢ piimo v arealu
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spolg&nosti. Od prosince roku 2008 je terminal ummy FedevsSim zdévodu globalni
hospodéské recese.

Nytany

PrekladiSt v Nyranech je umigho v arealu byvalého Agrochemického podniku, ktery
byl za timto delem Ehem roku 2007 i@sta¥n. Byla zde vybudovana zpesma plocha pro
ukladani kontejnér a pojezd mobilnich ieklad&u. 5. listopadu 2007 pakiipela do Nyan
prvni skupina voi s kontejnery z Utinévsi. Od jara 2008 se postupmozbiha obsluha
tohoto pekladis¢ formou ucelenych viak z Prahy. Toto fekladist tak pebird funkci
pavodniho pekladist v aredlu Skoda Holding, které fungovalo aZ do lgaédace v rdmci

piestavby celého tohoto tzemi do konce roku 2004.

Praha-Uhfinéves

O

Zlin - Lipa n. Drevnici

Otrokovice

Obrazek 7 — Umighi terminali spolenosti Metrans, a. s. v ramcleské republiky
Zdroj: [autor]

Dunajska Streda

Treti terminal spoknosti byl uveden do provozu fjna 1999 v Dunajské StreédTim
spole&nost expandovala na slovensky trh. Terminal jetesgieky umisin pobliz slovensko-
mad’arskych hranic, pobliz hlavnich evropskych metrofratislavy, Vide a Budapesti.
Od 1. ledna 2007 je v provozu novy termindl vystavea ,zelené louce”, pémadz kapacita
starého terminalu umigtého pobliz jiz nedostavala potebam spolknosti. Sodasna
rozloha terminalwinni 120 000 M, z&ehoZ je 100 000 Mmuréeno pro deponii kontejnér
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Maximalni skladovaci kapacita je 10 000 TEU. V &rgé celkem 6 x 650 m koleji,igs

které jsou umighy 2 kolejové portalové jaby od spolénosti Kiinz.

KoSice

Termindl umisiny ve vychodnicdsti Slovenska pobliz obce Vié Ida byl uveden do

provozu vV listopadu 2007. Rozloha termin&iani 25 000 m, manipulace je provéda

pomoci 2 vysuvnych stohosa

Z vySe uvedenych udajlze vyist, Ze terminal Zlin — Lipa nadi®&nici pati mezi

stredrg velké terminaly spolmosti. Celko¥ dle velikosti a vykof sefadi na tteti misto za

matdsky terminal Praha-Uiméves a za terminal Dunajska Streda.

Provozované ucelené vlaky

Tabulka 1 — Ucelené vlaky provozované sgradsti Metrans, a. s.

z Do Po Ut St ¢t Pa ‘ So Ne DP
Hamburg Burchardkai Praha-Ukinéves X X X X X X X 12 h
Hamburg Altenwerder Praha-@élhéves X X 2x | X X X X 12 h
Hamburg Tollerort Praha-Ukinéves X X X 12 h
Hamburg Eurokai Praha-Winéves 2x | 2x | x X 2x | X X 12h
Hamburg Praha-Ukingves X* 12 h
Hamburg Altenwerder Zlin — Lipa nad®nici X 20 h
Hamburg Eurokai Zlin — Lipa nad Bevnici X 20 h
Hamburg Zlin — Lipa nad ®2vnici X* 20 h
Hamburg Altenwerder Dunajska Streda X 24 h
Hamburg Eurokai Dunajska Streda 24 h
Hamburg Dunajska Streda X X 24 h
Praha-Ukinéves Hamburg Burchardkai X X X X X 12 K
Praha-Ukinéves Hamburg Altenwerder X 2x | x 2x | X X X 12 h
Praha-Ukinéves Hamburg Tollerort X X X 12 h
Praha-Ukinéves Hamburg Eurokai X X X X 2x | 2x [12h
Praha-Ukinéves Bremerhaven 2X [ 2x | 2x | 2x | X 14 h
Praha-Uhfinéves Zlin — Lipa nad Bevnici 2x [ 2X [ 2x | 2x | 2x | X X 8h
Praha-Ukinéves Dunajskéa Streda X X X X X 12 h
Bremerhaven Praha-Ukinéves 2xX | X X X X 14 h
Zlin — Lipa nad Bevnici Bremerhaven X 22 h
Zlin — Lipa nad Devnici Praha-Uhfinéves 2X [ 2xX | 2x | 2x | 2x | 2x 8h
Dunajska Streda Praha-Ukinéves X X X X X 12 h

* - pouze sezénh

DP — doba fepravy

Zdroj: [autor, data (7)]
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Dale je je&t v provozu vlakové spojeni s termindly na jihu EpyroKonkrétré jsou
piistavem Koper a 2 vlaky tydrmezi terminalem BILK pobliz Budapesti asmpristavem
Koper, ktery je branou do Jaderskéhorendoba pepravy je u obou relaci shodna, vlakové

soupravy urazi svou cestu za zhruba 26 hodin.

2.2 Poloha terminalu

Termindl se nachézi v p@m¢ strategické poloze v centru Evropy, v jihovychodni
casti Ceské republiky, ve Zlinském kraji ¥sném sousedstvi obce Lipa nadewici
(priblizné 7 km od krajského #sta Zlina). Terminal svym uméstim zasahuje do katastru
dvou obci, a to Lipy nadi®vnici a Zelechovic nadiBvnici v nadmiské vysce 240 m. Obec
Lipa nad Bevnici ma 717 obyvatel (k 3. 7. 2006) a Zelechovima DFevnici ¢itaji
1957 obyvatel (k 13. 6. 2008). Misty zmvanym problémem je umésti terminalu

v blizkosti olganské zastavby, na coz siAtji mistni obyvatelé.

Umisgni terminalu brani frozenému roz$ovani kwili okolnim krajinnym nebo
stavebnim prviim. Ze severu je areal terminalu oheam iekou Drevnici, z jihu Zelezgni

trati, ze zapadu vejnou mistni komunikaci a z vychodu pozemky firmydlROM s. r. 0..

V ramci atrakniho obvodu terminalu se nachazi prakticky celaastblIMoravy
a Slezska, dale také oblast seveiddti Slovenska (jsou prov&uy piepravy az ke Kosicim
situovanym ve vychodnim cipu statu). Grafické zm&au viz. Riloha 4 — Biblizny atrakni

obvod terminéalu.

Na nasledujicich obrazcich (viz. Obrazek 8 — Poldedterminalu Zlin — Lipa nad
Dievnici ze SZ strany a Obrazek 9 — Pohled do tedmidn — Lipa nad Bevnici se SV
strany) je zobrazen terminati ppohledu ze severozapadni i severovychodni stidpozadi
snimku lze spéit obec Lipa nad Bevnici, dale je patrna i pojezdova komunikace firoi
nakladni vozidla umigha rovnolzné s manipul&nimi kolejemi. Z divodu prostorovych

kapacit dochazelo k ukladani IPJ i mezi koleg(® do 3 vrstev).
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Obrazek 8 — Pohled do terminalu Zlin — Lipa na@ici ze SZ strany
Zdroj: [7]

Obrazek 9 — Pohled do terminalu Zlin — Lipa na@nici se SV strany
Zdroj: [7]
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2.3 Dopravni napojeni terminalu Zlin — Lipa nad Evnici

Zeleznini doprava

Mriviw s

terminalu vede jednokolejna tr&. 331 (Otrokovice — Vizovice) nezdvislé trakce. ora’
umoziuje napojeni terminalu na Il. tranzitni koridor asko — Beclav — Otrokovice —
Prerov — Ostrava — Polsko; odbv@ Wtev Rerov —Ceska Febova; mapka viz.iffoha 2 —
Tranzitni koridory vedouciipsCeskou republiku

. Il. tranzitni koridor je jednim z vyznamnych tatransevropské dopravni &iTEN-
T. V Useku Otrokovice — Zlin-B4d se jedna o drahu celostatni, v Useku ZlfaeSt Vizovice
o drahu regionalni. Ttaje fizena v useku Otrokovice — Zlin — Lipa nadeinici podle
piedpisu D2. V celém Useku je towva rychlost 60 km/h s mistnimi omezenimi. Na tpati
pomeérné intenzivni giméstsk& osobni doprava, a z tohivddu je jiz tr& na hranici svych
kapacitnich moznosti. Mistni samospravou rmwanym problémem je filezd ucelenych
vlaki obcanskou zastavbou, p&radz tr& vede pimo centrem krajského dsta Zlina
a pilehlych obci. Lidé si sfuji na velky hluk zpsobeny pedevsim nekvalitni Zelezmii
infrastrukturou. Proto doSlo ke zmijicimu opaitteni v podob vedeni vlak vyhradré pies
den. DalSim krokem ke zmimi negativnich vliw nakladni dopravy je planovana

rekonstrukce trati, jeji elektrifikace a kompletakonstrukce Zelezéniho spodku a svrsku.

Nex 51420

Lipa nad Dfevnici - Otrokovice - Praha-Uhfinéves

Lok. f. 742. Normativ hmotnosti: viz tab. 4
Vlak brzdén |. zplisobem brzdéni
Brzdici procenta plati pro vlak 501 a2 700 m

1 2 3 o) 6 7 8
Lipa nad Dfevnici ..........c.cccovviiiniins 12 01 55/66
[T T, e ol I 14 15
Zlin-Malenovice .......ccoccoceeieiiie i 0 6° 219
OUOKOVIEE s | 10 8’ 1230 13 37
Uhrnem ... | 29| + 0 | =29 min

Obrazek 10 — Jizdmdd Nex 51420 mezi stanicemi Lipa na@\ici — Otrokovice
Zdroj: [11]

NejbliZzsi stanici je stanice Lipa nadenici, ktera lezi v km 18,631 zihwivané trati
¢. 331. Je stanici smiSenou, mezilehlou po provetrance a dirigujici pro dirigovanou fra
Vizovice — Lipa nad Bevnici. Stanice také plridici funkci, co se e posunu vlak ve
stanici. Evidesni &islo stanice je 370 551 a v rameizeniCD Cargo paf pod provozni
jednotku Olomouc. Stanice disponuje vypravnim opfaim pro vozové zasilky ve
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vhitrostatni i mezinarodni fppra¥. Schéma Zelezéi stanice s vyzri@nou vieékou
-METRANS" je uvedeno viz.Hloha 5 — Schéma Zst. Lipa nadebnici. Terminal je na

Zeleznéni st napojen jednostrasr(tj. nepfijezdre).

Silni¢ni doprava

Paténi komunikaci je silnice 1/49 vedouci z Otrokoviieg Zlin, Lipu nad Bevnici,
Vizovice a dale skrem na Slovensko, kde se napojuje na silnici I&&ti hranice CZ/PL —
Opava — ValaSské Mdazii — Vsetin — ValaSské Klobouky — statni hranice Skl
V Otrokovicich se komunikace napojuje na silni&5l/(Olomouc — Beclav — statni hranice
CZ/A). Silni¢ni st’ je ve Zlinském kraji poin¢ nerozvinuta, co se &g silnic vysSichitd
(dalnice, rychlostni komunikace). Vyznamnou plamaxa dopravni stavbou, i pro terminal
Zlin — Lipa nad Bevnici, je komunikace R 69 vedena podél pravélehioieky Dievnice
a dale komunikace R 55, do které bude komunika6@ Raustna v Otrokovicich¢imz dojde
postupeméasu k napojeni na celou daini st Ceské republiky. Co se &g dopravniho
napojeni terminalu, tak do arealu vedéeyea mistni komunikace, ktera je zaast do jiz
zminované komunikace 1/49. Denni maximudZkych nakladnich vozidel se pohybuje pod

hranici 200 vozidel.

Vodni doprava

Vodni doprava v dané oblasti nefiguruje, jedna sinwodalni terminal v fgdchozich
dvou kombinacich.

Rymice Hole$ov 4 - = :
i A\Vsetin
4 1
Pravéice T - \ Janova
e = \ Prilepy DrZkova - i\
b = - Vickova Podkopna /57 i S
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1 Luds Zahnasovice WAL _ > b 0 LI
\ udslavice apac Lukov A 7
\ ) om Kasava . - I;
] 1/55 Zeranovice Tmava Liptal '
Kurovi Fty§t.él( E?
) Hrobice . f
{35 | # Rackova 481} S ming Seninka »
i Wiskovice Lechotice | Desna 63 | Valagsks
Bfezova Sl ! Polanka
. r eubuz s
¥ Tlumaéov MysloZovice Termlnal KD ZIII’] Slugovice Jasenna By
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{ P Hostisova Lutonina X
4 Machova 490} y
Pozdéchov e »
Veseld -Rakova Ublo Y
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\ . o . i
Bélov Yo Telovice = e o : Lhotsko 3
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Obrazek 11 — Geografické uneisi terminédlu a vyznamné dopravni komunikace

Zdroj: [autor, mapové podklady www.mapy.cz]
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2.4 Svoz arozvoz IPJ

Drtiva wétSina IPJ je v atrakim obvodu rozvazena pomoci séimich vozidel. Pro
potieby termindlu svoz a rozvoz zajife téngi vyhradni dopravce Lados, a.s. disponujici
zhruba 120 sil@inimi nakladnimi vozidly, nachazejici se¢gné blizkosti areélu. Spaleost
Lados planuje postupmavySovat podil nakladnich vozidel, kterénsgl limity EURO IV.
Zbytek IPJ (zhruba 10%) jsou dopravovany jako késpasilky po Zeleznici (za podminky,

Ze @ijemce disponuje Zelezfmii vieckou).

i o

Legenda
Areal terminalu —

p | Pfijezdova komunikace |
v Trat ¢.331 —
Reka Dievnice I
Manipulacni koleje I

Obrazek 12 — Areal terminalu a vyznamné prvky siftktury
Zdroj: [autor, mapové podklady aplikace Google Hart

2.5 Pouzivané pekladaci mechanismy v terminalu

V terminalu neni zaveden Zadny druh portalovéliabje. O pekladku IPJ se tedy
staraji vyhradé vysuvné stohov# (angl. ,reachstacker") s teleskopickymi spradétg
zatatku roku 2005 spotmost obrénila vozovy park a nakoupila stroje od spolesti Terex
a Ferrari. Kdispozici je celkem 6 stiioj(4 v provozu a 2 zdalozni). Tytorgkladaci
mechanismy maiji dieselové motory, tudiZz produkugjisai latky a také hluk typicky pro tento

druh pohonu.
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Stroje od francouzské spofesti Terex se vyzgaji vrchnim umisinim spreaderu,

pouzivaji se fedevsim pro fekladku loZzenych kontejnierV terminélu jsou celkem 4, z toho

3 v provedeni&ky a 1 v provedeni lehky (viz.iifoha 6 — Technicky vykres vysuvného

stohovade TEREX 45 RS). Stroje od spot®sti Ferrari maji biné umistny spreader, jsou

ur¢eny edevSim pro manipulaci s prazdnymi kontejnery. tvhieélu jsou celkem 2 kusy

téchto manipulénich z&izeni.Vysuvny stohowaobecr umo#iuje stohovani kontejneru ISO

fady 1 minimalg do ¢ty vrstev. Bi manipulaci a pojiz¢hi s kontejnerem o délce 40°

potiebuje manipukni ulicku o Stce nejmén 13 m. Nosnost stohova je podle typu 20, 40,

45 a7 50 tun. Pohotovostni hmotnost dosahuje cdarBMaximalni zatizenitpdni napravy

podle zvoleného typu se pohybuje okolo 107 tun.

TFC 45 RS -5H /9’6" - Top pick DIN 15019
. DIN 15018
i ISO 4305

4860

(') = stabilizer up y 40t
()= slahilisateur(\aul | (31,5t)

21t | 40t
(16t) |(31.5t)

12t | 21t | 40t
8.5 | (16t) (31,50

12t | 21t | 40t
8.5 | (16t) (31,5
L

2896

1320 — 2400

- 6400 - Tyres / Pneumatiques
8340 1800 x 33

Obrazek 13 — Vysuvny stohoveerex TFC 45 RS a jeho stohovaci charakteristiky

Zdroj: [9]

Tabulka 2 — Velikostidire pouzivanych kontejnéwr termindlu Zlin — Lipa nad /vnici

Typ kontejneru

Technické detaily ocel, 20" x 8 x 8,5

40" ISO

ocel, 40" x 8" x 8,5

40" HC ISO

ocel, 40" x 8 x 9,5

Venkovni rozméry dxSxv

Vnit ¥ni rozméry dxsxv

Objem jednotky

Vaha prazdné jednotky

UzZite¢né zatizeni

6 058 x 2 438 x 2 591 12192 x 2438 x 2 591 12492438 x 2 894
5 867-5 880 x 2 330 11 980-12 010 x 2330 11 988-12 015 x 2 330
x 2 350 X 2320 - 2350 X 2655 -2 670
cca33m cca 67 m cca70 m

2 200 — 2 500 kg 3900 — 4 000 kg 4100 kg

21 800 kg 26 000 kg 26 000 kg

Zdroj: [autor, data (7)]
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2.6 Analyza sodasnych vykou terminalu a predikce budouciho vyvoje

Neustdle rostouci trend kombinované dopravigsepuje, Ze mnoho termiriaje na
hranici svych kapacitnich moznosti a v rdmci trvatizitelného rozvoje je nutné vyieh
riznd modernizéni opateni. V nasledujicich tabulkach je zachycen vyvopvpenich
statistik v terminalu od roku 1999 do roku 2008ro¢e 1995, kdy byl terminal zalozen,
dochazelo k pohybu IPJiadu stovek az tisicTEU, postupemtasu nabyval terminal na

vyznamu a dnes jiz dosahuje Uctyhodnych vykon

Provozni statistika terminalu vyjage paet preprav v TEU za dané obdobi (tzn.cpb

exportnich a importnichipprav jak tah&, tak Zelezninimi vozy.

Tabulka 3 — Provozni statistika v letech 1999 -8&00

1999 2000 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 @ 2008
3127 | 3874 | 5041 | 4876 | 6578 | 5785 | 6832 | 8704 | 11833 | 12459
2969 4632 5547 5133 6244 575p 6360 7486 11651 13145
4524 | 5207 | 5741 | 6209 | 6341 | 7172 | 7387 | 9891 | 12183 | 10252
3374 4638 5017 5918 6537 7619 7745 941  11p94 13185
3632 | 5027 | 5793 | 6436 | 7011 | 7687 | 8108 | 10889 | 13446 | 10993
3992 5180 5243 5755 636( 6410 8185 10413 12013 51086
3624 | 4237 | 5045 | 6354 | 6477 | 6427 | 8162 | 9652 | 12649 | 11820
3993 4878 5273 5547 6282 6826 9545 10938 1275 71(91
3991 | 5276 | 5372 | 6547 | 7173 | 7079 | 8614 | 10657 | 11527 | 11685
4485 | 5827 6503 7544 7496/ 7462 9249 | 11291 | 12725 | 11288
Listopad 4584 | 4943 | 5926 | 7254 | 5916 | 7280 | 9935 | 10421 | 10864 | 7800

Prosinec 4271 5052 3685 5587 5958 6128 8642 7046 10847800

Celkem ‘ 46566 | 58771 | 64186 | 73160 | 78373 | 81630 | 98764 | 116759 | 143707 | 135209

Zdroj: [autor, data (12)]

Leden

Unor

Brezen
Duben

Kv éten

Cervenec

Srpen

Zari

Rijen

Cerven ‘

Import znamen& dopravu IPJ z Prahytldévsi nebo severameckych pistava do
terminalu Zlin — Lipa nad f@vnici, export znamenargkladku loZzeného kontejneru na
vlakovou soupravu a odvoz do Prahy#{#kivsi nebo severameckych pistavi.

33



Statistika deponie vyjddje paet pradzdnych kontejngérv TEU vydanych a fijatych
k deponaci za dané obdobi.

Tabulka 4 — Statistika deponie v letech 1999 - 2008

1999 2000 2001 | 2002 2003 2004 | 2005 2006 2007 2008

Leden 1270 | 1097 | 1040 | 2228 | 3069 | 3047 | 3656 | 4785 | 7079 | 8141
Unor 1035 1074 1407 2150 2963 3374 4036 4644 6542 7p33
Brezen 1065 | 1208 | 1474 | 2588 | 3445 | 3738 | 4484 | 5629 | 7750 | 6666
Duben 935 1323 1899 2652 3226 4400 | 4006 4939 7003| 8380
Kvéten 1131 | 1227 | 1965 | 2838 | 3388 | 4165 | 4455 | 6092 | 8333 | 7711
Cerven 1134 1321 1907 2460 3203 348D 4430 58119 8069 700
Cervenec 1074 | 1291 | 1892 | 2935 | 3244 | 3227 | 4549 | 5331 | 7030 | 8369
Srpen 1084 1179 1882 2321 315( 3284 5537 | 6402 7046 8026
Zari 1147 | 1164 | 2250 | 2679 | 3679 | 3597 | 5075 | 6391 | 6390 | 8370
Rijen 1082 | 1394 2754 | 2839 | 4082 | 3878 5172 | 7019 | 8280 8341
Listopad 1273 | 1322 | 2397 | 3157 | 3408 | 3730 | 4711 | 6398 | 6807 | 7800
Prosinec 937 1055 1834 2090 2944 3363 4317 4484 59547800
Celkem ‘ 13167 | 14655 | 22701 | 30937 | 39806 | 43283 | 54488 | 67883 | 86283 | 94237

Zdroj: [autor, data (12)]

Statistika pohybu vyjatije celkovy pdet odbavenych kontejniev TEU za dané obdobi (na
jednu grepravu pipada rekolik pohyha).

Tabulka 5 — Statistika pohybu v letech 1999 - 2008

1999 2000 2001 ‘ 2002 2003 2004 | 2005 2006 2007 | 2008
4397 | 4971 | 6081 | 7104 | 9647 | 8832 | 10488 | 13489 | 18987 | 20811
4004 5706 6954 7283 9207 9129 10306 12080 18241 21187
5589 | 6415 | 7215 | 8797 | 9786 | 10910 | 11871 | 15570 | 20029 | 17305
4309 5961 6916 8570 9763 12019 | 11751 | 14451, 18345 19894
4763 | 6254 | 7758 | 9274 | 10399 | 11852 | 12563 | 17069 | 21839 | 19051
5126 6501 7150 8215 9563 9890  126(15 16298 21041 34185
4698 | 5528 | 6937 | 9289 | 9721 | 9654 | 12711 | 15053 | 19727 | 20895
5077 6057 7155 7868 9432 1011015082 | 17465 | 19359 1943f
5138 | 6440 | 7622 | 9226 | 10852 | 10676 | 13689 | 17131 | 17957 | 20598
5567 | 7221 9257 | 10383 | 11578 | 11340 | 14421| 18436 | 21079 | 20186
Listopad 5857 | 6265 | 8323 | 10411 | 9324 | 11010 | 14646 | 16907 | 17744 | 19500
Prosinec 5208 6107 5519 7677 8907 9491 13009 11%07 1632500
Celkem ‘ 59733 | 73426 | 86887 | 104097 | 118179 | 124913 | 153252 | 185456 | 230673 | 234430

Zdroj: [autor, data (12)]

Leden

Unor

Brezen
Duben

Kv éten

Cervenec

Srpen

Zari

Rijen

Cerven ‘
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Z predchazejicich tabulek jsou tegmé jisté zakonitosti. Jednotlivé ¢&gice
v kalend@&nim roce se svymi vykony pamn¢ liSi, maximalnich hodnot bylo dosazeno
piedevsim na podzim végicichtijen a listopad. Vyjimkou byly pouze roky 2004 (mgZz
vliv stupu CR do Evropské Unie) a rok 2007. Klesajici tendencece 2008 by mohla byt
pravdEpodobré zpisobena zé&najici celos¥tovou hospodidskou krizi, kdy obech klesa
poptavka po fepravnich sluzbach zZidodu nizSich vyrobnich kapacit podfikStatistika za
mesice listopad a prosinec roku 2008 byly dédpany jako pamér hodnot z pedchazejicich

10 mesial, porevadz statistiky za tyto 2 &sice nebyly k dispozici.

VySe uvedené vykony jsoughledr’ zobrazeny v nasledujicim obrazku (viz. Obrazek-14

Souhrnné zobrazeni vykdterminalu Zlin — Lipa nad i@vnici).

250000
200000
150000
D
L —8—Provozni statistika
100000 - .
—@— Statistika deponie
50000 +—¢~ Statistika pohybu
O T T T T T T T T T 1
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Rok

Obrazek 14 — Souhrnné zobrazeni vykiemminalu Zlin — Lipa nad Evnici
Zdroj: [autor]

Co se tye predikce vyvoje jednotlivych ukazaielje zde pouze nastin mozny
pribéh do roku 2012. V dabpraw probihajici s¥tové hospod&ké krize je velmi obtizné
stanovit, jakym sirem se vykony budou ubirat. Proto je zvolena metoaaentualnich
piirastki — v rdmci provozni statistiky 10% &, v ramci statistiky deponie 15% @ a
v ramci statistiky pohybu 11% ¢oé. Vysledky jsou zaznamenany v nasledujici tabulce

(tucng).
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Tabulka 6 — Souhrnna tabulka s predikci do roku201

116759| 67883 | 185456
143707| 86283 | 230673
135129| 94537 | 234516
148642| 108718| 262658
163506| 125025| 294177
179857| 143779| 329478
197842| 165346| 369015

PS — provozni statistika, SD — statistika depdBie~ statistika pohybu
Zdroj:[autor]

2.7 SWOT analyza terminalu

Jednéa se o metodu, kterd pomaha odhalit silné.(8mghghts) a slabé strankygaknesses),
piilezitosti Opportunities) a hrozbyThreats). V nésledujici tabulce je uvedena analyza
tykajici se prostorovych a podnikovych fakiderminalu.

Tabulka 7 — SWOT analyza terminalu Zlin — Lipa Daevnici

Silné stranky Slabé stranky

* Zazemi silné spotmosti * Nepili§ vhodna lokalita pobliz

* Zavedeny termindl fungujiciies 14 let obcanské zastavby

» Filosofie spolénosti zangtena na * Nutnost vedeni ucelenych viak
potieby zakaznik pres krajské résto Zlin

* Rostouci trend vykahterminalu » Prostorové a kapacitni omezeni

« Ucelené vlaky mezi terminaly Praha, terminalu
Hamburg a Bremerhaven » Odmitavy postoj zastupitelstva

+ Kladny postoj Zlinského kraje mésta Zlina a obani

Prilezitosti Hrozby ‘

* MozZnosti financovani rozvoje » Rekonstrukce trati. 331 — vyrazné
z vlastnich zdrdi omezeni provozu terminalu

* Vybudovani kapacitnich komunikaci * Globalni hospodéka krize —
(R69, R49, R55) — omezenitpezdu omezeni investic, snizeni
vozidel olEanskou zastavbou piepravnich vykon

» Rekonstrukce trati. 331 — niZSi hluk a * Snahy o pesunuti termindlu do jing
vibrace lokality — malo pravépodobné

* Modernizace terminalu ve vztahu
k Zivotnimu progedi (hluk, emise, aj.)

Zdroj: [autor]
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3 MODERNIZA CNi KROKY V TERMINALU

3.1 Zavedeni portalovych jébi

St&zejnim inovénim opatenim, co se iekladky IPJ tye, je zavedeni dvojice
kolejovych portalovych j@bi. Ty by byly povazovany za primarnigkladaci mechanismus
pro import a export IPJ, k deponii by bylyany sekundarniipklddaci mechanismy éelni
vysuvné stohovge. Navrhované jaby by nély spol&nou kolejovou dréhu, kterd by byla
osazena na zpesmém podlozi a byla rovnebna se stavajicimi dma kolejemi uvnit arealu
(viz. Obrazek 12 — Aredl termindlu a vyznamné prukyastruktury) znazomnymi zelenou
carou. Rozpti kolejové drahy byinilo 40 m, s pecnivajicimi krakorci o délce 17,8 a 19 m.
Teleskopicky spreader by byl nastavitelny na vedikeO, 30 nebo 40 stop. Na nasledujicim
obrazku je schematicky znazénmo rozmisini jednotlivych prvk. Fi vystavie kolejovych
portalovych jeéabd by pravépodobr byla grizvana rakouskd spdaleost Kinz, ato
predevsim diky fedchozim instalacim obdobnych§bi v ostatnich terminalech spotesti
Metrans — Praze-UWmévsi a Dunajské Streéd Z toho divodu jsou technické Udaje d'@dech
cerpany z firemni dokumentace spwolesti Kinz (viz. Bloha 7 — Technické Udaje
portalovych jeéaha).

Legenda
Arealterminalu [ |
Deponie kontejnerl (prazdnych) I
Operativni plocha jefabl [T
Kolejists jefabli IE—
Stavajici manipulaéni koleje N

Nové zbudované manipula¢ni koleje NI
Konstrukce jefabl I

Obrazek 15 — Situace se zavedenymi portalovyibye
Zdroj: [autor]

Do termindlu by bylo nutné zavést napojeni nati&? kV, které stavba tohoto typu
vyZzaduje. Nutnou podminku by bylo moZnéresit Upravou stavajici trafostanice nebo
vystavbou Upld nové. VeSkeré pohonyifi jsou pohasny elektromotory, jejichz otky
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jsou ftizeny a regulovany frekvénimi neni¢ci a prostednictvim AFE jednotek je
rekuperovana energie v ramci jednoho stroje. Ralagege procesipmeny kinetické energie
dopravniho progedku z@gt na vyuzitelnou elektrickou energiifipelektrodynamickém
brzdéni. Tato energie se Buuklada do akumulatérptimo v dopravnim progdku, nebo se
vraci do napéjeci soustavy (na rozdil od elektradyického brzéhi bez rekuperace, kdy se
ziskana energie mav odpornicich). Rekuperace se vyuziva zejménalejdvych vozidel
s elektrickou trakci. Vyhodou je Uspora energi@ideni ztrat, nelibse energie spibovana
na uvedeni vozidla do pohyhidsté&né ziskava z@t. Jedna se o nejmodéjsi technologie
souwasneé praxe s tichym chodem a minimalizujici sgmit elektrické energie.

'\\_l e
s \

METRANS |
\v N I‘I J ‘. -l- .!’ “

Obrazek 16 — Portalovéjjéby situované v terminalu Praha-Eheéves
Zdroj: [7]

V sowlasné dob je mozné stohovat IPJ do 5 vrstev, po zavedertalpoych jgabi
dojde ke snizeni stohovani pouze do 3 vrstéitemz 4 vrstva je fijezdna. Fijezd a odjezd
silni¢nich nakladnich vozidel je situovan rovidie s kolejovou drahou portalovychigda,
pricemz ffejezd je situovan ve vychodgasti terminalu.zakladni technické Gdaje ofgbech

jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 8 — Technické Udaje portalovycréje:

Nosnost spreaderu 37t Otaceni spreaderu ~ 1,5 IPJ/min

Rozchod koleji 40 m Zdvihaci vyska jerabu 12,6 m

Presah vylozeni 19a17,8m Vyska jefabu 26,5 m

Zdvih pti pIném zatizeni VEEEETORGT A Délka jerabové drahy 210 m

Zdvih p¥i ¢astatném zatizeni [[OPECRLNiL 18 Piikon zdvihaciho z&izeni [EEINAN
Pojezdova rychlost jeabu 0 — 100 m.miit | 2aldelah= & 1ol 24 x 13 kW
Zdroj: [autor, data (8)]
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Teoreticka doba trvani jednoho pracovniho cykludového jéabu

Pri vypoctech je uvazovano s pol@évii délkou kolejové drahy, tj. 100 m.

Tabulka 9 — Vypéet doby jednoho pracovniho cyklu portalovéh@le

Sollk gt czelade | =11 m/100m. min [ 0,11 min=6,6s
Uchyceni IPJ Zvolena doba 5s 0,08 min=5,0s
Zdvih IPJ =11 m/ 18 m. min 0,61 min = 36,67 s
Pojezd jerabu =100m/100 m. mih | 1,00 min =60 s
Spusgni IPJ =11 m/ 18 m. min 0,61 min = 36,67 s
Uvolnéni IPJ Zvolena doba 5s 0,08 min=5s
Zdvih spreaderu =11m/100m. minh  [0,11min=6,6s
Pojezd jefabu =100 m/100m. min | 1,00 min =60 s
Rezerva Zvolena doba 23,5 s 235s

Celkem ~4 min =240 s

Zdroj:[autor]

prace portalového {ébu

Vysledny diagram jednoho cyklu portalovéhtéjeu je nazngen viz. Obrazek 17 — Diagram
:

' z

Obrazek 17 — Diagram prace portalovéhégeu
Zdroj: [autor]

Paradi jednotlivych poliek diagramu odpovida pedi jednotlivychiddki v tabulce
nad nim. Z vySe uvedenych vyiid vyplyva, Zze doba jednoho pracovniho cyklu portalay
jefabu trva piblizné 4 minuty, coz je hodnota¢hré uvadina v odborné literate. Doba
pracovniho cyklu se fite samoiejm¢ meénit v zavislosti na poloze IPJ vzhledem k poloze
portalového j&bu.

Teoretickd hodinova vykonnost portalovéhiasu:
Ty =60/ 4 = 15 operadhod*
Teoreticka roni vykonnost portalovych fabi

Patet dni v provozu: 354, pget pracovnich hodin za den: 14,5 h (870 min)
Patet pracovnich hodin za rok: 5133 h
Tr=5133. 15 = 76 955 manipulovanych IPJ ok
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Vyhody a nevyhody zandru

Vyhody

Mezi hlavni vyhody za®ru pati fakt, Ze primarni manipulace s IPJ by byla prewad
pomoci portalovych j&éhi, které maji elektricky pohon oproti dieselovym polm
vysuvnych stohowudi. Z toho vyplyva menSi z&tovani Zivotniho progedi, mensi hluk
a vibrace, celkoy tedy mensSi vliv na okolni prasdi. V ramci modernizace terminalu by
doSlo k rekonstrukci manipuiaich koleji, zcehoz roviz vyplyva mensi hluk, roz&nim
stavajiciho koleji odpadnou &které posunovaci Ukony. Zavedenim portalovyd¢hlie by
se zvySila efektivita fekladky a doSlo by k urychlenitgkladkovych operaci, tpdevsim

Z divodu mozné manipulace na vice manipalah kolejich najednou, coz je v rdmci rozvoje

terminélu podstatné.

Nevyhody
Mezi nevyhody jeitba zminit fakt, Ze dojde k zatruom Lipského potoka (vodatevedouci

pod plochou terminalu). Tato vodotge jiz castén¢ zatrubrna, neda se ipdpokladat

vyrazre negativni zasah vzhledem k gaanému stavu.

Informa éni a navigatni systém

Pro no¥ zbudované portalovéijby by bylo mozné navrhnout dodatg informani systém,
kdy by v jednotlivych kontejnerovych blocich bylanis€na polohovacidla, ktera by
usnadiovala orientaci jEabnika pimo v kabir jerdbu. Na monitoru v kabén by byla
operativni plocha j@bu rozdlena matico¥ na jednotlivé segmenty a péjpti pozadavku na
konkrétni kontejner by se pomatdel jerabnikovi ukazalaigsna poloha kontejneru. Tento
systém by nepochyBnurychlil orientaci a celkoy zrychlil prekladku IPJ. Systém by byl

provazan se systémem uvedenym dale.

Vyuziti informa ¢énich systéni pri ukladani kontejnera

S moznosti zvySeni kapacityrgkladacich ploch vigkladisti se nabizi moZnost
vyuziti informanich systéra pro lepSi orientaci mezi uloZzenymi kontejnery (gidice
piekladacich mechanidm ¢ ostatni  pracovniky-planota pro u&eni polohy
prazdnych/loZzenych kontejngr VSechny informéni systémy vyuZivaji pro zobrazeni

uloZeni pepravnich jednotek séadnicovou g (tu je mozno namodelovat i pomoaizieé
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pouzivaného programu Microsoft Excel). Samotné aodmi je pomoci horizontélnich rovin
(osy X a Y) a vertikalni roviny (osa Z). Veitéineé piipadi X-ova osa pedstavuje délku
piekladaci plochy, Y-ova osarki, ktera je prezentovanadtemiad sloZzenych kontejnira
Z-ova osa slouzi pro &eni, vjaké vrsty je dany kontejner uloZen (viz. Obrazek 18 —

Souradnicova gi pro zobrazeni uloZeni kontejneru).

A
y

y

Obrazek 18 — S@adnicova s pro zobrazeni uloZeni kontejneru
Zdroj: [autor]

Sektory i dalSi ukladaci mista pro kontejnery janougraficky oznét — pevné
umiseni trvalych ceduli giselnym kédem (oz@anim) daného uloZzného mista. Pro toto
oznaeni se doporuje pouzit systém viz. Obrazek 19 #Khd kédovani saiadnicovym
systémem. Timto ozganim lze minimalizovat zbyteé jizdy kwli hledani, zajid’ky a
zmatky, které zpomalujiffstupovécasy v terminalu a jsou nakladné. Pomoci jednotného
organiz&niho ¢islovani se nechaji realizovat vSechny skladovaategie: pidélovani mist

7

astén¢ chaotické, pevné), abecedni klasifikace, optinagkztras jizdy a

2w

(zcela chaotické¢
vedeni zasob kontejner Ffi umistni ceduli hraje tlezitou roli optika. Vhod#é zvolena
velikost, barva a tvar pisma vedou k rychlému alsému rozeznani i natsi vzdalenosti.
Pro efektivnitizeni dopravy fekladacich mechanisimuvnitt terminalu je nutné oz trasy,

jizdni drahy, jejich vymezeni, smovani, orienténi popisky. Postalje barvou na povrch

terminalu.

I 7

Logika rozdleni terminalu odpovid&itozmérnému soiadnicovému systému, ktery
definuje neomyld kazdé regalové misto. Osa YigluSitack nebo uléce v terminalu. Osa X
piislusi podélné pozici. Osa Ziglusi pozici do vysSky. Takto numericky zkonstruoyli¢
piispivA podstath k racionalizaci pomoci organiggiho ¢&islovani. Ciselny klg vede

41



nekomplikovas, rychle a v pracovhmetodickém logickém sledu k mistu uloZeni kontejne
v termindlu. Tentociselny kit ma mnoho vyhod. Je jednoduchy, roisiny, podporuje
shadnou orientaci v arealu terminalu a je snadparpatovatelny. Navic se optimélhodi

pro paitacovou aplikaci.

06 11 02
)l

/

“X” - podélna pozice “Y” - fada nebo “Z” vySkova pozice
v terminalu ulicka v terminalu v terminalu

Obrazek 19 — Fklad kédovani so@adnicovym systémem
Zdroj: [autor]

V pripact termindlu Zlin — Lipa nad i2vnici by pod planovanymi portalovymigby
vznikla operativni plocha o rozfrech giblizné 210 x 76 m. R zapaitanych mezerach mezi
kontejnery ISO 1C (zvoleno 30 cm) se na délku veblizné 33 kontejnek ISO 1C
(pricemz kontejner ISO 1A zabira &pozice ISO 1C). Na nasledujicim obrazku je uvedeno
mozné rozmighi a ozn&eni jednotlivych dloZznych ploch pro uloZeni jedihgtth fad
kontejnefi. Na Obrazku 20 jsou navrZzeny X-ové a Y-ové hodndtpva pozice pod faby

dosahuje maximalni hodnoty 04, na tzemi obsluhovgsévnymi stohové i vice.

X

01 02 03 04 05 06 28 29 30 31 32 33

L NN NN

— b
OO ®eeeceee

Kolejova dréha jefabu  C————1 Manipulaéni koleje NN Portalovy jefab

Obrazek 20 — Rklad pouziti sotadnicového systému v kontejneroverkfadisti
Zdroj: [autor]
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V sowasnosti existuje mnoho softwarovych prodilkkteré je mozno vyuZzit pro
zlepSeni pekladky kontejnar v prekladisti. Napiklad spolénost GreenCat se specializuje na
tvorbu informa&nich systém zantrenych na podporuipkladkovych operaci v terminalech a
v této oblasti vypracovala produkt nazvany CatPéannTento produkt slouzi izeni
piekladkovych operaci v daném termindlu, zachycugngdivé pekladkové procesy a
zaznamenava jednotlivé polohiegladanych kontejnér Ziskané informace jsou pak vyuzity
pro pracovniky-planov, ktéi maji po celou dobu pobytu kontejneru v termingdarobné
informace, kde se hledany kontejner nachéazi. #izvptupu kontejneru do terminalu
(prostednictvim silnéni ¢i Zeleznéni dopravy) je zavedeno do systému jeho éena(nap.
MSKU-885136-0). Pro dalSi komunikaci mezi jednativi pracovniky je pouzit prav
¢iselny kod oznéeni kontejneru.

Tento softwarovy produkt spolupracuje i s navaimjicdruhy dopravy (Zelezémi,
silni¢ni a vodni) a je schopen optimalizovatidit rozmiséni prekladanych kontejnérnejen
na jednotliva vozidla, ale na Zele&mi vozy¢i ulozné plochy lodi. Logické schéma produktu
je vyobrazeno viz. Obrazek 21 — Logické schémauytdCatPlanner.

EDI & Radio
www frequency

Graphical terminal Container flow
-

planning ’ \ scenario
P

RF job control . Tracking &
Terminal :
system Operator® , tracing

-

Stock Gate
reporting procedure
Full/empty
stack control &
optimisation

Obrazek 21 — Logické schéma produktu CatPlanner
Zdroj: [autor]

Diky radiofrekvednimu greenosu dat je mozno informace o jednotlivych korgegoh
pienadSet z palubniho pitece umiséného pimo v kabik tidice mobilniho peklad&e do
pccitace pracovnika-planove, kde seidic¢i zobrazi aktualni polohatglozeného kontejneru.

Na palubnim péitaci se fidi¢i zobrazi¢islo kontejneru, ktery marelozit a jeho aktualni
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poloha. V pipact, Ze je hledany kontejner nedostupny (usmistag. az ve 2radk), dany
program mu nabidne moZnosti, jak jednotlivé komgjnprelozit do nahradnich pozic.
VSechny tyto operace jsou pak zaznamenany dftgde a zobrazeny. Informace o ulozeni
jednotlivych kontejnar jsou zobrazeny jak v tabulkové podopomoci sotadnic umisini
nebo v grafické prostorové podobNa dané ploSe terminalu je mozno é&ddod sebe
jednotlivé odstavné plochy ¢ené pro utité (cely (slozist prazdnychti plnych kontejnei ¢i
podle jednotlivych destinaci). Tato sktriest je pak zohledma v daném produktu
dopliujicim ozngenim sektoru dan&asti plochy, ve kterém se vybrané kontejnemskiadaji
(nap. sektor A, B, C, atd.).

V Ceské republice se inforri@imi systémy v oblasti logistiky nejen v termindiec
ale i ve skladovém hospadévi zabyva spotaost Oltis Group, a.s. Tyto inforfai systémy

pracuji na stejné platforjako systémy spobémosti GreenCat.

Obrazek 22 — Renos dat i prekladce kontejnérv terminalu
Zdroj: [autor]

Vyuziti daného produktu vyraZrurychli grekladkové operace v termindlu. Jednotlivi
pracovnici fidi¢i, planova&i, obchodnici, atd.) jsou on-line informovani o si@ni
jednotlivych kontejner a je mozno tak operatigna hlavié efektivre fidit prekladkové

operace v terminalu.
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3.2 RozsFeni plochy terminalu

Jako dalSi modernizai opateni gipada v Uvahu roz&ni vlastni plochy arealu.
V souwlasné dob lze aredl roz$ovat pouze zapadnim srem. V sousedstvi arealu jsou
zemedélské plochy, na kterych by se mohlo rdesi realizovat. Jinym strem to kwili
zastavl, infrastruktide a krajinnym prvikm neni mozné. Celkova plocha, kterd by mohla
vzniknout roz&enim terminalu, dosahuje tém39 000 M, tedy vice neZ jednou tolik, kolik
ma sowasny termindl k dispozici. Plocha ma lickabikovity tvar a piblizné rozngry 300 x
130 m. Prostor je ze severni strany omekou ¥evnici, ze zapadni strany zastavbou a
Z jizni strany Zelezini trati. Dle mapovych Udajse vySkova hladina pohybuje zhruba o 2
metry nize nez s@asny terminal, proto by se musel tento rozdil sia¥elorovnat. Déle by

muselo dojit k peloZce véejné mistni komunikace po obvodu nové plochy teatin

........

Obrazek 23 — Situace nové plochy v okoli terminélu
Zdroj: [autor, mapové podklady aplikace Google Elart

Nutné by muselo dojit ke zpe¥ni plochy a vybetonovani, aby byld&izpisobena
pojizdéni tzkymi vozidly a manipuléni technikou. V ramci stavby by saniiepré¢ musely
byt dodrZzeny veskeré hygienické a stavetathnické pozadavky (hlukové limity, odpadové
hospodéstvi, dodrzovani stavebnich norem, aj.)
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Nové prvky infrastruktury

V rdmci rozsteni terminélu by doSlo k prodlouzZeni stavajicichnipalanich koleji
a vybudovani dalSi paralelni koleje. UZité délka jednotlivych koleji by dosahovala 500 m,
coZ je znana vyhoda oproti stavajicimu stavu. Dochazelo kytedy pouze k jednomuwekbni
ucelenych vlak, nebo také zadnému (dle g vozi v soupra¥). Dale by musela byt
prodlouzena kolejova jabovéa dréha v zavislosti na délce manipuieh koleji (tzn. 500 m).

Na jeraboveé draze by byly nasazeny celkem 2 portalaébyje

Celkova operativni plocha pod dosahem &b

S =500. 76,8 = 38 400°m

Z toho uZiténa skladovaci plocha pro IPJ kjnila priblizng 26 000 M (tzn. giblizng
4 300 TEU pi stohovani do 3 vrstev). Zbytek plochy zabirajinipalatni koleje a pojezdové
plochy pro silnéni nakladni vozidla. Pod i@&by by se v &kterych sektorech zcela jést
ukladaly i prazdné IPJ.

Vyhody nové plochy

Mezi hlavni vyhody nové plochy gatdlouhodob&esSeni kapacity terminalu spojené
s rostoucimi vykony. Déle by bylo mozné prodlougiavajici manipukni koleje az na
uzitetnou délku piblizné 500 m, coz je diametranodliSna hodnota od stavajiciho stavu.
Dochazelo by tak k menSim natwk na posun, coz by #o za disledek snizovani naklad
a menSi hluk s tim spojeny. Nova plocharbgila problémy terminalu pasmé komplexre,

jednalo by se o strategicky rozvoj na dlouhou ddbgredu.

Nevyhody nové plochy

NejvétsSi nevyhodou nové plochy je fakt, Ze pozemky jg@@wasnosti ve vlastnictvi
jinych fyzickych¢i pravnickych osob a byl by nutny vykugchto pozemk. Nova plocha by
se musela vyska@vsrovnat se s@asnou vyskovou hladinou terminalu, coz bygjisylo velmi
nakladné. Nut& by muselo dojit k feloZce véejné mistni komunikace, ktera v gagnosti
vede kolem terminalu. Pragpodobré by se proti zakru postavila i mistni samosprava, ktera
je dlouhodob proti rozstovani terminalu. Celkayv jsou zde velkym problémem finance,

jednalo by se o investiceradu desitek milioinkorun.
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4 POROVNANI A PRINOS NAVRZENYCH ZM EN

V rdmci modernizénich opateni gichazeji v ivahu dva druhy moderninéch

opateni uvedené vipdchazejici kapitole.

Srovnani dvou fgdchozich variant

Varianty se vyraznliSi predevSim v rozsahu stavebnich praci. Zatinfcpgnechani
stavajici plochy arealu a vybudovani portélovyctaljg nedochazi kd&akym zasadnim
stavebnim Upravam, v druhérfigact jde o rozséhlou staveb&innost. Navic vyhodou prvni
varianty je to, Ze spataost by nové maniputai prostedky sta¥la vyhrad@ na svych

pozemcich.

Druha varianta nabizi straté@jSi rozvoj terminélu, nové plochy terminélu by byly
velice ginosné. OvSem je nutné sigdomit, Ze jde o velice rozsahlou investidiadu desitek
miliona korun. Jak bylo jiz #&kolikrat zmirgéno, je pravdpodobny odmitavy postoj mistni
samospravy, i kdyZz dneSni moderni technologie jscliopné zajistit bezpeé hlukové
a hygienické limity. Tudiz ze srovnanitegchozich dvou variant je redjsi varianta
portalového jgabu bez rozgovani vlastni plochy terminalu.

Tabulka 10 — Porovnani jednotlivych variant modeaae

Stavajici stav Zavedeni portalového | RozS¥eni plochy
jerabu terminalu

Slesii ARSI ER] 2 X cca 180 m 5x210 m 3x500m

manip. koleji
Primérni MP Vysuvné stohowge | Portalové jiby Portalové jiby

Shelale el en V2 dieselhydraulicky | elektrodynamicky elektrodynamicky

Délka drahy 210 m cca 500 m

primarnich MP
Celkova plocha cca 32 500 m cca 34 800 > 70 000 m

terminalu

Finanéni naroénost nulova stredni vysoka

Zdroj: [autor]
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ZAV ER

Cilem této diplomové prace bylo obé&cpopsat princip fungovani kombinované
piepravy a také termin@lkombinované fepravy, coZ jsou &kejni mista infrastruktury.
V prvni kapitole jsou vysstleny zakladni pojmy a principy kombinované doprapsovozni
prvky terminah a dalSi nalezitosti souvisejici s ¢8gnim daného tématu. V druhé kapitole je
obsahly popis konkrétniho terminalu spwmlesti Metrans Zlin — Lipa nadiBvnici. Zarové
jsou pehledrg zobrazeny vykony terminalu v jednotlivych katedgri Ve teti kapitole jsou
jiz nazn&eny jednotlivé modernizai opateni v terminalu Zlin — Lipa nadiBvnici, které by
mely vést k trvale udrzitelnému rozvoji terminélu. itnosti modernizamich kroki nelze
pochybovat, zakonzervovani sasného stavu by vedlo k mnoha nezadoucimumiv-
kapacitni nedostatky terminalutsi vliv na Zivotni prosedi, snizeni konkurenceschopnosti,
aj. StZejnim modernizanim opatenim je dvojice portalovych ijébi, které v sob skryva
spoustu vyhod. Jedna sgegevsim o urychleniipkladky, mensi provozni naklady a nakonec
je nezanedbatelny vliv na Zivotni priesti v okoli terminalu. Strategickym, ovSem velmi
nakladnym opaéenim je roz&eni vlastni plochy terminalu. Veétvrté casti prace jsou
jednotlivé varianty porovnany a je vyhodnocéips navrzenych zén. RealizovatelgSi se
zdé byt varianta zavedeni portalovéhi@ip bez roz&vani viastni plochy (které e fijit
na fadu v budoucnu), vzhledem k menSi fitigin nar@nosti a celkové jednodussi

realizovatelnosti.

Kombinovana doprava @eské republice ma jistvelky potencial. S¥d¢i o tom
rostouci trendy fepravenych intermodélnich jednotek. V &&né dob, kdy je cely sut
zasazen celosgtovou hospod&kou krizi, ovSem neniifiS prostoru a moznosti na velké
projekty vedouci k &Simu rozkétu kombinované dopravy. Spéteosti podnikajici v tomto
oboru vynakladaji velké usili, abyagkali sowasnou krizi bez &sich ztrat a nasledkZadnéa
krize ovSem netrva&né a je proto pravigpodobné, Ze dhem reékolika piistich let dojde oft
k nastartovani ekonomik jednotlivych stas tim bude jist souviset i #ist oboru dopravy,

zcela jist i kombinované.
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Priloha 1 — Peprava velkych kontejnépo Zeleznici v ramafR — statistika

2000 2003 2004 2005 2006 2007
Pocet prepravenych lozenych kontejnerd | 175 ggp | 221350 | 253643| 300527 | 342530 422757
vnitrostatni 40329| 39725| 42825| 54222| 71406| 84168
mezindrodni celkem 135553 | 181634| 210818| 246305 271124| 338589
v tom: wvoz 51390 70362| 85771| 101814| 112176 130647
dovoz 52494| 87475| 102034| 119291| 135124 170419
tranzit pres CR 31669| 23797| 23013| 25200| 23824| 37523
'::,i‘:;ffep ravenych prézdnjch kontejnerd | 4, 354 | grgag| o1087| 97143| 109265| 156813
vnitrostétni 26128| 27153| 28448 35750| 46504| 60100
mezindrodni celkem 18196| 55493| 62639 61393 62761| 96713
v tom: vjvoz 8343| 33797| 36154| 35521 39699| 61096
dovoz 6531 18100| 21364| 21118 19815| 29265
tranzit pres CR 3322| 3506 5121 4754 3247 6 352
Hrubé tuny celkem (tis,) 2826]  4136] 4551 5081 5746 6 986
vnitrostétni 680 806 775 947 1257 1471
mezindrodni celkem 2146| 3330 3776 4134 4489 5515
v tom: vjvoz 849| 1354 1603 1790 1916 2185
dovoz 795|  1549| 1774 1960 2191 2757
tranzit pres GR 502 427 399 384 382 572
Gisté tuny celkem (tis, 2112 3261 3623 4176 4707 5683
vnitrosttni 442 625 656 794 1055 1234
mezingrodni celkem 1670| 2636 2967 3382 3652 4448
v tom: vjvoz 658| 1053 1248 1479 1575 1783
dovoz 623 1245 1411 1599 1774 2 220
tranzit pres CR 389 338 308 304 303 445
Tunové kilometry celke (tis. : * 922722 1060512 | 1205863 1506177
vnitrostatni : * 220461| 249750| 337770| 392445
mezinarodni celkem : * 702261| 810762| 868093 1113732
v tom: vivoz . * 268540| 318586| 343606 400883
dovoz . . 289507 | 335287| 371000| 482880
tranzit pres CR * - 144214| 156889 | 153487| 220969

Zdroj: [10]
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Priloha 2 — Tranzitni koridory vedouctgsCeskou republiku
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loha 3 — Kody trati pro kombinovanou dopravu
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Smnovisté Praha - Uhfinéves, 21095

Technicka data

Nosnost spreadery 37t
Rozchod koleji A0 m
Presah vyloZeni 19,00 m
Presah vylozeni 1780 m

Pracovni rychlosti

Zdvih pFi plném zatizeni 0-18 mifmin
Zdvih pfi casteéném zatize ni 0-36 mfmin
Pojezd 0-100 mfmin
Pojezd kocky 0-100 médmin
Otaceni ~1,6 otfmin
Ldvih 129 m
Deélka pojezdove drahy 340 m
Prikony

Zdvih 180 kW / 60 % ED
Pojezd jefabu 24 %13 KW /100 % ED
Pojezd kodky Ax 16 kW /100 % ED

Stanoviité Dunajska Streda (SK), 21094

Technicka data

Nosnost spreaderu 37t
Rozchod kolaji 26 m
Presah vylozeni 12,20 m
Presah vylozeni 12,20 m

Pracovni rychlosti

Zdvih pri plném zatizeni 0-18 mfmin
Zdvih pri éastecném zatize ni 0-36 mfmin
Pojezd 0-100 mémin
Pojezd kocky 0-100 mémin
Otaceni 0-2 ot/min
Zdvih 126 m
Délka pojezdove drahy 650 m
Prikony

Zavih 180 kW /60 % ED
Pojezd jefabu 2013 kW /100 % ED
Pojezd kodky Ax 16 kW /100 % ED

- b

Technicka data je

Stanovisté Praha - Uhfinéves, 21106

Technicka data

Nosnost spreaderu vt
Rozchod koleji 358 m
Presah vylozeni 16,48 m
Presah vylozeni 8,556 m

Pracovni rychlosti

Zdvih pfi plném zatizeni 0-18 mémin
Zdvih pfi casteéném zatizeni 0-36 mimin
Pojezd 0-100 mimin
Pojezd kocky 0-100 mdmin
Otaceni 1.5 ot/min
Zdvih 126 m
Délka pojezdove drahy BED m
Prikony

Zdvih 180 kW / 60 % ED
Pojezd jefabu 20 %13 kW /100 % ED
Pojezd kotky A% 16 kKW /100 % ED

Hans Kiinz GmbH
AG971 Hard

Tel +43 5574 6883 0
Fax +43 5574 6883 19
sales @ kuenz.com
service @ kuenz.com
www. kuenz.com

Innovation and Competence
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