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ANOTACE

Bakal&ska prace jednovana analyze technického vybavetti peskych atyt zahrangnich
letist a parametr vybranych modernich letadel. Na zakigmbrovnani technickych moznosti
letis* a paramefr letadel je provedeno zhodnoceni jednotlivych feaSnavrzeno mozné

ZlepSeni.

KL COVA SLOVA

letadlo, letiSE, drahovy systém, technické odbaveni
TITLE

The relation between the possibilities of the aipand offer the producers of modern
aircrafts

ANNOTATION

This dissertation is devoted to analysis of tecainégjuipment of five Czech airports and four
foreign airports in comparison with recent airplganehave try to evaluate and suggest an
improvement of the airports on the basic of théatian of technical possibilities of airports

and the parameters of the recent airplanes.

KEYWORDS
aircraft, airport, runway system, technical check
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UvoD

Dnesni doba nutilovéka prekonavat staledsi vzdalenosti za co nejkratsi dobu. Uspisu
se stava stale vicdilézitym faktorem p rozhodovani o ekonomické vyhodnosti jednotlivych
druhi piepravy osob a naklédPozadavku na rychlou difom bezpénou gepravu nejvice

vyhovuje doprava letecka, ktera diky tomu zazivyweozvoj.

Vyrobci letadel se snazi nabizet stale dokonatedzpenejSi modely, u kterych se zauji
piedevsSim na zvySeniigpravni kapacity, rychlosti, snizovani provoznicikladi a s tim
souvisejici snizovani negativnich dopath Zivotni prosedi. Zarové se zvysuje vybavenost
letadel pro pepravu osob tak, aby poskytovala vySSi komfort pestujici. Z dvodu
bezpeénosti se letadla vybavuji novymi modernimi navigiani a komunikanimi systémy.
To klade i narongjSi pozadavky na modernizaci letig&by byla schopna tato nova moderni

letadla gijimat a odbavovat.

Néktera letiS¢ se v sotiasné dob potykaji s problémy, Ze nejsou schopna vythov
pozadavkm neustéle rostouciho §ta cestujicich a leteckych spéiesti, které je vyuZivaji.
V rack pripadi maji nedostatsmou kapacitu drahového nebo odbavovaciho systérgkdeN
nejsou drahy vybaveny tak, aby umokaly pistani i za nefiznivych meteorologickych

podminek.

Cilem této prace je provedeni analyzy parainetrahovych systém vybranych leti§
ve vztahu k typm letadel, kterd jsou nyni schopngjmpout a odbavit, a navrhnoudeseni
na zdokonaleni paraméttak, aby byla schopnatipmat a odbavovat &Sinu sodasnych

modernich letadel .
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1 PRAVNI PREDPISY K PROVOZOVANI LETIS T

Provozovani leti je upraveno jakieskymi zakony, tak i mnohostrannymi smlouvami

a mezinarodnimiigdpisy.

1.1 Ceské zakony

Hlavnim zakonem tykajicim se provozovani ktid celkoe veSkeré letecké dopravy
je zékon €. 49/1997 Sb., o civilnim letectw platném z#ni. Tento zakon upravuje podminky
stavby a provozovani letadel, podminkyzavani, provozovani a ossovani zpisobilosti

letis?, vyuzivani vzduSného prostoru, poskytovani letebkysluzeb, ¢cinnost leteckého
personalu. V omezeném rozsahu se vztahuje i nanskge letectvi, fedevSim v oblasti

leteckého personalu, vojenskych létidoskytovani leteckych sluzeb.

VyhlaSka ministerstva dopravy a spog ¢. 108/1997 Sh.kterou se provadi zakon o civilnim

letectvi, podrob&rozpracovava jednotliva ustanoveni zakona o diilletectvi.

VyhlaSka ministerstva dopravy ¢. 410/20060 ochrar civilniho letectvi ped protipravnimi
¢iny upravuje pedevSim provéashi bezpeénostnich kontrol osob, vozidel a bezpestni

program provozovatele letét

1.2 Mnohostranné dohody

Umluva o mezinarodnim civilnim letectvibyla prijata v roce 1944 na konferenci v Chicagu,
kde byla sotiasreé vytvorena Mezinarodni organizace civilniho letectvi ICQA6ternational

Civil Aviation Organization). Tato Umluva je zaklkkch dokumentem, ktery upravuje
mezinarodni leteckou dopraviesi technické, bezpeostni, provozni, obchodni a pravni
zalezitosti mezinarodniho civilniho letectvi. Stehdaké pravidla pro praci ICAO, ktera

ma za ukol rozvijet mezinarodni leteckou dopravu.

Zakladni Umluva je dopbvana o dodatky, tzv. Annexy, coz jsou standardgng pro tizné
oblasti civilniho letectvi. Jednotlivé Annexyebirajic¢lenské staty ICAO do svych pravnich
Gprav, a to bdi v jejich plném zani, nebo po Upravach odpovidajicich jejich narodnim

specifcnostem.
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Pro Ceskou republiku jsou tyto Annexy uplavany v podob predpisi fady L.
Na provozovani letistse vztahuje fedpis L14 Letist.

Predpis L14teSi pozadované fyzikalni vlastnosti létigejich vybaveni a popis technickych
sluzeb, které ma letiStobvykle zaji§ovat. Stanovi minimalni provozni parametry |&tiSt
které odpovidaji vlastnostem letadel provozovanyctowasné dob nebo &ch letadel,

jejichz provoz je v budoucnu planovan.

Dalsi dilezitou umluvou je Umluva o potlaéeni protipravnich &na ohroZujicich
bezpe&nost civilniho letectvi prijatd v Montrealu v roce 1971. Tuto umluvu dopmitoce
1988 Protokol o boji s protipravnimiiny nasili na letiStich slouzicich mezinarodnimu

civilnimu letectvi.

1.3 Dvoustranné dohody

Chicagskad umluva neposkytuje pravo provozovat ndeaomi leteckou dopravu, stanovi
pouze zfisob, kterym mze byt toto pravo ugdeno. Pravidelnd mezinarodni dopravaze

byt provozovana pouze na zakdatbhody mezi déma gisluSnymi staty. Provozu samotného
letiStt se dvoustranné dohodyimo netykaji, proto v tétéasti neni uveden zadny konkrétni

pravni gedpis.
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2 ZKOUMANE PARAMETRY LETIS T

LetiSt jsou analyzovana podle néasledujicich paraimatkritérii. S ohledem na téma této

prace je za nejdeZzit¢jSi pro hodnoceni letitpokladan jeho drahovy systém, radionaviga

a pistavaci systémy a dale systémy zachrannych ampicbésluzeb.

Pro zjednoduSeni porovnani velkého mnozstvi paramat Gdaji ohledré drahovych
parametil, tedy roznéri drah, Gnosnosti vozovek a dalSich zkoumanych patrabylo
vytvoieno tzv. kodovécislo, které charakterizuje zakladni parametry lettadoto cislo
se poté vyuzivaip konstrukci leti$ s ohledem na to, jaka letadla ghtha daném letiSti

provozovat.

2.1 Kbédové zn&eni leti’

Kdédové znéeni letiSt se sklddd ze dvou prick Prvnim prvkem je kdédovéislo a druhym
prvkem je kddové pismeno. Kodowislo jecislo od 1 do 4 a duje interval jmenovité délky
drahy pro vzlet. Kédové pismeno je pismeno od AEjdoto pismeno vyjddje interval
rozpsti kiidel a interval vi§Siho rozchodu hlavniho podvozku. Ntagédové ozn&eni 1A
znamena, Ze na letisti mohotigbavat letadla, ktera pro &wzlet potebuji jmenovitou délku
drahy pro vzlet do délky 800 m, s ra@pn kiidel az do, ale necetré 15 m a vijSim
rozchodem kol hlavniho podvozku az do, ale tet 4,5 m. Cela tabulka jefippZena

v priloze¢. 1. (1)

2.2 Drahovy systém letiS

Tento systém je twen vzletovymi a fstavacimi drdhami, pojezdovymi drahami,

odbavovacimi plochami.
2.2.1 Vzletova a ristavaci draha RWY

RWY je vymezena plocha &¢gna pro vzlety aifstavani letadel. Je oz¥ena dvojcifernym
¢islem, které udava sm do kterého je draha $movana wici zemskému severu. Proto i kdyz
by se mohlo zdat, Ze na letisti je fyzicky pouzéhdr jedna, prakticky jsou &vv kazdém

smeéru jedna. U RWY se udavaiji vyhlaSené délky, sklaasifikatni ¢isla vozovek.
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2.2.2 Vyhlasené délky letisé
TORA (take-off run available) — pouzitelna délkajexzdu
TODA (take-off distance available) — pouZitelnékaélzletu
ASDA (accelerate stop distance available) — polnéatdélka peruseného vzletu
LDA (landing distance available) — pouzitelna dgbkiatani (2)

Dojezdova draha \Pfcdpoli
= SE==T",
> > ‘
LDA
< >
TORA
a g
< ASDA >
TODA
< >

Obrazek 1: VyhlaSené délky letifsner letu zleva doprava)
Zdroj: (2)

2.2.3 Klasifika ¢ni ¢islo vozovky PCN

Klasifika¢ni ¢islo vozovky vyjadiuje inosnost vozovky nezavisle napovzleti a gistani.
PCN se porovnavadslem ACN (klasifik&ni ¢islo letadla), které je stanoveno pro letadla
s vzletovou hmotnosti vysSi nez 5700 kg. Pokudetadlocislo ACN niZSi nebo rovnéisiu
PCN, miZe pistdvat na tomto letiSti ip dodrzeni pedepsaného hu$ti pneumatik.
Konstrukce klasifikénihocisla vozovky je uvedena v tabulce, kteraijgogouc. 2.

2.3 Navigaéni prostiedky pro priblizeni na pristani

Pristrojové RWY jsou RWY, které diky svémiiigtrojovému vybaveni umaagji piiblizeni
a pistani letadim, ktera pouZzivaji postupy prdigtrojoveé giblizeni. RozliSujemetyii typy

piistrojovych RWY :

14



a) RWY pro nepesné pistrojové piblizeni — je RWY vybavena vizualnimi

prostedky a nevizualnimi prosgtdky zaji§ujicimi smérove vedeni.

b) RWY pro resné piblizeni I. kategorie - RWY musi byt vybavenaizanim ILS
a/ nebo MLS a vizualnimi prasidky ugenymi pro provoz s vySkou rozhodnuti
ne mensi nez 60 m a dus dohlednosti ne mensi nez 800 m anebo s drdhovou

dohlednosti ne mensi nez 550 m.

c) RWY pro gesné pblizeni Il. kategorie — RWY musi byt vybavendizanim ILS
a/ nebo MLS a vizualnimi prasidky ugenymi pro provoz s vysSkou rozhodnuti mensi

nez 60 m ale ne mensm30 m a s drAhovou dohlednosti ne mensi nez 350 m.

d) RWY pro gesné piblizeni lll. kategorie — RWY musi byt vybavendaizanim ILS
a/ nebo MLS psobicim az do a podél celého povrchu RW¥eun&:

A — pro provoz svyskou rozhodnuti mensi nez 30 eébonbez omezeni vysSky

rozhodnuti a s drdhovou dohlednosti ne mensi nex20

B — pro provoz svyskou rozhodnuti menSi nez 15 ebonbez omezeni vysky

rozhodnuti a s drahovou dohlednosti mensSi nez 2@G0eme mensi nez 50 m,

C — pro provoz bez vysky rozhodnuti a drahoveé dbidsti. (1)

2.4 Navigaéni prostiredky pro piristrojové priblizeni

Pro nepesné pistrojové giblizeni se pouzivaji&tSinou tzv. majaky. NéastjSi majaky jsou
VOR vSesmdrovy radiomajdk a NDB nesfrovy radiomajak. Stanice radiomajadku VOR
vysila d¥ frekvence, jedna je do vSech &in stejnd a druha se liSi podle magnetického
smeru. To umoiuje piblizeni letadla z libovolného smu. Tento majak byva na letiStich
spojen i s mricem vzdalenosti DME. Oproti tomu radiomajadk NDB Vgspouze jednu

frekvenci, takze letadlorpnalacni této frekvence mii pifimo k majaku.

Pro gesné pistrojové piblizeni se nejastji pouziva systém ILS ( Instrument Landing

System) nebo systém MLS ( Microwave Landing System)
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2.4.1 ILS ( Instrument Landing System)

ILS — funguje na principu dvou samostatnych majaka to na tzv. Localizer (LOC) —
kursovém majaku a na Glide Path (GP) — sestupovéjakom Kazdy zdchto dvou majak
vysil4 signal utité frekvence, ktera je navic amplitudgownodulovana dalSimi dédwma
frekvencemi, a to 150 Hz a 90 Hzifroje v letadle porovnavaji, ktera z modulovanych
frekvenci evaZzuje, a podle toho zobrazi, zdali je letadl@gipget LOC vice vpravai vlevo
nebo v pipact GP vice nahi@ ¢i dole. Pokud se oba modulované signaly svou iritiemnz

rovnaji, je letadlo ve spravné sestupové i kuraowng. (3)

Systém ILS sedi do trech kategorii podleipsnosti pro fiblizeni. Toto rozdleni odpovida
vySe uvedenym tyjm pristrojovych RWY. Systém ILS ma vSak i nevyhody. \Hia
nevyhodou je nutnost, aby vysilaci anténa majaklC U@yla umisina za vzdale®)Sim
prahem RWY ve siru priblizeni, a to z toho ivodu, Ze musi byt umigia v ose RWY.

U majaku GP toto neplati, ten se naopak tojésvedle RWY, a toiesrE vedle bodu dotyku
tak, aby na § letadlo bylo gesrg navedeno. Sestupovy uhel u majaku GP se pohybuje

VvEtSinou v rozmezi 2°- 4°.

DalSi sowasti systému ILS jsotfitpolohova nawstidla, ktera slouzi pro indikaci vzdalenosti
letadla od prahu RWY. \&j8i nawstidlo OM (Outer Marker) se umigje ve vzdalenosti 6,5
az 11 km od prahu RWY. i&dni na¥stidlo MM (Middle Marker) se umisije ve vzdalenosti
1050 +- 150 m od prahu RWY. Vhii nawstidlo IM (Inner Marker) se umisje
ve vzdalenosti 75 aZz 45 m od prahu RWY. Toto¢stidlo se z dvodu jeho velké blizkosti

u prahu RWY na &sing leti&’ nevyuziva. (3)
2.4.2 MLS ( Microwave Landing System)

MLS — mikrovinny giblizovaci systém je druhym schvédlenym systémem pifesné
priblizeni na pistani. Vysila pouze na jedné frekvenci. M4 opsgtitému ILS &kolik vyhod.
Vysilaci anténa nemusi byt untish za vzdaleSim prahem drahy. Mactsi kursovy i
sestupovy rozsah frekvence, coz letadlu uim@g zahajit fazi fiblizovani pozdji a i

z VétSiho b@&@niho uhlu.
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2.5 Technicka a bezpénostni vybaveni

Do technického a bezpmostniho vybaveni je procély této prace zahrnuto izeni pro
dophovani paliva, odstigovani namrazy, provédi oprav letadel a vypré8vaci zéizeni.
Z hlediska zachranné a pozarni sluzby se éetldli do 9 kategorii. Tyto kategorie uvgg
kolik proteinové pny a ,lehké vody“ nebo fluoroproteinovéémy musi byt na letisti
k dispozici. Nap. u kategorie 1 je stanoveno 350 | proteinowgypa 230 | ,lehké vody*,
zatimco u kategorie 9 je stanoveno 36 400 | protain@Eny a 24 300 | ,lehké vody“.iehled

vSech kategorii je uveden Yilpzec. 3. (4)
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3 ANALYZALETIS TV CR

Analyza leti¥ vCeské republice se za&uje na nej¥tsi a nejvyznamysi letise
s mezinarodnim vejnym provozem. Tato letiStslouzi k uskut&ovani vnitrostatnich lét
i letd za hranice statu. Pro mezinarodni lety musi bfyavena kroré zakladnich kontrol také

celni a pasovou kontrolou, zdravotni a veterink&amitrolu.

Do analyzy je zahrnutoép leti& s mezinarodnim wejnym provozem. Nejvyznang$im
leti$&m pro leteckou dopravu €eské republice je leti&tPraha — Ruzyh) za nim néasleduji
Brno — Tuany, Ostrava — MosSnov, Karlovy Vary a Pardubicea@®g letiS¢ s mezinarodnim

provozem v této praci nejsou hodnocendivzodu jejich malého vyznamu pragpravu osob.

3.1 Letisté Praha — Ruzyré

Letis& Praha — Ruzyh je nejwtsi a nejvyznam¥jsi letise v Ceské republice. Letist

se nalézaiblizné 10 km od centra hlavnihodstaCeské republiky Prahy. Nadirska vyska
vztazného bodu leti&je 1247 ft tj. 380 m a ze¥pisné soiadnice vztazného bodu jsou 50 06
03 N 014 15 36 E. Vztazny bod leti&e nachazi na RWY 13/31 ve vzdalenosti 1936 m
od THR 31. Magneticka deklinace je 2° E (2005)&tanmeénou 4'E. Kbédové zrieni letisé

je 4E.

3.1.1 Drahovy systém

Dradhovy systém leti§tPraha — Ruzyhse sklada zerit RWY (RWY 06/24, RWY 13/31
a RWY 04/22). RWY 04/22 je pro vzlety d&igtani uza¥ena a je na ni povoleno pouze
pojizasni a stani. Dale zahrnufgyii odbavovaci plochy: SEVER, JIH, VYCHOD a Aviation
Service. Na letisti jsou 4 vyzdena mista wena pro fistavani vrtulnik (heliporty). Mapa

letiSt je obsaZena vipozec. 4.

Na letiSti Praha — Ruzynse nachazi jeden radiomajak VOR spojenysdem vzdalenosti
DME, dale dva radiomajaky NDB (Ruzymiddle a Ruzy#é north) a vzhledem k gtu dvou
vyuzivanych a jedné nevyuzivané drahy je v pouiitake rgkolik raznych giblizovacich
systénii a rekolik riznych kategorii danych systémNejlépe technicky vybavenou drahou

je z chvodu také jejiho nejvysSiho pouzivani draha 24tdPraké na této draze jako jediné
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na celém letisti jeffibliZovaci systém uzjsoben pro provozovani za podminek kategorie |ll.
Drdha 24 je vybavenaiipliZovacim systémem ILS a &elnym iblizovacim systémem
uzpisobenym pro provoz v dané kategorii. Oproti ostatrdraham je vybavena také
osovymi navstidly. Drahy 06, 13 a 31 jsou vybavenyiltizovacim systém ILS
uzpisobenym pro provozipsného fiblizeni za podminek platnych pro kategorii I. By&4

a 22 nejsou v pouzivani, a proto nemaji ani zadnichi piiblizovaci systém.

Tab. 1Fyzikalni vlastnosti RWY leti§tPraha — Ruzyh

Ozna&eni | Zemgpisny| Roznery Unosnost (PCN) a povrch| Rozmery VPP
RWY smer RWY (m) RWY (m)
06 065° GEO 3715 x 45 62/R/B/XI/T antiskid 3835030
24 245° GEO 3715 x 45 62/R/B/XI/T antiskid 3835 030

40/R/C/X/T beton, mezi THR

13 1277 GEQ 3250 x 45 13 a TWY F antiskid

3370 x 300

40/R/C/XIT beton, mezi THR

31 307°GEQ 3250 x 45 13 a TWY F antiskid

3370 x 300

Zdroj: (4)
3.1.2 Technické odbaveni

Pro odbaveni cestujicich disponuje I&tiStiemi terminaly. Terminal 1 slouZzi
pro mezikontinentalni lety, terminal 2 pro lety gg&ti EU, které jsowleny Schengenskeé

dohody, a terminal 3 slouzi pro odbavovani VIP gésth a privatni lety.

Na terminalech mohou cestujici vyuzivat 122 odbaeh pepazek a 53 odletovych

vychodi, z nichz 33 je vybaveno nastupnimi mosty pro sggdetadlem.

Na letiSti je k dispozici pro dopbvani paliva 27 autocistereriznych velikosti (18 000
az 65000 I) siznymi typy leteckého benzinu a petroleje. K dispop také 6 z#zeni

pro odstréaovani namrazy z letadel. LetiSfe schopno zajistit i opravarenskainnost

jak menSich, tak i&Sich rozsaf oprav, a to u vSech typetadel pouzivanych spaleosti

CSA. Pro igely zachranné a pozarni sluzby ispé letis® podminky kategorie 9.
(4), (5)
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3.2 LetiSté Brno — Turany

LetiS€ Brno — Tuany je co do p&tu odbavenych cestujicich po letisti Praha — R&zyn
druhym nejeétsim letisém v Ceské republice. Leti§tse nachazi ve vzdalenosti 7,5 km
od centra résta. Zendpisné soiadnice vztazného bodu letigsou 49 09 05 N 016 41 38 E
a nadmaska vyska vztazného bodu je 778 ft tj. 237 m. Mégké deklinace je 2° E (2004)

s ratni zmenou 4°E.
3.2.1 Dradhovy systém

LetiS€ mactyii RWY, a to RWY 10/28 a RWY 9/27. Déale zahrnujeddbavovaci plochy,
APN VYCHOD, APN STRED a APN ZAPAD. Mapa letidtje obsaZena vifloze ¢. 5.
Fyzikalni vlastnosti RWY jsou shrnuty v tabulce 2.

LetiS€ Brno — Tuaany ma jeden radiomajak VOR, ktery je spojenégidem vzdalenosti
DME. Déle je leti& vybaveno jednim radiomajakem NDB. Draha 28 je vgba pro provoz
za podminek kategorie I. systémem ILS &ewmym systémem PALS. Draha 10 je vybavena
swtelnym systémem SALS.

Tab. 2Fyzikalni vlastnosti RWY leti§tBrno - Tuany

Oznaeni | Zemépisny| Roznery Unosnost (PCN) a povrch| Rozmnery VPP
RWY smer RWY (m) RWY (m)
10 097° GEO 2650 x 60 48/R/AIXIT beton 3010 x 300
28 277° GEO 2650 x 60 48/R/AIXIT beton 3010 x 300
09 097° GEO| 1000 x 30 5700 kg/(1,50 Mpa) trava 1430
27 277° GEO| 1000 x 30 5700 kg/(1,50 Mpa) trava 1430
Zdroj: (4)

3.2.2 Technické odbaveni

Pro odbaveni cestujicich slouziédedbavovaci haly — ODLET aRPLET. Obs haly maji
odckleny prostor pro cestujici vramci Schengenskéhostpru a mimo tento prostor.

Z davodu, Ze letidt neni vybaveno nastupnimi mosty, vyuZivaji se pmsyn cestujicich
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mezi terminalem a letadlem specialni letiStni ausyb Nastup a vystup cestujicich je zajist

pomoci 5 nastupnich schiodtandardnich typ

Na letisti je v¢lenéno 10 stani pro letadla do velikosti kategorie @ (dzpEti kiidel 36 m),
nag. pro Boeing 737, dale 15 stani pro letadla dokesli kategorie B (do rozp kiidel 24
m. V ojedirélych pripadech je letigtschopno odbavit letadla vySSich kategorii. Jigkydw’ré

0 cargo lety.

Pro dophovani paliva jsou na letiSti k dispozici 3 autoersty. K odstraovani namrazy
se pouzivaji 2 Z#&eni. Pro Gely zachranné a protipozarni sluzby je létizrazeno

do kategorie 7. Leti8t je schopno zajistit opravy letadel pouze menSiloasahu.

(4), (6)

3.3 LetiSté Ostrava — MoSnov

LetiSt Ostrava — MoSnov je dalSim vyznamnym civilnim3&tn s mezinarodnim provozem
v Ceské republice. Leti§tse nachazi ve vzdalenosti 20 km od centistan Ostravy.
Zemepisné sotadnice vztazného bodu leti§sou 49 41 46 N 018 06 39 E. Nadiska vyska
vztaZzného bodu leti&je 844 ft (257 m). Magneticka deklinace je 3°EQ2Ps r@&ni zmenou

6 E. Kodové znéeni letiSt je 4E.

3.3.1 Drahovy systém

LetiS8 ma d¥ RWY, a to RWY 04/22. Disponujeieami odbavovacimi plochami:
CENTRALNI, JIZNi, SEVERNI. Mapa letistje uvedena vifiloze¢. 6.

LetiSt v Ostra¥ je pro navigaci aifistrojoveé giblizeni vybaveno radiomajakem VOR, ktery
je spojen s rricem vzdalenosti DME. Drédha 22 je prdepné pistrojove piblizeni pro
provozovani za podminek kategorie lll. vybavenaé&yem ILS a pro vizuélnitiplizeni
swtelnym systémem PALS lll. kategorie. Draha 04 jebanyena fiblizovaci swytelnou

soustavou SALS.
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Tab. 3Fyzikalni vlastnosti RWY letigtOstrava — MoSnov

Oznaeni | Zemepisny Rozn¥ry Unosnost (PCN) a povrcll Rozmiry VPP
RWY Smer RWY (m) RWY (m)
04 046° GEO 3500 x 63 50/R/A/XIT beton 4100 x 300
22 226° GEO 3500 x 63 50/R/A/XIT beton 4100 x 300
Zdroj: (4)

3.3.2 Technické odbaveni

Cestujici jsou odbavovani v odletové dlgiové hale. Pro jejich nastup do letadla a vystup

Z letadla se pouzivaji nastupni schody.

Odbavovaci plocha CENTRALNI se pouziva pro letattiavelikosti Boeing 767. Standardn
je na ni mozno umistit 4, pap5 letadel Boeing 737. Odbavovaci plocha JIH slouz

pro odbavovani atSich pasazérskych letadel a cargo letadel.

Na letiSti jsou k dispozici dvzaizeni pro doglovani paliva, jedno z&zeni pro odstigovani
namrazy z letadel a opravarenska sluzba je moznaepo omezeném rozsahu v nouzovych

situacich. Kategorii leti§t pro &ely zachranné a pozarni sluzby je kategorie 6.

(4), (7)

3.4 Letisté Karlovy Vary

LetiS€ se nachazi ve vzdalenosti 4,5 km odsta Karlovy Vary. Zerpisné soiadnice
vztazného bodu leti&tjsou 50 12 11 N 012 54 54 E a nadsek@ vySka vztaZzného bodu
je 1989 ft (606 m). Magneticka deklinace je 2° BQ®) s r@ni zmenou 4°E.

3.4.1 Drahovy systém

LetiSt v Karlovych Varech métyii RWY, a to RWY 11/29 a RWY 12/30. Tyto drahy jsou
soulEzné, proto i jejich zegpisné sniry jsou stejné, ale zigodu jejich odliSeni se liSi jejich

znaeni. Kédové zngeni letiSt je 3C. Mapa letistje uvedena viflozec. 7.

Letidt mactyti odbavovaci plochy: SRED, ZAPAD, VYCHOD a plocha pro Aeroklub.
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Na letisti je pro pesné pistrojové a sdtelné giblizeni na pistani vybavena pouze RWY 29,
a to systémem ILS a PALS gpjicimi podminky pro provozovani za meteorologidkyc

podminek kategorie |.

Tab. 4 Fyzikalni vlastnosti RWY leti§tKarlovy Vary

Oznaeni | Zemspisny Rozmnery Unosnost (PCN) a .
RWY SMer RWY (m) povrch RWY REATAR VAP ()

11 113° GEO| 2150 x 30| >4/F/AXIT asfalto - 3835 x 300
beton

29 203° GEO| 2150 x 30 | 2H/F/A/XIT asfalto - 3835 x 300
beton

12 113° GEO| 1000x 30| °000kg(0,70MPa) NIL
trava

30 203° GEO| 1000x 30| 2600kg (0.70MPa) NIL
trava

Zdroj: (4)

3.4.2 Technické odbaveni

LetiStt ma k dispozici d¥ autocisterny pro dopbvani paliva, jedno Z&eni pro odstigovani
namrazy. Opravarenské sluzby toto létiSezajifuje. Pro dely zachranné a pozarni sluzby
v provozni dob letiS& pati do kategorie 4, pro pravidelné a nepravidelng letedené
v letovémiadu letiS¢ nebo na vyzadani 30 minuteglem je schopno splinit limity kategorie
7.

(4). (8)

3.5 Letisté Pardubice

LetiS€ Pardubice je u@jnym vojenskym leti§m utenym pro mezinarodni provoz. Lezi
ve vzdalenosti 4 km od centratsta Pardubice. Zefpisné soiadnice vztazneho bodu letist
jsou 50 00 48,45 N 015 44 18,86 E. Nadska vySka vztazného bodu letige 741 ft (226
m). Magneticka deklinace je 3° E (2005) gnmozménou 6 E. Kodové zrini letiSE je 4D.
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3.5.1 Dradhovy systém

Letis& ma d¥ RWY, a to RWY 09/27. Dale ma dwdbavovaci plochy: ZAPAD (pro civilni
lety), VYCHOD (pro vojenskédely). Mapa leti&t je uvedena vifloze¢. 8.

Na letisti se nachazi jeden radiomajdk NDB. Drdhgerybavena systémem ILS.

Tab. 5Fyzikélni viastnosti RWY letigtPardubice

Opaent | 2omspany| Rowiy | rosnost (N2 | oaray vee ()

09 093° GEO 2500 x 75 47/R/B/WIT beton 2680 x 300

27 273° GEO 2500 x 75 47/R/B/WIT beton 2680 x 300
Zdroj: (4)

3.5.2 Technické odbaveni

Pro odbaveni cestujicich slouzi jeden termindl pmk#iou zhruba 220 cestujicich.
Pro dopravu cestujicich k letéadh se vyuZivaji autobusy. Pro nastup a vystup desthj

se pouzivaji nastupni schody, a to samohybné néaze

LetiS® m& k dispozici 8 stani pro letadla vSeobecnéhectei nebo 4 stani pro letadla

kategorie D.

Na letiSti jsou k dispozici it autocisterny pro dopbvani paliva, jedno Z&eni
pro odstréaovani namrazy. Na letiSti jsou mozné prastadmezel pouze mensi opravy.
Pro &ely zachranné a pozéarni sluzby mpe letiS8 podminky kategorie 7.

(4), (9)
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4 ANALYZALETIS TV OKOLNICH STATECH

Analyza leti§ v okolnich statech se zabyvéyimi vybranymi letisti, kazdé z nich
reprezentuje jeden ze sousednichistaské republiky. Analyzovanymi letiSti jsou nétii
letiS& v sousednich statech. S vyjimkowrMecka jde o letigt v hlavnich néstech. Jako
zastupce Slovenské republiky jsem zvolil IgtiBratislava, zastupcem Rakouské republiky
je letis€ Viden — Swechat, zastupcem Polské republiky je ketarSava a zastupcem

Spolkoveé republiky Mmecko je letidt Frankfurt nad Mohanem.

4.1 Letisté Bratislava

LetiS€ Bratislava je nejvyznangsim letiSEm s mezinarodnim wejnym provozem
ve Slovenské republice. Letid. R. Stefanika lezi 9 km severovycheédid hlavniho nista
Slovenské republiky Bratislavy. Ze&pisné sotadnice vztazného bodu leti§sou 48 10 12
N 017 12 46 E. Nadniseka vyska vztazného bodu letije 133 m. Magneticka deklinace

v mist letiS€ je 3° E (2005) s i zmenou 5°E.
4.1.1 Drahovy systém

Drahovy systém leti8ttvori dv¢ na sebe kolmé RWY (RWY 04/22, 13/31). Na letisti
je jedna betonova odbavovaci plocha. Mapa teiSobsazena viflozec. 9.

Drahovy systém leti8tje vybaven modernimi navigaimi a giblizovacimi systémy. Draha
04/22 je vybavena stelnymi a radionavigaimi prostedky pro pesné piblizeni v kategorii

I. a draha 13/31 je vybavena pri@gné piblizeni za podminek kategorie Il
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Tab. 6 Fyzikalni vlastnosti RWY letigtBratislava

Qongont | Zempisny - Rosreny | Crosnes (PO | Roarary VPP (n

4 043° GEO] 2900 x 60 54/R/B/XIT beton 3260 x 300

22 223° GEQ 2900 x 60 54/R/B/XIT beton 3260 x 300

13 133° GEQ 2950 x 45 50/R/B/XI/T beton 3310 x 300

31 313° GEQ 2950 x 45 50/R/B/XIT beton 3310 x 300
Zdroj: (10)

4.1.2 Technické odbaveni

Pro odbavovani cestujicich jsoucemy ti terminaly. Odletovy terminal A affjetové
terminaly B a C. Odletovy terminal A slouzi pro rnmézodni i vnitrostatni lety.

Pro letadla je k dispozici 27 stani. Na letiSti mohgristavat vSechna ve &¢ bézne

pouzivana letadla od nejmenSich jednomotorovygbodgtadla typu Boeing 747.

Pro dophovani paliva letigt vyuziva Sest tankovacichizzeni s celkovou kapacitou 3 220 tis.
|. Na letisti je po doho#ls provozovatelem umo&no v omezené g skladovani a mensi
opravy. Pro Gely zachranné a pozarni sluzby mpé letiS€ podminky kategorie 7

a @i oznameni nouze 2 hodinyfgglem je leti& schopno spinit podminky kategorie 8.
(10), (11)

4.2 LetiSté Viden

LetiS& Viden — Schwechat je nejt8i a nejznarjsi rakouskeé letist LeZi ve vzdalenosti 18
km od hlavniho résta Rakouské republiky Vide Zenmepisné sotadnice vztazného bodu
letiSte jsou 48 06 39 N 16 34 15 E.
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4.2.1 Drahovy systém

Drahovy systém videského letist je sloZzen ze dvou RWY (RWY 11/29, RWY 16/34).

LetiS&€ je vybaveno nejmodegjsim navig@nim a gistavacim systéemem ILS I, ktery

umoziuje provadt priblizeni a pistani letadel i za mlhy a nulové viditelnosti.
4.2.2 Technické odbaveni

Pro cestujici jsou na letisti k dispozici 3 terniynd,, 1A, 2. Pro odlety slouzi 3 odbavovaci
haly (A,B,C). Hala A je ufena pro mezinarodni lety, hala B slouzi pro letamci Evropy

a hala C je uena pro lety v ramci Evropydste&ne i pro lety mezinarodni. Haly A a C jsou
vybaveny 20 vychody s nastupnimi mosty, dopravéugegch od zbylych vychadk letadlu

je zajiStna pomoci autobiis

Pro letadla je k dispozici od 86 do 91 stani. Bfely zachranné a pozarni sluzbyspe

letiSt podminky kategorie 9.

(12)

4.3 LetiSté VarSava

LetiS& se nachazi ve vzdalenostilgizn¢ 10 km od hlavniho #sta Polska VarSavy. Vztazny
bod letiS¢ ma nadmiskou vySku 110 m a jeho geografickd poloha je 553 020 58 01
E. Magneticka deklinace na letigini 4°E (2005) s réni zménou 6'E.

4.3.1 Drahovy systém

Drahovy systém leti8tse sklada ze dvou RWY (RWY 11/29, RWY 15/33). &stdisponuje
11 odbavovacimi plochami pro osobni dopravu a jadodbavovaci plochou pro dopravu

nakladni. Mapa leti8tje uvedena vifilozec¢. 10.

Draha 11 je vybavena &elnymi a giblizovacimi systémy, spljicimi podminky kategorie
I. Drdha 33 je vybavena systémy pro provozovamiadminek kategorie Il.
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Tab. 7 Fyzikalni vlastnosti RWY letigtVarSava

Opeent 2oy Rosery | Unosncet PCNR, | Roarny ve (m

11 115° GEO 2800 x 50 57/R/B/WIT beton 2920 x 300

29 295° GEO 2800 x 50 57/R/B/WIT beton 2920 x 300

15 152° GEO| 3690 x 60 57/R/B/WIT beton 3810 x 300

33 332°GEO| 3690 x 60 57/R/B/WIT beton 3810 x 300
Zdroj: (13)

4.3.2 Technické odbaveni

LetiSte je vybaveno 2 termindly. Pro cestujici j&€amo 44 vychod, 23 z nich je vybaveno

nastupnimi mosty.

Pro dophovani paliva se vyuZivaji cisterny o objemech o@00 do 62 000 I. Leti&t
je vybaveno pro &ely pozarni a zachranné sluzby systemyi&eaimi sphujicimi kategorii
9. Na letisti je moznost hangéarovani letadel odkwsti IL-62 aZz do velikosti B767.
(13), (14)

4.4 Letisté Frankfurt

LetiS& Frankfurt nad Mohanem se nachazi ve vzdalen@skm od centra Frankfurtu nad
Mohanem. Je nef#Sim remeckym leti&m a sodasré paki k nejwtSim a nejvyznamsim
evropskym letistim jak co do velikosti, tak i doj@inu gepravnich vykof. Vztazny bod
letiSt lezi v nadmeské vySce 111 m. Zedpisné soiadnice vztazného bodu letiSisou
500135N083235E.

4.4.1 Drahovy systém

Drahovy systém leti8tje tva‘en ¥femi RWY (RWY 07R/25L, RWY 07L/25R, RWY 18).
RWY 18 je pouzivana pouze pro vzlety. VSechny dridou vybaveny zabezpavacim
zarizenim ILS kategorie lI.
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4.4.2 Technické odbaveni

LetiSt je vybaveno 2 terminaly, které maji dohromady h@6tupis, z nichz 45 je vybaveno
nastupnimi mosty. Pro odbaveni zavazadel je natiletypudovany moderniippravovaci

systém, ktery je tvi@n zhruba 67 km gitacemtizenych pas.

Pro dophovani paliva slouzi 10 nadzemnich nadrzi s kapacitt8B6 mil. litr.
(15)
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5 CHARAKTERISTIKA MODERNICH LETADEL
SVETOVYCH VYROBC U

Tato ¢ast prace je zahena na technické parametry vybranych letadel vynyamvyrobd.
Do posuzovani byla tazena letadla nasledujicich vyrébc

- ATR,

- Airbus,

- Boeing,

- Bombardier,

- Embraer.

Letadla vyrabna €mito spol€nostmi jsou v osobni dopravnejvice vyuzivana, pat
k nejwtSim letadhim na s¥t¢ a diky tomu vyhovuji péebnému vzorku letadel pro porovnani

s parametry vybranych lefiS

Spole&nost ATR (Avions de Transport Régional) vzniklaoee 1981 slotenim francouzské
Aerospatiale a italské Aeritalia. Z&imje se na vyrobu menSiclepravnich turbovrtulovych

letadel na kratSi trat Spol€nost ma sidlo ve francouzském Blagnacu. (16)

Spole&nost Airbus sidlici ve francouzském Toulouse byklozena vroce 1970 jako
konsorcium evropskych leteckych firem, které seywaji vyvojem a vyrobou velkych
dopravnich letoun Divodem pro zaloZzeni bylo vytweni evropského konkurenta
americkému BoeinguCleny konsorcia jsou vyrobci z FranciegmNecka, Velké Britanie

a Spasilska. Ridruzenymicleny jsou Nizozemi a Belgie. (17)

Americkd letecka spol@ost Boeing byla zaloZena vroce 1916. &iku se zabyvala
vyvojem vojenskych letadel, od 20. let¢at vyvijet letadla civilni a stala se jednou
Z nejwtSich spolénosti leteckého gmyslu. (18)

Spole&nost Bombardier je kanadsky vyrobce letadel. &ae se na vyrobu menSich letadel
uréenych pro lety na kratké aistini vzdalenosti. Byla zaloZena v roce 1942 aggjlo
je v Montrealu. (19)
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Brazilsk& letecka spaleost Embraer (Empresa Brasileira de Aeronauticdy glozena
v roce 1969. Sidli v Sao José dos Campos. (20)

Vzhledem k Sirokému sortimentu vygatych letadel, byla prodgly prace letadla roztena
do ¢étyr skupin podle maximalni vzletové hmotnosti. Z kaz#@piny bylo vybrano jedno
letadlo, které tuto kategorii zastupuje. Pokud zkany parametr leti§tvyhovuje vybranému

letadlu, pak je mozn#éci, Ze vyhovuje celé skupiretadel.

Tab. 8 Kategorie letadel

Kategorie letadel | Maximalni vzletovd hmotnost | Zastupce kategorie
Lehk& do 60t vCetné Bombardier CS 300
Stredni od 60 do 210 t v€etné Boeing 737

Tézka od 210 t do 390 t v€etné Airbus A340

Super tézka Vice nez 390 t Airbus A380

Zdroj: Autor

5.1 Lehka letadla

Do této kategorie jsou #azena vSechna letadla vyéah spolénostmi ATR, Embraer
a Bombardier. Letadla jsoudena pro lety na kratké arstini vzdalenosti pro mensi qhp

cestujicich (v piméru 100 pasazé).

Zastupcem této kategorie je Bombardier CS 300.0Jdevou generaci letadla C 130. Model
je konstruovan a prodavan vech zakladnich typech usioéani sedadel, a to pro 120, 130
a 135 cestujicich. Letadlo je dlouhé 38 m, sbizgridel je 35,1 m. Maximalni dolet tohoto
letadla je 4 074 km, maximalni vzletovd hmotn@stp,6 t a cestovni rychlosini 0,78
Mach.

5.2 Stredni letadla

Kategorie zahrnuje letadla A300, A310, A318, A3¥8B20, A321 spolénosti Airbus
a letadla B737 a B767 spot@sti Boeing. Letadla jsou ¢gna k vyuziti na #edre dlouhych
a dlouhych tratich. Jsou konstruovana pfdivpaiet cestujicich, v fimeéru okolo 160 osob.

Jako reprezentant kategorie bylo vybrano letadl@legposti Boeing B767 — 400.
Je to dopravni letadlo s &wa ulckami mezi sedadly (wide-body design). Letadlo jeutiié
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61,3 m, ma rozi kiidel 51,9 m. Maximalni dolet letadla je 10 415 knjeho cestovni
rychlost je 0,8 Mach. Toto letadlo ma moZnost netaat 73,4 t paliva.

5.3 Tézka letadla

Do této kategorie nalezi letadla A330, A340 a A35pole&nosti Airbus, modely B777
a B787 spolénosti Boeing. Tato letadla jsou konstruovana geppavu cestujicich a nakiad

na dlouhé vzdalenosti.

Zastupcem kategorie je model A340. Toto letadlaujeno pro pepravu 380 cestujicich,
je 75,3 m dlouhé, s rozpm kiidel 63,45 m. Jeho maximalni vzletova hmotnostgé 8
Dolet letadla je 14 600 km, cestovni rychlost Qy&ith a natankovat fie 153 t paliva.

5.4 Super t€zka letadla

Do této kategorie p#tobxi letadla A380 od spodaosti Airbus a B747 spalaosti Boeing.
Tato letadla jsou @ena pro mezikontinentalni cestovani velkéhd@tpgpasazér, jejichz

pocet presahuje 500 osob.

Jako zastupce bylo vybrano letadlo A380 sprodsti Airbus, které je nefSim a nepzsim
dosud vyrabnym letadlem. Délka letadla je 73 m, reétigkiidel 79,8 m a maximalni vzletova
hmotnost 560 t. Letadlofgpravi 525 cestujicich, jeho cestovni rychéist 0,85 Mach. Dolet
letadla je 15 200 km. Letadlotbe natankovat 243 t paliva.

Parametry vybranych letadel jsou uvedeny v tab8lagparametry vSech uvazovanych letadel

jsou uvedeny viploze¢. 11.
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Tab. 9 Parametry vybranych modeletadel

Kategorie letadel Lehka | Stfedné téZzka Tézka Super tézka
Oznaceni CS 300 | B767-400 | A340-600 A380

Vyska [m] 11,5 16,8 17,3 24,1
Délka [m] 38,0 61,3 75,3 73,0
Rozpéti kiidel [m] 35,1 51,9 63,4 79,8
Max. vzletova hmotnost [t] 59,5 204,1 380,0 560,0
Pocet sedadel (2-tfidy) 130 304 380 525
Cestovni rychlost [Mach] 0,78 0,80 0,82 0,85
Dolet [km] 4074 10 415 14 600 15 200

Zdroj: Autor
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6 POSOUZENI MOZNOSTI LETIST VE VZTAHU
K PARAMETR UM MODERNICH LETADEL

Obsahem tét@asti prace je zhodnoceni vybavenosti posuzovangt®’,| vymezeni jejich

slabych mist a navrh na zlepSeni. Zhodnoceni jeepleno samostatriza jednotliva letidt

6.1 LetiSté Praha Ruzyne

V souwasné dobje toto letiS¢ pIne vybaveno pro fijeti a odbaveni letadel libovolné velikosti
a vzletové hmotnosti. Délky drah a jejich unosngsiu dostéujici, stejré jako odbavovaci

zarizeni (nastupni mosty a odstavné plochy).

V roce 2006 byl otaen novy termindl 2, diky kterému bude letiSthopné fungovat bez
problémi i v dalSich letech. Jako problematicky se vSak geahovy systém. Drahovy systém
je v nyrgjSi doke vyuzivan asi z 80 % své kapacity a veckpvych hodinach jiz dosahuje
hranice svych mozZnosti.. Nutnost dodrZzovani minmmé@ casového rozestupu mezi
pristavajicimi a startujicimi letad§asto limituje mnozZstviifleti, takze pilétavajici letadla
musicastocekat ve vzduchu. DalSi nevyhodou drdhového sysfiémaviga&ni a giblizovaci

systém, kde pouze RWY 24 je vybavena systémem #t€gorie III.

LetiSt€ Ruzyre je nejwtSi ceské leti&t a sodasreé jedno z nejutSich ve sedni a vychodni

v Evrope. Pro udrzeni jeho evropské prestize byfanbyt co nejtive zap@ata vystavba nové
vzletové a pistavaci drahy, ktera bude rovréddna s drahou 06/24 a s jejiz vystavbou se jiz
neékolik let patitad. Tim by se vyraznzvysila propustnost leti&fpro letadla a vzrostl by i jeho
vyznam v mezinarodni letecké dop¥a¥lepSujicim prvkem s@asného stavu by mohla byt

I modernizace fiblizovaciho systému ILS z nyj$i kategorie | na kategorii 11l alespao na
RWY 06.
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6.2 LetiSté Brno — Turany

Z hlediska funknosti drahového systému je letigtostaténé vybavené, aby mohlofmout
a odbavit jak mala letadla, tak letadla typu B747.

V roce 2006 byl oteten odbavovaci terminal, ktery zvysil kapacitu odbacich prostor

a umoznil odbaveni cestujicich podle pravidel dangchengenskymi smlouvami. ditou
nevyhodou letigt je neexistence nastupnich migsile jejich vystavba byiejmeé byla (ilis
nékladnou investici vzhledem kda odbavenych letadel. V lednu letoSniho roku byly
potizeny dva nové letiStni autobusy, coz vedlo k dalsivySeni bezpmosti a komfortu

cestujicich.

6.3 LetiSté Ostrava — MosSnhov

Toto letiS€ slouzilo az do roku 1993 také peibdm armady, proto je drdhovy systém
rozmérové dostateén¢ vybaven. V letech 2007 — 2008 doSlo navic k jelal@nnizaci, jejimz
vysledkem je spkni podminek kategorie Ill. Draha ma tedy takove amdni, které
umoziuje @ijmout letadla i za velmi nizkych dohlednosti, hapa mlhy. Diky vybudovani
tohoto systému se let&&Ostrava stalo po prazském letisti v Ruzyni nejmogevybavenym
letism v Ceské republice. SlouZi také jako zalozni I8t letist Praha a Vide

6.4 Letisté Pardubice

Jako civilni letist je letiS& Pardubice vyuzivano od roku 1995, do té doby slow¥hradre
pro vojenské &ely. Drahovy systém je proto schopeiijimat jak osobni, tak nakladni b
letadla (Il 76, An-12, An-124 Ruslan apod.).

Pro velka letadla je na letiSti pouze omezeny progtouze 4 stani. Let&Sbdbavi cca 90 tisic
cestujicich za rok,ippravi kolem 800 tun nakladu a uskimievice nez 1500 pohyHetadel.
Jde tedy o letigts malym provozem. Pro osobni dopravu je k&tlghitovano gedevsSim
kapacitou termindlu, ktery je schopen najednou weitlizaruba 220 cestujicich. Pokud by tedy
mélo dojit k dalsimu roz#éni letecké dopravy v regionu vychodniCech, byla by nutna

vystavba nového terminalu.
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6.5 Letisté Karlovy Vary

Letis& Karlovy Vary je nejmensi mezinarodni letisv Ceské republice, z hlediska
vybavenosti ma vSak dobré podminky pro rozvoj kededopravy. Dnes je letiStschopno

piijmout jako nej¥étsi letadlo Airbus 321 s kapacitou asi 220 cesithic

V souwasné dob se dokotuje modernizace leti&t ktera byla rozélena do gkolika etap.
Prvni etapa byla zatfena na rekonstrukci stavajici vzletové isstavaci drahy, diky které
se zvysSila unosnost drahy, aby mohlo l&tg@jimat i moderni typy letadel s:t&i vzletovou
hmotnosti (nap jiz zmireny Airbus 321). Draha je koncipovana tak, Zze v huwmha bude
mozné jeji prodlouzeni a ro¥shi bez ¥tSich stavebnich Gprav. V druhé fazi byla provedena
rekonstrukce sstelného zabezgevaciho z&zeni drahy (nyni splje podminky kategorie 1).
Tim se leti& stalo dostupgSim v podzimnich a zimnich #sicich. Posledni etapou

modernizace je vystavba nové odbavovaci haly, lderdsotasné dob dokortuje.

6.6 LetiSté Bratislava

Diky technickému vybaveni at toto letis¢ kbéZnému evropskému standardu.
Problematicka je chyjici kapacita i odbavovani cestujicich. Tento problém bBgkt&ne

vyieSen vybudovanim 2 odletovych miose 4 vychody zprovoZnymi v roce 2007.

V souwasné dob probiha vystavba nového termindlu, ktery byt byt dokorten v roce 2012
a el by zvysit kapacitu letistaz na planovanych 5 milidncestujicich réné a poskytnout

cestujicim ¥tSi komfort.

6.7 LetiSté Viden

LetiS& Viden je vybaveno modernimi technologiemi, které zaij§ rychlé odbaveni
cestujicich. Rmeérny piestupovycas na tomto letiSti je nejkratSi v celé Ewopetisg
je schopné &n¢ odbavit letadla velikosti B747, B777 i Airbus AR4

V souwasné dob je ve vystavb novy terminal, ktery by # byt dokorten v roce 20009.
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6.8 LetiSté VarSava

V sowasné dob je letiS€ schopné odbavit maximari0 milioni cestujicich roné. Do roku
2015 by se i@ tento p@et zvysit na planovanych 13,8 milibosob.

Jako jediné z posuzovanych zahtamnch leti§ nema zadnou drahu vybavenou nadwgeni
prostedky pro pesné piblizeni v kategorii lll. To jist predstavuje vyznamné omezeni letist
pii ptijimani letadel za nevyhodnych pdrnostnich podminek. Ke zlepSeni postaveni
VarSavy mezi vyznamnymi evropskymi letiSti méispét planovana modernizace, ktera
zahrne zlepSeni paramitrzletovych a fistavacich drah, roz&ni terminalu 2, rekonstrukci

terminalu 1 a jeho propojeni s novym terminalem 2.

6.9 LetiSté Frankfurt nad Mohanem

Jako jediné posuzované letiSttyhovuje nejpisngjSim pozadavém na bezproblémové
odbaveni vSech typletadel ¥etné superézkych. Jako jedno z mala je totiz schopné odbavit
i obri Airbus A380, pro ktery ma zajity i hangarovaci prostory. V sgasnosti odbavi toto
letiSt¢ vice nez 53 milioh cestujicich réné. Pro rok 2020 se planuje odbaveni az 88 milion

cestujicich.

Tomu méa napomoci vystavba nového terminalu 3, feasiterminalu 1 a dalSi roxéni
pristavacich ploch o novouiptavaci drahu. To si vyZzada i vystavbu néici véze, ze které
bude mozné vyhled@v obsahnout vSechnyftiptavaci drahy. TotoreSeni jist prispeje
ke zvySeni vyznamu letiSFrankfurt v letecké dopréwejen v Evrop, ale i v celosstovém

metitku.
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ZAVER

Cilem této prace bylo porovnani pararbetirdhovych systétnvybranych leti§ v Ceské
republice a v sousednich zemich s parametry maderhétadel, zji&ni piipadnych

nedostatll ve vybavenosti jednotlivych leti& navrh na mozna zlepseni.

Z rozboru drédhovych systé&nje zZejmé, Ze u vSech leti&rome letiS€ Karlovy Vary jsou

drdhové systémy po rozmové strance dositmjici pro sodasny provoz i pro planované
vyuziti v budoucnu. U leti8t Karlovy Vary vzhledem kroz#mim drdhového systému
a krostouci poptavce po letecké dograwtéto lokalit Ize pedpokladat, ze kjistym

rozmérovym zneénam v budoucnosti dojde.

Investovat by se 8ho do modernizace radionavigéch a pistavacich zézeni tak, aby letigt
byla schopna byt v provozu i za higmivych meteorologickych podminek. Tim by se daizi
riziko uzaweni letis¢ z divodu nepiznivych povtrnostnich podminek a eliminovala

se moznost finaimich ztrat.

Kromé technickych paramairje treba pamatovat i na pohodli cestujicich, coZz znamena
vybavit letiS& modernimi z&zenimi pro odbaveni cestujicich jaki presunu z letadla

do terminalu a naopak, tak také zajistit pohodltpkani na odlet.

V dobk& nebezpd& teroristickych Utok je podstatné &novat velkou pozornost zajéti
bezpénosti cestujicich a personalu nejen v letadle, iale letiStich. Ktomu by wly
napomahat nay vyralkEné moderni fistroje, které jsou schopny rfapdhalit gFitomnost

nebezpeénych latek a fedmeta.

VSechna zkoumand letiSpatitaji s dalSim rozvojem letecké dopravyg¢em?z sedci jejich
plany na po6et odbavenych cestujicich v budoucich letech. M$&clproto investuji
do vystavby novych terminal modernizace terminal stavajicich, zlepSovani paranietr

drahovych systém pripadreé vystavby dalSichifstavacich a vzletovych drah.

Do roku 2007 byl nejgtSim dopravnim letadlem na&y¥ Boeing 747, ktery byl do provozu
zarazen v roce 1970. Pratéinu velkych leteckych spaleosti bylo ¥ci prestiZze vlastnit toto
letadlo oli velikosti a kapacity. Velké letadlo ma ale velkéroky na letiStni vybaveni.

LetiSt€ s mezinarodnim provozem se proto snazi fozat své kapacity i technické vybaveni,
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aby byla schopna tato letadla odbavitétd8iha vyznamgSich mezinarodnich letisjiz
v dnesSni dob nema problém s odbavenim Boeingu 747. \€asué dob prevzal Ulohu
nejwtSiho dopravniho letadla na&sy Airbus A380, ktery uskutil prvni pravidelny let
v fijnu 2007. Znovu z&na snaha velkych letiSktera nejsou schopna toto letadlo odbavit, o

modernizaci a zvySeni kapacity.

Z této skutenosti vyplyva, Ze vyroba modernich letadel ve¢néamte ovliviiuje technické a
kapacitni vybaveni letiS Zarover ale mizeme sledovat i obraceny vliv. Vyrobci letadel musi
brat @i konstrukci letadel v Gvahu i rozsah pozadavia letiStni Gpravy tak, aby se tyto

Gpravy nestaly hlavnim limitujicim faktorem pro $@ni pouzivani vyvijenych letadel.
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Pifloha &é. 1: Kbdové zna&eni leti&’

Tab. 1 -1. Kédové znacdeni letist
(viz1.7.2az21.7.4)
Kédovy prvek 1 Kédovy prvek 2
Kédové Cislo  Jmenovita délka drahy Kodové pismeno Rozpéti kfidla Vnéjsi rozchod kol
vzletu letounu hlavniho podvozku?
(1) (2) (3) (4) (5)
1 Meéné nez 800 m A Az do, ale ne vcetné Az do, ale ne
15 m véetné 4,5 m
2 Od 800 m az do, ale B Od 15 m az do, ale ne Od 4,5 m az do, ale ne
ne véetné 1 200 m véetné 24 m véetné 6 m
3 Qd 1 200 m azZ do, ale C Od24 maZzdo,alene Od 6 m az do, ale ne
ne véetné 1 800 m véetné 36 m véetné 9 m
4 1 800 m a vice D Od 36 mazdo,alene Od 9 m az do, ale ne
véetné 52 m vcetné 14 m
E Od52mazdo,alene Od 9 m az do, ale ne
véetné 65 m véetné 14 m
F Od 65 mazdo, alene Od 14 m az do, ale ne
véetné 80 m véetné 16 m
# Vzdalenost mezi vnéjsimi okraji kol hlavniho podvozku
Poznamka: Informace o projektovani letist pro letouny s rozpétim kfidel vétsim nez 80 m jsou uvedeny

v Aerodrome Design Manual, Part 1 a 2.



Piiloha ¢. 2: Klasifika éni ¢islo vozovky

Poznamka - PCN vyjad/uje unosnost vozovky bez omezeni poétu pohybd
Unosnost vozovek pro letouny s maximalni vzletovou hmo tnosti nad 5 700 kg
Typ vozovky Unosnost podlozi
Type of pavement Bearing capacity of subsoil
Tuha Netuha
Rigid Flexible
Kéd T Kéd Unosnost | Stfedni Unosnost | Stfedni
51 vozg\rjk 52 Charakteristika | podloZi K | hodnota|| Charakteristika | podloZi K | hodnota
¢ Y 1¢ [MN .m-3]| interval [CBR] [intervalu
R JTuh&/Rigid] A |vysoka] high > 120 150 ||vysoka| high >13 % 15
F | Newha/ f g Lotredni |medium| <60;120) | 80  [stredni | medium | 8-13% | 10
Flexible
nizka | low <25;60) 40 nizka low 4-8% 6
D V?lm,l very low <25 20 V?lm,l very low| <4% 3
nizka nizka
K,Od Charakteristika | Tlak Pressure KvOd Metoda . Method od survey
¢.3 c.4 hodnoceni
bez o .
. . , o Technické Technical
W] vysoke |high omne;ze without limitation T hodnoceni Evaluation
. |medifdo1,5] . . . e
X stfedni ' limitation 1.5 MPa U S vyuzitim . .
um | Mpa zkuSenosti z Ué;ngeﬁgﬁcr;ft
Y nizké low dl(\)/l;éo limitation 1.0 MPa provozu letadla P




Priloha¢. 3: Kategorie leti& pro U¢ely zachranné a poZzarni sluzby

Mnoistvi vody v litrech pfi poufiti
Kategorie Amount of water in litres for production
letisté
Aerodrome
category proteinoveé pény “lehké vody” neba fluoroproteinové pény
protein foam “light water” or fluoroprotein foam

1 350 230
2 1000 670
3 1800 1200
4 3600 2 400
5 3100 5400
6 11 800 7900
7 18 200 12100
8 27 300 18 200
9 36 400 24 300




Priloha ¢. 4: Mapa letiSté Praha — Ruzyrg




Priloha ¢. 5: Mapa letiSté Brno - Turany




Priloha ¢. 6: Mapa letiSté Ostrava - MoSnov
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Priloha¢. 7: Mapa letisté Karlovy Vary
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Piiloha ¢. 8: Mapa letisté Pardubice
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Priloha ¢. 9: Mapa letiSté Bratislava
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Priloha ¢. 10: Mapa letiSté VarSava
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Piiloha ¢. 11: Zakladni parametry vybranych letadel

Vyrobce AIRBUS

Oznaceni A300 - 600 | A310-300 | A318-100 | A319-100 | A320 - 200
Vyska [m] 16,54 15,80 12,56 11,76 11,76
Délka [m] 54,10 46,66 31,45 33,84 37,57
Rozpéti kridel [m] 44,84 43,90 34,10 34,10 34,10
Hmotnost [t] 91 83,1 39,3 40,6 42,4
Max. vzletovad hmotnost [t] 171,7 164 68 75,5 77
Pocet sedadel (2-tfidy) 266 220 107 124 150
Cestovni rychlost [Mach] 0,78 0,8 0,78 0,78 0,78
Dolet [km] 7500 9600 5950 6800 5700
Oznaceni A321 - 200 | A330 - 300 | A340-600 | A350 - 1000 A380
Vyska [m] 11,76 16,85 17,30 17,20 24,10
Délka [m] 4451 63,60 75,30 74,00 73,00
Rozpéti kridel [m] 34,10 60,30 63,45 64,80 79,80
Hmotnost [t] 48,20 124,50 181,90 276,80
Max. vzletovad hmotnost [t] 93,50 233,00 380,00 298,00 560,00
Pocet sedadel (2-tfidy) 185,00 335,00 380,00 350,00 525,00
Cestovni rychlost [Mach] 0,78 0,82 0,82 0,85 0,85
Dolet [km] 5 600 10 500 14 600 14 800 15 200
Vyrobce BOEING

Oznaceni B737-900 | B747 - 400 | B767 - 400 | B777 - 300 B787 -9
Vyska [m] 12,5 19,4 16,8 18,7 17
Délka [m] 42,1 70,6 61,3 73,9 63
Rozpéti kiidel [m] 35,7 64,6 51,9 64,8 63
Hmotnost [t] 44,67 162,4 103,1 160,1 115,21
Max. vzletovad hmotnost [t] 85,13 396,89 204,1 351,54 244,94
Pocet sedadel (2-tfidy) 180 524 304 365 290
Cestovni rychlost [Mach] 0,78 0,85 0,8 0,84 0,85
Dolet [km] 5925 13 450 10 415 14 685 15 750




Vyrobce ATR Bombardier Embraer
Oznaceni ATR 42 ATR 72 CS 100 CS 300 EMB 120
Vyska [m] 7,59 7,65 11,5 11,5 6,35
Délka [m] 22,67 27,166 34,8 38 20
Rozpéti kfidel [m] 24,57 27,05 35,1 35,1 19,78
Max. vzletovad hmotnost [t] 18,6 22,5 54,749 59,557 11,99
Pocet sedadel (2-tfidy) 46 - 50 68 -74 110 130 30
Cestovni rychlost [Mach] 0,46 0,41 0,78 0,78 0,49
Dolet [km] 4074 4074 1482
Vyrobce Embraer

Oznaceni ERJ 135 | ERJ 145 | Embraer 170 | Embraer 195

Vyska [m] 6,76 7,65 9,85 10,55

Délka [m] 26,33 27,166 29,9 38,65

Rozpéti kfidel [m] 20,04 27,05 26 28,72

Max. vzletova hmotnost [t] 19 22,5 37,2 50,79

Pocet sedadel (2-tfidy) 37| 68-74 70 - 80 108 - 122

Cestovni rychlost [Mach] 0,78 0,41 0,78 0,82

Dolet [km] 3241 2871 4074 4074




