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Anotace

Bakald&ska prace popisuje zakladni principy¢eli a druhy elektronického mytného.
Zejména zobrazuje situaci vykonového zpogiairv Cesku. Cilem této prace je porovnani
mikrovinného (DSRC) a satelitniho systému (GNS®ksopizeni ekonomickychiiposi

zpoplaténi komunikaci a dal$i dopafeni vyvoje vytru mytného WCeské republice.
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Electronic road-toll

Annotation

This bachelor work describes basic principles, psepand types of electronic road-toll.
However, it displays situation of wattage paymenthe Czech republic. The main goal
of this work is a comparison dedicated short raogemunication (DSRC) and global
navigation satellite systéem (GNSS), appreciatiomnemic contributions and other

recommendation development of electronic fee ctiiadn the Czech republic.
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1 Uvod

K vybéru tématu bakaldké prace o elektronickém mytném na naSem Uzeénved|
zdjem o informéni systémy v doprav Poznani a tak i trochu &davost ohled&
této problematiky, byla tim hlavnimidodem zpracovat praci a daziét se vice o
moznostech vyru mytného, & uz mikrovinnou technologii nebo niély rozSienou

technologii satelitniho systému.

Cilem této prace je nastinitiebdy i mozné vyhody vykonového zpoplatin Ukazat
princip a fungovani mikrovinného systému (DSRCatelitniho sythnému (GNSS), jejich
vyhody a nevyhody a také porovnani obou technaldggile by bylo dobré se pokusit
dostat k informacim spalaosti Kapsch ohlednstatistik vylEru mytného a tim posoudit
ekonomické finosy, které ze zavedeni elektronického mytnéholyvgp Nakonec
by nebylo od ¥ci si ukazat, jakou cestou by se mohla mikrovireghhologie, vyuzivana

v Cesku, pohybovat dale.



2 Princip a 0 el mytného
2.1 Elektronické mytné - obecné informace

V souwasné dob se cely st vydava cestou modernich infortméach technologii. Doby,
kdy pracovnici posedavali v prosklenych budkachz&eorami ped vjezdem na most
nebo dalnici, uz jsou ty tam. Oblast mezinarodritzemské dopravy neni vyjimkou.
Elektronického vybru mytného se dikali i provozovatelé nakladnich aut nad 12 tun

vyuzivajici komunikace ¢eské republice.

Odborré je mytné nazyvano vykonovym zpoplatim komunikace, coz jednoduSeji
ife¢eno znamenda, Ze se plati zacqto kilometi, které automobil po zpoplamné
komunikaci ujede. TotdeSeni se jevi spravediiéi v porovnani s poplatky provéaymi
prostednictvim nakupu dalani znamky, které jsou rozkkny podle celkové hmotnosti.
V Ceské republice kamiony pramily prvni dalngni znamky za palubni jednotku v lednu
2007. Pro prvni etapu mytného byl pouZzit mikrovingystém. Ve vyérovém tizeni
byla pro realizaci projektu elektronického mytnéhdorana spoknost Kapsch. V prvni
fazi postavila spolmost Kapsch mytné brany na 950 kimskych dalnic a silnic pro
motorova vozidla. Myto je diovano v okamziku ijezdu vozidla pod mytnou branou.
Mytnému povinna vozidla se musela vybavit palulesinptkou premid. Stat ma v planu

zpoplatnit také vybrané silnice prviiidy, s tim se zslo v roce 2008.

Z propaita Ministerstva dopravy vyplynula fpmérna cena za jeden ujety kilometr ve vysSi
4,05 K& Takova cena se nijak vyrazmeodliSuje od cen mytného u naSich sotised
Némecka a Rakouskafipemz bude platna po dobu jednoho roku a poté buétevtqmiou
piehodnocena. Pro kamiony nejSéjsn k Zivotnimu prosedi s nejmenSim gtem naprav
je ukena nejnizsi sazba ve vysi 2,60. WMaximalni sazba ma naopak postihovat &sSjv
znetistovatele ovzduSi a kompenzovat tim dopad fieogu. Platit by mili az 5,20 K

za ujety kilometr. Vybrané prasidky putuji do Statniho fondu dopravni infrastruktu
Ro¢né by se¢astka z vybraného mytnéhctka podle odhail vySplhat az na Urowie8 az 9
miliard korun. Na druhé strarse bude zvaZovat snizeni silmi darg, jak gislibila viada

¢eskym dopraviom.

Z&sadni otazkou jiz od patku projektu bylo, jaky technologicky systém ¥gio mytného
zvolit. V pijpadt Ceské republiky fichdzely v Gvahu 2 systémy - mikrovinny nebo

satelitni. 1 odbornici se rozhliji do dvou nazorovych tabduprednosiiujicich mikrovinny



¢i satelitni systém. V této souvislosti bylo ¥regeno velké mnozstvi informaci,
ale bohuzel také dezinformaci. Vyhé&ahzastanci mikrovinného systému tvrdi, Ze satelitn
systém je vtuto chvili nevyzkouSena technologi@opbk skalni fiznivci satelitniho

systému vidi implementaci mikrovinného systémuyaozeni 33 miliard korun.

Velmi dalezitd sodast systému byva v debatach opomijena. Je ji Kantydru poplatki,

tzv. enforcement. Jistcitime, Ze je to 8kejni otazka. Zakladem je technologie, kterd ma
za Uukol neplatie co nejrychleji odhalit. Ptgbné je ovSem i optimalni zvoleni
dohlizejicich subjekt a nasled& také postii. Zda jsou vozidla podléhajici mytnému
skutené vybaveny palubni jednotkou f@dré plati mytné kontroluje WCeské republice
25 specialnich aut Celni spraéR primo na déalnicich a rychlostnich silnicich.

2.2 D vody pro zpoplatn ni komunikaci

Primarnim dvodem je zaplatit reinvestice do infrastruktury, dpravy a vystavby
komunikaci. DalSim @vodem je vytvéeni takoveho tlaku na dopravce, akleghazeli
ze silneéni dopravy na kombinovanou dopravu. iggnosiiovana je zejména kombinace
s Zeleznini dopravou. Evropsk& komise Zgmila dokumenty, které poukazuji na rapidni

narist vyuzivani silnini dopravy a to fedevsim na ukor dopravy Zelezmni.

Prevazujici dil od sedmdesatych let az docasuosti, pat praw silnicni dopra¥, presto
je vhodné upozornit, Ze v devadeséatych letech gepmdil vyhoupl k % hranici.
V roce 1997 doSlo ke zmen3eni podilu dopravy pofuiicni a vyrazg i zeleznéni
dopravy oproti roku 1970.

2.3 Mozné zp soby zpoplatn ni uzivani komunikaci

Zpusoby zpoplaténi se v¥lenuji v zasad do dvou skupin. Jde o pevné poplatky,
které zahrnuji daha dalnéni znamky. Druhou skupinou jsou poplatky odvijegei od
ujeté vzdalenosti. Tuto skupinu reprezentuje myto & elektronické nebo manualni.

Z tabulky hodnoceni Zgohi zpoplatgni komunikaci vychazi jednoz&va jako nejlepsi
ieSeni vykonové zpoplani, tedy mytné. Zakladni vyhodou se jevistup k uzivateli.
UZivatel plati za skut@é pouzivani komunikace. Platba jedna hmotnosti, splodinam,
zohlediuje také frekvenci vyuzivani komunikaci a tedy p@ai silnice. V porovnani
s dalnénimi znamkami neztraci vyhodu ani v oblasti teréloi. | v pripad mytného

uzivatel plati pouze za Useky, po kterych projepisdbb vykonového zpoplatini
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umoziuje efektivni placeni a séasreé vytvoreni dalSich telematickych sluzeb, jako jsou
traffic management, knihy jizd, monitoring krademygozidel nebo rteni Usekové

rychlosti.[1]
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2.4 Obecné architektura systému elektronického mytného

Systém elektronického mytného se sklada ze sulmsgstéeré jsou uvedeny dale. Systém
je vybaven pro identifikaci vozidel, u kterych seytmé neodttovalo nebo proces

od&tovani nemohl prohnout spravi

2.4.1 Mytna stanice

Mytné stanice (Obrazek 1) jsou postaveny na zpoyiat silntni siti a jsou vybaveny
anténami umatijicimi komunikaci mezi mytnou stanici a palubrdrjetkou premid.

Obrazek 1 PIln osazena mytna brana

O oddtovani mytného jeidi¢ informovan akustickym signalem palubni jednotkgmid

pii kazdém piijezdu pod mytnou stanici. Mytné je ¢teno automaticky.

2.4.2 Kontrolni stanice

Kontrolni stanice jsou vybaveny technikou pro kohirvybavenosti vozidel palubni
jednotkou premid, jejiho spravného nastaveni ackdrkle platby mytného.

Pokud je zaznamenana nesrovnalost, je informéegapa do kontrolniho centra systému
elektronického mytného ¢etrne automaticky ptizované fotografie fislusného vozidla.
Persondl centra provede&eni zaslané informace. Pokud doSloikgtupku, je vysledek
zaslan mobilnim kontrolam, které vozidlo zastavdjednaji napravu. Vozidlo @ize byt

odstaveno.

12



2.4.3 P enosna kontrolni zaizeni

Kromé pevre instalovanych fistroji existuji i genosnd zdzeni, ktera nejsou vazana

na ukité misto a lze je tak pru#mouzit ke kontroletiznych Usek trasy.

2.4.4 Mobilni kontrola

Mobilni kontroly (Obrazek 2) naeské siti zpoplatimych komunikaci doplji ¢innost
stacionarnich a ipnosnych kontrolnich #aeni. Provadi je Celni spravaR,
ktera je okamz# informovana o vSech deliktechiimo z centraly systému elektronického
mytného.[2]

-

T
r
L =

Obrazek 2 Mobilni kontrola
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3 Analyza druh a jejich porovnani

3.1 Mytné systémy

Technologie vybru mytného, tzv. EFC (Electronic Fee Collection).

V Ceské republice se rozhodovalo mezi nasledujicichirtelogiemi EFC:

- DSRC (Dedicated Short Range Communicatiory komunikace na kratkou vzdalenost

- GNSS (Global Navigation Satelite Systemy) globalni navigéni satelitni systém

Elektronicky mytny systém by &byt vzdy zaloZzen na 3 piith: technologii séru dat,

zpracovani informaci a dohledovém systému.

3.2 DSRC (Dedicated Short Range Communication)

Technologie DSRC je zaloZena pozemni infrastiigtwytvaenych pevnych branach.
Systém velmi doie funguje tam, kde byla dopravni infrastruktura zjoiatku sta¥na
jako zpoplaténa. To ale neni ffpad Ceské republiky, kde jsou najezdy a vyjezdy

z komunikaci velméasté.

Jako jeho hlavni vyhoda je obé&dmodnoceno hledisko palubnich jednotek OBU (on dboar
unit) (Obrazek 3). Ty jsou malé, levné, snadnoailesiatelné do automobilu atie byt
pouzivana vice uzivateli. Jde o systém, se kterymownasnosti je vice zkuSenosti

a je standardizovan.

Obréazek 3 Palubni jednotka OBU

Oproti tomu vyZaduje budovani systému mytnych brenkterych jsou umi&ty snimae
a kamery, a to je drazsi. Tato nevyhoda se profgubwkamziku zamysleni rozéni

14



zpoplatrgné si¢ komunikaci. Je vhodnou alternativou zejména pdmgeluchou silrini
infrastrukturu. DalSi nevyhodou je omezeni teleokgtth sluZzeb. Najklad, v ramci
mikrovinného systému mame informaci, v kterém Usedar automobil vyskytuje,
ale s kolika kilometrovou nefesnosti, coz fize byt nedostaljici. Systém se setkava

ovSem i s vySSim rizikem Uniku zpopl&tym Usekm.[1]

3.2.1 Jak brana funguje

Samotnda brana je jen nosiaizeni, které slouzi k vyiou a kontrole mytného. Na ni jsou
nawseny jednak komunikai jednotky (Obrazek 4 a 5) pro @ég¢ mytného (pro kazdy
pruh jedna). Nacasti bran (nazyvanych enforcementni brany) se mchaaizeni

kontrolniho systému.

Komunikaéni zéna

Obrazek 4 Komunika ni systém DSCR

Ten slouzi k identifikaci vSech vozidel, které boarprojizdji, tedy nejendch, které jsou
vybaveny palubni jednotkou Premid. Vozidlo jéemeieno aby se zjistil jeho typ,
je vyfotografovano a z této fotografie se pak awboky zji¥uje poznavaci zr&a

vozidla.

Nasleduje kontrola, zda palubni jednotka ackaavozidla odpovidaji. Firma tvrdi,
Ze je schopna rozpoznat vozidla, ktera se pokowsgodvod a maji ndklad Premid

odstirény.

15
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Obrazek 5 Jednotlivé prvky systému

Legenda:

Laserovy skener

Laserovy skener

Kamera

Fotoaparat a TR blesk

a|l s | W |IDN|PF

DSCR komunikator

Zjisténi pripadného festupku je pak kontrolovano jésv centrdle riné a v gipad
pozitivniho vysledku je vSerpdano pisluSnym orgaim.

Jak jiz bylo napsano vySe je cely systéem zaloZzemika@ovinné technologii a vlastnim
komunika&nim systétmu DSRC (Dedicated Short Range Commuaigati Systém

tak pomoci Sifrované bezdratové komunikace autakpatbdete poplatek, pokud vozidlo
projede branou. To, Ze transakce gtdh, zjistifidi¢ tim, Ze mu palubni jednotka Premid

zapipa.[3]

3.3 GNSS (Global Navigation Satelite System)

Technologie GNSS vyuziva systém virtualnich braatlitniho wfovani pozice vozidla,

s centrem komunikuje pomoci GSM/GPRS.

Nespornou vyhodou satelitniho syttmu je mnohem Mmepstebnost bran
na komunikacich, i kdyz&které jsou pdatbné pro el kontroly. Diky tomu, neni velky
problém roz&eni zpoplatéiné sik. Systém mze byt propojen takéimdou dalSich sluzeb,

16



a to nejen pro navigaci, ale také sluzby vyuzivgjifesné zji&ni polohy vozu, jako jsou
elektronické knihy jizd nebo kontrotalici a jejich odpeinkového rozvrhu.

Velkou vyhodou systému GNSS je, Ze je adaptovatelmplanovany evropsky navigd
systém Galileo, ktery v budoucnosti umozni ziskévpalohové informace s vysSi
presnosti, dostupnosti a integritou. Satelitni tetdgie je tedy doportovana srirnici
Evropské unie EC/2004/52. Peagpustni celoevropského satelitniho systému Galileo
je velkym projektem v této oblasti, ten bylnv budoucnu tvat platformu pro satelitni

vybér myta. Nyni je stale vyuzivan americky GPS.

Nevyhodou satelitniho sytému je palubni jednotkaUOB pripact satelitniho systému
jsou na ni kladeny &tSi naroky. Je tedy &Si, drazSi, vyZaduje specialni montaz,
ktera mize trvat az &kolik hodin, to je spojeno s instéld@m poplatkem. Neni mozny

pienos mezi jednotlivymi automobily.[1]

3.3.1 Jak funguje GNSS-CN

Technologie Globalni druzicovy polohovy systém kiléeni st (GNSS-CN) skrz satelitni
umiseéni Global Position Systém (GPS) rozpoznava placéasti infrastruktury.
Po absolvovaniiiedem stanovenych segmnjsou informace 0 mnozstvi projetyc¢hsti
pievedeny do centralniho pokrgiciho systému prosdnictvim si& mobilnich operatdr

— Globalni systém pro mobilni komunikaci (GSM). Bapa situace je uvedena
na nasledujicim obrazku (Obrazek 6), na dalSimglerazena komunikacergs GSM
(Obrazek 7). OBU je vybavertalici jednotkou a softwarem, zde neni nezbytné wybat
silni¢ni infrastrukturu kontrolnimi branami jak to je LBRC. Tato technologie se dokaze
rychle gizpusobit @i neatekdvané zmné silnicni infrastruktury. Elementy jakoust
infrastruktury, cast&éné zneény na cest ( nehody, objidky, prace na vozovce) a dalSi
omezeni dopravy by &y byt rychle instalovany do systému z jednoho k@Entho
kontrolniho bodu.[15]
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Tab. 1. Srovnani mikrovinné a satelitni technolagileéru mytného.

Systém DSRC GNSS-CN
Naklady na infrastrukturu vysSi niZsi
Cena palubni jednotky 1500 15000
Naklady a komunikaci - provoz nizsi vySSi
Naklady na kontrolu placeni nizsi vySSi
Naklady na udrzbu infrastruktury vySSi nizsi
Dynamické rozgbvani Usek ne ano
Prowtend technologie pro EFC ano ne
Telematika castene SirsSi moznosti
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4 Posouzeni ekonomickych gnos

4.1 Rok 2007

V prvnim roce provozueského mytného systému dopravci na mytném zaptaikem
5,57 miliardy K. Vynos je zhruba o jednu miliardu vysSi, nez ptétd rokem ¢ekaval.
Statni fond dopravni infrastruktury (SFDI), kterg jedinym pijemcem mytného,

jej planoval na 4,6 miliardy &

Skut&né vynosy potvrdily spiSe optimistické odhady zgiku roku. Odbornici ffipisuji
vySSi vykEr predevSim ekonomickémuistu a vysokeé spighe zbozZi. Kolem dalnic rostou
obii logistick& centra a v pmyslovych zonachijbyva montoven nefiznéjSich produki.
Nekteré firmy vyuzivaji systém just-in-time a 8dak skladoveé prostory. Ekonomickgst
zaziva cela Evropa @eska republika slouzi také jako tranzitni Zerdaregistrovano

je 250 tisic vozidel.

Mytné se loni vybiralo na necelé tisicovce kilometeskych dalnic a rychlostnich silnic.
Povinnosti platit podléhaji zatim jen vozidla okmelé hmotnosti 12 tun a vyssi. V systému
je jich nyni zaregistrovano zhruba 250 tisic; jedelometr jizdy na dalnici je stoji
v praméru 4,05 K. Od 1. ledna stat pro kamiony zpoplatnil i 172kt silnic prvni
tiidy, na nichZz stanovil @gmérmou sazbu na 1,90 &K za kilometr.[4]

19



Tab. 2. Rozdeni vykEru mytného po rsicich

Mytné po m sicich
M sic | P edepsané mytné v K
Leden 421 786 648
Unor 416 306 348
Biezen 479 462 201
Duben 438 323 857
Kvéten 478 401 971
Cerven 480 731 672
Cervened 459 978 654
Srpen 466 073 048
Zari 473 592 057
Rijen 542 132 263
Listopad 515477 132
Prosinec 393011 779
Celkem 5565 277 630

Graf rozaleni vybiru mytného po rsicich

Mytné po m ésicich
_ 550 542
w £ 530 - 515
¥ Z 510 )
> 490 | 479 478 481 sog 474
S ) — [] 460 —
£ 470 4 _
£ 4501 438
€ 430|422 416
8 410 393
B 390 1
o 370
350 T T T T T T T T T T T
SIS T SIS T R S S S S
GQ/ Q ,\/Q; QQ/ <9 é@ X (%) /\/’b v'\QJ > . (\Q;
\) @@ O\) @ < Q’GQ’ %\Q N ’ \6\'0Q \06\
v
Mésic

Z grafu je patrny ist vybkéru mytného od zstku zprovozsni systému vykonového
zpoplatréni az do konce roku 2007. V prosinci je sabegmy pokles dopravyipdevsim
kvuli absencim sezdnich praci spojetiévazit se stavitelstvim.
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4.2 Rok 2008

Silni¢ni dopravci loni na elektronickém mytném zaplatili 578 miliomi K¢ vice
nez edloni — celkem 6,14 miliardy & Na p@atku ledna to oznamila spoteost Kapsch,
ktera systém postavila a pro stat spravuje. &g vSechny sice mytné v druhém roce
provozu systému statu vynaselo vice nez v roce ,20@oslednich gsicich se vSakist

kvili krizi zpomalil. Na letoSek jiz odborniciiedpovidaji stagnaci pokles.

V uplynulém roce se zvysil i get registrovanych vozidel. Zatimco ke konci 20Gh ji
bylo v systému zhruba 250 tisic, do konagsk#ho roku se jejich get zvysil na 370 tisic.
Prvni dopady krize Ize v podzimnich vysledcich pozat, protoZe nejsou o tolik lepsi.
roku. Zatim odhadujeme, ze krizeipryslu se na vybraném mytném projevi poklesem
zhruba o deset az 15 procent proti minulému rokult&gch se bude pokladat, kdyz rok
2009 bude i tomu skokenému bez &akych vyraznych ztrat. Oziveni ekonomiky

spojené s nastem eprav se &ekava az ve druhé polowimoku.

Vynosy z mytného putuji do fondu dopravy, ktery kSausi ¢ast posilat spotmosti
Kapsch. Celkové naklady na vystavbu mytnych breathnologického zazemi dosahly 5,2
miliardy K¢, loni z nich stat podle splatkového kaleredasplatii 25 procent.
Podle informaci Ministerstva dopravy by st&tlraplatit spolénosti Kapsch vystavbu do
roku 2010. Nadale vSak bude stat platit sprodsti okolo 1 mld. za naklady spojené

S provozem mytného systému.[5]
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4.3 Mozné objiz ky

Byly vyhodnocenyif modelové trasy na naSem Uzemi.

V urgitych pripadek se vyplatfidicaim kamiori vyhledat objid’ky, které mohou snizit

naklady pro doréeni zasilek k zakaznikovi.

VySi poplatki za elektronické myto tuje predevSim ujeta vzdalenost, daleigbnaprav
soupravy nakladniho automobilu a emistild. To jsou parametry, oviivjici vySi
mytného pro vozidla, spadajici nad dvanactitundvaunici.

Vyhnuti placenym Useékn se da par korun u$it stinou strankou je vSak narwost
na sousednifidice a ¥tSinou i trva déle. Najde se aledkolik priklada tras, kde se&tsSi
fyzicka i psychicka namaha za volantétgiicetitunového kolosu vyplati. Pokud kamion
nesgcha, mize za witych okolnosti objid’kou uSetit na jedné jizd az stovky korun.

Vypocet & modelovych tras samigm¢ nezohleduje aktualni podminky na silnici,
hustotu provozu, profil trati apod. Do jizdnich dakak zahrnujeigstavky o délce 0,75 h

pozadované zadkonem.
Pro vypa@et je zvolen jeden z nejproda¥ggich tahai naceském trhu MAN TGA 18.

Parametry pro vypeet:

Patet naprav

(tah&+naws) 2*3
Emisni tida Euro 3
Spoteba (1/100km) 30
Cena nafty (K) 26

Zpoplatreéni podléhaji nejen dalnice a rychlostni silnice, @l 1. 1. 2008 i vybrané silnice
l. tiidy (Obrazek 8), proto ip nezpoplatinych variantdch se musi obejit bexhto

komunikaci.
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Obrazek 8

R1o

R35

Délnice
Rychlostni silnice
Silnice

Autobahnen
Schnellstrassen
Strassen

Motorways
Expressways
Roads

unA;

P ehled zpoplatn nych Usek
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4.3.1 Plze — Usti nad Labem

Prvni néklad se poveze z Pizdo Usti nad Labem (Obrazek 9). Nabizi s zapadni
varianta pes chmelové oblasti okolo Zatce, dalesp Most a Teplice. Nebo vychodni

pies Prahu, kde se vyzkousi jizda za mytné.
1. zpoplatna varianta: Plze— Beroun — Praha — Lovosice — Usti nad Labem
2. nezpoplaténa varianta: Plae— Zatec — Most — Teplice — Usti nad Labem

Tab. 3. Vypaitané parametry obou variant Rize Usti nad Labem

: Vzdalenost Doba Projeto Zaplaceno G Celkem
WEHE (km) iizdy | nafty () |zanaftu (k & | M (KE) | "

1. zpoplat. 185,6 3:06 55,7 1447,7 538,3 1986,0

2. nezpopl. 149,6 3:41 44,9 1166,9 0 1166,9

V tomto gipact se musi dopravce rozhodnout, jestli ispora vide asenset korun stoji

za ficetpst minut jizdy navic.

| f"(: k _r'f-"‘" P - | oy :_:-. ) — T
e A 2 i &
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Rakownik Mk

Obrazek 9 Varianty trasy Plze — Usti nad Labem
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4.3.2 Brno — Mlada Boleslav

Druhy naklad vezeme z Brna do Mladé Boleslavi (2bka10). Zpoplattna varianta
znamena jet z Brna po nejstat&ské dalnici D1 az do Prahy, dale pak po rychlostni
komunikaci R10 az do Mladé Boleslavi. Bezplatnaiarga vede fes Svitavy, Hradec

Kraloveé a Xin.
1. zpoplatgna varianta: Brno — (D1) — Praha — (R10) — Mladé&Bav
2. nezpoplaténa varianta: Brno — Svitavy — Hradec Kralové éindi- Mlada Boleslav

Tab. 4. Vypgitané parametry obou variant Brno — Mlada Boleslav

. Vzdalenost | Doba Projeto | Zaplaceno G (17 53 Celkem
Varianta | " iizdy | nafty () |zanaftu (K & | W€ (KE) | T gy
1. zpoplat. 261,4 3:48 78,4 2038,9 1024,8 3063,7
2. nezpopl. 225,2 6:32 67,6 1756,6 0 1756,6

V tomto pipact vychazi 1épe vyuzit 1. variantu, jizdiep Prahu. Cely tento Usek je veden
po dalnici nebo po rychlostni komunikaci, protanérgé nar@néjSi na koncentradidice.
Druhou trasu fes Hradec Kralové, by volil snad jen velky j$lek” nebo dodavatel
potravin do hladomorny, kde neni talde¥ita doba jizdy na gené misto.

ij oLl

Lab

"-*-\..I"

R s
Budélowce L :
Obrazek 10 Varianty trasy Brno — Mlada Boleslav
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4.3.3 Ostrava — Sumperk

Posledni zakazku vezeme z Ostravy do Sumperku @kral). Na vydr je bul’ jizda
pies Olomouc, je to sice dal, ale za to lepSi cesthp vyuZit severni variantu, kde se

muzefidi¢ ,kochat* prirodou a zaroveposilit svaly pi jizdé Jeseniky.
1. zpoplatina varianta: Ostrava — Frydek-Mistek — Olomouc -hMoice - Sumperk
2. nezpoplaténa varianta: Ostrava — Opava — Bruntal - Sumperk

Tab. 5. Vypaitané parametry obou variant Ostrava - Sumperk

: Vzdalenost Doba Projeto Zaplaceno G Celkem
WEHE (km) iizdy | nafty () |zanaftu (k & | M (KE) | "
1. zpoplat. 173,5 341 52,1 1353,3 328,4 1681,7
2. nezpopl. 124,6 3:30 37,4 971,9 0 971,9

V tomhle gipact tedy vitzi jednoznané varianta, pi které mytné brany mineme.

Je kratSi, rychlejSi a zaravéevngjsi.
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Obrazek 11 'Varianty trasy Ostrava — Sumperk
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5 Vyvoj mytného u nas
5.1 Eletronické mytné v eskeé republice

Od 1. 1. 2007 se vykonové zpopkath (mytné) za vSechna sitmi vozidla s nejvysSi
povolenou celkovou hmotnosti 12 tun a vySe vyba&ybranych komunikacich ¢eské
republice (Obrazek 12) pin automaticky, progednictvim systému elektronického
mytného.

Rozsah zpoplatmé sit pro elektronické mytné od 1. 1. 2007

BE3 B35

Obrazek 12 Zpoplatn na si v roce 2007

V Ceské republice tak rozliSsujeme dva druhy &jb mytného a tocasové mytné
(motorova vozidla s nejvysSi povolenou celkovou tmosti do 12 tun) nebo mytné
v zavislosti na jizdnim vykonu (motorova vozidla nejvyssSi povolenou celkovou
hmotnosti 12 tun a vySe). Odvod mytného v zavislwstasoveém zpoplatmi se realizuje
pomoci dalninich znamek a odvod mytného v zavislosti na jizdwiygkonu vozidel

se uskutenuje prostednictvim elektronického mytného.

Systém elektronického mytného pracuje na bazi &peée moderni mikrovinné
technologie, ktera se svou jednoduchosti a nénésti os¥dcila a nema vliv na Zivotni
prostedi. Mytné je vybrano ip prijezdu vozidla mytnou stanici, a to ve vysi daného
mytného Useku, na kterém se v okamzikuémibmyta vozidlo pohybuje. O spravnosti

odtovani myta jeidi¢ informovan akustickym signalem palubni jednotkgmid.
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Ridi¢ vozidla gitom maZe jet v libovolném jizdnim pruhu, nemusi snizawahlost jizdy
ani zastavovat. Mytné setije plre automaticky, bez jeho zasahu. | kdyZ se bude ¢ dan
komunika&ni zor¢ nachazet samasreé vice vozidel, bude kazdé z nich zpopkmm

samostaté,

Mytné je mozné platit bil predem (pre-pay) nebo po ujetiiguSné vzdalenosti
na zpoplatané siti komunikaci (post-pay), které jsou blizecdj@vany v obchodnich

podminkéach a provédi vyhlasce.

Velkou vyhodou elektronického mytného je okamzikasticka signalizacéidi¢i o tom,
Ze mytna transakce préfida sprav a Zistatek nabiti na jednotce premid je dostaje
Jakéakoliv nesrovnalost je signalizovana jednotkeenpd fidic¢i. V pripac deliktu bude

ihned informovana mobilni kontrola vykonavana vogideneralnihdgeditelstvi ceCR.

Radny odvod mytného a moznost zkontrolovat sptévdvedené mytné budou na siti
zpoplatnych vybranych komunikaci zafidvat stacionarni,ipnosna a mobilni kontrolni
zarizeni. Tento kontrolni systém elektronického mytméd v provozu 24 hodin deén
a automaticky identifikuje vSechna vozidla, u nidd&et mytného nepraihl, ¢i prokehl
jen castén¢. V pripact vzniku nesrovnalosti jsou épautomaticky informovana vozidla

mobilni kontroly Generalnihteditelstvi cel.[6]

Od zprovozani elektronického mytného na naSem Uzemi uplyniée yak dva roky,

| piesto se zpoplatna st komunikaci nezrnila tak, jak se &ekavalo pi spuséni
mikrovinného systému #atkem roku 2007. itbylo jen rekolik malo silng I. téidy

a samoejmosti je zpoplatni now dokortenych Usek dalnic. Jak vypada schéma
podléhajici vylru mytného WCeské republice je zobrazenoflpze (Riloha 1).
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5.2 Zp soby platby mytného

placenim p edem- pred vjezdem na zpoplatnou komunikaci (rezim pre-pay)

naslednym placenim - po uziti zpoplattné komunikace za ipdpokladu

piedchoziho uzaeni smlouvy (rezim post-pay)

P iklad tankovacich karet, které jsou v provozu:

Benzina (pouze s magnetickym prouzkeéippve se nefjimaji)

CCS Toll (pouze edice Tollghné karty CCS se n&pmaiji)

DinersClub RoadAccount

DKV

Essocard (NE pro smlouvy s naslednym placenim ngaktnich mistech)
euroShell

EuroToll DVB LogPay

euroWAG a dalsi

P iklad platebnich karet, které jsou v provozu:

Diners
EC/MC
Maestro

VISA

VISA Electron

Stanoveni vySe mytného

VySi mytného Ize orientaé zjistit pomoci mytného kalkulatoru nebo teleforyicdotazem

na zakaznickeé lince a to uvedenimé@aniho a koncového mista trasy. ¥Mpac vice

variant pro dosazeni cilového mistaijebt rozdlit trasu na vhodné Useky a vyslednou

mytnou povinnost stanovit jejich sttem.

5.2.1 Placeni p edem — pre-pay

Pti plathe predem (pre-pay) se plati myto vioZzenim kreditu (fiaf)ido palubni jednotky

premid ffed vjezdem na zpoplatnou komunikaci, a to kiiv hotovosti nebo ifjpustnymi

platebnimi kartami (fislusné bankovni a tankovaci karty)i Btanoveni vySe kreditu

je treba pdaitat, Ze pi snizeni #statku kreditu pod 600 Kbude jednotka i prajezdu
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mytnou stanici akusticky signalizovatdi¢i potrebu dobiti kreditu. UZivatel obdrzi

na vyzadani vy&tovani mytnych transakci.

5.2.2 Nasledné placeni — post-pay

Vyhodou nasledného placeni je mimo jiné skntst, Ze neni nutné nabijet jednotku

premid a sledovat stav nabiti kreditu jako u pre-pa

Podminkou pro vyuziti vyhod post-pay jeedchozi uzaseni smlouvy provozovatele
vozidla s provozovatelem elektronického mytnéhdésysi, a to vyhradnna kontaktnich
mistech premid point. Mytné transakce jsou péiowany provozovateli vozidla naslegn
a to prostednictvim dohodnutého ipdem oznameného afipustného platebniho

prostedku, uteného ve smlouyv

UZivatel obdrzi na vyzadani pravidelné viavani, gipadré dalSi sluzby sjednané

ve smlou.

Platba nasledné je nejpohodBim zmisobem hrazeni mytnéh&idi¢ vozidla s mytnou
povinnosti nemusi sledovat nabiti palubni jednotkyprovozovateli vozidla odpadaji
starosti s odpovidajicim vybavenibidica hotovosti a jinymi platebnimi prdastdky

pro platbu pedem.

Platba nasledna poskytuje provozouvatelvozidel, vedle jeji praktnhosti, hned #&olik

vyhod ve srovnani s platbotegalem.[7]

Tab. 6. Sazby mytného

Mytné sazby [K é/km]
Emisni t Fida Euro 0-2 Euro 3-5
Pocet naprav 2 3 4+ 2 3 4+
D+R 2,30 3,70 5,40 1,70 2,90 4,20
Silnice I. t Fidy 1,10 1,80 2,60 0,80 1,40 2,00
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6 Mytné v okolnich zemich

6.1 Mytné v Rakousku

V Rakousku byl mikrovinny systém elektronického nmého spugh 1. ledna 2004.
Palubni jednotka (OBU, on-board-unit) komunikuje externimi z&izenimi

na mikrovinném principu (DSRC).

Investorem byla firma Asfinag, provozovatelem jemt Europass, technick&esSeni

realizovala firma Kapsch.

Mytném podléhaji tégt vSechny délnice a rychlostni komunikace, tedy ®idélce
asi 2000 kilometr. Na jednotlivych Usecich jsou vybudovany mytnénirakteré jsou

spojeny s centralou.[8]

Mytné je v Rakousku vybirdno na dalnicich (Autobahna rychlostnich silnicich
(SchnellstralRe), na vybranych Usecich spolkovyicicgiBundesstralRe) a vysokohorskych
silnicich. Systém vydru se dli podle hmotnosti vozidla na dwskupiny. Vozidla nebo
jizdni soupravy do 3,5 tuny plati mytné pieshictvim dalnini znamky (Vignette)
a vozidla nad 3,5 tuny plati elektronické mytné aviglosti na pétu ujetych kilometit
(systém GO-Box).[9]

6.2 Mytné v N mecku

Na rémeckych dalnicich je od 1. ledna 2005 systém konjlinh satelitni navigaci

s vyuzitim systému siti mobilnich teletgnprovozovatelem je spaleost Toll Collect.
Palubni jednotka (OBU, On-Board Unit) Z@ena od provozovatele systému za jizdy
ziskdva informace o aktudlni poloze vozidla pomaatelitniho systému GPS,
a ty shromaduje a na konci cesty fpopouséni placeného Useku) hromadodesila jako
SMS zpravu do vypeetniho centra Toll Collect. OBU ma i modul DSRGeritje schopen
komunikovat s mikrovinnymi stanovisti (mytnymi beani). Téch je v Nemecku 300
ajsou vyuzivana ke kontrole placeni mytného. Kaotrza jizdy provagi mobilni
jednotky BAG.

Alternativni moznosti je zaplacenitpgzdu on-line po internetu, kde je mozno zadattras

cesty.
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Elektronickému mytnému podléhaji nakladni autompolsl celkovou hmotnosti &si
nez 12 tun, autobusy vSak poplatku nepodléhaji.

Poplatky jsou mezi 9-14 eurocenty za kilometr viglégti na pdtu naprav a emisnfite.
Do systému spada 12 000 kilontettalnicni si€.[8]

6.3 Mytné ve Francii

Pouzivani francouzskych dalnic podiéha mytu. Na&atka placeného Useku obdrzite
z automatu listek, kteryfpna dalSi mytnici (péagedi na vyjezdu z délnice zaplatite
hotow nebo kreditni kartou Visa nebo MasterCard, nedkatiypu Maestro atp. Pozor
na vjeti do bran, které jsou ozeay "t", jedna se o abonentni systém, ktery se (jeen
Liber-t. Francouzska dakmi st’ je provozovanatznymi spol€énostmi, systém placeni
je ale stejny. Cena na 100 km byva na normalni@tide cca 6 Euro, na n&r&jSich
dalnicich to byva dvojnasobek a vice. ExistujiIndz bez poplatku, ndjklad se jedna o
¢asti dalnic A 20, A 25, A 75, A 84 a dalSi.[10]

6.4 Mytné v Italii

Italsky systém vy&ru myta na délnicich setbe jevit jako porérné komplikovany. DalSi
potiZi je skuténost, Ze o dalnice a vibmytného se stard mnoho spwlesti. Nasledujici
rady by Vam nily pomoci se zorientovatipjeho placeni. VySe myta zalezi na délce
projetého Useku, mytné j&€tdvano na zakladlistku (Biglietto), ktery si vyzvedneteip
vjezdu na dalnici stisknutirserveného tléitka. Vyvarujte se ztraceni listku, coz by Vas
mohlo gijit draho. Nekteré Useky mohou byt zpoplatry konstantnicdstkou nezavisle
na ujeté vzdalenosti (napgNapoli tangenziale), jedna se o tzv. demé systémy tzn., Zip
vyjezdu se neodevzdava listeki Bnén¢ z oteweného na uzaeny (cena zavisla na délce)

si nezapomigte vzit listek.[11]

6.5 Mytné ve Svycarsku

Poplatky jsou vybirany na vSech silnicich u vozidadl 3,5 tuny. Jsou zavislé na hmotnosti
vozidla (plati se ujeté tunokilometry). Palubnirnetka Tripon komunikuje s #8imi
zarizenimi  prostednictvim mikrovinného systému DSRC (Dedicated Sh@ange

Communication), silnice jsou vybaveny mytnymi brang8]
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7 Doporu eni dalSiho vyvoje

7.1 RozSieni zpoplat ovani silni nich siti

Do budoucna je samigmosti rozdovani zpoplattnych Uselk o nové dalnice

a rychlostni komunikace, které jsoudbue vystavl nebo ve fazi fiprav.

Dale je ale v planu roz&ni mytného systému i na silnice 1. a t{dy. Mél by to byt krok
spravnym srrem, kamiony by rly menSi Sanci objizd zpoplatgné komunikace.
Na druhou stranu negativni na tomto fit@vani, by mohlo byt zdrazeni exportu,

to znamena zdraZeni cen pro koncové zakazniky.

7.2 RozSi eni na niZSi kategorie vozidel

Srémovni  hospod&ky vybor doportuje zavedeni elektronického mytného
pro automobily nad 3,5 tuny posunout az na 1. |&&il. Obava panuje, Ze by raesii
mytného znamenaloiitiSnou za¢z pro dopravce, na které nygte doléha hospotika

krize.

Diive se pé¢italo s tim, Ze by se mytné na malé nékladni vozgiilo jizZ od ledna roku
2009. V situaci, kdy se rodila mysSlenka, Ze tottinime, rostlo hospodstvi Sesti
procenty. Dopady hospoitiké krize jsou fitom jiz nyni znatelné na v¢bu mytného
u wtSich nékladnich automobilJen za leden 2009 se propadl mezigoo 100 miliori

korun.

Kromé hospod#ské krize ma ministerstvo dopravy egden argument, pécs gechodem
od dalnénich znamek k elektronickému mytnému u aut naduy jest pockat je obava,
Ze predtim nez bude zaveden hybridni systém, tzn. nepgaatni cela sildni si’, mohlo
by to pivést velké mnoZstvi ndkladnich automébila paralelni komunikace doést

a obci.

Ministerstvo by proto fechod na mytné u automabihad 3,5 tuny a zavedeni hybridniho
systému rado zkoordinovalo. Expertni navrh na & y n&él novy systém vypadat,
jiz ptitom ma k dispozici. Hybridni systém by podl€j rkoordinoval jiz existujici

mikrovinny systém se satelitnim systémem od jakéhalodavatele.[12]

33



7.3 Hybridni systém

Tuzemsk& technologicka spdh®st Princip dokofila testy hybridni monitorovaci
jednotky pro vybr mytného. Jde o prvni #iaeni svého druhu na &y, které je pipraveno
k sériové vyrob. Firma jej chce nabidnout pro vyuzZitieské republice, ale i v dalSich

zemich, které uvaZzuji o roz8hi myta. Systém byl testovan ¥mNecku a Velké Britanii

Unikatnost tohotdeSeni je v tom, Ze je naprosto kompatibilni se varamymi systémy
zpoplatni komunikaci.

Nové zdizeni je mozné vyuzit pro vygb mytného v zemich vyuzivajici jak satelitni,
tak i mikrovinnou technologii. ftdpoklada se zajentgrdevsim v zemich, které se chystaji
systém vybru mytného rozgovat na silnice nizSiclitl, nebo chyji zpoplathovat vybrané
useky v oblasti s hustou siti komunikaci. VyuZitikmvinné technologie na silnicich
nizsich tid je milis drahé. Vychodiskem je pouziti kombinace miknmych bran

a satelitu. Podobnym smem se chce vydai(eska republika.

Firma Kapsch, kterd provozuje stavajici mikrovirsygtém, na vyvoji hybridni jednotky
také pracuje, ale jgShedokogila potrebné testy.[13]

7.4 Galileo

Evropska unie rozhodla jiz patkem devadesatych let realizovat vlastni projeklil€o.
Projekt ma byt priorité civilni, technologicky pokrély s klicovym uzitim v dopra¥
a dalSich oborech.

Program Galileo tvo i t i navazujici faze:

* Faze vyvoje a ov ovani — tato vyzkumna faze zahrnuje vyvoj druzic a poziem
komponeni systému a adfovani na obZné draze. Etapa ma probihat do roku

2009. Naklady etapy (1500 miliareur) nese EU a Evropska kosmicka agentura.

« Faze zavadci - zahrnuje vypoushi druzic a Uplné vyt@ni pozemni
infrastruktury. Faze bude probihat v letech 2002GE0.

» Faze provozni- redlre se pgita se zé&atkem v letech 2011-2013.

Galileo je nejetSi pfimyslovy projekt, ktery byl vypracovan v evropskénsiitku, prvni

evropské partnerstvi mezi soukromym aey@ym sektorem. Prvni celoevropskd unijni
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infrastruktura. Projekt ma celoplanetarni dosah.dB@ic umistnych na tech fiznych
ob¢Znych drahdch bylo navrzeno tak, aby optimalninisepem pokrylo celou Zemi
(Obrazek 13). Saiasné systémy toto nenapji. Galileo nabidne wejnou sluzbu
na celém s§té, s nejesrEjSim uenim prostorové dasové polohy na celé planeGPS
nabizi pesnost 5 az 10 métr Galileo nabidne fesnost vySSi nez dva metryieBnost
pro obchodni sluzby budetéi nez jeden metr. Systéniiqese pimo vytvaeni asi 150
000 pracovnich mist s vysokoutiganou hodnotou. Rmi obrat komunikénich
kosmickych sluzeb se v roce 2020 odhaduje na 3@@rchieur. Je jen otazkou obchodni

strategie a schopnosti, jak velki&ast tohoto obchodu Galileo ziska.[14]

Obrazek 13 Navigani systém Galileo
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8 Zavr

Elektronické mytné nas &ité posouva krok vied mezi vysplé zapadoevrovské staty,
které nas ve vyuzivani elektronického mytného¢kolik let predkehly. Bylo by dobré
rozsteni zpoplaténi nejen dalnic a rychlostnich komunikaci, alelgttdn dilezitych silnic

l. tFidy.

Vyhodou systému vykonového zpoplath je, Ze je spravedlivyRidi¢ zaplati jen to,

co spotebuje. To znamena, Ze ten kdo jede jednou za radkapuci se podivat do Prahy
na vaneéni vyzdobu, ale jinak dalnici nevyuziva, zaplatiahem mh nez ten, kdo jezdi
po dalnici, teba kwli praci, kazdy den. V saasné dob pro automobily s hmotnosti

mensi nez 12 tun, pro které stale plati pauSabktény, to rozhodhspravedlivé neni.

K porovnani technologie mikrovinné a satelitni s&enzdat, Ze vice vyhod je na stfan
satelitniho systému, nicmé&mejprava@podobrji hlavnim divodem zavedeni u nas peav
mikrovinného systému je jeha@téi prowienost a zkuSenosti s provozovanim v zakifani

S vyuzitim satelitniho systém maiji zkousSenosti aliwich zemi pouze v &necku.

Pro posouzeni ekonomickychtiposi by bylo snazsSi, kdyby bylo mozné ziskat vice
informaci ohledd dohod spolénosti Kapsch s Ministerstvem dopravy. Vysledkem je,
Ze doposud vyuZivani sluzeb Kapsche neni ztratbwéznamend moznost vynos
ze systému vloZit do reinvestic dopravniésitCeské republice, ktera si to rozhédn

zaslouzi.

Do budoucnosti sefpdpoklada s roz&nim zpoplaténi jak pro vozidla s niz8i hmotnostni
kategorii nad 3,5 t, nebylo by na Skodtljekrize nebo ne, koka¢ zprovoznit evropsky
satelitni systém Galileo, pak by se mohl srfidrozsSiit hybridni systém, a tim pokryt
a zpoplatnit ¥tSinu dilezitych komunikaci u nas a tak zabranit velkémstaani silnic
mohoutnymi Zeleznymi konstrukcemi. StamnoZstvi vtipnych bilbond rozléhajicich
se podél silnic. Hlavni vyuziti bran bych vichapiklad ke sledovani rychlosti vozidel,
pomoci [ hledani kradenych vozidél podporovat bezgmost na komunikaci aktualnimi

dopravnimi informacemi oéthi na nasledujicich segmentech komunikace.
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Seznam zkratek

DSRC Dedicated short-range communications (komwaeikea kratkou
vzdalenost) - technologie bezdratovych komuérikeh kanai
specialg pro automobilové pouZiti. Mikrovinné technologie.

GNSS Global navigation satellite system (Globahuizecovy polohovy
systém) - je sluzba umndjici za pomoci druzic autonomni
prostoroveé urovani polohy s celogtovym pokrytim.

OBU On board unit - palubni jednotka.

EFC Electronic Fee Collection - technologie &bmytného.

GPRS General Packet Radio Service - mobilni dastwzba pistupna
pro uzivatele GSM mobilnich telefén

GPS Global Positioning Systém - systém s jehoz pdfeanozno
urit polohu a pesnyc¢as kdekoliv na Zemi nebo nad Zemi s
piesnosti prvni desitky métr

GSM Global System for Mobile communications - gpopulargjsi
standard pro mobilni telefony nasgu

SFDI Statni fond dopravni infrastruktury

SMS Short message service (Sluzba kratkych textoggeav) - je

NNt v

nazev pro sluzbu dostupnou n#siné digitalnich mobilnich
telefon.
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