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SOUHRN

Bakal&ska prace se zabyva rozborem zakladnich &oawngch a hmotnostnich paramietr
nakladnich voi& pro gepravu kontejnér véetns vypota Siky a délky voi a gehledem
provozovanych nakladnich vbzoro grepravu kontejnér. Studie také zahrnuje rozbor
kontejneti urcenych pro pepravu na nakladnich vozech pro kombinovanou daprav

véetns jejich zakladnich konstrikich poZzadawvk
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TITLE

Design specifics of goods carriages for contairerdport

ABSTRACT

The bachelor thesis is concerned with analysisagidodimension and weight parameters
of railway goods wagons for transportation of cordes, including calculation of width
and length of wagons and overview of running rajhgaods wagons for transportation of
containers. The study also involves analysis otaioers used for transportation in railway
goods wagons for the combined transportation, dholy basic constructional claims on

them.
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1. Uvod

D¢jiny civilizace jsou bezprogedre spjaty s historii a rozvojem dopravy. ity na
piemig’'ovani ¥ci a osob neustale stoupaji. Pozadavky na doprajaji atrukturu se
odrazeji jak v regionech jednotlivych statak i v tiznych ¢astech s§ta v zavislosti na
pramyslovém a kulturnim vyvoji spoteosti. Cim vy33i je Grovi a kvalita dopravy, tim
vice dochazi k rozvoji kvalitijSi spoluprace, k rozvoji mezinarodnilidy prace a k lepSi
smeéné zbozZi acinnosti. Neustale se zvySujici objerfepravy a dopravy ma za nasledek

pieplreni silnic a také negativni vliv na Zivotni prisdi.

Jednim ZeSeni tohoto problému je vyuZziti kombinované doprdedna se o spojeni
vice drulii dopravy, kdy je v ptbéhu celého dopravnihtettzce zboZzi nalozeno v jedné
nakladové jednotce, a jehoz jednotlilénky jsou sladny tak, aby bylo mozno dosahnout

koordinaci k jednotnému ugpobeni pepravovaného zboZzi.

Prvni zminky o kombinované dopkayochazeji z doby druhé &wevé valky, kdy
USA provozovaly vojenskou techniku do Tichafipoa nakladovou jednotkou byl
kontejner. Po roce 1965 secaaa grepravovat zbozi z Ameriky do Evropy v kontejnerech
a z&ina rozvoj kombinované dopravy v Eveop/znika stedisko protizeni mezinarodni
Zeleznéni prepravy, jehoZz ukolem bylo sledovat a organizova&ppavu mezinarodnich
zasilek v kontejnerech. K&tsimu rozvoji tohoto druhu dopravy v EviopvSem dochazi
az na poatku 90. let, kdy komise Evropské konference dalklady pro legislativni
Upravu kombinované dopravy a doSlo k omezenicsilna letecké dopravy ve prash
vodni a hlava Zeleznéni dopravy.

Mezi charakteristické prvky kombinované dopravy zzEadit:

e prepravni obal — ffeprava zbozi se uskutaije v normalizované igpravni

jednotce
» transportnietzec — peprava zboZzigkolika druhy dopravy

e neperusena feprava — fi manipulaci astava zbozi v normovanégpravni

jednotce, se kterou je manipulovano jako s celkem
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Podle druhu pouzité lozné jednotky rozliSujeme kiorabanou pepravu:

* v kontejnerech (obr. 1)
» ve vymennych nastavbach (obr. 2)

e prostednictvim silnénich na¥si na Zelezrinich vozech (obr. 3)

Podle gitomnostitidice:
* nedoprovazenou

e doprovazenou — posadka nakladové jednotky {alegaitomna v nakladové

jednotce
y iyl m——— - ﬂ"_l“'l' e \.r T ¥ 1
- \ ot \ l
ot — -t
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Obr. 1 —Preprava kontejnérna nakladnich vozech
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Obr. 2—Ukéazka gepravy vyngnné nastavby

Obr. 3—Preprava silninichndwsi na Zelezninich vozech
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2. Zakladni pojmy
2.1. Nakladova jednotka— kontejner, vyrdinna nastavba, nés.

. Kontejner je normalizovana nakladova jednotka, se kterou pramoci

mechanizace manipulovat, je mozno ji stohovatwadena pro vice druhdopravy.

- ISO kontejner

- umoZiuje prepravu zboZi jednim nebo vice druhy dopravy lFekladani
obsahu,
- vyzna&uje se trvalymi technickymi charakteristikami a @b&nou pevnosti

pro opakované pouZziti,

— je vhodre upraveny pro snadnou a rychlou manipulatijgho pekladani

nebo skladovani,

- ma vnitni objem minimaly 3 nt, délku 6 m a vice a konstri je

uzpisoben pro snadné naloZeni nebo vylozeni,

—  vyhovuje vSem fislusSnym platnym kontejnerovym normam ISO, v &ob

jeho pouzivani.

- Odvalovaci kontejner

- umoziuje prepravu zbozi jednim nebo vice druhy dopravy lrekladani

obsahu,

- vyzn&uje se trvalymi technickymi charakteristikami a w@b&nou

pevnosti pro opakované pouziti,

—je vhodre upraveny pro snadnou a rychlou manipulagijpho pekladani

nebo skladovani pomoci ok, lyZin a kladky,
—  konstrukng¢ je uzmisoben pro snadné nalozeni a vylozeni,

—  je vybaven okem pro hak naklaganeboimenem prdetzovy naklada
a na spodku je vybaven lyZzinami pro up&vina manipulaci na dopravnim

prostedku.
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. Vyménné nastavbyse v kombinované dopr&pouzivaji v systému silnice —
Zeleznice. Proti kontejném jsou tyto nakladové jednotkyfipptisobeny rozrérim
dopravniho progedku, umo#uji snadnou nakladku, ale nelze je stohovat, peotodrni
¢ast je slabsi konstrukce. Jejich nespornou vyhagoati kontejneim je jejich hmotnost.
Podle¢lanku grepravniho vybaveni se charakterizuji:

- umoziuji prepravu zboZzi jednim nebo vice druhy dopravy lrekladani
obsahu,

- vyzna&uji se trvalymi technickymi charakteristikami a tieEnou pevnosti
pro opakované pouZiti,

—  jsou upraveny pro okamzitou manipulaci ptemistni z jednoho druhu
dopravy na druhy (fixani prvky jsou rohové nebo jinde undisé prvky, pro
manipulaci s nimi ma vybrani pro &rd chapadla, pdjpacdt otvory pro vidlice

manipul&nich vozik),

- konstrukn¢ jsou uzfisobeny pro snadné nalozeni a vylozeni.

. Navésy jsou pro rozmiry a hmotnost limitovany hla¥nsilnicnimi predpisy.
Pro gepravu nagsi se pouZzivaji zelezémi vozy typu TASCHEN a WIPPEN. Jedna se o
tzv. podvojné n&ssy, kdy se bdi mezi jednotlivé skné vkladaji stedové podvozky, nebo
podvozky koncové, kdy Ize fipojit podvojny na¢s na konec vlaku sloZzeného
z zelezninich vozi normalni stavby. Tento systém se aane jako ROAD RAILER.

2.2. Typy kontejneni

. Univerzalni kontejner DRY cargo container

Tento typ kontejneru (obr. 4)je vhodny pro vSeoléegouziti, je odolny proti
powtrnostnim vlivim a sphuje také poZzadavky na vodshost. Kontejner je tien
ocelovym ramem a rohovymi prvky z ocelolitiny. Pou# se k pepra¥ kusovych
materiah nebo materialu baleného na paletach. Veinimt prostoru jsou upe¥ny
fixacni krouzky pro zajigni nakladu. ¥trani je zaji&no v hornicasti na boénich sénach

a je chraano perforacemi. Pro nakladku a vykladku se pouZiwggokozdvizné voziky,
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paletové pepravniky nebo voziky. Lozna plocha se pohybujdewedlikosti kontejneru od

14 nf.

Obr. 4 -Univerzalni kontejner

. Kontejner s otekenym vrchem- Open top container

Je obdobné konstrukce jako univerzalni kontejnér.(8), ma ale odnimatelnou
horni ¢ast tvdenou plachtou, ktera je nedilnou &asti kontejneru. Plachta je upéma
pomoci ocelového lana odpovidajiciho podminkam icerdary. Tento kontejner se

pouziva, jestlize je vhodjsi nakladka vrchem (n&ptézSi a ¥tSi zboZzi). Lozna plocha se

pohybuje podle velikosti kontejneru od 14,oZny objem od 30

Obr. 5- Kontejner s otetenym vrchem

. PloSinovy kontejne Flat container

Kontejner tvai ploSinovy spodek, ktery umtidje spojovani pomoci rohovych piivk
a ma skladactelni stény (obr. 6). V gipact nutnosti pepravy prazdnych kontejner
tohoto typu, Ize sklopitela a nizeme proveést stohovani agtipkusi takto slozenych
kontejneti. Tyto kontejnery se pouZivaji négpravu zbozi, které nepodléha piomostnim
vlivam (nag. kulatiny,feziva, trubek). Velikost lozné plochy je od 14 anloZny objem od

31 nt.
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Obr. 6- PloSinovy kontejner

. Nadrzkovy kontejner Tanktainer container

Jedna se o kontejner sramovou konstrukci a rohoymky (obr. 7). Uvnit
konstrukce je umisha tlakova nadrz valcovitého tvaru. Razové parametry jsou zavislé
od druhu materiadlu deného na fepravu touto nadrzkou. Jednd se o specialni druhy
kontejneti vyuzivané pedevSim velkymi chemickymi koncerny. Objem nadrzky
priblizng 20 n.

Obr. 7 -NadrZzkovy kontejner

. Chladirensky kontejner Reefer container

Tento typ kontejneru je konstréeé shodny s univerzalnim kontejnerem. Povrch
kontejneru je obloZen izalai hmotou, o kterou je snizen umit rozner kontejneru. Tyto
kontejnery jsou vybaveny #iaenim pro udrZzovani pozadované teploty. Pieppavy na
velké vzdalenosti je nutné jehdigojeni k elektrickému zdroji, zejména u izoternyick
kontejneti. Kontejner se pouziva Kepra¥ zbozi lehce podléhajiciho zkaze. Lozna
plocha je 14 rh loZny objem zavisi na sile pouZité izolace.
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. Kontejner na sypky material Bulk container

Jednd se upravené jedno thwe® skinové kontejnery (obr. 8), opahé plnicimi a
vysypnymi otvory. Pro pkni slouzi otvory s odklopnymi viky 600 x 1200 mm steSe
kontejneru, vysypani se provaghini klapkou umishou v dolnicasti cela bez dvd. Je

vyuZzivan pedevsim pro fepravu praskovych hmot

e R ST,

=

AN/

Obr. 8 -Kontejner na sypké hmoty

2.3. Znaeni kontejneni

Z divodu presné evidence, vyhledavani a sledovani pohybu jkemte musi byt
kazdy kontejner spra¥noznaen (obr. 9). Toto zr@ni je provedeno pomoci pismen a

¢islic v pravém rohu vSech &aic acel kontejneru.

— oznaeni vlastnika- je tvadenoctyimi velkymi pismeny; prvniit uréuji

vlastnika actvrté je pro kontejnery pismeno U. Aby nedochazelo
k pouzivani stejného zéeni, musi byt toto ozieni zaregistrovano u

BIC (International Container Bureau),

s w7

- registr&ni ¢islo — je sloZeno ze Sesti arabskygslic, které charakterizuji

druh kontejneru a jeho padovécislo,

7 s

- kontrolni ¢islo — od registréniho ¢isla je oddlené pomtkou, mezerou,
nebo se rnze nachazet i vramlku. Vypaiet kontrolniho ¢isla je

slozitjSi, nez nap pro nakladni vozy nebo lokomotivy a detailje
popsan \CSN 26 9342.

— oznaeni velikosti a druhu stavby kontejnerujedna se a@tyimistné

mezinarodni ozrni podle ISO 3166, kdy prvni numericky znak
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vyjadiuje délku kontejneru, druhy znak vyjage vySku a posledni

dvojice znak druh stavby kontejneru.

- oznaeni vySky kontejneru— toto ozn&eni

je umisino pod

identifikacnim ¢islem kontejneru werném raméku na zlutém pozadi.

Sklada se ze dvou udajhorni vyjaduje vySku kontejneru v metrech a

dolni uvéadi vySku ve stopach a palcich

Obr. 9 —Priklad zn&eni kontejneru
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3. Rozdéleni kontejnera

S rozvojem a vyvojem kontejnemastala pdeba rozmiry kontejneti celoswtove
normalizovat. Organizace International Organisaf@nStandartisation (ISO) na zaktad
provozuschopnych a jiz existujicich kontejnezverejnila zékladni rozé&leni podle
unosnosti a rozdila kontejnery doiti fad.

Tab. 1 Zakladni rozdleni kontejneit

Rada 1 Kontejnery o celkové hmotnosti od 10 do 35 tu
Rada 2 Kontejnery o celkové hmotnosti od 5 do 7 tun
Rada 3 Kontejnery o celkové hmotnosti do 5 taetm

Obr. 10 —Zastupci kontejnériady 1

3.1. Kontejnerytady 1

Tyto kontejnery maji neptSi loZznou kapacitu a jiz od vzniku kontejnerovidwy
jsou nejroz&ergjSi (obr. 10). Bvodre byly vyrakeny s jednotnym ficnym ctvercovym

praifezem o stejné vySce aicd 2438 mm, ale pozj byly do tétoiady zd@azeny i
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kontejnery vysSi. Dlezité je ale normalizované umist rohovych prvk ve vSech osmi

rozich, které umatuji usporné skladovani kontejideiento zisob se nazyva stohovani

a diky rohovym vyztuhdm Ize stohovat i plloZzené kontejnery az do vysky Sesti vrstev.

Délky jednotlivych tyf tétofady jsou voleny v nasobcich zékladniho modulu,qpjet

mozné je spokmé nejen stohovat, ale také i vyhadraplnit loZznou plochu vdiz

Tab. 2 Zakladni rozmiry a hmotnosti kontejnérfady 1

| Vyska | Sika Délka Maximalny
Typ kontejneru
mm mm mm stop kg
1A 2438
1AA 2591 12192 40 30480
1AAA 2896
1B 2438
1BB 2591 9125 30 25400
1BBB 2896 2438
1C 2438
6058 20 20320
1CC 2591
1D 2438 2991 10 10160
1E 2438 1968 6,5 7110
1F 2438 1460 4,8 5080

3. 2 Kontejnery rady 2

Kontejneryfady 2 zastupuji kontejneryistini kapacity s hmotnosti 5-7 tun a maji

jednotnou vysku 2100 mm a také jednotnou hmotnddi07kg. | ges tyto jednotné

parametry, tatdada kontejndr neziskala takovou podporu jakady ostatni, protoze se

kapacit piekryva jednak s navzavadénymi kontejneryiady 1 a také s kontejnery

fady 3. Mezi dalSi nevyhody gahedostatené vyuziti jizdniho obrysu jak na silnici, tak

na Zeleznici. Pro zajimavost uvadim zakladni foowvé a hmotnostni parametry platné

pro tutoradu.
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Tab. 3 Zakladni rozmiry a hmotnosttady 2

. Maximalni
Vyska Stka Délka
Typ hmotnost
kontejneru
mm mm mm stop kg

2A 2100 2300 2920 9,5 7110
2B 2100 2100 2400 7,8 7110
2C 2100 2300 1450 4.7 7110

3. 3. Kontejneryiady 3

Ve velké mie byly pouzivany v 70. letech dvacatého stoletiokd zemi byvalé RVHP.
Kontejnery byly charakteristické jednotnou vysSkod0@ mm s nize uvedenymi

rozmegrovymi a vahovymi parametry.

Tab. 4 Zakladni rozmary a hmotnostfady 3

- Maximalni
VysSka Stka Délka
Typ hmotnost
kontejneru
mm mm mm stop kg

3A 2400 2650 2100 6,8 5000
3B 2400 1325 2100 6,8 5000
3C 2400 1325 2100 6,8 2500

Toto je zakladni rozfleni vSech pouzivanych kontejieiSkut&ny vyvoj a rozvoj

piepravy ovSsem ukéazal a stale ukazujedmosti a fedevSim nedostatkyekterych typ
kontejnet.
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V souwasné dob jsou proto nejvice vyuzivany kontejnaiady 1 a to také ne vSech
typt. Délky jednotlivych ty@, jak vyplyva ztabulky 2, jsou voleny v nasobcich
zékladniho modulu, proto je mozné je spatenejen stohovat, ale také i vyhadraplnit
loznou plochu voi.
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4. Zakladni rozméry kontejner fady 1

Kazda z &chtofad se vyznéuje charakteristickymi rozény kontejned (obr. 11).

Obr. 11 —Zéakladni rozrary kontejneru

Vysvétlivky: H celkova vySka kontejneru

L vnéjSi délka kontejneru

viv s

-

vzdalenost meziigtdy otvofi v rohovych prvcich

Stka mezi stedy otvofi v rohovych prvcich

C:  méteni na rohovém prvku 101,5 mm

C, mgeteni na rohovém prvku 89 mm

D vzdalenost

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

[mm]

mezi #&dy otvofi nebo od nich promitnutych

referegnich bodi, dhlogi¢ne protilehlych rohovych prvk (D1 — Dg)

K1 absolutni hodnota rozdilu mezi B D, nebo mezi Ra Dy

K, absolutni hodnota rozdilu mezi B D

[mm]

[mm]

[mm]
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- Jmenovité rozrry — jsou to zakladni rozény bez toleranci, které jsou

zaokrouhleny na nejbliz§i vhodné celéslo, podle kterého je kontejner

identifikovan.

—  Vnitini rozn¥ry — jedna se o rozény nejwtSiho pravouhlého

rovnolEznostnu, ktery niize byt vepsan do kontejneru, jestlize opomeneme

vy¢nélky hornich rohovych pruk

- Nosnost— je to maximalni hruba hmotnost kontejneru, ktaréuje
maximalni gipustnou hmotnost pro provoz a také minimalni hmostrpro

testovani.

- Dverni otvor — jedna se Btové a vysSkové rozemy rovnolEznostnu,

ktery Ize umistit déelniho dvéniho otvoru.

Tab. 5 Vnitini rozmeéry kontejneti a dveénich otvoii kontejneti fady 1

Vnitini roznery Rozm;rt)\//c()ir\lljemho

Typ kontejneru Vyska Sika | Délka | Viska| Ska

mm mm mm mm mm
1A 2134
1AA 11998 2261
1AAA 2566
1B s 2134

VnéjSi vyska

1BB kontejneru 2330 8931 2261 | 5986
1BBB minus 24 mm 2566
1C 2134

5867

1CC 2261
1D 2802 2134
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Tab. 6 Zakladni vzdalenost rohovych pivkontejneti fady 1
Typ S P Kt max K2 max
kontejneru[™ " mm stop mm stop mm mm
1A
1AA 11985 39 2259 7,3 19 10
1AAA
1B
1BB 8918 29 2259 7,3 16 10
1BBB
1C
5853 19 2259 7,3 13 10
1CC
1D 2787 9 2259 7,3 10 10

Vzdalenost rohovych prikma velky vyznam nejen pro skladovani nebolqdni
dopra¥, kdy se kontejnery také stohuji (obr. 12), aleétgko snadnou manipulactip

nakladce a zaji8hi kontejneru na Zelezmim voze.

g
H
3
;]
z

Obr. 12 — Ukézka skladovéani kontejher
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5. Zakladni konstruk ¢éni pozadavky nakladnich vos pro piepravu

kontejnera

Nakladni vozy pro fepravu kontejnér musi sphovat zakladni technické a

konstrukni poZadavky a to jak pro zagsli bezpeéného provozu, tak i pro usporné

rozlozeni néakladu.

5.1. Hmotnostni pozadavky

. anosnost vozu — je nejetSi pripustny naklad vozu s ohledem na jeho

konstrukni pevnost, ktery zavisi na zakladnintippistném maximalnim

zatizeni napravy dle vyhlasky UIC, které je obvyREE5 t. Nekteré typy voi

vSak mohou mit idpustné zatizeni na ngpravu 20 t nebo jen 16 ttheRr

maximalniho zatiZzeni vozu je tedy zavisly nejenmm@nosti loZné unosnosti

daného vozu, alefpdevSim na dovoleném zatizeni napravy.

Tab. 7 — Koeficient vyuzitelnosti loZzeni jednotlivy¢ad nakladnich vaz

Priklady zpisohi loZeni voa kontejnery

Druh vozu Maximalni

40 30 20 vyuzitelnost vozu
Lgs — 2 napravovyiz 0,38 0,45 0,56 0,28
Sgnss — 4 napravovy podvozkowzv | 0,66 0,78 0,98 0,39
Sgjns — 4 napravovy podvozkovya/ 0,76 0,91 1,15 0,46
Sdgmss — 4 napravovy kapsowizv 0,68 0,81 1,02 0,41
Sdgmnss — 4 napravovy koSowzv 0,70 | 0,84 1,05 0,42
Sggmrs 90° - 6 napravovyix 0,97 1,17 1,46 0,32
Sggmrss 104 - 6 napravovya/ 0,98 1,18 1,47 0,33
Sdggmrss — 6 napravovy kapsowizv | 1,15 1,18 1,48 0,33
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. koeficient tary — je tzv. pomirn& hmotnost, ktera udava p&mmezi vlastni
hmotnosti vozu k anosnosti vozu. Tento @om kontejnerovych vag zavisi
na vyuzitelnosti vozu ip loZeni kontejnery a také na maximalni Unosnosti
kontejnefi. Pro srovnani uvadim vtabulce 7gkteré typy nékladnich
kontejnerovych vok a jejich koeficient fi riznych druzich loZeni. Cilem je
hospodara vyuzit, coz znamendé udrzet koeficient tary co rejsi.

5.2. Roznérové pozadavky

. Sirka kontejnerového vozu— vyplyva z jednotné & kontejnelt a vymennych
nastaveb 2438 mm, coz ve skinesti utuje téz pibliznou zakladni $ku
vozu. Z hlediska nakladky je zasadnitk®iry rozneér 2259 mm, ktery
predstavuje vzdalenostistii otvori fixa¢nich prvki piepravnich jednotek.

. vySka podlahy kontejnerového vozu- je u zakladnich typvozi uréenych
pro kontejnerovou dopravu 1155 mm. Oproti WMoz normalni stavby
(1240 mm) maji snizenou vysSku podlahy. &ddu gepravy kontejner
dosahujicich vySky az 2896 mm, tzv. kontejneiGH CUBE, je snaha o co
nejnizsi vysku zajiovacich prvk pro kontejnery. VlastniteSeni tohoto
problému se realizuje jednak pomoci snizeného raanu mezi podvozky,
nag. vozy fady Sdggmrss, nebo pomoci zmenSeringru kol, coz ovSem
s sebou nestadu nevyhod. f#devsim jde o sniZeni napravovych dlak tim
také o snizeni celkové loZzné hmotnosti vozu. Valikmiméru kol je nap. u
vozu fady Sffggmrrss jen 730 mm, coZ se ale projevil@desmim zatiZzeni na
napravu, které je pouze 16 t. Vlastni problematif@vozu vysokych
kontejneti je reSena vyhlaskou UIC 596, acuje za jakych podminek a
opateni Ize kontejnery igvazet. Pro nazornostiikladam na (obr. 13)

rozcleni trati v Evrop a jejich omezeni.
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Obr. 13 -Rozdleni pfijezdnosti trati pro kombinovanou dopr:

délka kontejnerového vozi — je zavisla na konstrikim provedeni vozt
které velmi ovliviuje uspsadani pojezdu.

o
.
20 20
W il

R

Obr. 14— Zakladni typy lozeni dvounapravovych v

dvounapravové vo: — jedna se o kratké vozyvguzitelnou maximaln

loZnou délkou 12620 mm, kteratpvhodném umighi fixatnich prvki
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umoziuje moznost fepravykontejnefi délek 10°, 20", 30°a 4 (obr. 14).
Pri vlastni nakladce smusi brat ohled na hmotnost kontejneru, pro

loZnd hmotnost vazje vétSinou maximaly 28,5 t.

Ctyinapravové podvozkové vc — tyto vozy maji loznou délku az
18800mm a Ize na nich podle rozmisti fixacnich prviki piepravova
vSechny typy kontejné jako u voz dvounapravovyc (obr. 15). Jak
nazng&uje délka vozu, jsou u#pobeny pro fepravu vSech tyjp
kontejnefi. LoZzna hmotnost vdzje zavisla naypu konstrukce podélnik

vozu a pohybuje se rozmezi 35t az 65 t.

20
30°
307 30°
in 30
200 20
20 20° 20
40° 20

e

Yy [ HT DN tae ¢

Obr. 15 —Zakladni typy loZeni dvounapravovych v

Sestindpravové vo. — jedna se o specialni ploSinové kloubové voz
ttemi dvoundpravovymi podvozky, loZznou délkou 2 x 12375 mm
smaximalnim loznym zatizem 106 t. Ve skuténosti se jedna o d\
spojené voz se spoleénym podvozkem a vzhledem velké variabili¢
loZzeni nsmi byt pgekraiena maximalni dovolend hmotnost
napravu22,5 t (obr. 16).
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a0° _ a0’

40 20° 20

30° 20° 20° i

Obr. 16 — Zakladni typy loZeni Sestinapravovychivoz

- dvoujednotkovy uz — je sloZzen ze dvattyinapravovych, pevhspojenych
vozi,a je uteny pro pepravu kontejnérvsech tyd. Lozna délka vozu je
2 x 16830 mm a loZzna hmotnost celé jednotkKizenbyt podle rychlosti, az
108t. U tohoto typu vozu nesmi byt pakékoliv varian¢ mozného loZeni
piekratena dovolend hmotnost na napravu a kombinace I&koeniéjnet

jsou shodné s&yinapravovym vozem.

Hlavnim charakteristickym znakem pro kontejnerovdkladni vozy je vybaveni
voza fixaénimi prvky, které umaiiji rychlou manipulaci s nakladkou a vykladkou
kontejnerovych jednotek a zaravtaké slouZi k zajighi stability kontejner v prdzdném i

loZeném stavu protiffiéZujicim b@&nim a podélnym silam.

— Pritézujici sila od béniho &tru — velikost této sily je zavisla na sile tlaku

bocniho Wtru a také na velikosti kai plochy kontejneru.

— P¥itézujici sila od gicného zrychleni — velikost sily zavisi na velikosti

pricného zrychleni a hmotnosti kontejneru.

— P¥itézujici sila od pevyseni kolejnicového pasu v oblouku - velikosy sil
zavisi hmotnosti kontejneru, uhlutfgvySeni kolejnicového pasu, vysky
t¢ZiStt kontejneru a také vzdalenostiresti otvori v rohovych prvcich.
Tato vzdélenost je na pouzivanych vozech konstaptnioZze kontejnery

maji jednotnou $ku.
Pro vypa@et celkové ptézujici sily je nutné jest pripocitat k €mto jiz dive
zminovanym silam statickou tihovou silu kontejneru,réte vyvola kontejner v mist

uloZeni, a vysledna sila se musi také&jestSit o dynamickou firazku.
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Fixacni prvky (dor. 17) jsou uloZzeny yodélnicich voi a jejich rozmisgni je
limitovano co nej¥tSi moznosi variability lozeni nakladu vzhleden vyuZziti lozné plochy
vozu vzavislosti na délce kontejneru a zatizeni na nag Diky uréerému hmotnostnimu
zatiZzeni na jednu napravu podle druhu vozu, ket t nebo 22,5 neni mozn«zdy plng
vyuZzit délku vozu ana vozy nalozit libovolnou kombinaci kontejieMoznosti fiznych

loZeni jsou uvedeny u jednotlivych typozi.

Obr. 17 -Detail fixatniho prvku

Vozy musi byt vybaveny samionou brzdou, kterd brzdi podle druhu &zt
v riznych rezimech B rychlostech do 120 km/h. Tyto vozy maji maximansku
podlahy od 1150 mm do 11 mm nad temenem Kkolejnice. 0¢elenych vlacich nemu
mit vozy zdizeni ktlumeni nara, pro samostatné vozy je toto tlumicitizani

podminkou. Vozy musi bychopné pojizé& oblouk o polomiru 75 m
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6. Analyza rozmérovych parametra nakladnich voai pro pirepravu
kontejnera

Mezi zakladni rozrérové parametry pro konstréaki navrh nakladnich vdzpati
vypocet jejich vysSkovych a #tovych rozméri. Rozmnery vozidla a nakladu nesmi
piekraiit dané hodnoty pro bezproblémovou jizdu vozu, &teychézeji z vySkovych a

Sitkovych rozngra danych vyhlaSkou UIC 505-1.

VETAZNY OBRYS

i /7 KINEMATICKEHO OBRYSU
i

STATICKEHO GBRYSLJ_l‘-.II

|

I

fo =
P

i

1675

1645

4630

4630

i

2530
480

1620

1170

400 l
15 e i

125 |

1435

Obr. 18. —Refererni profil kinematického obrysu vozu

Pro zajis¢éni bezpéného provozu provozovanych voze tedy musi rozény vozi
prizpasobit tzv. vztaznému obrysu vozidla, ktefggstavuje fesré stanovené hranice, za

které se nesmi zadri@st vozu pi jizdé dostat. Obrys jedstavuje obrazec definovany

v kolmé rovirg k ose kolejnice a je také symetricky k ose kolgjer. 18). Pro vypéet
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Sitkovych roznéri Zeleznénich voz existuji dva vypoétove postupy. Eive se pro vypeet
zUzeni §ky vozu vychazelo ziedpokladu, Ze navrhovanyix nesmi pekroiit tzv.
staticky obrys, ktery se zabyval pouzétpymi vychylkami vozidla a jehd¢asti. Jednalo
se ovSem o metodu, ktera v 8ohezahrnovala vychylky, které vznikajiigpbenim
kvazistatickych sil na danytiz. Z tohoto dvodu se dnes vychazfimavrhu roznéra vozu

Z tzv. kinematického obrysu vozu.

Pro porovnani vyznamu obou prdfibrovedu rozbor statickych a kinematickych
rozmeri vozu v zavislosti na rozvoru vozu a také na vy§kbwarametrech podlahy vozu.
Pro porovnani jsem si vybral bezpodvozkovy dvouaapvy Wiz typu Lgnss a
podvozkovy wiz typu Sqgnss. Jedna se vozy, které jako zastugcihsad maji nejetsi

rozvor a proto i zGZeni by u nichéto dosahovat nejtSich hodnot.

6.1. Rozbor roznérovych parametri dvounapravového vozu

Dvounapravovy wz Lgnss je uteny pro kontejnerovou dopravu (obr. 19), ma
rozsochové vedeni a jeho kostra je ramové konstrwkecvysce nad temenem kolejnice
1060 mm. Pro zjighi vyznamu vysky podlahy se nebudu zabyvat konkr§tgkou tohoto
vozu, ale jako minimalni vySku podlahy stanovim &2% a maximalni 1200 mm. Ostatni
pottebné parametry jsou uvedeny v tabulce 8. Nejpregquiu rozbor, zdaiz vyhovuje
podminkam pro fepravu vSech u naggpravovanych druhkontejneti, a potom provedu
teoreticky vypdet maximalni délky tohoto vozu, ktery by mohl ngbokud by jeho $ka
byla 2500 mm.

Hﬁ@rﬂ i Wlﬁ

680 | 10000 i
! 17300 |

1080

Obr. 19 - Rozngrové parametry vozu Lgs
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Tab. 8. — Zakladni parametry dvounapravového viaaly Lgs
parametr ozngeni hodnota jednotky
Minimalni vySka podlahy vozu nfh 825 mm
Maximalni vySka podlahy vozu mBx 1200 mm
Vyska bodu oté&eni h 500 mm
Rozvor naprav a 10000 mm
Polovini hodnota rozvoru vozu in 5000 mm
Vzdalenost konce vozu odietiu napravy o 3650 mm
Minimalniho hodnota rozchodu dvojkoli d 1410 mm
Vule mezi ndpravou a ramem podvozku q 23 mm
Souinitel naklonu S 150 mm
Koeficient kontrolovaného mista pro h>0,40m Kk 30 mm
6.1.1. Vliv statického a kinematického obrysu na Bku vozu
. Staticky vyp@et zuzeni:
— Vypocet vnittniho zuzeni Ei:
ax*n;) —n? 1465—d
g @rn) = ok
500000 2
Po dosazeni:
* - 2 -
Ei — (10000%5000)—5000 1465-1410 +23-30 = 70'5 [mm]

500000

— Vypocet Stky vozu mezi sedy naprav:

Pro zjiS&ni maximalni §ky vozu v kontrolované vySce vozu pelhujeme znat 8u

referergniho profilu pro staticky obrys. Ve vypm nesmime zapomenout na svislé kmitani

vozu zpisobené svislym vypruzenim. Protozezyma jeden stugevypruzeni, uvazujeme
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s vySkovym rozdilem 15 mm, o ktery se nam snizionekySi misto pro hledanouilsi

referergniho profilu.
hpmin = hmin + 15 =825 + 15 [mm]
hymax = Pmax £ 15 = 1200 + 15 [mm]

Z obr. 18 vyplyva, Ze az do vysky 3480 mm je hodnpolovini Skky statického
profilu 1575 mm.

by = 2 * (1575 — E;) = 2 * (1575 — 70,5) = 3009 [mm]

kde: k- Stka vozu mezi $edy naprav

— Vypocet vrejSiho zuzeni E

(@*ng) +ng? (1465 —d 2n+a
Ea — ( -|- q) * —
500000 2 a
Po dosazeni:
* 2 - *
, = (10000+3650)+3650 (1465 1410 23) 5 ZBO50H10000 _ 3 _ 195 5 [mm]
500000 10000

- Vypocet Stky vozu na konci fedstavku:

VySka kontrolovaného mista je stejna jako kontrole vnitniho zuzeni, proto je

hodnota polouini Siky statického profilu také 1575 mm.

bio = 2 * (1575 — E,;) = 2 (1575 — 122,5) = 2905 [mm]

kde: ko — Stka vozu na kraji vozu

Maximalni Stka tohoto kontrolovaného vozu v nejkfttijSim mist, které se nachazi

na kraji vozu, nize byt 2905 mm.
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. Kinematicky vypdéet zUzZeni

- Vypocet vnittniho zuzeni Ei:

K vypoctu je teba znat velikost kvazistatického posunuti, jehelikast zavisi na
vySce zkoumaného mista od temene kolejnice, vérkigrrovadime vypeet zuzZzeni vozu.

Dale jej ovliviiuje souwinitel naklonu a také nekompenzované getdivé sily v oblouku.

Zmin = o= % |hmin — hel = %% 10,825 — 0,5] = 0,0017 [m]
0,15

Zmax = 5o * |Amax — hel = == * 1,2 = 0,5] = 0,0035 [m]

z = 10,0026 + 0,001 [m]

Pro vypa@et vnitniho z0zZeni je wezitd jeho statickd poloha wimé trati nebo
v oblouku. Proto na zakladpodminky rozhodneme, zda wmit zGZeni budeme piat

podle statické polohy vifmeé trati nebo v obloku.
(a*n)—n?<75

Z vysledku vyslo, Zze podminka prdimou tra neplati a proto budu pro viii

zUzeni uvazovat s rozhodujici statickou polohowwonblouku.

_(@a*n)—n? 1465-d

Ei 500000 2 T4tz k
Po dosazeni:
* — 2 —
El' — (10000 5000) 5000 1465—-1410 + 23 + 2,6 _ 30 — 73 i 1 [mm]

500000
— Vypocet Stky vozu mezi sedy naprav:

Pro zjiS&ni maximalni §ky vozu v kontrolované vySce vozu pelhujeme znat 8u
referegniho profilu pro kinematicky obrys. Ve vyfto nesmime zapomenout ani na svislé
kmitani vozu zfisobené svislym vypruzenim. ProtoZzé&zvma jeden stugevypruzeni,
uvazujeme s vyskovym rozdilem 15 mm, o ktery se r&miZzi nebo zvySi misto pro

hledanou $ku referegniho profilu.
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hpmin = hmin 4+ 15 =825+ 15 [mm]
hymax = hmax + 15 = 1200 + 15 [mm]

Zobr. 18 vyplyva, Zze az do vysky 1170 mm je hodngtolovini Siky
kinematického profilu 1620 mm.

by, = 2 * (1620 — E;) = 2 * (1620 — 73 + 0,9) = 3094 + 2 [mm]

kde: k- Stka vozu mezi sedy naprav

Maximalni Stka kontrolovaného vozu v nejkiitéjSim mist, které je mezi sedy
naprav nize byt 3096 mm ip vySce podlahy vozu 825 mmiiRySce podlahy 1200 mm
muze byt v nejkritétéjSim mist jen 3092 mm.

- Vypocet vrejSiho zuzeni E

Pro vypaet vrejSiho zuzZeni off na zaklad podminky rozhodneme, zda &$i

zUzeni budeme gdat podle statické polohy vozu vimeé trati nebo v obloku.
(a*ng)+ng2 <75

Z vysledku podminky ndm vyslo, Ze tato podminka pifnou tra’ neplati a proto

budeme pro vnihi zUzZeni uvazovat s rozhodujici statickou polohablouku.

(a*ny) +n,? (1465 —d 2n, +a
E = —k
a 500000 < 7 q) i Tz
Po dosazeni:
* 2 - *
Ea — (10000%3650)+3650 + (1465 1410 + 23) " (2%#3650)+10000 + 2,6 _ 30 — 125 i 1[mm]
500000 10000

- Vypocet Stky vozu na konci fedstavku:

VySka kontrolovaného mista je stejna jakio kontrole vnitniho zuzeni, proto je
hodnota polouini Siky kinematického profilu také 1620 mm.

bio = 2 % (1620 — E;) = 2 * (1620 — 125) = 2990 + 1,8 [mm]

kde: ko — Stka vozu na kraji vozu
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Maximalni Stka tohoto kontrolovaného vozu v nejkfttijSim mist, které se nachazi
na kraji vozu, nize byt 2992 mm i vySce podlahy vozu 825 mmiiRrySce podlahy
1200 mm niZe byt v nejkritttejSim mis€ jen 2988 mm.

- Zawr:

Tab. 9— Zpracovani vypsienych hodnot zkoumaného vozu

Jednotky| Vnitini zGzeni E VnéjSi zuzeni &
Vyska vozu podlahy mm 825 1200 825 1200
Staticky profil mm 70,5 122,5
Sitka vozu pro statickyf
mm 3009 2905
obrys

Kinematicky profil mm 72 74 124 126

Sitka vozu pro

_ o mm 3096 3092 2992 2988
kinematicky obrys

Z tabulky 9 je patrné, Ze se vySka podlahy voiiyppsuzovani podle kinematického
profilu nepatr projevila, na rozdil od obrysu statického, ve kaditi zazeni vozu a tim i

v Sitkovych parametrech konstrukce vozu.

6.1.2. Vypdet teoretické délky vozu

- Vypocet maximalni délky rozvoru vozu

Pro vypa@et délky vozu budu vychazet z refetah Siky kinematického profilu,
kterd je pro navrZzenou vysSku podlahy vozu 1010 n§R01mm. S fihlédnutim k Sice
piepravovanych kontejnérktera je 2348 mm, zvolimi&u navrhovaného kontejnerového
vozu 2500 mm.

bst 2500

E; = 1620 — 2 = 1620 — == = 370 [mm]
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Nejkriti¢t¢jSi hodnota vnihiho zuzeni se nachazi v polwi vzdalenosti mezi

obé¢ma napravami, proto
a=2n;

Pfi vypoctu pouZzijeme vztah pro vypet vnitniho zuUZeni Ev statické poloze
v oblouku, z kterého pomoci Uprav dostaneme vztalvypaiet vzdalenosti naprav

1,465 —d
a= 2000*<Ei—T—q—z+k)

Po dosazeni

1,465-1,410

a= Jzooo «(037 - — 0,023 — 0,0026 + 0,03) = 26,350 [mm]

Vzdalenost krajnichiedstavk vypocitame z vijSiho zGzeni vozu.

Eq = 1620 — = = 1620 — =2 = 370 [mm]

Pro vypd@et pouzijeme vztah pro vypet vrgjSiho zUZeni E v statické poloze
v oblouku, z kterého pomoci Uprav dostaneme kveth@i rovnici pro vztah pro vyget

délky p‘edstavku kontejnerového vozu.

5—-d

1,46 1,465 —d
ang?® + (azna + 1000naT —_—t k)

+q)—500a<Ea—z—q— >
po dosazeni a nasledné ugradostaneme kvadratickou rovnici
26,350n,% + 721,8n, — 4843 = 0
ze které dostavame jediné kladeéeni této rovnice 5,575m.

Vysledna délka uvazovaného vozu by mohidlzné byt 37500 mm. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o teoreticky v¢pbdélky vozu fi stanovené #te, je tato délka vozu
nerealna fedevsim z pohledu konstitiiho provedeni (velky phyb podélnik vozu,
apod.).
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6.2. Rozbor roznérovych parametria podvozkového vozu

Ctytnapravovy kontejnerovy tz Sgnss (obr. 20) je vybaven podvozkem
typu Y 25 Cs rozvorem dvojkoli 1800 mm. Pro zjstvyznamu vysky podlahy vozu se
nebudu zabyvat konkrétni vySkou tohoto vozu, dte jainimalni vySku podlahy stanovim
825 mm a maximalni 1200 mm. Ostatnifpbhé parametry jsou uvedeny v tabulce 10.
Nejprve provedu rozbor, jak se na tomto voze prggewrejsSi a vnitni zazeni, a to jak
podle statického, tak i podle kinematického obrgspotom provedu teoreticky vypet
maximalni délky podvozkového vozu, jestlize jeht&ije 2500 mm.

Tab. 10 — Zakladni parametgtyifnapravoveho voziady Sgnss

parametr ozngeni hodnota jednotky
Minimalni vySka podlahy vozu nfh 825 mm
Maximalni vySka podlahy vozu mBx 1200 mm
VySka bodu otéeni h 500 mm
Vzdalenost oténych¢epi a 14600 mm
Polovicni hodnota rozvoru vozu in 7300 mm
Vzdalenost konce vozu odietiu napravy o 1900 mm
Rozvor podvozku p 1800 mm
Minimalniho hodnota rozchodu dvojkoli d 1410 mm
Vule mezi ndpravou a ramem podvozku q 11 mm
Pri¢na \vile otainéhoc¢epu podvozku w 20 mm
Souwinitel naklonu S 150 mm
Koeficient kontrolovaného mista pro h>0,40m i k 15 mm
Koeficient kontrolovaného mista pro h>0,40m a K 30 mm
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1800
1900 | g 14600 ~

Obr. 20— Kontejnerovy vz fady Sqnss

6.2.1. Vliv statického a kinematického obrysu na Biku vozu

. Staticky vyp@et zOzZeni

- Vypocet vnittniho zuzeni Ei:

pZ
(a*ni) _niz +T
E: = Yy
‘ 500000 +tq+w—k;
Po dosazeni:
(14600*7300)_73002+18002
E; = A4+ 11+20-15 =124 -

500000
— Vypocet Stky vozu mezi sedy naprav:

Pro zjiS&ni maximalni §ky vozu v kontrolované vySce vozu pelhujeme znat 8u
referegniho profilu pro staticky obrys. Ve vypm nesmime zapomenout na svislé kmitani
vozu zpisobené svislym vypruzenim. Protozzma jeden stugevypruzeni, uvazujeme
s vySkovym rozdilem 15 mm, o ktery se nam snizionekySi misto pro hledanouilsi

refererniho profilu.
hpmin = hmin 4+ 15 =825+ 15 [mm]
Rymax = hmax £ 15 = 1200 + 15 [mm]

Z Obr. 13 vyplyva, Ze az do vysky 3480 mm je hodrmtlovini Siky statického
profilu 1575 mm.

b, = 2 (1575 — E;) = 2 * (1575 — 124) = 2902 [mm]

kde: h;— Sika vozu mezi $edy naprav
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- Vypocet vrejSiho zuzeni E

2
£ (a*na)+na2_% (1465—d na+a)+( ) 2na+a+k
* * —
a 500000 2 a +w a a
Po dosazeni:
(14—600>f<1900)+19002—M — *
L — —— 4 (146521410 " 19010;1(;;600) + (11 + 20) 2 191(););-0104600 _

—30 =101 [mm]

- Vypocet Stky vozu na konci fedstavku:

VySka kontrolovaného mista je stejna jakio kontrole vnitniho zuzeni, proto je

hodnota polouini Siky statického profilu také 1575 mm.
bro = 2 * (1575 — E,) = 2 * (1575 — 101) = 2948 [mm]

kde: ko — Stka vozu na kraji vozu

Maximalni Stka tohoto kontrolovaného vozu v nejkittijSim mist, které se nachazi

na kraji vozu, nize byt 2948 mm.

. Kinematicky vypdet zUzeni:

- Vypocet vnittniho zuzeni Ei:
K vypoctu je teba znat velikost kvazistatického posunuti, jehelikast zavisi na

vySce zkoumaného mista od temene kolejnice, vérkigrrovadime vypeet zuZeni vozu,

dale jej ovliviuje souwinitel naklonu a také nekompenzované getdivé sily v oblouku.

Zmin = =% |hmin — hel = %% 10,825 — 0,5] = 0,0017 [m]
0,15

Zmax = 3o * |Amax — hel = == * 1,2 = 0,5] = 0,0035 [m]

z =0,0026 + 0,001 [m]

Pro vypa@et vnitniho z0zZeni je wezitd jeho statickd poloha wimé trati nebo
v oblouku. Proto na zakladpoodminky rozhodnu, zda viili zGZeni budu pidtat podle

statické polohy v imé trati nebo v obloku.
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2
axn; —n;? +pzs 250 = (1,465 — d)
Z vysledku ndm vyslo, Ze tato podminka pro Wgiovnittniho zGzeni podle statické
polohy pro pimou tra’ neplati, a proto budeme pro \nit zazeni uvazovat s rozhodujici

statickou polohou v oblouku.

2
(a*n)—n?+5

7
ki = 500000

+q+w+z+[xl-]>0—kl-

= L _p2aP
kde:x; = —— (a *n; — T+ 100)
protozZe xje zaporna hodnota, bude tato hodnota ve vzovoia®.

Po dosazeni:

18002

t 411+20+26-15=127+1 [mm]

(14600%7300)—73002+
L= 500000

— Vypocet Stky vozu mezi sedy naprav:

Pro zjiS&ni maximalni §ky vozu v kontrolované vySce vozu pelhujeme znat 8u
referergniho profilu pro kinematicky obrys. Ve vyfto nesmime zapomenout ani na svislé
kmitani vozu zfisobené svislym vypruzenim. ProtoZzé&zvma jeden stugevypruzeni,
uvazujeme s vyskovym rozdilem 15 mm, o ktery se r&miZzi nebo zvySi misto pro

hledanou $ku referegniho profilu.
hpmin = Rmin £15 =825+ 15 [mm]
hpmax = hmax £ 15 = 1200 + 15 [mm]
Zobr. 13 vyplyva, Ze az do vysky 1170 mm je hodngtolovini Siky
kinematického profilu 1620 mm.
be = 2 % (1620 — E;) = 2 * (1620 — 127 + 0,9) = 2986 + 2 [mm]
kde: h;— Sika vozu mezi $edy naprav

Maximalni Stka kontrolovaného vozu v nejkiitéjSim mist, které je mezi sedy
naprav nize byt 2988 mm ip vysce podlahy vozu 825 mmiiRySce podlahy 1200 mm

v nejkritictéjSim misé maze byt jen 2984 mm.
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- Vypocet vrejSiho zuzeni Ea:
Pro vypa@et vrgjSiho z0Zeni off na zaklad podminky rozhodneme, zda &i

zUzeni budeme gdat podle statické polohy vozu vimeé trati nebo v obloku.

2
n
(a*na)+na2—%s 250*(1,465—d);a+ 7,

Z vysledku ndm vyslo, Ze tato podminka pro Wgiovnittniho zGzeni podle statické
polohy pro pimou tra’ neplati a proto budeme pro it zizZeni uvaZzovat s rozhodujici

statickou polohou v oblouku.

2ng+a
Z +z+ [xa]>0 —kq

2
P
(a*na)+na2_T (1465—d 4 Nata

E =
a 500000

)+(q+w)*

2 a
iy L 2 _ P2 _

kde:x, = e (a *Ng + N, " 120)

protozZe x je zaporna hodnota, bude tato hodnota ve vzovoia®.

Po dosazeni:

2%¥1900+14600
14600

18002
—'(14600*1900)+19002___Z__-F (1465—1410 . 1900+14600
a— 500000 2 14600

+2,6—30 = 104 + 1 [mm]

)+(11+20)*

- Vypocet Stky vozu na konci fedstavku:
VySka kontrolovaného mista je stejna, jako kpntrole vnitniho zGzZeni, proto je
hodnota polouini Siky kinematického profilu také 1620 mm.
bro = 2 * (1620 —E,) = 2 * (1620 — 104) = 3032 + 2 [mm]
kde: ko — Stka vozu na kraji vozu

Maximalni Stka tohoto kontrolovaného vozu v nejkittijSim mist, které se nachazi
na kraji vozu, nize byt 3034 mm i vySce podlahy vozu 825 mmiiRrySce podlahy
1200 mm niZe byt v nejkritétéjSim mist jen 3030 mm.
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- Zawsr:

Tab. 11 — Zpracovani vyptenych hodnot zkoumaného vozu

Jednotky Vnitini zazeni E VnéjSi zuzeni &
VysSka vozu podlahy mm 825 1200 825 1200
Staticky profil mm 124 101
Sitka vozu pro statickyf
mm 2902 2948
obrys
Kinematicky profil mm 126 128 103 105
Sitka vozu pro
_ _ mm 2988 2984 3034 3030
kinematicky obrys

Z tabulky 11 v porovnani s dvounapravovym vozem lywd Ze jestlize je
vzdalenost mezi otmymi c¢epy u podvozkového vozu, nebo rozvoru naprav u
dvounapravového vozu nedmeé VetSi, nez krajnic¢ast gedstavku vozu, potom pro

kritickou hodnotu zGzZeni vozu musime vychézet tiaiho zGzZeni, které dosahuj&tsich

Vi s

6.2.2. Vypdet teoretické délky vozu
- Vypocet maximalni délky rozvoru vozu

Pro vypdet délky vozu budu vychazet ze stejnych vysSkovyehametd jako u
teoretického vyp&tu dvounapravoveho vozu, tzn. z refemeinsiky kinematického profilu,

ktera je pro navrzenou vySku podlahy vozu 1010 n&201m a pro $ku navrhovaného
kontejnerového vozu 2500 mm.

E; = 1620 — % = 1620 — == = 370 [mm]
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Nejkriti¢t¢jSi hodnota vnihiho zuzeni se nachazi v polwi vzdalenosti mezi

obé¢ma napravami, proto
a=2n;

Pfi vypoctu pouzijeme vztah pro vypet vnitniho zUzeni Ei v statické poloze
v oblouku, z kterého pomoci Uprav dostaneme vztalvpaiet vzdalenosti naprav

2
a=\/2000*(El-—q—W—Z+k)—pI
Po dosazeni
a= \/2000 * (0,37 — 0,023 — 0,02 — 0,0026 + 0,015) — 1'782 = 26 [m]

Vzdalenost krajnichiedstavk vypocitame z vijSiho zGzeni vozu.

Eq = 1620 — = = 1620 — =2 = 370 [mm]

Pro vypa@et pouzijeme vztah pro vypet vrejSiho zUZeni Ea v statické poloze
v oblouku, z kterého pomoci Uprav dostaneme kveth@i rovnici pro vztah pro vyget
délky p‘edstavku kontejnerového vozu.

2

ang? + [a?n, + 250n,(1,465 — d) + 1000n,(q + w)] — [SOOa(Ea —z+k)+aZ -

~250a(1,465 — d) — 500a(q +w)| = 0

po dosazeni a nasledné Upgradostaneme kvadratickou rovnici:

26n,% + 721n, — 4427 =0
dostavame jediné kladitéSeni této rovnice 5,175m.

Vysledna délka teoreticky uvaZzovaného podvozkovebnu je asi 36350 mm.
Vzhledem k teoretickému vyptu délky vozu p stanovené #te, je tato délka vaz
nerealna, fedevsSim z pohledu konstrirkho provedeni (velky jhyb podélnik vozu,

apod.).
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7. Typy nakladnich vozi pro pirepravu kontejneri

Pro kombinovanou doprawna gepravu kontejnér bylo vyrobeno asi 98ad vozi.

Pro @gepravu jsou ueny

- ploSinové vozy normalni stavbydiewnou podlahou, na kterych jsi
kontejnery vol®@ uloZeny a proti pohybu zaj&ty dievénymi kliny nebc
jinymi zarazedl

- ploSinové vozy zvlastni stavbytlumicim zdizenin, na kterych jsou
kontejnery zajistny proti pohybu upeawovacimi trny. LoZzna ploSina
proti spodku celnikem odpruzena podélném srru pruzicim a
tlumicim zdizenim obr. 21). Rozmighi upe\ﬁovacich triii je na &chto

Vi s

kontejnefi fad 10", 20", 30"a 40 podle UIC 5-1.

narazka nosniku

\ — i \A B ’ -
‘ &ﬁ\‘._y—-e - R T
!
R
7 [

-r« l»drk¢ I/ I, ot e N
/ f S s z...w 2

)

polf [<4=  <4>
\

| et gy

ram posuvny noshik Hurmié narazka ramu

Obr. 21 —Princip vypruzeni posuvného nosr

- ploSinové vozy zvlastni stavb' dievenou nebo plechovou podlat, se
sklopnymi b@&nicemi a vhod& umisénymi upewiovacimi trny prc

kontejneryriznych délek.

Jednotlivé druhy vaz mazeme rozdlit podle druhu pojezdu, napravového zatize

délky vozu dodchto kategori




UNIVERZITA PARDUBICE o )
Dopravni fakulta Jana Pernera BAKALA RSKA PRACE Strana 47
Dislokované pracovistCeska Febova

- Typ1l podvozkové vozy kratké

- Typ 2 podvozkové vozy 607, s napravovym tlakem 20 t

- Typ 2a podvozkové vozy 60, s napravovym tlakend 22

-  Typ 2 b podvozkové vozy delSi nez 60", s napravotigkem 22,5 t

- Typ4 klouboveé vozy 80 ¢dmi podvozky, s ndpravovym tlakem 20 t
- Typ 4 a kloubové vozy 80 #ami podvozky, s napravovym tlakem 22,5 t

- Typ5 dvoungpravové vozy 40

Tab. 12Prehled tym vozi pro gepravu kontejnér.

Typ 1 Vozyrady Sgmmss a Sgjkkmmss

Typ 2 Vozyrad Sgs, Sgss a Sgjs

Typ 2a Vozyrady Sgnss

Typ 2b Vozyiady Sggnss

Typ 4 Vozyrady Sggoss a Sggors

Typ 4a Vozyrady Sggmrss 90'a Sggmrss 104°

Typ 5 Vozyiady Lgs a Lgss

7.1. Znaeni nakladnich vo& pro piepravu kontejneri

Jednotlivé vozy pro kombinovanou dopravizeme rozdlit podle druhu dopravy.

Z&kladni rozliSeni dopravy na doprovazenou a neddaenou jsem vystlil v kapitole 1.
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V praxi se pro snadisi a gehledrjSi rozliSeni jednotlivé vozy rozliSuji svym vilagim

oznaenim. Podle konstrikiho provedeni mame vozy ngepravu kontejnértypu:

S ploSinovy iz podvozkovy, zvlastni stavby

a viz se Sesti ndpravami, tzn. dvanépravové podvozky
aa viz S 0smi a vice ngpravami
b nosny wiz pro stedni kontejnery
viz, ktery mimo kontejnér a vynmennych nastaveb @ize byt také uren

k prepraw silni¢nich vozidel

f viiz pro gepravu tunelem a také trajektem s Velkou Britanii

g viz zdizeny pro pepravu kontejnéro délce do 60%etrg

gg viz zdizeny pro pepravu kontejnéro délce ¥tSi nez 60°

| viz zdizeny na tlumeni naréz

m celkova lozna délka vozu sloZzeného ze dimti je ¥tSi nez 27 m

mm celkova lozna délka vozu sloZzeného ze diésti je do 22 m
n vuz sectyfmi ndpravami o loZné hmotnostitgi nez 60 t

viz s Sesti a vice napravami o celkové lozné hmatudsti nez 75 t

r ¢lankovy iz
rr vozova jednotka
S vz zpasobily pro provoz do rychlosti 100 km/h

Ss viz zpasobily pro provoz deychlosti 120 km/h

L ploSinovy viz dvounapravovy, zvlastni stavby

a ¢lankovy iz

aa vozova jednotka

g viz zdizeny pro pepravu kontejner

r celkova lozna délka vozu sloZzeného ze di@sti je ¥tSi nez 27 m
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8. Rady nakladnich vo pro pirepravu kontejnerd

8.1. Lgs - dvounapravovy kontejnerovy iz

- Technicky popis vozu

Kostra vozu je ramové konstrukce, skladajici sdwami vrgjSich podélnik nestejné

vysky, spojenych ficniky acelniky v nosny rost (obr. 22). Na &gich podélnicich jsou

umistny sklopné upesovaci trny, které slouzi k upetm kontejnedt a vymennych
nastaveb. Tento typ vozu unminge nakladku velkych kontejne20", 30"a 40" (Obr. 22).

Obr. 22 -Kontejnerovy viz fady Lgs
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- Z&Kladni technick& data
rozchod 1435 mm
délka vozu pes narazniky 1260 mm
vySka loZené plochy nad temeno kolejnice 1175 mm
rozvor 9000 mm
nejmensi pojizéhy polomneér oblouku 75 m
vlastni hmotnost vozu 11500 kg
lozZna hmotnost vozu 28,5t
dovolena hmotnost na napravu 20t
maximalni dovolena rychlost 100 km/h
2330
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Obr. 23 —Z&kladni rozndry vozu Lgs
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8.2. Lgss - dvounapravovy kontejnerovy @z

- Technicky popis vozu

Kostra vozu je ramové konstrukce, skladajici sdwmi vrEjSich podélnik nestejné
vySky, spojenych ificniky acelniky v nosny rost (obr. 24). Na &gich podélnicich jsou
umiseény sklopné upesovaci trny, které slouzi k upedmi kontejnet a vymennych

nastaveb. Tento typ vozu uminge nakladku velkych kontejne0”", 30°a 40°".

Obr. 24 -Kontejnerovy vz fady Lgss
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- Z&Kladni technick& data

rozchod 1435 mm

délka vozu pes narazniky 12620 mm

vySka loZené plochy nad temeno kolejnice 1175 mm

rozvor 9000 mm

nejmensi pojizéhy polomneér oblouku 75 m

vlastni hmotnost vozu 11500 kg

lozZna hmotnost vozu 28,5 t/120 km/h

33,5 t/100 km/h
dovolena hmotnost na napravu 20t
maximalni dovolena rychlost 120 km/h
2330
= ﬂ.]
= Y : 7 r.r L
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Obr. 25 —Zé&kladni rozndry vozu Lgss
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8. 3. Lgnss dvounapravovy kontejnerovy viz

-  Technicky popis vozu

Kostra spodku vozu je ramové konstrukce skladagcte dvou wjSich podélnik
promenné vysky spojenyckielniky a gic¢niky v nosny rost. Na Sich podélnicich je
umistno 28 ks sklopnych fixaich prvki, které slouzi k upewmi vSech zakladnickad
ISO 1. Tyto vozy maji kotatovou brzdu s keramicko-hlinikovymi brzdovymi kotow
jsou také vybaveny podélnym tluweim gipevninym na loziskovou ski (obr. 26).

Obr. 26 — Kontejnerovyiz fady Lgnss
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- Z&Kladni technick& data
rozchod 1435 mm
délka vozu pes narazniky 17300 mm
vySka loZené plochy nad temeno kolejnice 1070 mm
rozvor 10000 mm
nejmensi pojizéhy polomner oblouku 75 m
vlastni hmotnost vozu 11500 kg
lozZna hmotnost vozu 33,5 1/120 km/h
dovolena hmotnost na napravu 25t
maximalni dovolena rychlost 120 km/h
2950
o 22549
HHE 3 il [ H T ,
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Obr. 27 —Zéakladni rozrdry vozu Lgnss




UNIVERZITA PARDUBICE
Dopravni fakulta Jana Pernera
Dislokované pracovistCeska Febova

BAKALA RSKA PRACE

Strana 55

8.4. Sgnss étyiFnapravovy kontejnerovy viiz

- Technicky popis vozu

Kostra spodku vozu je ramové konstrukce, skladagcze dvou wjSich podélnik
promgnné vysky, které jsou spojenyiigniky a celniky v nosny rost. ¥z ma dva
dvounapravoveé podvozky typu Y 25 L/Rssl s rozvoderojkoli 1800 mm a gimérem kol
920 mm a je vybaven sakionou brzdou DAKO DK-GP-A a gédaci brzdou ovladanou
ze zend (obr. 28). Na v§Sich podélnicich je umisto 28 sklopnych fixénich prvki

slouzicich k upewmni kontejneit a vymeEnnych nastaveb.

Obr. 28 -Kontejnerovy vz fady Sgnss
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- Z&kladni technicka data

rozchod 1435 mm
délka vozu pes narazniky 19640 mm
vySka loZené plochy nad temeno kolejnice 1155 mm
vzdalenost oténych ¢epi 14200 mm
nejmensi pojizéhy polomner oblouku 75 m
vlastni hmotnost vozu 20t
lozna hmotnost vozu 70t
dovolena hmotnost na napravu 225t
maximalni dovolena rychlost 120 km/h

Toey — o1 1

1005

1200

159640

Obr. 29— Zakladni rozréry vozu Sgnss
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8.5. Sgs ¢tyFrnapravovy kontejnerovy viiz

-  Technicky popis vozu

Nejedna se o specialniz pouze pro kontejnerovou dopravu, ale jéeari pro

dopravu silntnich vozidel, pop i strojnickych¢i hutnickych vyrobk (obr. 30). \az je

vybaven dewénou podlahou s Zelnimi stnami o vySce 600 mm a po kazdé stran

podélniki promenné vysky je osazeno 8 sklopnych klanic a sklogréovaci prvky pro

piepravu kontejnér Tento wiz je ucen pouze proigpravu kontejnér1A, 1B 1C a 1D a

to jeSt pouze pro vnitrostatnirepravu.

Obr. 30 -Kontejnerovy vz fady Sgs
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- Z&kladni technicka data

rozchod 1435 mm
délka vozu pes narazniky 18680 mm
vySka loZené plochy nad temeno kolejnice 1250 mm
vzdalenost oténychcepi 14600 mm
nejmensi pojizéhy polomner oblouku 75 m
vlastni hmotnost vozu 2491
lozna hmotnost vozu 47 t
dovolena hmotnost na napravu 20t
maximalni dovolena rychlost 100 km/h
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Obr. 31— Zakladni rozréry vozu Sgs
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8.6. Sgjs €tyFrnapravovy kontejnerovy viiz

-  Technicky popis vozu

Kostra vozu je su&na ztvarovanych podélriik podélnych vyztuh a ifEnika
(obr. 32). Wiz je vybaven podvozkem typu Y 25 Cst érpérem dvojkoli 920 mm a
tlakovou brzdou DAKO. Podlaha vozu jgeskéna, v podélnicich po kazdé stéaje
umistno 8 sklopnych klanic a sklopné upevaci prvky pro gepravu kontejnér Vaz

muze byt vyuzivan i k fepraw silni¢nich vozidel nebo jiného druhu zbozi.

Obr. 32- Kontejnerovy vz rady Sgjs
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- Z&kladni technicka data

rozchod

délka vozu pes narazniky

vySka loZené plochy nad temeno kolejnice

vzdalenost oténych ¢epi

nejmensi pojizéhy polomner oblouku
vlastni hmotnost vozu

lozZna hmotnost vozu

dovolena hmotnost na napravu

maximalni dovolena rychlost

1435 mm

18880 mm

15800 mm

75 m

255t

1240 mm

54,5t

20t

100 km/h

1240

Obr. 33 — Zakladni rozény vozu Sgjs
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8.7. Sgjns €tyFnapravovy kontejnerovy viz

-  Technicky popis vozu

Kostra spodku vozu je ramové konstrukce skladagcze dvou wjSich podélnik

promgnné vysky spojenyclielniky a gic¢niky v nosny rost (obr. 34). 0z je vybaven

podvozkem typu Y 25 C s{mérem dvojkoli 920 mm a tlakovou brzdou DAKO. Na

podélnicich je umigho 8 sklopnych upewvacich prvk pro gepravu kontejnér

Obr. 34- Kontejnerovy vz fady Sgjns
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- Z&kladni technicka data

rozchod 1435 mm
délka vozu pes narazniky 21000 mm
vySka loZené plochy nad temeno kolejnice 1240 mm
vzdalenost oténych ¢epi 14200 mm
nejmensi pojizéhy polomner oblouku 75 m
vlastni hmotnost vozu 23,350t
lozna hmotnost vozu 56,5t
dovolena hmotnost na napravu 20t
maximalni dovolena rychlost 100 km/h

1 1240

it =
1500
14400

21000

Obr. 35— Zakladni rozréry vozu Sgnss
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8.8. Sdgmss étyinapravovy kontejnerovy viiz

-  Technicky popis vozu

Kostra spodku vozu je ramové konstrukce, skladagcze dvou wjSich podélnik

promenné vysky, které jsou spojenyigniky acelniky v nosny rost. Zde je rozmigb 12

ks fixatnich prviki, které slouzi k upewmi kontejne a vymeénnych nastaveb. Na

predstavku vozu se nachazi posuvné sedéendr k zaji&ni sedlovych nasi. Vuz je

osazen podvozky typu Y 25 Lssi-f siprrem dvojkoli 920 mm a je vybaven¢ni

poradaci brzdou (obr. 36).

Obr. 36- Kontejnerovy vz fady Sdgmss
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- Z&Kladni technick& data
rozchod 1435 mm
délka vozu pes narazniky 18340 mm
vySka loZené plochy nad temeno kolejnice 1175 mm
vzdalenost oténychcepi 13300 mm
nejmensi pojizéhy polomner oblouku 75 m
vlastni hmotnost vozu 20,750 t
lozZna hmotnost vozu 69t
dovolena hmotnost na napravu 225t
maximalni dovolena rychlost 120 km/h
[ AL
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Obr. 37— Z&kladni rozréry vozu Sdgmss
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8.9. Sgdmnss étyFnapravovy kontejnerovy wiz

- Technicky popis vozu

Kostra spodku vozu je ocelova swaana konstrukce skladajici se ze dvotij$ich
podélniki promenné vysky spojenych igniky a celniky v nosny rost. Na wsich
podélnicich je rozmi&ho 28 ks sklopnych fixaich ¢ep, které slouzi k uchyceni
vymeénnych néstaveb a kontejiiena voze. iz ma odnimatelnou podlahu, ktera uifgz
piepravu silntnich naesi. Podvozky jsou typu Y 25 Ls a umngi nejvysSi provozni
rychlost 120 km/h (obr. 38).

Obr. 38- Kontejnerovy vz fady Sgdmnss
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- Z&kladni technicka data

rozchod

délka vozu pes narazniky

vySka loZené plochy nad temeno kolejnice
vySka lozné plochy pro podvozek iéu
vzdalenost oténych ¢epi

nejmensi pojizéhy polomeér oblouku

vlastni hmotnost vozu

loZna hmotnost vozu

dovolena hmotnost na napravu

maximalni dovolena rychlost

1435 mm
18340mm
1170 mm
267 mm
13300 mm
75m
21300 kg
65700 kg
2251

120 km/h

~

13300
17100
15340

Obr. 39— Zakladni rozréry vozu Sdgmnss




UNIVERZITA PARDUBICE

Dopravni fakulta Jana Pernera BAKALA RSKA PRACE Strana 67
Dislokované pracovistCeska Febova

8.10. Sggrss 80- Sestinapravovy kloubovy kontejnerovy viz

-  Technicky popis vozu

Viuz se skldda ze dvou samostatnych nosnyg@nki ulozenych na fech
dvounapravovych podvozcich typu Y 25 Lsd1(obr. 4zdy ¢lanek je vybaven 10
sklopnymi zaji§ovacimi prvky, ugeny pro pepravu 20°a 40’kontejner piipadré
vyménnych nastaveb. i je vybaven santinnou tlakovou brzdou DAKO GP — Rizeni
brzdy je provedeno pomoci jednoho rozsgdumiséného v ramu prvnihélanku. Réni
brzda fisobi pouze naistdni podvozek.

Obr. 40 -Kontejnerovy vz fady Sggrss 80°
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- Z&kladni technicka data

rozchod

délka vozu pes narazniky

vySka loZené plochy nad temeno kolejnice
loZna délka

vzdalenost oténych ¢epi podvozku

vlastni hmotnost vozu

maximalni hmotnost nakladu

dovolena hmotnost na napravu

maximalni dovolena rychlost

1435 mm
26700 mm
1155 mm
2 X 12375 mm
10580 mm
28,9t
106,1t
22,5 t/100 km/h
20 t/120 km/h

120 km/h

Obr. 41— Zakladni rozréry Sggrss 80°




UNIVERZITA PARDUBICE L )
Dopravni fakulta Jana Pernera BAKALA RSKA PRACE Strana 69

Dislokované pracovistCeska Febova

8.11. Sggmrss 90- Sestinapravovyélankovy kontejnerovy viaz

- Technicky popis vozu

Viz je slozen ze dvou vz které jsou ulozeny naretinim podvozku pomoci
kloubu Talbot (obr. 42). Kostra spodku kazdého v@zwcelova sv@vana konstrukce,
skladajici se ze dvou ¥8ich podélnilk proménné vysky spojenychifgniky a celniky
v nosny rost. Pro uloZeni kontejhienebo vyndnnych nastaveb je kazda polovina vozu
vybavena celkem 18 sklopnymi ugivacimi prvky. Vozy jsou vybavenyemi podvozky
typu Y 25 Ls s dvojkolimi vzor 560 od fa Bonatrafi$akova brzda je systému DAKO
GP-A vyhovujici pro rezim do 120 km/h. Oba dily uofsou uloZzeny na i&dnim

podvozku pomoci kloubu Talbot.

=4 .

1RGN
MEe = —

Y ERTLY

Obr. 42 -Kontejnerovy viz fady Sggmrss 90°
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- Z&kladni technicka data

rozchod 1435 mm
délka vozu pes narazniky 2 X 13820 mm
vySka loZené plochy nad temeno kolejnice 1155 mm
vzdalenost oténych ¢epi 14200 mm
vlastni hmotnost vozu 29,8
lozna hmotnost vozu 105,2 t
dovolena hmotnost na napravu 225t
maximalni dovolena rychlost 120 km/h

Obr. 43— Zakladni rozréry Sggmrss 90°
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8.12 Sggmrss 104" Sestinapravovyélankovy kontejnerovy viaz

-  Technicky popis vozu

Viz je slozen ze dvou vz které jsou uloZeny natetinim podvozku (obr. 44).
Kostra spodku kazdého vozu je ocelovatrevana konstrukce skladajici se ze dvou
vnéjSich podélnilk promenné vysky spojenychifEniky acelniky v nosny rost. Pro ulozeni
kontejnefi nebo vymdnnych néstaveb je kazda polovina vozu vybavenapsKioi

fixacnimi prvky.

Obr. 44— Zakladni rozréry vozu Sggmrss 104°
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- Z&kladni technicka data

rozchod 1435 mm
délka vozu pes narazniky 33480 mm
vySka loZené plochy nad temeno kolejnice 1155 mm
vzdalenost oténych ¢epi 13970 mm
pramer kol 920 mm
nejmensi pojizéhy poloneér oblouku 150 m
vlastni hmotnost vozu 30t
lozna hmotnost vozu 105t
dovolena hmotnost na napravu 225t
maximalni dovolena rychlost 120 km/h

Obr. 45— Zakladni rozréry vozu Sggmrss 104°




UNIVERZITA PARDUBICE o )
Dopravni fakulta Jana Pernera BAKALA RSKA PRACE

Dislokované pracovistCeska Febova

Strana 73

8.13. Sggmrrss dvoujednotkovy kontejnerovy viiz

-  Technicky popis vozu

Kostra spodku vozu je ramové konstrukce, skladagcze dvou wjSich podélnik
promgnné vysky, které jsou spojenyiigniky a celniky v nosny rost. ¥z ma dva
dvounapravoveé podvozky typu Y 25 L/Rssl s rozvoderojkoli 1800 mm a gimérem kol
920 mm a je vybaven sakionou brzdou DAKO DK-GP-A a gédaci brzdou ovladanou
ze zend (obr. 46). Na v§Sich podélnicich je umisto 28 sklopnych fixénich prvki

slouzicich k upewmni kontejneit a vymeEnnych nastaveb.

Obr. 46 -Kontejnerovy vz fady Sggmrrss
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- Z&kladni technicka data

rozchod

délka vozu pes narazniky

vySka loZené plochy nad temeno kolejnice
pramér dvojkoli

vlastni hmotnost vozu

loznd hmotnost vozu

dovolena hmotnost na napravu

maximalni dovolena rychlost

1435 mm
2 x 15750 mm
945 mm
840mm
36500 kg
100,3 t/220 km/h
108,3 /200 km/h
20t

120 km/h
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Obr. 47— Zakladni rozrry vozu Sggmrrss
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8.14. Sdggmrss Sestinapravovy dvoglankovy kontejnerovy viiz

-  Technicky popis vozu

Jde o dvoudlankovy Sestindpravovy iz, ktery dostal ozri@ni TWIN. Viz ma
celkovou délku pes narazniky 34 030 mm, v kazdé€éhnku se nachazi kapsa s délkou
11 985 mm a gkou 2 700 mm. VySka podlahy kapsy nad temenem iickejje 270 mm
(dosud pouzivané kapsové vozy maji 330 mm). Nosj@stO0t a maximalni délka
naloZzené jednotky KD fite dosdhnout 15 761 mm. Maximalni rychlost je 1@20hk
a napravovy tlak rize dosahnout 22,5 t. Prégpravu kontejnéra vynmennych nastaveb je
kazdy ¢lanek vybaven dsma posuvnymi nosniky s tchytnymi trny. JelikdZ prepraw
nejsou kola n&ssu zajiséna kliny a cely n&ss je zajistn pouze pes kralovskyep, je pro
piipad posunu n&gu @i jizdé¢ ve vlaku wiz vybaven mechanickym zajdvacim
zarizenim, které je schopno vypustit vzduch z brzdovgbtrubi (obr. 48).

Obr. 48— Kontejnerovy uz rady Sdggmrss
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—  Zakladni technick& data
rozchod 1435 mm
délka vozu pes narazniky 2 x 15750 mm
vySka loZené plochy nad temeno kolejnice 945 mm
nejmensi pojizéhy poloner oblouku pro samostatnyix 75 m
pramér dvojkoli 920 mm
vlastni hmotnost vozu 35t

loznd hmotnost vozu

dovolena hmotnost na napravu

maximalni dovolena rychlost

85 t/120 km/h
100 t/100 km/h
20 t/220 km/h
22,5 /100 km/h

120 km/h

14200
4030

Obr. 49— Zakladni rozréry vozu Sdggmrss
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