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Hodnoceni formalni arovné prace

Prace je roz¢lenéna do péti kapitol. Kapitoly na sebe logicky navazuji. K vlasini
formalni upravé nemam zadné pifipominky. Prace je napsana velmi peclivé, obsahuje
minimum preklepl, obrazky jsou dobfe ¢itelné, pozadavky na formalni droven diplomové
prace jsou splnény.

Na doprovodném CD jsou umistény podklady pro stavbu zafizeni a fada videosoubort
s ukazkami obsluhy vytvoieného zafizeni.

Hodnoceni obsahové urovné prace

Cilem autorovi diplomové prace bylo navrhnout digitadlni dvoukanalovy osciloskop
pro sledovani signalii do frekvence jednotek MHz. Autor nejenze zafizeni navrhnul, ale i
vyrobil funk¢ni vzorek.

Vytvofena konstrukce obsahuje moderni programovatelné soucastky (programovatelné
hradlové pole FPGA, 32-bit mikrokontrolér ARM), pfenos dat do PC je feSen po USB,
pouzity A/D prevodnik je typu FLASH, dvoukanalovy, rozliSeni 14-bit. Vzorkovaci frekvence
je volitelna v krocich, maximalni ¢ini 20 MS/s. Osciloskop se ovlada pomoci softwaru na PC,
ktery autor sam vytvofil v programovacim jazyce C++.

Autor musel pfevaznou fadu véci sam nastudovat (prace s FPGA a MCU ARM,
pouziti USB), ponévadz se tato problematika na KEEZ nevyucuje. To svéd¢i o jeho
schopnosti nalézt relevantni informace o daném problému a zdarné ho vyfesit.

Dale autor projevil schopnost fesit kvalitné jak HW ¢ast zafizeni (). vybér vhodnych
soucastek, navrh zapojeni, ndvrh DPS), tak i SW ¢ast (firmware pro FPGA, MCU ARM,
ovladaci program na PC).

Zvolena koncepce zafizeni je adekvatni, ale mam k ni jisté¢ pfipominky:

e Chybi stanoveni parametri zafizeni, piipadné konkrétni ucel jeho vyuziti. Podle nich
by se dala posoudit adekvatnost vytvofrené konstrukce.

e Na analogovych vstupech A/D pievodniku chybi antialiasing filtr.
e Napdjeni digitalni a analogové ¢asti je spolecné (mélo by byt oddélené).

e Casté rusivé piekreslovani pribéhu v programu na PC by se dalo vyiesit pouZitim
metody ,.double buffering™ pfi vykreslovani na obrazovku.

e Efektivni hodnota signalu je poéitana ze vSech 1000 vzorkd, lepsi by bylo pocitat
RMS za jednu periodu signalu.

e Do nékteré z kapitol bylo vhodné umistit tabulku, ve které by byly uvedeny vSechny
zakladni parametry vytvofeného digitalniho osciloskopu. Nyni je ¢ast parametrt
uvedena pouze slovne v zavéru.



Celkové hodnoceni prace

Autor prace si dal za cil vytvofit digitdlni vzorkovaci osciloskop pro sledovani signalt
do frekvence jednotek MHz. Diplomant vytyéené zad4ni pIné splnil.

I vzhledem k vySe uvedenym piipominkam je diplomova prace velmi kvalitni, proto ji
hodnotim znamkou:
vyborné

Na zavér prosim diplomanta o zodpovézeni nasledujicich otazek:

e Neni pouziti MCU ARM zbyte¢né ? Nestacil by pouzit jen pievodnik USB (FTDI) a
FPGA ? MCU ARM je takika nevyuzit, nebot’ slouzi pouze jako prostiednik mezi
PC a FPGA (tj. zpracovani piikazu posilanych po USB, ¢éteni dat z FPGA a jejich
odesilani po USB do PC, konfigurace FPGA po zapnuti zafizeni). Jeho funkci by
mohlo zastat samotné FPGA, do kterého mohla byt nahrana konfigurace
predstavujici MCU (napf. PicoBlaze).

e Jaka je impedance vstupl osciloskopu ?

e Vysvétlete pojmy SNR, SINAD, ENOB v parametrech A/D pfevodniku.

V Pardubicich dne 8.6.2009 Ing. Zden¢k M{éek



