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Souhrn

Tato prace si klade za cil, seznartién&e s divody vzniku poptavky po aplikaci pro
spravu bezpmostnich lish a postupem ip navrhu a vyvoji softwarovych aplikaci obecn
Smyslem prace je navrhnout aplikaci pro zpracovwzpénostnich lisi chemickych materiél
podle sndrnice Evropské unie 2001/58/EC. Pozornostgeovana popisu bezpeostniho listu, a to
jak jeho forng, tak uZziti. Zmapovano je jeho uplam pri spra¥ rizik a dodrzovani zdkonného
ramce pedpisi Evropské unie v oblasti bezpwstniho managementu chemickéhdinpyslu.

Navrh aplikace je pouzitelny pro dalSi proces vevaplikaci.

Kli éova slova
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analyza

navrh aplikace

Design of a software tool for the processing of matial safety data sheets according to
2001/58/EC

Summary

The project aim is to describe to the reader thsoes for the demand of an application for
the management of material safety data sheets swkgqures for design and development of
software applications. The purpose of the workoigiésign an application for the processing of
material safety data sheets under the directiveEtiv@pean Union 2001/58/EC. Attention is also
given to a description of the material safety ddteet itself, its form and use. Material safetyadat
sheets in the risk management in compliance wighlélgal framework of the European Union in
the field of safety management of chemical indusiny also covered. The output of this work is

usable for next application development.
Keywords

chemical industry
material safety data sheet
MSDS

analysis

application design



Obsah

1 VO ettt ettt 10
2 Motivace Pro NAVIN @PlKACE .......eiieeieee e e e e s e e et r e e sata e e e ab e e e earaeeaan 11
2.1 O I PRSP RPUPPRRRP 11
2.2 Bezpecnostni management v oblasti chemického pramyslu........cccoeovveeceieiiicciecceecee e, 11
3 Chemické [atky v ZIVOTNIM ProstFedi.......ceeecieeiieeecie et e e e e e e snreeenns 13
4 Oznacovani chemickych [atek @ PHPravkl .......coocviiiieiiee et et 15
4.1 Bezpelnostni listy Materidlll ........cc.eveier et 15
5  Legislativni rdmec pro nakladani s chemickymi [atkami ...........ccoeiieiiiiiiiiiiei e 19
5.1 Nakladani s chemickymi latkami z pohledu Ceské legislativy........ccoveeeeciiieiiciieiciee e, 19
5.2 Nakladani s chemickymi latkami z pohledu evropské legislativy ......ccccccevceiiniiinieiniiiiiiiecniccen, 22
I S e ol TV d o | U - [ o] 1 - [ o YRS 24
6.1 Zivotni cyklus a metody vyvoje softwarovych apliKaci.........ccceveveeeieeeeeueeeeeeeeeeeeese e 24
7 P0Zadavky N APlKACi....ccceceeeieeiiee e e e et e e b e e e et b e e e e aba e e e e nraeeeenreas 29
7.1 FUNKCNT POZAAAVKY ...uveieeiiiie ettt ettt e e et e e e e ta e e e e ate e e eeabeeeeaeeasaeeeeassaeeeessaeeeansseeesannseeann 29
7.2 NEfUNKCNT POZAAAVKY ...cc.evviiieeiiiee ettt e ettt e ettt e e et e e e ee e taeeeeeasaeseeeaseeeeennseeesannreeenn 30
7.3 [aLa=Tod - ol T o Lo - [o F= 11 QY 2RSS 31
I P17 =T ] 11 = Lol IR PSR 32
8.1 ATCHITEKEUNA FEEENI .ttt itteeetee ettt et e st e s sateesabeessbeeesbaeesabeesnbaesnseeenns 32
8.2 FOIM@ FEALIZACE ...veiiiieieiee ettt et e s e s sbe e e sate e sabaeesabeesabeesabeesseeesaseesaseeen 34
8.3 O BNV =Y [ ST e[S 38
8.4 PHIDAAY UZItH ceeeuiiee ettt e ettt e e ettt e e et e e e e tbeeeeetbeee e eaatseeesassaeeeessaeeeasseeeeansseeesnsaeannn 40
8.5 (0] oY 1=] <8V UURPRNt 44
8.6 SEKVENCNT GIAEIAMY ettt ettt e e et e e e e e ba e e e e e abeeeeeeareaeeeeeabaeaeeasreeesesbeeeeanseeesenrens 48
1 I o Y (o] g g o I oo =T [ 2 [ U UURPPRNS 51
K- 1V ST PUURUPPPRRRTP 54
0 R D To L= V.2=T o of {1 OO 54



10.2 Doporuceni pro dalSi rozvoj @plIKACE ......ccccuviieeiiiie ettt et e 55
11  Seznam poUZité [Iteratury @ ZATOJU ....ccceeecueeeeieeeiiee ettt ettt et e ete e et e e e e abeeeebeeeeaaeesabeesabeeebaeennseenns 56
12 Seznam OBrAZKG @ PIIION ...cceeeeeecceee ettt et te e e et e e tbe e s be e e eteeeeabeesabeeebeeenareenns 58

12,1 SEZNAM OBFAZKU. c..eviiiiiiiteee ettt b et et b e st t e s bttt bt et she e 58

I Y=Y 10 = Yo o o1 [o ] PSP 58



1 Uvod

Evropa byla vzdy technologickym gkopnikem a udavala sm swtovému rozvoji.
Evropska unie je s¥ovym lidrem v oblasti chemickéhotpnyslu. Hraje roli nejen jako dodavatel
chemickych produkt, je také pohonem pro inovaci jinychapryslovych od¥tvi, diky uvaéni a
aplikaci novych materiala chemikalii.

Chemie je vSudyfitomna a je vyznamnym faktorem owiyjicim kvalitu naSeho Zivota.
Evropané jsou, mimo jiné, lidé s technologickoueinei a jsou schopni myslet nastedky jejich
rozhodnuti a dopady jejickinnosti. Tato ve sst¢ vzacna symbioza technické kreativity a
zodpowdnosti vede k realizaci ogahi, které minimalizuji rizika vyroby, provozu asteédné
distribuce. Zejména zidodi maximalni prevence a informovanosti Evropska ytedepisuje
pouzivani takzvanych bezprestnich lisi.

Bezpe&nostni list je soubor informaci, zejména bernwstnich, ekologickych,
toxikologickych a technologickych pro nakladani ebezpénymi latkami a pipravky. Nejen v
Evropg, ale i v mnoha dalSich zemich musi byt bé&mpstni listy poskytovanytauz osobou
uvactjici chemickou latku do alhu, dovozcem nebo vyrobcem. Tato povinnost platigmemické
latky a gipravky, které obsahuji nebezpé slozky v mie, ktera pekraiuje legislativié stanoveny
limit. Bezpenostni listy byvaji pouzivany a dodavany také zelzop&ného divodu a to aby
deklarovaly, Ze vyrobek Zadné nebeape latky neobsahuje. Jiz z tohoto kratkého nahléou
legislativy je vidt, Ze bezpénostnich lish k raiznym chemickym materiain je velké mnoZstvi.
Chemicky pamysl vyvinul a Bzn¢ produkuje az desitky tisiéiznych chemikalii. Tyto chemické
materidly je nutné registrovat a zdokumentovatekiuz se zavazala i naSe republika, jalken
Evropské unie. Prétimto tématem se zabyva v posledni®otedial® zndma srrnice REACH,
zabyvajici se registraci, hodnocenim, povolovanbnaezovani chemickych latek na Uzemi
Evropské unie.

Zpracovani, seéidéni a kategorizace velikého mnozstvi dat jegpe Ukolem pro vypoetni
techniku. \&tim, Ze aplikace tohoto druhutrte pra¥ i kvili zminovanym legislativnim zgmam
najit své misto na trhu a stat se velmi @rte1 a Zadanou a to hned &alika hledisek. Prvnim je
uz prosty fakt, Ze chemické a chemicko-technolagipkdniky, dovozci a vyvozci budou muset
bezpénostni listy poskytovat ze zakona, druhé hledigkblgdisko moznych Uspor, které plynou z
pinéni legislativnich povinnosti a tudiZ neplaceni poka jejich nedodrzeni. DalSi pozitivni
ekonomicky efekt pro celou spdélest plyne z fedchazeni a minimalizace rizik, nehod a

naslednych Skod prostym vyuzitim informaci, kteeggenostni listy poskytuiji.
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2 Motivace pro navrh aplikace

Pouzivani w¥tSiho mnoZzstvi chemickych latek v podniku klade &ange naroky na jejich
evidenci, pehled o pouziti, skladovani a zeai obah s ohledem na ochranu zdravi a safep®
musi byt v souladu s platnou legislativou. Evropeké gipravila novou chemickou legislativu,
naizeni ES 1907/2006 znamou pod zkratkou REACH (duahjpo v kapitole 5.2), ktera se
vyznamrié dotyka podnikani v chemickém tpnyslu. Zavadi celoevropskou regulaci a kontrolu
vyroby a pouzivani chemikalii. Definuje dawvani jejich nebezg@aosti, zndeni, vedeni
bezpénostnich list a ukuje dalSi parametry nakladani s chemickymi latkamgipravky. Je
nahradou fevazné&iasti stavajici evropskeé legislativy. Cilem tohotdizeni je pedevSim zavedeni
jednotného systému registrace novych, ale i jizdanych chemickych latek,éasovém horizontu
jedenacti let.

Pro vyuziti inform&nich technologii v problematice evidence chemickiatbk Ize zavést
jednozné&na pravidla. To ize vést ke zvySeni efektivity agsnosti tohoto procesu. Chemické
latky mohou byt centrathspravovany aplikaci, do niz majfigtup pouze opra¥né osoby, které
potrebuji gistup k platnym bezgaostnim udajm material, se kterymi pracuji. V realnéase
pak tito pracovnici mohou ziskavat informace o d&laéni, moznostechigpravy nebo o mozném
zdravotnim riziku &hto latek. Dlezita je pedevSim znalost #gohi pro zaji¥ovani ochrany
zdravi a zZivotniho prosdi red Skodlivymi @inky téchto latek a fipravki. Pozornost je gnovana
i bezpeénému nakladani s chemickymi latkami dppavky a @i pieprag, zna&eni nebezpmsych
latek, oznaeni dopravnich prostdki. Management bezpeostnich lish definuje pravidla pro
vznik, aktualizace, uchovani a distribuci platnpazp&nostnich lisk.

2.1 Cile

Cilem této prace je navrhnout aplikaci pro zpraod\@ezpeénostnich lisk podle sndrnice
Evropské unie 2001/58/ECten& bude seznamen s$iebdy poptavky po této aplikaci a naslédn
postupem H navrhu softwarovych aplikaci obecnPozornost bude émovana také popisu
bezpeénostniho listu, a to jak jeho folntak uziti. Zmapovano bude i jeho upkath pi spraw
rizik a dodrzovani zakonného ramcefegpisi Evropské unie v oblasti bezp®stniho

managementu chemickéhaipryslu.
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2.2 Bezpeénostni management v oblasti chemického gmyslu

V pramyslu, obchod, pti prepra¥ i v kazdodennim Zivétse setkavame s nebezpgmi
chemickymi latkami a chemickymiipravky, které mohou mit negativni dopad na zdébwicka i
Zivotni prostedi. Abychom dokazali €mito latkami spravé zachazet, pétbujeme v prvnfad
znat informace o jejich potencialni nebeapesti, a to pedevSim o procesech ilemi, vybuchu a
toxickych &incich a zachazeni. NemgrduleZity je rozbor charakteristickych vlastnosti a
technicko-bezp@ostnich paramatmebezpénych latek.

Pro provoz je také nezbytné znat a dodrZzovat z&apateni, tykajici se nebezgeych

vlastnosti, baleni a zdeni, uvadni do olghu, na trh a f vyvozu a dovozu.

Souwfasny stav
V sowasné dob jeS€ mnoho spolénostireSi management bezpestnich list zastaralym
a neefektivnim zjsobem, a to hlawnz divodu vyhowni legislativnim narokm. Udaje obsazené v
bezpé&nostnich listech vSak obsahujileZité informace, které, jsou-li pohotoi dispozici, mohou
zabranit havariim, materialnim Skodam a mohou taf#namr pomoci i zachrag lidskych

Zivotu.

MoZznosti vyuziti navrhované aplikace

. ZvysSeni bezpénosti — samotna bezperost je jednim z hlavnich tdoda
existence bezgaostnich lisk a je v praci zmi#na jizZ mnohokrat.

. Vyhovéni legislativé — legislativa a jeji naroky vyplyvaji ze zakonasi zerd a z
¢lenstvi v Evropské uni.

. Podnikani — aplikace mze ginést finagni vysledek v fipadt vyuZiti jako
nastroj pro poskytovani managementu béampstnich lisit jako sluzby dalSim

stranam.

Za dodateny efekt vyuZziti aplikace je moZné povazovat Uspdsyse projevi jakoisledek
efektivniho a snadnéhdiptupu k otazkam bezpeosti a legislativyRizeni aktualizaci a jednotna
sprava obsahu se mohou projevit jako geaty nevynaloZzené natipadné finatini postihy z
divodu nevyhouni legislati, nebo ztraty a naklady na odsioaani Skod vzniklych z iovodu

chykgjicich informaci.
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3 Chemickeé latky v Zivotnim prostredi

Cloveék svym misobenim vyprodukoval velké mnozstvi latek, kterévgsirods volng
nevyskytuji, a které jsou pro zivotni priasti Skodlivé nebo ifimo nebezpé. Tato nebezge
vyplyvaji z chemickych, fyzikalnich a biologickyetastnosti chemickych latek fgdevsim jejich

toxicity, haflavosti¢i moznosti vybuchu.

Priimyslova toxikologié
Obor, ktery se zabyvairg@devSim toxikologii vSech latek vyskytujicich sedaném
pracovnim prosedi, a to nejen v chemickémupmyslu, ale také ndapv hutnictvi, zemdélstvi,
potravindstvi, vyrolg stavebnich hmot, polygrafii, skkvi, veterinarni a humanitarni medigin
pramyslu textilnim, dopray, koZze&lném paimyslu. Toxikologie se zpravidla definuje jako nauka
Skodlivych &incich latek na Zivé organismy a ekosystémy. Pd@edro mechanismechigobeni
Skodlivin, prevenci, diagnostice ack& otrav. Jejim cilem je zji®vani nebezpgmych vlastnosti

chemickych latek a stanoveni preventivnich tgydtpro ochranuied jejich @&inky.

Negativni &inky chemickych latek na lidské zdravi
Poskozeni zdravi biologicka znéna, vyvolana nebo souvisejici gspbenim Skodliviny.
Chemické Skodliviny -latky schopné zaginit poSkozeni zdravi.

Skodliviny s pozdnimi &inky — latky, jejichz &inek se projevi s velkym zpo¥aim, po velmi
dlouhodobé expozici (roky, desitky letfigadré dlouho po skoteni expozice nebo dokonce u

nasledujicich generaci

. Karcinogeny - jsou latky, které mohou vyvolat zhoubné bujedintk

. Mutageny - vyvolavaji znénu dédicnych vlastnosti, z#mou v genetickém
materialu biky.

. Alergeny - alergie pati mezi poruchy imunitniho systému. Jde o silnouoneb
negimérenou odpowd na antigenni podi, ktera ve svych isledcich vede k
poSkozeni organismu. Latky, které vyvolavaji tutounitni reakci, se nazyvaji

antigeny.

! Rusek, Vzaklady toxikologie a Gvod do problematiky hygiaryezpénosti prace v chemické laboratp
Pardubice: Univerzita Pardubice, 2001

% Suta, M.Chemické latky v Zivotnim prestli a zdrayiBrno: Z.OCSOP Veronica, 2008
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Zakladni sledované vlastnosti préspbeni Skodlivin jsou:

Toxicita - Toxicitou se rozumi mira zavaznosti Skodlivéhissgbeni;¢im mensSi davka
(koncentrace) latky je schopnaigpbit poSkozeni, tim je ta%gjSi. Latky vyvolavajici otravu jiz v
nizkych davkach se nazyvaji jedy.

Expozice - vystaveni organismucinkam latky, gipadré proces vstupu Skodliviny do
organismu.
toxicky inek @i osmihodinové exposici (pracovni doba).

Limitni hodnoty —hodnoty pro Skodliviny ve sloZkach Zivotniho pieslti (ovzdusi, pitné a

povrchové vody, potraviny,toly, kaly atd.).

Rychlost, intenzitu a charakteginku Skodliviny ovliviuje fada fakto#i. Pati k nim predevsim
chemicka struktura latky, cesta vstupu do organjstdwka (koncentrace), vlastnosti organismu a

dalsi.
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4 Oznatovani chemickych latek a pipravka

Podle aktualniho zmi zakonat. 356/2003 Sb., musi vyrobce, nebo distributomykteradi
na trhCeské republiky vyrobek, ktery je nebezpeu latkou neboifpravkem zajistit, aby byly na
obalu latky jasy, ¢itelné a nesmazatedrv ceském jazyce uvedeny Udaje odpovidajici stanovenym
predpisim. Ozn&eni obah nebezpénych latek a fipravki musi byt provedeno ku piimym
potiskem obalu, nebo pomoci Stitku (etikety) gespojeného s obalem. Pro nebezgechemické

latky a fripravky musi distributor uvégici latku na trh vystavit bezprostni list

Nebezpé€na latka a pripravek - latky a gipravky vykazujici jednu nebo vice tzv.
nebezpeénych vlastnosti.
Nebezpéné vlastnosti -kategorizace nebezfigviz. Filoha A).

NéaleZitosti oznéenf’

. Chemicky nazev latky

. Identifikace vyrobce, dovozce, resp. distributoradtky

. Vystrazné symbolya pismenné ozn&ni nebezpénych vlastnosti fyzikalne-
chemickych vlastnosti nebezpgych pro zdravi a pro Zivotni prostli, stanovené
piilohou¢. 4 k vyhladSce. 232/2004 Sb., gfloha A)

. R-véty - standardni formulace vyjagici specifickou rizikovost i nakladani
s latkami, které vykazuji jednu nebo vice nebéapeh viastnostigislo ani zini
se nesmi @nit) stanovenéiflohouc. 5 k vyhlasce. 232/2004 Sb., floha B)

. S-wty - standardni formulace specifickych polkypro bezpéné nakladani
s nebezpymi chemickymi latkami aifjpravky €islo ani zgni se nesmi #nit)
stanovenéiflohouc¢. 6 k vyhlasce. 232/2004 Sb., (viz.ijoha C)

4.1 Bezpe&nostni listy materiala

Bézr¢ ozna&ované také jakoMSDS (Material Safety Data Sheet) jsou dokumentem
shrnujicim informace o vlastnostech latky. Posle/tupformace a postupy pro praci nebo
manipulaci s ufitou chemickou latkou nebaipravkem, které obsahuji nebegpé slozky v mie,

ktera gekratuje legislative stanoveny limit. MSDS mohou byt zhotoveny i prozp&né

% Sbirka zakof. Zakon¢. 356/2003 Skze dne 29.10.2003
* Shirka zakoh. Vyhlaskac. 232/2004 Sb. ze dne 30.04.2004
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chemické latky a biologické produkty, aby byl édiiel €chto produki informovan o tom, ze
produkt neni klasifikovan jako nebezps.

MSDS obsahuje iezité fyzikalni a chemické informace, jako jsoudbténi, varu,
vzplanuti, toxicity, dinka na zdravi a Zivotni pragdi, informace pro prvni pomoc, informace o
reaktivitt, skladovani, zneSkdadvani, potebném ochranné vybaveni a postupech pro zasah p
nahodném uniku. Tyto informace jsodlefité & uz z hlediska prevence, ale hlavoro gipad
havarie nebo nadhodného uniku.

Vyrobci, dovozci nebo osoby uwvgiti latku do olBhu jsou povinni jej vyhotovit v
piedepsané strukite’. Bezpeénostni list reflektuje rizika spojena s profesrdgirs nebezgaymi
chemickymi materialy. Nejsou tedy primdnarceny pro kzné koncové sptebitele. Informace pro

koncové spdtbitele vSak z bezprostnich list vychazeji.

Forma bezpénostniho listu

Forma bezp#ostniho listu je velice konkrétrurcena jak Srérnicemi Evropské unie, tak
ceskymi zakony.

NaleZitosti bezpgnostniho listu definuje dtizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
1907/2006 ze dne 18. prosince 20B6ka, Ze:,Informace musi byt napsany jasm struné.
Bezpeénostni list by @ byt vypracovan odboenzpisobilou osobou, ktera bydha vzit v Gvahu
specifické patby uzivatel, pokud jsou znamy. Osoby uvadi latky a gipravky na trh by rly
zajistit, aby byla odborhzpisobild osoba vySkolenagatre opakovacich kuriz*

Vzhledem k Sirokému rozgi vlastnosti latek affpravki se mohou v &kterych gipadech
ukazat jako pdgebné dalSi dopljici informace. Srrnice striktrg neutuje formu, ale pesreé uvadi
¢leréni a rozsah pozadovanych informaci. Jestlizer¢gne, Ze informace o &itych vlastnostech
nemaji vyznam nebo, Ze je technicky nemozné je ytnskit, je nezbytné to v kazdé polozce

zietelrs uvést®

PoZadovanélenéni bezpénostniho listu

Paadi a nazvy jednotlivych kapitol dle ifizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
1907/2006:

1. Identifikace latky nebo pripravku a vyrobce nebo dovozce
2. Informace o sloZeni pipravku

3.  Udaje o nebezpénosti latky nebo pripravku

® Utedni &stnik Evropské uniegSmernice komise 2001/58/ES ze dne &tvence 2001
® Uredni wstnik Evropské unieNaiizeni Evropského parlamentu a Rady (EQ)907/2006 ze dne 18. prosince 2006
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Pokyny pro prvni pomoc

Opatieni pro hasebni zasah

Opatieni v pFipadé ndhodného Uniku

Pokyny pro zachazeni a skladovani latky nebo ¥fpravku
Omezovani expozice latkou neboffpravkem a ochrana osob
Fyzikalni a chemické vlastnosti

Informace o stabili€ a reaktivité latky nebo pripravku
Informace o toxikologickych vlastnostech latkynebo pfipravku
Ekologické informace o latce neboifipravku

Pokyny pro odstraiovani latky nebo pripravku

Informace pro pirepravu latky nebo pripravku

Informace o pravnich predpisech vztahujicich se k latce neba¢fpravku
DalSi informace vztahuijici se k latce neborfpravku

Priklad existujiciho bezg@aostniho listu Ize nalézt ¥ioze D této prace.

Uplatnéni bezpénostnich listz

Informace o rizicich
Naplnéni pravni normy
Podpora risk managementu

Obchodni nebo poradensk&innost

Uzivatelé bezpmostnich list

Hasi¢ské a zachranné jednotky které ijdou do styku s nebezpaymi latkami
pii zasahu a v kritickych podminkéach.

Zaméstnavatelé- kteri pottebuji znat spravné metody pro skladovani a
manipulaci s nebezpeymi materialy.

Prepravci - kteri potrebuji informace pro bezpeou manipulaci, fepravu a
spravné ozngeni nebezpsaych material.

Bezpa&nostni manazéi - ktei vytvéri interni snérnice pro bezpaost prace na
pracovistich.

Vedouci pracovnici provo# - ktefi fidi praci s nebezgaymi materialy.

17



Zaméstnanci - kte‘i mohou byt vystaveni nebezjigii praci nebo dlouhodobém
kontaktu.

Organy statni spravy- které dbaji na dodrzovaniqupisi.
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5 Legislativni ramec pro nakladani s chemickymi latkani

5.1 Nakladani s chemickymi latkami z pohleduteské legislativy

VstupemCeské republiky do Evropské unie plati novy chemizéion, ktery uklada nové
povinnosti pi nakladani s chemickymi latkami.&&ejnim je Zakore. 356/2003 Sb. o chemickych
latkach a chemickychifpravcich a o zené nékterych zakon. Sowasti tohoto zakona je seznam
vyhlasek, které blize specifikuji praci s timto aakm. LegislativaCR vychazi z vyhlasky.
298/1997 Sb. a zdkora110/1997 Sb.

Zéakon ¢. 356/2003 Sh. o chemickych latkach a chemickyeéfpmvcich

Tento zakon a jeho novelizace 186/2004, 125/20QE/2B05 Sb., upravuje prava a
povinnosti @i klasifikaci a zkouSeni nebezpg/ch vlastnosti, baleni a ozfwwani, uvadni na trh
nebo do obhu a g vyvozu a dovozu chemickych latek a chemickyéipavki, pii oznamovani a
registraci chemickych latek, a vymezujespbnost spravnich orgampii zajis'ovani ochrany zdravi
a zZivotniho prosedi fred Skodlivymi @inky chemickych latek a chemickychiipravki.

Vymezuje zékladni pojmy detrg pojmu nebezpma latka a fipravek, coz jsou latky a
piipravky vykazujici jednu nebo vice nebespgh vlastnosti (viz. kap. 3). Dale definuje

nebezpeéné vlastnosti, zjisoby baleni a oziavani nebezpmych latek uvaéhych do okhu.
Zakon se vztahuje na:

. pravnické osoby

. podnikajici fyzické osoby se sidlem na GzE&mi
Latky vyjmuté z ptasobnosti zakona:

. |&iva

. krmiva

. potraviny a tabakové vyrobky

. kosmetické prostdky

. radionuklidoveé zé&ce a jaderné materialy

. omamneé a psychotropni latky

. zdravotnické prostdky

. hnojiva

" Shirka zako. Zakon¢. 356/2003 Sh. ze dne 29.10.2003
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Y

. pomocné rostlinnéffpravky a substraty

. nerostné suroviny

. veterinarni fipravky (s vyjimkou dezinfekich, dezinseknich a deratizaich
pripravki)

. odpady

Latky, pro které zékon plati omezer:

. pripravky na ochranu rostlin
. vybusniny
Cinnosti vyjmuté z pisobnosti zakona:

. preprava

. dovoz a vyvoz

Zakon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim praisdf

Tento zakon vymezuje zakladni pojmy a stanovi zhklaasady ochrany Zivotniho
prostedi a povinnosti pravnickych a fyzickych osabgrhrarg a zlepSovani stavu Zivotniho

prostedi a pi vyuzivani girodnich zdraj; vychazi pitom z principu trvale udrzitelného rozvoje.
Zakon se vztahuje na:

. pravnické osoby
. fyzické osoby

. podnikajici fyzické osoby se sidlem na Gz€mi

Vymezuje zakladni pojmy éetrné pojmi Zivotni prostedi, zneéistovani a poskozovani
Zivotniho prostedi, ochrana Zivotniho praetli.

. Zivotnim prost¥edim se rozumi v3e, co vytiidptirozené podminky pro existenci
organisnii véetre ¢lovéka, a je pedpokladem jejich dalSi vyvoj. Jeho slozkami
jsou zejména ovzdusi, voda, horningdp, organismy, ekosystémy a energie.

. Znetistovani Zivotniho prostedi je vnaSeni takovych fyzikélnich, chemickych
nebo biologickycRinitela do Zivotniho prosedi v disledku lidsk&innosti, které
jsou svou podstatou nebo mnozstvim cizorodé pré gaostedi.

. Poskozovani zZivotniho prostedi je zhorSovani jeho stavu zfi&ovanim nebo

jinou lidskoucinnosti nad miru stanovenou zvlastninegpisy.

8 Shirka zakon. Zakon¢. 17/1992 Sb. ze dne 16.01.1992
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. Ochrana zivotniho prostredi zahrnujecinnosti, jimiz se pedchazi zn@stovani
nebo posSkozovani Zzivotniho priedi, nebo se toto z&iétovani nebo
poSkozovani omezuje a odstuge. Zahrnuje ochranu jeho jednotlivych slozek,
druhi organisni nebo konkrétnich ekosysténa jejich vzajemnych vazeb, ale i

ochranu Zivotniho proidi jako celku

Zakon ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii

Tento zakon zapracovav&iglusné pedpisy Evropskych spalenstvi a stanovi systém
prevence zavaznych havarii pro objekty &izemi, v nichZz je umi&a vybrana nebez{pea
chemicka latka nebo chemickyipravek, s cilem snizit prayplodobnost vzniku a omezit nasledky
zavaznych havérii na zdravi a Zivoty lidi, hosgelda zvfata, Zivotni prosedi a majetek v
objektech a z@zenich a v jejich okoli.

Zakon se nevztahuje na siini, drazni, leteckou a vodnfgpravu vybranych nebezjyg/ch
chemickych latek nebo chemickychéigravki mimo objekty a zédzeni, et dotasného
skladovani, nakladky a vykladkyélbem pepravy. Tuto problematikieSi napiklad zakonc.
111/1994 Sh., o siltni dopra¥, ve zréni pozdjSich gedpidi, zakon¢. 266/1994 Sh., o drahach,
ve zréni pozajSich gedpigi, zakon¢. 114/1995 Sb., o vnitrozemské playlve zréni pozd;jSich
predpisi, vyhlaska ¢. 64/1987 Sb., o Evropské dolod mezinarodni sildni preprav
nebezpénych wci (ADR), ve zrni pozajSich gedpisi, vyhlaskag. 8/1985 Sb., o Umluvo
mezinarodni Zelezémi prepraw (COTIF), ve z&ni pozdjSich gedpidi.

Vyhlaskaé. 232/2004 Sb.

Touto vyhlaSkou se prov&d nékterd ustanoveni zakona o chemickych latkach a
chemickych pipravcich a o z#né nékterych zakon, tykajici se klasifikace, baleni a oZpaani
nebezpenych chemickych latek a chemickycHravki, ve zréni pozdijSich gedpigi.

VyhlasSka stanovi:

. Seznam zavaznklasifikovanych nebezgaych chemickych latek a apob jeho
pouzivani.

. Nalezitosti ozn&ovani nebezpmych latek, nebezgaych gipravki a pipravki,
které mohou fedstavovat specifické nebeZppro zdravi nebo Zivotni prasdi.

. Obecné postupy pro hodnoceni a da@mvani nebezpmych vlastnosti
chemickych latek a chemickychiipravki.

® Shirka zako. Zakon¢. 59/2006 Sb. ze dne 08.03.2006

21



Vyhlaska¢. 28/2007 Sb.

Touto vyhlaSkou se #mi vyhlaSkac. 232/2004 Sb., kterou se pro¥fich¢ktera ustanoveni
zdkona o chemickych latkach a chemickydfpravcich a o zené nekterych zakon, tykajici se
klasifikace, baleni a oztavani nebezpmych chemickych latek a chemickyctigravki, ve zreni
vyhlasky ¢. 369/2005 Sh. Touto druhou novelou vyhlasky232/2004 Sb. se implementuje
klasifikaci, baleni a ozgavani nebezpmych chemickych latek a chemickyckigravki. VyhlaSka

nabyva dinnosti dne 1. tezna 2007.

Vyhlaskaé. 369/2005 Sb.
Touto vyhlaSkou se #mi vyhlaSkac. 232/2004 Sb., kterou se pro¥fich¢ktera ustanoveni
zékona o chemickych latkach a chemickyéfpravcich a o zené nekterych zakon, tykajici se
klasifikace, baleni a oztavani nebezpmych chemickych latek a chemickychtigravki.

Obsahuje databazi k seznamu zéeddasifikovanych nebezgaych chemickych latek

Vyhlaskaé. 231/2004 Sb.

Tato vyhlaSka stanovi podrobny obsah beéapstniho listu k nebezpeé chemické latce a

chemickému fipravku.

5.2 Nakladani s chemickymi latkami z pohledu evropskédgislativy

Smérnice 2001/58/EC?°
Je sndrnice Komise 2001/58/EC ze dne 2¥rvence 2001, kterou se po druhénin
smernice 91/155/EHS, kterou se vymezuji a stanovi giadlosti o systému specifickych informaci
pro nebezpmé Fipravky podleclanku 14 smirnice Evropského parlamentu Rady 1999/45/ES a
pro nebezpiné latky podlelanku 27 smirnice Rady 67/548/EHS.

Naiizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)1907/2006"
Je znamé pod zkratkou REACH (zkratka z anglickytv Registration, Evaluation,
Authorisation a Restriction of Chemicals). Jde d¢izeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 1907/2006 ze dne 18. prosince 2006 o registrhognoceni, povolovani a omezovani

chemickych latek, ofzzeni Evropské agentury pro chemické latky, a érensmernice 1999/45/ES

1% Utedni wstnik Evropské unigSmernice Komise 2001/58/EC ze dne 2@vence 2001
! Utedni wstnik Evropské unieNaizeni Evropského parlamentu a Rady (EQ)907/2006
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a o0 zruSeni rizeni Rady (EHSX. 793/93, n#izeni Komise (ES)X. 1488/94, srrnice Rady
76/769/EHS a stmnic Komise 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES a 2ZDDES.

Smyslem n#ézeni, které bude platit‘imo ve vSecklenskych zemich, je do 11 let otestovat
a zaregistrovat desetitisice chemikalii vy@ych a dovadzenych v mnozstvi nad jednu turind@
vSechny latky povaZzované za nebeze

Ucelem tohoto néizeni je zajistit vysokou Grovieochrany lidského zdravi a Zivotniho
prostedi, Wetre® podpory alternativnich metod hodnoceni rizik latekvolny pohyb latek na
vnitinim trhu za satasného zvySeni konkurenceschopnosti a inovace.

Toto nd&izeni uklada zvlastni povinnosti vyrabo, dovozém a naslednym uZivateh
latek samotnych a obsaZenychiippavcich a pedmétech. Toto n#ézeni je zaloZzeno na zasade
pramysl by n&l vyrabst, dodavat nebo pouzivat latky nebo je wtadh trh s takovou odpegnosti
a pé&i, jakou jen lze vyzadovat v zajmu zaist toho, Ze za rozungnpiredvidatelnych podminek

nebude ani lidské zdravi ani Zivotni ptesti nepiznivé ovlivnéno.

Piiloha 1 — Obecna ustanoveni o posuzovani latek pragovani zprav o

chemické bezp®mosti
Ucelem této pilohy je stanovit, jak maji vyrobci a dovozci posuat a prokazovat, ze
rizika plynouci z latky, kterou vyr&p nebo dovazeji, jsou naleZikontrolovana Bhem vyroby a
jejich vlastnich pouziti a Zze ostatnfastnici ve sréru dodavatelskéheéettzce mohou tato rizika
nalezi¢ kontrolovat. Tato filoha plati pimérené rovnéz pro vyrobce a dovozcegrneti, u nichz

je v ramci registrace pozadovano posouzeni chentiekp€nosti.

Priloha 2 — Pokyny pro sestavovani BeZpestnich lisii
Ucelem této pilohy je zajistit jednotnost ai@snost obsahu kazdé z povinnych polozek
uvedenych wlanku 31 tak, aby vysledné bezpestni listy umoi#iovaly uzivatehlm pfijmout
nezbytna opaéni vztahujici se k ochraridského zdravi a bezpeosti na pracovisti a k ochréan
Zivotniho prostedi. Tato piloha obsahuje poZzadavky na beapestni list, ktery se vyhotovuje pro

latku nebo pipravek.
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6 Proces vzniku aplikace

Prinosem softwarovych projaktneni jenom nasazeni technologie samotné. Hlavnim
piinosem by rdlo byt dodani nititelného (nap. ekonomického) finosu. Softwarovy projekt proto
musi byt dodan v poZadované kvglicert a ¢ase, a musi spbvat poZzadované funkcionality.
Vyvoj softwarovych aplikaci s&di specifickymi pravidly. V této souvislosti mluxag o Zivotnim
cyklu aplikace.

6.1 Zivotni cyklus a metody vyvoje softwarovych aplikac

Z hlediska navrhu a vyvoje softwarovych systélre v kontextu Zivotniho cyklu vymezit
konkrétni metody a ipstupy Kk problematice vyvoje inforraich systém. K realizaci
softwarovych projeki existuje celarada pistupi. Kromé¢ metody tunel, ktera je zt8i ¢asti
intuitivni a velmi malo konceami, predstavuji nasledujici dvyomeérné presré definovany pistup
(funkéni, datovy, objektovy) keSeni procesu vyvoje software.

Metoda tunel

Tuto metodu vystihuje RNDr. Kraval, kdyZ uvadi ZB¥ pouziti metody tvorby SW zvané
TUNEL se pro pichod fazemi projektu pouZzije tento postup: Mezicpvaiky (gvodre
programatory) se rozli prace tak, Ze se jednoduSe systéndlend nacasti, naz¢me je agendy a
pracovnici je dostanou na starost. Kazdy z nichopofprovadi vSechny prace od analyzies
design po kédovéani. O grchod fazemi se tak starad kazdy pracovnik sam, &evlastni rezii, tj.
jinak 7eceno, kazdy projde fazemi tak, jak kazdy z nich Umimto zgsob rizeni je ve firmach
bohuZel velmicasty a je obliben pro svou jednoduchosteswji pro jednoduchost z pozice
vedouciho, nikoliv pracovnik Sta’i ,prosté rozclit* praci a potom kontrolovat, jak se pracovnici
.Snazi dodat vykony“. RestoZe se jedna o velmi rogsiy modeFizeni, je ¥ele nedopordovan.
Ma totiz své natolik vazné nedostatky, Z¢envest k velmi Spatnym az fatabiybnym vysledin
zejména udtsich projekd.“ *?

Spusénim projektu se postupuje do nezndma. Podle moimnérsiuace seidi postup a
vytvéii se tlak na realizaci projektu. Hlavnim ukolemrm@ézt, identifikovat konec tunelu a projekt

ukonsit.

2 Kraval, 1. Server objektovych technologii, OOP, UML, Desigrttétas [online]. 5.3.2006 [cit. 2008-02-09].
URL<http://www.objects.czf
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To znamena, ze:
. Pracovnici zapojeni do projektétginouiesi Ukol po celou dobu projektu.
. Projekt jefizen pouze operati¢n
. Rizeni projektu postrada jasnou koncepci.

. Z hlediskatizeni projektu je projekiizen v pfitezoveé oblasti ukdl

Analyza ‘
Navrh J| Testovani }

Obr. 6-1 Metoda fizeni projektu typu tunel [vlastni]

Vyhodnoceni metody

. Chybi koncepce vyvoje

. Nejista kvalita vystupu projektu

. NemozZna jakakoliv predikce v projektu

. Nizka transparence vysleikneloginosti, chyby, nefehlednost)
. Vysoka hekinost praci (peclavky, zbyténa prace apod.)

. Vysoky stupé chaosu ve vyvoji

. Vznik nedodlku
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Metoda vodopéad

Tato metoda je vSeobetrzndmou a popsana mnoha autory, mimo jinych RN[ou |
Kravalem. Ten uvadi Zgozdéleni na jednotlivéiasti vyvoje IS, které jsou dab definovany a
diskrétre rozctleny do konkrétnicldasovych Useka etap vyvoje je dano projektem. Jednotlivé
etapy jsou ukafeny milniky, které vyhodnocuji realizaci komplettdpy. Vystupy z¢hto etap
jsou natolik zavazné, Ze zpravidla neumgpizdalSi podstatné zny v puibehu /eSeni. Vznikaji tak
postup@ analytické dokumenty, design dokumenty a nakoméaindenty koédovani (zdrojovy
kod).«3

Vyvoj software

Analyza

Obr. 6-2 Metoda fizeni projektu typu vodopad [vlastni]

Vyhodnoceni metody

. Tato metoda je zatizena tim nedostatkem, Zeftinejdmusi vzniknout cela
analyza, potom cely design, a potéza byt udlano celé kodovani.

. Uvedena metoda také narazi pvé aplikovatelnosti naipkazky vyplyvajici
z faktu, Ze je nutné postuprdolad’ovat navrhovanou aplikaci. Mnohych &m
mohou dostéat v fibéhu realizace i poZzadavky uZivatel

. V piipac, Ze se neodhali nedostatky v kwalianalyzy, vznikaji problémy
s kvalitou a terminy celé dodavky.

. Neschopnost reagovat nasmici se pozadavky na systém. Stava se,rédnpt
analyzy je natolik novy a neprozkoumany, Ze jiz i@olp Fedpokladame

poznavani reality a pozadavko ¢astech v prb¢hu vyvoje aplikace.

3 Kraval, 1. Server objektovych technologii, OOP, UML, Desigrttétas [online]. 5.3.2006 [cit. 2008-02-09].
URL<http://www.objects.czf
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Metoda gFirizstkového postupu

VylepSenim metody vodopéd dojdeme k métpiiristového postupu, nebo téz itema Jak
uvadi Vladimir Krafik, ,prirustkem se rozumi ucelend a relatiwzavend cast systému, kterou
Ize samostathnavrhnout, implementovat a uvést do provozitemz funknost dive dokodené
casti systéemuiistane zachovana. Zakladnim faktem je Uvaharizespek obsahuje vSsechny prvky
normalniho vyvoje. To znamena vramci jedfésti lze provést planovani, analyzu, tvorbu,
integraci, testovani a vlastni uvedeni do provaniz by se‘ekalo na vysledky analyzy, designu a
kédu od jinychcasti systému. Timto postupem s&endocilit toho, Ze dkteré pevné segmenty
(nebo segmenty jednoduSe vyvinutelné) jsou rychiacavany az do podoby implementace,
pricemzZ w@které jiné casti systémuistavaji v vodnich stupnich vyvoje. V nasledujistapni
vyvoje se provede roZ8hi vyvojovych praci o dal&ast systému a provede se druha iterace. Takto

se postupuje dale aZ do cffé

Vyvoj software

Pozadavky zakaznika

Obr. 6-3 Metoda Fizeni projektu iteraénim zptisobem [vlastni]

Jak je vidt na obrazku 6-3ifrastkova metoda je vlasirslozeni gkolika vodopadovych

realizacic¢asti systérin.

Fwalea

Realizace projekiu

v

IF’ﬂfuﬂ'F.lk

Funk&npe:

Obr. 6-4 Metoda iterace a inkrementace [vlastni]

Y KRAJCIK, V. Zivotni cyklus projektinformasnich systém [online]. 19.9.2006 [cit. 2009-04-12)].
URL < http://portal.vsp.cz/files/casopis/zivotni_cykludfyp.
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Vladimir Kraj¢ik dale uvadi, Zekazdy prirustek generuje vlastni zakladni linii, ktera se

sklada zéaste’ne kompletni verze finalniho systému. Zakladni ljpa postup# navySovany tak

dlouho, az je dosazena projektem stanovena vysléadné: vytvaeného software. Rozdil mezi

dvema zakladnimi liniemi je ozaavan jako piristek, ktery je postugmozvijen.”

Vyhodnoceni metody

Uvedena metoda je velmi vhodna pro dodavku rozgibke systém, kde je
piedpoklad vyvoje zakaznickych pozadayknebo dalSi rozvoj funkcionalit
aplikace.

Zakladni nepochopeni metody s$p@a v tom, Ze rozEbvani systému v
inkrementaci nesgdva pouze v fidavani prvk a vazeb, ale vijdavani novych
nebo roz&enych funkcionalit spolu s novymi stéle konzistémtinvnitrnimi stavy
objekti.

MoZnost objektivniho posouzeni stavu projektu.

Rovnon&rngjSi pracovni vytizeni vyvojového tymu.

Pfi rozckleni na iterace je mozné snaze sledovabdir projektu a dodrzovani
stanovenych terminpro jednotlivé iterace.

Moznost testovani jednotlivych verzi

Spolupréace s uzivateli v{gochu celého projektu.

V¢asné rozpoznani nesrovnalosti mezi pozadavky, eavenimplementaci.

SnazS§i zapracovani #Zmpozadavi.

Vi s

Navrhovany gFistup

K realizaci aplikace bych dopatfil metodu vodopad. Tato metoda vyhovuje realizaci

projektu v jednoduchém personalnim obsazeni. Ropsajektu i jeho vyuZziti je f@dem znam,

takze by pi vyvoji nenklo dochazet ke zbytaym krokim zpet pii zpresiovani pozadavk To, Ze

nova faze z&na az po ukofeni faze pedchozi, je pro projekt realizovany jednittovékem

schidné a pehledné&eSeni.
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7 Pozadavky na aplikaci

Vzhledem ke zvolenému postupu pro realizaci metododopad (kap. 6.1) je prvnim

krokem analyza. Ta ma za ukol zmapovat pozadovamk€riosti vysledné aplikace. Pozadavky Ize
obecré rozctlit do dvou zakladnich tyip:

Funkéni — specifikuji poZzadavky na fuflost systému
Nefunkéni — specifikuji jisté vlastnosti systémuigadre podminky omezujici

fungovani systéniu'®

7.1 Funkéni pozadavky

Jsou to obechpozadavky zakaznika naijakou novou funkci. Bvodem pozadavk je

n¢jakym zmsobemiesit (zrychlit, automatizovat,fipadré procesi oSetit) pristup k aplikaci a

k datim. Pati sem i poZzadavky na ergonomii aplikace a jejiigkaf rozhrani. Dogchto poZzadavk

pati naroky na srozumitelnost rozhrani a komutikeh dialogi, zjednoduSeni prace a snadna

obsluhovatelnost.

Oc¢ekavani a pinosy

Zakaznik ¢ekava, Ze softwarovy néstroj bude schopen:

UdrZovat katalog pouzivanych bezpestnich list.

Resit jejich spravu a aktualizaci.

Aplikace by n¢la spravovat jak vlastni chemické produkty, takgesaostni listy
chemickych latek aifpravki od cizich dodavatél

Garantovat vysledky vyhovujici zakonu.

Rizena aktualizace.

Import a export bezgaostnich list.

Odpada zavislost na externim dodavatetielzoZ plyne garance vysledné kvality
bezpeénostnich lish a takeé finatni aspory.

Vlastni sprava, §etrg upozorgni pro Wasné aktualizace a zalohovani.

Diky webovému fistupu budou po¢bné Udaje dostupné prakticky komukoliv a
kdekoliv, coz je velmi tllezity poZzadavek z pohledu zabegpei bezpénosti

prace a fepravy.

Kanisova, H.; Miller, M.UML srozumiteld. Praha: Computer Press, 2006 str. 17
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. Moznost zava#t piipadné zminy zakonnych pozadauk nebo evropskych

neafizeni.

7.2 Nefunkéni pozadavky

Jsou provozni pozadavky, z&fené na provoz a spravu aplikace, jeji zabé&apie a

vykonnost.

Administrace

. Sprava prosedi — zabezgeni modui.

. Sprava uzivatél— ochrana fed zneuzitim phlaSovacich udéj

. Ochrana osobnich Udaj vyplyva z pozadavku na dodrzeni zdkona na ochran
osobnich uddj.

. Oweiovaci mechanismy — zabezpai systému i@d umysinym i nedmysinym

poSkozenim dat.

. Ukladanim hesel — Sifrovanim tak, aby nebyla dosiupouhym nahledem do
databaze.

. Sifrovanim penosu — zabezpeny enos dat.

Vykonnost

. Rychlost zpracovani uzivatelskych vsiup patet poZzadavk nebo pistupi do

aplikace zatasovou jednotku (ndfklad aplikace musi obslouzit 100 pozadavk
za sekundu).

. Rychlost odezvy éas reakce systému na konkrétni akci uzivatele.

. PoZadavek na konkurentnfigtupy - definuje se jako minimalni &t sodasré

pracujicich uzivatél

. Reakce systému wipadech vysokého zatizeni nebo nedostatku &droj

. Skéalovatelnost - moznost postupnétiistkového zvySovani vykonu aplikace.

. Dostupnost aplikace - stanovenda v procentech §ako kdy aplikace funguje bez
problémi.

Servis

. Garantovana doba obnovy fumosti po havarii systému.

. Instalace a konfigurace — inst& manual a administratorsk&inpcka pro

konfiguraci systému odpovidajici internim Kritériira provoz.
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Zé&lohovani a obnova ze zalohy - garantovany aesrifmhi gredpisy sladny plan
tvorby zéloh a fipadnych obnov systému z vytemé zalohy.

Ekonomicky aspekt provozu systému - fiklad energetické naroky, naroky na
adrzbu a zajifvani provozu.

7.3 Integraéni pozadavky

Resi funkni i nefunkni pozadavky. Popisuiji interakci s okolnimi systéargplikacemi.

Otewvenost pro roz§ovani funkci

Moznost zapojit navrhovariéSeni do budoucich systém

Moznost implementovat dalSi funkce.

Adaptace do stavajiciho prasdi

Zohlediuji technicka specifika pragdi, do kterého bude aplikace nasazena.
Resi se integrace s ostatnimi aplikacemi.

Pfi nasazeni v provoznim prosti bude nutné aplikaci napojit na vstupy,
piipadré vystupy dalSich aplikaci. To se provede pomockvakych interface,
coz jsou aplikace zprasidkovavajici komunikaci, vlozené mezi vstup a vystu
dvou aplikaci, které za normalnich podminek nejsszhopné vzajentn

komunikovat.
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8 Navrh aplikace

Z diavodu pozadavku na snadnotigiupnost pro uzivatele a jednoduchou spravu bg byl
vhodné zvolit aplikaci, ktera umpdje centralni spravu dat. To, Ze jsou data ulozmraralr,
znamena finos Vv jejich administraci, kdy se veSkera dataaktuji a spravuji na jediném misA
v kongném disledku je to finosem pro uZivatele systému, ikktéak mohou nezavisle pracovat

v jednu chvili se stejnymi daty.

8.1 Architektura reSeni

Architekturu aplikace lze definovat jako ,obecnézddeni zakladnich nezéavislych
logickych bloki aplikace a popis jejich vzajemnych vziadn interakci. Volba architektury byéa
byt provedena na Zatku celého vyvojového procesu, néhsou na ni zavislé dalSi technologie,
které jsou podle furidnich pozadavk zvoleny. Zngna architektury ghem samotného vyvojového
procesu je pak velmi obtizna.

Klient server

Jak uvadi Petr Schad@r,Tiha nasazené technologie musi leZet na servenikaliv na
klientovi. To znamenda, Ze vystupni stranka musivbytaximalni m& postavena na strén
serveru."V drivgjSich typech aplikaci typu klient-servegla kazda aplikace §y vlastni klientsky
program, ktery slouzil jako jeji uzivatelské roztiraa musel byt instalovan na osobnintipegi
kazdého uzivatele. Tim vznikaly provozni problémy\gySené rezijni nakladyfipinstalacich,

aktualizacich a udrzovani konzistence celého systém
Webova aplikace

Webové aplikace generuji dynamicky, na zakladterakce uzivatele, sérii webovych
stranek. Ty jsou ve standardnim html/xhtml formaddivatelské stanice tak vyzaduji préigtup
pouze pipojeni k siti (webovému serveru) a internetovy hpicet (tenky klient). Nastaveni a
administrace celého systému se spravuje cegtrElomunikace mezi stanicemi a servererizem
byt zabezp&ena protokolem SSL. Vyhodou je moZnost provozovtakto navrzenych aplikaci i na

zaizenich, které nejsou klasickymi PC — embeddéieai.

'® SCHAUER, P Semin - Nové informani technologigonline]. 6.2.2008 [cit. 2008-02-09].
URL<http://www.petr.isibrno.cz/professional/seminar
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Trivrstva architektura reSeni

Jak je patrné z obrazku [8.1] system je &b do ti Urovni (vrstev).

. Databazova vrstva
. Aplika¢ni vrstva
. Klientska vrstva

V trivrstvé architektie je aplikace rovnosmné rozcklena mezi klienta a server doi t
navzajem odélenych drovni. Tento model dava aplikaci vyhodylesdich aplik&nich objeki,
snadného spravovani a ra#&inosti. Kazda vrstva obsluhuje vlastf@ist celkového vypetniho
procesu a sousednim vrstvam poskytujeégioté funkce.

Databazova vrstva

e

server zajiguje bezpeéné ulozist informaci jak z hlediska ochranyigtupu a zabezgeni, tak z
hlediska integrity dat. Déle databazova vrstva phgk prostedky pro rychly pistup a praci s
uloZzenymi informacemi. Tato vrstva vyiv&ozhrani mezi vlastnim uloZzenim dat a aplikacemi,

které k daim piistupuji*’.

Aplika éni vrstva

Stredni vrstvou je aplikani vrstva, jeZ vytvél logiku celé aplikace. Jejim hlavnim Ukolem
je poskytovat vSechny pané funkce klientské vrstvTato vrstva resp. aplikai logika zajiguje
pristup k daim, praci s daty a z jejich vystaveni ve vhodnémmétu (XML, HTML) pro
klientskou vrstvu.

Aplika¢ni server nemusi byt nutma jiném stroji nez je server databazovy, ale grav

moznost vzajemného odéni dava tomuto modelu vyhodu velké raisinosti.
Klientska vrstva

Obecr byla ovSem klientska vrstva definovana jako vrstkera je utena pouze k
prezentaci dat uzivateli. Tenky klient je proto dak klient, ktery neobsahuje Zadnou apiika
logiku. Klientska vrstva, poskytuje prosti pro interakci s uzivatelem. Jejim dalSim ukolem

umoznit klientim vyuZivat vSech sluzeb celého systému, které defiaplika&ni vrstva. Jelikoz

17 PICHLIK, R. Trivrstva architektura v kostcnline]. 11.9.2004 [cit. 2009-04-12].
URL<http://pichlik.sweb.cz/archive/2004_11 07_archiwalk
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aplikatni logika je zprosedkovana sedni vrstvou, ktera je na vykonném serveru, klesajoky
na strad uzivatele. Klientska vrstva je tedy tenky klientnaize byt realizovana webovym

prohlize&em.

Databazova vrstva
Databéze

Databizowy server

-0

Komponerty pro logky o
I apikace Aplikacnl vrstva

Aplikatni server

— PRy—

c[BMWSeis10]x| [a] 40 [x

Mativni Kliert pro Intemetowy HTML

Windove prohiist Klientské vrstva

Klient

Obr. 8-1 Trivrstva architektura systému18

8.2 Forma realizace

Trivrstvou aplikaci nfizeme realizovatdkolika, mizné slozitymi zpisobyiesSeni.

. JednoduchéresSeni
. Robustni reseni
. Kompromisni FeSeni

18 Obrazek pevzat z adresy http://img.microsoft.com/cze/caskssfiimages/bmw_01_m.gif , 20.6.2008
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Jednoduché&*esSeni

1T Infrastruktura spolecnosti

MSDS

]4—» wkoe |

Souborovy Intemet Information Server Lokani

systém administrace

Obr. 8-2 Jednoduché feseni [vlastni]
Popis
Minimalisticka variantareSeni tivrstvé aplikace. VSechny serverosdsti jsou realizovany
vramci jednoho stroje. Je toiimocaré ieSeni sledujici dosazeniredevSim funkcionality.
Predpoklada se specifickBeSeni bezpmostnich politik, pistupovych prav a administiaich

funkci. V podstat se jedna o jedngélové aplikace.

Vyhody
. Vyhodou je pedevsim kratka doba realizace.
. Relativre nizké pdizovaci naklady.
. Minimalni konfigurace.
. Naroky na HW platformu jsou taky relat&nizké.
Nevyhody
. Hlavni nevyhodou tohotéeSeni je jeho rigidnost. Jakékoliv budouci rim&ni

funkci ma za nasledek 2zmy v pivodnich odladnych a otestovanych kddech,
coz prodluzuje dobu dalSiho vyvoje.

. Rozvoj systému musi byt zagst podrobnou technickou dokumentaci, ktera se
musi peélivé udrzovat, aby odpovidala aktudlnimu stavu. Tinzw&uji rezijni
naroky na aktualizaci systemu.

. Rovrez hrozi riziko né&izeného a neefektivniho rigtu pozadavk na systémové
prostedky, coz nasledrprodrazi provoz systému.

. VSechny funkce souvisejici s provozovanim systémagministraci a
zabezpéenim se musi implementovat. Projevi se tofizepvym pongrem

efektivniho a rezijniho kédu.
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Pouziti
Reseni je vhodné pro nen&né jednodelové aplikace nebo studijnéely, kde sledujeme

naplreéni zakladni funkcionality.

RobustnireSeni

IT Infrastrukiura spolecnost

Content Management System

MOSS

LDAP Server 3
> Lokani administrace
Sql Server Reporting Server  Index Server

fe> [ | <>
N & Y ¢ b

Intemet Information Server

~

Obr. 8-3 Robustni feseni [vlastni]

Popis

Tato varianta fedstavuje komplexrieSeni pro spravu dokuméra tizeni Zivotnich cykl
dokument. Je navrZzena jako distribuovany systém, kdy jdomotkomponenty pokryvaji
specifické funkce DMS (Dokument Management Systeldgzda cast systému je realizovana
odElené¢ a nezavisle na ostatnich a disponuje pro dakay doptimalizovanymi vlastnimi
hardwarovymi zdroji. Timto Zjsobem je dosaZeno rozloZeni¢zéta funkci mezi vice procesor

Tato varianta pesahuje ramec specifickych poZadavka funkcionalitu pouhé evidence
bezpeénostnich lisi. Pokryva pateby spolénosti pro komplexni vedeni a archivaci dokumentace
v elektronické podab ReSeni je zaloZzeno na hotovych a na trhu dostupkgutponent z portfolia

produkti spole&nosti Microsoft.

Vyhody
. RobustnosteSeni jak pokrytim funkcionalit, tak vykonnosti.
. OtewenostieSeni pro rozBovani funkcionalit.
. Skalovatelnost vifipadt budoucich narakna vykonnost systému.
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Vyhoda pouziti existujicich Siroce podporovanychduikii.

Nevyhody

Pouziti

Vysoké pdizovaci néklady spojené s obstaranim licenci prangdivé
komponenty systému.

Vysoké pdizovaci naklady na gizeni vhodného hardware pro vybudovani
odpovidajici infrastrukturyeseni.

Slozita konfigurace jak jednotlivych komponent, sldni celého systému do
jediného funkniho celku.

Realizace tohototeSeni nebude rozhotinlevna, takze jednim z hlavnich
piedpoklad je i nutnost naplanovani finémich prostedki, analyza navratnosti

investic a budoucich uspor vyplyvajicich z nasadenprovozu.

Vhodné pro nasazeni v korporatnim predt, finagnim sektoru, telekomunikacich,
zdravotnictvi a u velkych nadnarodnich firem. Sedeim na charakter spol®sti miZze tato
alternativa (i pes prvotni vysoké investice) byt vyhodnyeSenim, jak snizit rezijni naklady a

zefektivnit provoz i ve gedre velkych organizacich.

Optimalni varianta

Popis

IT Infrastruktura spoleénost

Sql Server u Index Service

Reparting Service
l Internet information H -
Service -
Lokani
Apllkaéni server administrace

Obr. 8-4 Optimalni feseni [vlastni]

Tato varianta nabizi kompromis mezi vySe popsangit@rnativami. Pouzitim hotovych

komponent od spodaosti Microsoft a implementaci¢kolika viastnich modul a konfiguraci, se

nabizi feSeni s relativh nizkymi pdizovacimi nédklady a otégnou architekturou pro budouci
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rozvoj. Centralni komponentou je zde Reportingviges, ktera ma za ukol vytieét na zaklaé
pozadavku na typ dokumentu specificky dokumentiamnéch dat uloZzenych v databazi Microsoft
SQL Serveru. Index Service komponenta slouzi prétekdové vyhledavani v hotovych

dokumentech, IIS (Internet Information Service®ponenta je vstupni branou do systému.

Vyhody
. Relativreé nizké pdizovaci naklady.
. Kratka doba implementace.
. OtewenostieSeni pro dalSi rozéivani.
Nevyhody
. Nevyhodou feSeni je zuzeni funkcionality jenom na vy, modifikaci,
vyhledavani a mazani dokumént
. Chybi funkcionalitarizeni Zivotniho cyklu dokumentu.
. Automatickétizeni verzi.

. Sledovani gistupi k dokumenim.

Pouziti

ReSeni pesahuje pozadavky na zéakladni systém evidence dexsiaich list, nabizi
funkcionalitu pro nasazeni v oblastech obdobnéharadteru (tvorba a evidence dokumignt
s vyuzitim hotovych komponent. SniZuje pracnostléngentace a testovani a sniZuje rizika spojena
s udrzbou systému odc¢kolika niznych dodavatelskych spéleosti. Tato varianta splje
pozadavky pro nasazeni jak v menSich, takredstich, nebo i velkych spdleostech, ovSem
s pihlédnutim na zuzenou funkcionalitu. S ohledem harakter prace byla tato varianta zvolena

jako vhodna pro realizaci aplikace.

8.3 Uzivatelské role

Sluzby aplikace nebudou pro vSechny uZivatele t@oZle tedy nutnd personalizace
aplikace na z&klad owteni uZivatele. To umoznitigptisobeni aplikace a jejich futrkosti
piihlaSenému uzivateli. i5tup do aplikace je tedgavisly na autorizaci uzZivatele(uzivatelské
jméno a heslo, certifikat, ¢ieni na zaklagl IP (Internet Protokol) adresy, LDAP (Lightweight
Directory Access Protocol)). Ke kazdému uzivatelsi@rtu je gifazena uifita role, ve které bude

jeho uzZivatel systém vyuzZivat.
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Role je sada ditych prav, ktera umaije nebo naopak znemafe pistup nebo editaci
urcitych entit. Pro tuto praci dostaje autorizace uzivatele na zakiathdani uzivatelského jména a
hesla.

Zakladnim a po spusiti systému jediny uzivatel bude ,Administrator“.nte uzivatelsky
Ucet ma vSechna prava pro ovladani funkcionalit sygtéPomoci tohoto du Ize vytv&et dalSi

uzivatele.

Administrator aplikace
Spravce aplikace. Z principu své role nigsfup ke vSendastem aplikace bez omezeni.
. Pridéluje a spravuje uZivatelska jména a hesla.

. Provadi zalohovani.

UZivatelska prava:

. Edit user
. Backup
Editor MSDS

Definice novych Sablon pro bezpmstni listy.
. Pristupy k MSDS, které jeSnhebyly publikovany.

. Nastavuje zviejnovani sluzeb do prasdi internetu.
. Import externich MSDS.
. UZivatelska prava.

. View MSDS
. Edit MSDS

. Public MSDS
. Import MSDS

Uzivatel

Méa moznost filtrovat,ifdit, zobrazit a tisknout vSechny bezpestni listy v systemu.
UZivatelska prava:

. View MSDS
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Externi uzivatel
NeprihlaSuje se do aplikace, ale ke mje¢nému webovému rozhrani — anonymtisfup.
Jsou mu k dispozici pouze MSDS publikované pro wébrozhrani.

UZivatelska prava:

. nejsou

8.4 Pripady uziti

Jako velice vhodny formalni néstroj k zobrazenikfumich poZadavk se daji pouZzit
takzvané diagramyifpadi uziti. Ripady uZziti zachycuji fesré funkénost, ktera bude budoucim
informanim systémem pokryta, a vymezuji tak jedn@mdarozsah praci. Kazdyiipad uziti

popisuje jeden ze Aok pouZiti systému, popisuje tedy jednu jeho poZadoudunknost.*®

U Use Case Model

Administrator Backup

To >0
>0

Uzivatel

Editor MSDS

Obr. 8-5 UML diagram pfipadd uZiti systému [vlastni]

Edit user detall

Umozni uzivateli zavedeni nebo odebrani uzivatgtéesu.

19 Kanisova, H.; Miller, M.UML srozumiteld. Praha: Computer Press, 2006, str. 37
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Vstupni podminky
Je gihlasen uzivatel v roli administrator.
Scéen&

Uzivatel zvoli vstup do editace uzivatel

Je zobrazen seznam uZivatelskyétizavedenych v systéemu.
UZivatel vybere konkrétni uzivatelskyet.

Uzivatel edituje data uzivatelskéhétu.

UZivatel uloZi provedené zmy.

S e o

Scéna korxi.
Alternativni scénar a)

smazani uzivatelskéha@ta
4.a) Uzivatel zvoli moznost smazat zvolergtl
5.a) Systém vyzada potvrzeni.
6.a) UZivatel potvrdi.
7.a) Systém nastavi parametr zvoleného uzivatetsisgh na neplatny.
8.a) Scénékorxi.

Alternativni scéna¥ b)

zaloZeni nového uzivatelskéhétui
3.b) Uzivatel zvoli moZnost zaloZzit novy uZivatelsket.

4.b)  Scénépokrauje bodem 4.
Vystupni podminky
Zmeéna je uloZena v systému.
Poznamka
Souwéasti zaloZeni diu je i pridéleni uzivatelskych prav.
Zaloha
Zalohovani dat v systému.
Vstupni podminky

V systému je dostatek volného mista pro ulozemilgal
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Scén&

1. UzZivatel zvoli zalohovani systému.
2. Systém provede zalohu databaze do souboru.
3. Scénékorgi.

Vystupni podminky

Je vytvden soubor se zalohou databaze systemu.

Nahlizeni MSDS

Zvolenim konkrétniho bezpeostniho listu se zobrazi jeho detail, ktery je neoz
vytisknout, gipadré odeslat emailem.

Vstupni podminky
V systému existuji ulozené bezpestni listy.
Scén&

1. Uzivatel vybral konkrétni bezperostni list.
2. Systém zobrazi vybrany bezpestni list.
3. Scénékori.

Vystupni podminky
Je zobrazen pohled na zvoleny berpstni list.
Poznamka

Moznost tisku nebo exportu do formatu pdf.

Hledani MSDS

Pro hledani slouzi fulltextovy filtr v kombinacipsrametrickym filtrem, ktery omezuje
vysledky hledani na specifické podminky nebiono konkrétni bezgmostni listy specifikovanych

materiati. Vysledky hledani jsou zobrazeny epledné strukturované fognw radcich pod sebou.
Vstupni podminky
UZivatel je gihldSen do aplikace.
Scénd
1. Uzivatel zvolil hledat bezgmostni list.

2. Systém zobrazi filtkani pole a seznam bezppwstnich lisk.

42



3. Uzivatel vyplni poZzadovana kritéria.
4. Systém zobrazi filtrovany seznam bexpestnich list.

5. Scénékongi.

Vystupni podminky

Je zobrazen seznam beapestnich lisk vyhovujicich kritériim filtru.

Editace MSDS
UZivatel s pravy prazaloZeni a editacima moznost zaloZit zcela novy list (viz zaloZeni
MSDS) nebo zvolit jiz existujici bezpeostni list a ten kil upravit, nebo z & odvodit zcela novy.
Po zaloZeni nasleduji je€Sprocesni kroky, jako je formalni kontrola a sclevé které mohou

provést pouze uzivatelé #gelenym systémovym pravem pro provedeni kontrolyrevaleni.
Vstupni podminky:
Uzivatel méa pidélena prava pro editaci bezppmstnich lish.
Scéen&

UZzivatel zvoli bezp&ostni list, ktery chce editovat.

Uzivatel zvoli moznost editovat.

Systém zobrazi bez@eostni list v reZimu editace.

Uzivatel edituje poZzadované kapitoly a odstavcepbamstniho listu.
UZivatel zvoli uloZit.

Systém uloZi bezgaostni list pod novym jménem.

N o g kbR

Scénékorxi.
Vystupni podminky

Provedené zimy jsou ulozeny v nové verzi bezp@stniho listu.

Import MSDS
Systém umoiuje na&itat bezpeénostni listy jinych vyrobg. Zakladni inform&ni hodnota
MSDS je stejnd, lisi se ale forma, jak jsou tytoD&Szpracovany. Pro maximalni univerzalnost je
systém schopen dist jakykoliv bezpénostni list v podod souboru *.doc, nebo *.pdf, doplnit

k nému zakladni klasifikeni detaily pro vyhledavani a uchovat ho v elekic&éipodob.
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Vstupni podminky
Je gihlasen uzivatel s pravem pro import bezpestnich list.
Scéen&

UZivatel zvoli moznost importovat bezpestni list.

Systém vyzada informace o undisitimportovaného souboru.

Uzivatel specifikuje importovany soubor.

Uzivatel zada povinné informiai polozky ve formulé editace bezpmostniho listu.
Uzivatel zvoli uloZit.

Systém uloZi novy bezpeostni list a importovany soubor.

N o gk wbd R

Scénékorxi.
Vystupni podminky

Bezpe&nostni list je uloZen, je vyt¥ena vazba na importovany dokument.

Sprava MSDS
Sprava Sablon, spravéselniki a publikace bezgaostnich lish na internet.
Vstupni podminky
UZivatel je gihlaSen s pravem spravy beZpestnich lish.
Scen&

UZivatel zvoli moznost spravy bezpestnich list.
Systém zobrazi seznam dostupnych b&zpstnich lish.
UZivatel provede zgny v nastaveni.

UZivatel zvoli ulozit zniny.

Systém uloZi ziny.

o gk 0w N PE

Scéna korxi.
Vystupni podminky

Zmeny a nova nastaveni jsou ulozeny.

8.5 Objekty

Cilem datového modelovani je navrhnout kvalitnogat strukturu pro konkrétni aplikaci a
databazovy systém, ktery bude tato aplikace vyaivaloZzeni dat. Musime si ujasnit, jaka data

jsou aplikaci zpracovavana a prezentovana.
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Uzivatel

Popis vazeb objektu Uzivatel

object User -

U=ser Right=

Details

Obr. 8-6 Datovy model entity Uzivatel [vlastni]

UzZivatel mize mit gidéleno zadné neboc¢kolik prav, a zarove jedno pravo rize byt
pridéleno rekolika uzivatelim. Z toho plyne vazba n:n. Realizujemeigyodni tabulkou.

Uzivatelsky @et mize mit gidélenu pra¥ jednu sadu uzivatelskych defaib zarové pro

jednu sadu uzivatelskych detaihtze existovat vice uzivatelskyckita. Tedy vazba 1:n.

Popis jednotlivych entit objektu uzivatel

class L
u = Rights B
weolumne [ e lumnz
© user_id "I Right_id
P Username *  Right_name
© Password Descri ption
*  Last_login User_id
Is_dizabled
Contact_id “PKn
+  FK_Rights)
P cuniquen
+  PK_Usem) + UQ_Right=_Right_id()
wuniques +  UO_Rights_Right_namef)
+ UR_User_User_idQ)
+ UR_User_Usemame)
Details B
woolumn
“PK Detail_id
s User_id
Contact_nam
Contact_sumame
Job_posit
Email
Phane
Pl
+  PK_Details)

Obr. 8-7 Objektovy model entity Uzivatel [vlastni]

Uzivatel (User)

Identifika¢ni ¢islo uzivatele User_id
UZivatelské pihlaSovaci jméno Username
Uzivatelskeé heslo Password
Datum atas poslednihoifhlasSeni Last_login
Pfiznak pro zneplatmi uzivatele Is_disabled
Vazebni polozka s Contact_id
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Detaily (Details)

Identifikator detailu Detail_id
Identifikator uzivatelského id User_id
Jméno uZivatele Contact_name
Prijmeni uzivatele Contact_surname
Pracovni pozice Job_position
Email Email
Telefon Phone
Prava (Rights)
Id prava Right_id
Nazev prava Right_name
Popis Description
Vazba na uzivatele User_id
Formula#

Popis vazeb objektu formula
object Form

— ]

Kapitala Odstaves Obsah

Obr. 8-8 Datovy model entity Formular [vlastni]

Formul& je ¢lenén na jednotlivé kapitoly, a zarolvae kterakoliv z kapitol Gze vyskytovat
ve vice formulé&ch. Z toho plyne vazba n:n. Realizujemeigyodni tabulkou.

Kapitola je ¢lenéna na jednotlivé odstavce, a zamvkterykoliv odstavec iiive byt
obsahem ve vice kapitolach. Z toho plyne také vazbaRealizujeme jifevodni tabulkou.

Odstavec mize byt vzdy pré¥ jednim z gkolika nadefinovanych tyip a zarove jeden typ
muze nalezet k libovolnému p odstavé. Tedy vazba 1:n. Kazdy odstavedza mit pra¥ jeden

obsah, a zarowgeden obsah tize byt v Rkolika odstavcich. Tedy vazba 1:n.

46



Popis jednotlivych entit objektu formufla

class Form

+ UD_Fermular_Farm_isQ
+ UL_Fermular_wytis)

P
+ PH_Kapitoly)
auniques

+ UQ_Kapitely_peradiQ

+ PR Odstaved) +  FK_Dbsah)

auniques

Obr. 8-9 Objektovy model entity UZivatel [vlastni]

Formular
Identifikace formulée
Nazev formulée
Styl formul&e

Vygenerované a uloZzené pfd

Kapitola
Paradovécislo kapitoly

Nazev kapitoly

Odstavec
Identifikace odstavce
Nazev odstavce
Vazba na konkrétni formuia
Vazba na konkrétni kapitolu
Identifikace typu kapitoly

Typ
Identifikace typu kapitoly

Popis vlastnosti typu kapitoly

Form_id

Title

Form_source
Vytisk

Poradi

Nazev

Id
Nazev
Formular_id
Kapitola_id
Typ

Typ_id
Typ_description
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Obsah

Identifikace obsahu Obsah_id
Popis obsahu Description
Samotny obsah Obsah

8.6 Sekvertni diagramy

Sekverni diagramy se pouZzivaji pro zdokumentovani dynkyeic viastnosti systému.
Mohou pouzivatiznou Urové abstrakce, kterou ne vzdy poskytuji statické pihlea systém.
Popisuji chovani systému od nejmenSich detkdmunikace jednotlivychtasti systému az po
vzdjemnou komunikaci systémmezi sebod’ Jejich uZiténost je vtom, Ze nuti uZivatele
piremyslet ve velkém detailu ndklad o rozhrani, stavech, navaznosti zpravenir odpo¥dnosti,
¢asovani, vyjimkach nebo moznych chybach. Vyhodauw?giosekveriniho diagramu je, Ze umozni
podrobrjSi nahled na systém. Je zajimavy z hlediska otahéddré architektury, rozhrani nebo

aplikani logiky.

Log in

MSDS
WebServics
| | | I | |

| URL adresa _ | Zpracovani | |
Zadavku |

|

| |

| I |

| | | Hiedsj uzivatels
Ovef uiwﬁlale aheslb ) aheslo

Uzivatel

Internet Information Service |

| Reporting Service

| Sql Server | ‘waorcwsystem

Login sirdnka

Login paramatry

Aulgnhkace OK
I

Vraci dvodni strénky

Vraci Gvodni strank

Obr. 8-10 Sekvencni diagram pfihlaseni do aplikace

%0 Kanisova, H.; Miiller, M.UML srozumiteld. Praha: Computer Press, 2006
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Create

" MSDS . . —
| Uzivatel Internet Information Service | WebService Reporting Service | | Sql Server | ‘ ‘Souborovy systém

T T T T T T
| Pozadavek | = . | | |

New Document” il
! I ozadavku I I I !
Stranka formulafe | | | |
Vyplngny formulat : : : :
Stranka formula Vytvok | | |
dokument _ | Ulozdata |
formulate Ulozenidat |
Data uloZena |
>Generov ni :

dokument oz dokument,  Ulozeni
| | dokumentu
Soubo! DEEn
Dok l Dokument
edlias zobrazeni
Dokument k zobrazeni r | |
k zobrazeni
—1 L | | |
Zobrazeni

dokumentu | | | | |
| | | | |

Obr. 8-11 Sekvencéni diagram vytvoreni bezpecnostniho listu [vlastni]

Update

5 N MSDS " N "
| Uzivatel Internet Information Service | WebService Reporting Service | | Sql Server | | Souborovy systém
T T T T T
| Pozadavek | 7 L | |
| .Update Document? | et | | |
Stranka formulafe | | |
| | |
Zménény formulat | I |
Stranka formula o
et s gy
dokument .| |

formulare s verzi

UloZenl dat

Data ulozena

Generovani
dokumerltu  UloZ verzi UloZeni

| dokumenty dokumentu

Soubor LloZen
Dokument
Dokument

zobrazeni
k zobrazeni

Dokument
k zobrazeni
Zobrazeni T
dokumentu
|
|

Obr. 8-12 Sekvencni diagram aktualizace bezpecnostniho listu
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Delete

;s N . MSDS . - .
| Uzivatel Internet Information Service | WebService Reporting Service | | Sql Server | | Souborovy systém
T T T T T T
| Pozadavek | . o | | |
| .Delsts Document”_ | RIECOVANY | | | |
Stranka form | | | |
. " | | | |
Zménény formulat | I | |
Stranka formulaf . | | N%lmeveni I
Smaz pfiznaku
dokument | vymazani |
I |
OperaoJ provedena |
Potrzeni I |
Potvrzeni | | | | |
smazani | | | I
| | | | |
T | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| I I | | |

Obr. 8-13 Sekvencni diagram zneplatnéni bezpecnostniho listu [vlastni]

Search

| Usivatel Ilnlemet ion Service l M ID pori o | | Sql Server | Souborowy systém

T T T T
| Pozadavek | 1 | | |
| .Seek Document’ |  Zpracovani | | |
Strénka formuliie I | | |
Vypinény formul, = } : : :
Stranka formulate | | | Heganidat |
Hieds; v databgze podle kriteria (select) |
; l o |
Stranka Seznam jmen Vraci nézyy dokumentd |

se seznamem jmen soubard
soubori Y | | |
Potadavek [ bl | | | |

Get Document” gLdcave

Get Document: | ! | I Nase
. &t oubor z adresafe | | dokument
Dokument L S}subor z adresafe ! TD
Dokument k zobrazen( T ¥ T
k zobrazeni | |
brazeni |

Ll dokumenty | |
[ |
| |

|
|
|
|

Obr. 8-14 Sekvencni diagram vyhledani bezpecnostniho listu [vlastni]
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9 Platforma pro realizaci

Pro realizaci by se dalo dopdéruieSeni na platforth spol&nosti Microsoft s vyuzitim
vSech dostupnych komponent.a®dem vyuzivani technologii od spébesti Microsoft je
piedevsim to, Ze technologie MS vyzraly natolik, Zdexliska spolehlivosti a kapacitnich moznosti
dosahuji vrcholu sdatasnych moZznosti. Portfolio prodiikspol€&nosti Microsoft je dostateé
pestré a Siroké. Firma nenabizi jenom vlastni telcigie, ale nabizi s@asreé téZ postupy a
standardy, jak zé&thto stavebnich prikrychle a efektivé postavit a dale rozvijet komplexni
podnikovareSeni, ktera budou snagirintegrovatelna s jiz provozovanymi existujiciaplikacemi,

schopné efektivhkomunikovat s uZivateli, partnery i zakazniky.

Vhodné komponenty

. Microsoft .NET Framework
. Microsoft SQL Server 2008
. Microsoft Reporting Services

. Microsoft Visual Studio

MS Visual studig’

Programovaci prostdi Microsoft Visual Studio je balik softwarovychodukiti, nastrofi a
technologii pro rychlou a produktivni tvorbu aplikavyuzivajicich progedi produktovérady
Microsoft Windows. Visual Studio obsahuje vyvojgwméstedi pro jazyky Visual C, Visual C++ a
Visual Basic, v .NETové forthpak Visual Basic .NET, Visual C#, Visual J# a \GsC++.

Microsoft .NET framework?

NET Framework je objektové API (application prograing interface), programova vybava
prostedi pro h aplikace. Jeho princip je haflinspirovan technologii Java.. Kod je ve tvaru
metajazyka, do spustitelného kodu feyadn pii spuséni. Komponenty napsané s vyuzitim tohoto
API jsou bez probléinpouzitelné v kterémkoliv vyvojovém prasti .NET, bez ohledu na pouzity
programovaci jazyk (C#, Visual Basic, C++). Pkerms dat mezi objekty a aplikacemi se pouzivaji

typované protokoly, nap XML, SOAP a podob& .NET Framework jako runtime je stasti

%1 Microsoft CorporationMicrosoft Visual Studigonline]. 2009- [cit. 2009-04-03]
URL<http://www.microsoft.com/cze/msdn/produkty/vstudiefault. mspx.

22 POKORNY, JUvod do .NET frameworBrno: Mobil Media a.s., 2002
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Windows 2003 Server a dale vSech Windows od té gmlbjikovanych. Je vSak dostupna i pro

starSi verze Windows, je ke stazeni na serveruddaftu.

Web serviced

WebService je sluzba, ktera zptestkovava definovanou funkcionalitu svému klientovi.
Provozuje se na webovém serveru — Microsoft Inteimfermation Service. Ma zdokumentovane
rozhrani. Na popis se pouziva WSDL (Web Servicescbgtion Language). Je dostupna
obdobnym zpsobem jako webové strankyjige tedy BZet jak na stejném paci, tak vzdaleném
paocitaci. Ma svij jednoznany identifikator URI (Uniform Resource Identifieriktery je mozno
pouzit k jejimu dosaZzeni.

Komunikuje pomoci zprav ve formatu zpracovatelné&névisle na platforth Zpravy jsou
strukturované vjazyku XML (eXtensible Markup Large) a vyuzivaji protokol HTTP
(HyperText Transfer Protocol. Webova sluzba pouivgamotnému volani vzdalenych procedur
protokol zvany SOAP, ip kterém enese protokol HTTP zpravu #emou XML. SOAP je tedy
oteweny a volg pouzitelny pro vyrédnu zprav zalozenych na XML.

Microsoft SQL Server 2008

MS SQL server 2008 (Express Edition) je vSestramtégrované a komplexitéseni pro
data, které fispivA ke zvySeni vykonnosti uzivalelv celé organizaci poskytovanim

s

zabezpeergjSi, spolehli¥jSi a produktivejsi platformy pro podnikova data a aplikace Bl. SQL
Server 2005 fnasi specialisim IT i pracovnikm s informacemi vykonné znameé nastroje,
omezuje slozitost vyt¥@&ni, nasazovani, spravy a vyuzivani podnikovych aanalytickych

aplikaci na nejizr¢jSich platformach od mobilnich @aeni po podnikové datové systémy.

Advanced services obsahuji raggici sluzby ze kterych jsou pro toteSeni vyuZitelné Reporting

services a indexai sluzby Microsoft Indexing services.

Microsoft Reporting Services
VSestran orientovana reportingova platforma, kterd posleitugata z reknich
a multidimenzionalnich datovych zdiioj Reporting services poskytuji kompletbéSeni pro

vytvareni a spravu (konfigurace, administrace) interaittilr reportnich sestav. Vytkené sestavy

Z KUBA, M. Web ServicesDatakon 2006: Sbornik databazové konferenJTAS, P.; SKOPAL, T.
Brno: Masarykova univerzita, 2006.

2 | ACKO, L. Business Inteligence v SQL Serveru 2005: Reportpvacalytické a daldi datové sluzby

Praha: Computer Press, 2006.
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mohou byt prezentovany a spravovaigspinternetové rozhrani. Zahrnuji v 8dbké aplikaci pro
koncového uzivatele, s jejiz pomoci lze vybtssestavy i bez velkych zkuSenosti s programovanim
Reporty mohou byt generovany do klasickych neboomglorientovanych formét a nésleda
exportovany do dokumeiniMicrosoft Office. Reporting services maji téZ grégramove rozhrani

pro snadnou integraci s ostatnimi aplikacemi.

Indexing service
Windows Indexing Service - gstémova sluzba systénzaloZzenych na Windows NT,
ktera umo#uje vyhledavani na lokalnim pidaci nebo v ramci sé& Udrzuje a aktualizuje index
vétsSiny soubolt bez zasahu uzivatele. Fulltextoprohledava obsah souliioa souborovychigioh
formétu ve formatech DOC,TXT a PDF.
Index - slova a s nimi spojené informace, jako jsoutiahd pozice slov a jejich frekvence

vyskytu, jsou kompilovany do jedné nebo vice trealgtruktur pod spoteym nazvem Index.
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10 Zavér

Bezpe&nostni listy souvisi s aktualnim zavadn naizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) ¢. 1907/2006 ze dne 18. prosince 2006 o registiamiinoceni, povolovani a omezovani
chemickych latek (REACH), a s&izenim Evropské agentury pro chemické latky. Tybdrgby
budou po &kolik ptistich let velmi aktuélni ve vSech statech Evropshié. Vyplyvaji z toho, Ze do
11 let bude muset byt otestovano, zaregistrovarfiezpenostnimi listy popsano desetitisice
chemikalii.
Cilem této prace byloipdevsim pedstaveni problematiky tykajici se specifik spravy
bezpeénostnich lish v chemickém pimyslu a na &reagujici navrh prototypu aplikace, ktera
vznika standardntizenym a planovanym procesem vyvoje na zaktaa¥adavk. Bylo ukazano,
jak se zpracovavaji pozadavky na funkce, které ggbaplikace tekavany a jak se postupujg p
jejich realizaci. Z praxe mohu potvrdit, jak je @povani pozadavkdilezity krok. Sprava
komunikované, pochopené a zaznamenané pozadasédydieani) jsou ktiem k Gsgchu i
realizaci softwarového projektu a spokojenosti knwého uZivatele. | malé pochybeni v samotném
zatatku se nasledrpromitne do celéhteSeni a vyZzaduje pak mnoho navic vynaloZzeného usili
k jeho odstraéni.

10.1 Dosazeni cik

Tato prace seznamila&tende s potebami chemického pmyslu, které se tykaji
bezpé&nostnich lisi. Objasnil se vyznam bezfrestnich lisk jak z hlediska ochrany zdravi, tak
pro ochranu Zivotniho prasdi. Vysledkem préace je navrh aplikace, ktera umaj zpracovani
bezpeénostnich list chemickych materiél které spiuji parametry fedepsané sémici Evropské
unie pro nakladani s chemickymi latkami. Ma vlasfpriavu uzivatél a pIni funknosti dilezité pro
bezpénostni management, jako jsou: zalozit, editovabzity importovat nebo exportovat
bezpénostni listy. Diky moznosti vyuZziti funkci, kter@gkytuje MS SQL Server je ¥gSeno i
zélohovani a to jak na databazové urovni tak, takinovni samotnych bezgeostnich list.

Navrh aplikace je mozno zapojit d@éZmeho procesu vyvoje aplikaci a na jejim zaklad

pokratovat ve vyvoiji.
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10.2 Doporuéeni pro dalSi rozvoj aplikace

Na zéklad poznani vyznamu bezgmostnich lisk a zkuSenosti by bylo vhodné implementovat
jese dalsi, roz&ujici funkenosti:

. Zahrnuti procesniho Fizeni— vnasi do systémuikbzity prvek konkrétni osobni
zodpovdnosti. Zjednodusen spaiva v ukeni klicovych uzZivatel a jejich
opravreni. Nagiklad ke schvalovani vyt¥enych dokumetit Bez schvaleni neni
dokument povazovan za platny.

. Zmapovani zivotniho cyklu bezpé&nostniho listu — mezi vlastnosti dokumentu
by pribyla dalSi s ndzvem “stav”. Tohoto stavu by dokanthabyval v zavislosti
na provedenych akcich oprawych lidi. Typické stavy bezprostniho listu by
mohly byt: Novy, Ke schvaleni, Schvaleny, Neplatny.

. Upozomiovani (alerting) — souvisi se zavedenim zodpdraych osob a moznosti
zadat platnost dokumentu. Vipact blizici se doby expirace by byl uzZivatel
informovan pomoci automatickych notifikaci (emais) o blizicim se terminu u

konkrétniho dokumentu.
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Priloha A:

Nebezpecné vlastnosti latek a pFipravkd

a) vybusné — extrémni reakce (i bez 02) za vzniku plynu, detonace prudkého shoteni, vybuch
b) oxidujici — s jinymi latkami (napt. hotlavymi) vyvolavaji vysoce exotermni reakce.

c) extrémné hoflavé — bod vyplanuti nizsi nez 0°C a b. v. nizsi nez 35°C anebo v parach vznétlivé ve

vzduchu za normalni teploty a tlaku.

d) vysoce hoflavé — napt. bod vzplanuti nizsi nez 21°C (a nejsou extrémné hotlavé), pfipadné pfi

styku s vlhkosti uvoliuji hoflavé plyny atd.
e) hotlavé — bod vzplanuti 21°C az 55°C

f) vysoce toxické — pfi vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kGzi mohou i ve velmi malém mnoZstvi

zpUsobit akutni nebo chronické poskozeni zdravi nebo smrt

g) toxické — dtto jako predchazejici pfipad, pouze neni definovano mnozstvi
h) zdravi skodlivé — dtto jako predchazejici pfipad

i) Ziravé — nicici pfi styku Zivou tkan drazdivé nebo pUsobici zanéty tkani

k) senzibilizujici — vyvolavaji precitlivélost

I) karcinogenni — zvySuje Cetnost vyskytu rakoviny

m) mutagenni — zvySuje ¢etnost genetickych poskozeni

n) toxické pro reprodukci — zvysuje vyskyt nedédi¢nych poskozeni potomkl pfipadné poskozeni

reprodukcnich schopnosti

o) nebezpecné pro Zivotni prostiedi — predstavujici nebezpeci pro Zivotni prostredi



Vystrainé symboly a pismenné oznaceni pro nebezpecéné vlastnosti chemickych latek a pripravki

O

oxidujici

F

extrémné
hoflavy

T+

vysoce
hoflavy

vysoce
toxicky

toxicky

Xi

drazdivy

C

=
o

Ziravy

nebezpedény pro
Zivotnl prostredi

Xn

zdravi
Skodlivy



Pfiloha B:
R - véty

R1: Vybusny v suchém stavu

R2: Nebezpeci vybuchu pfi uUderu, tfeni, ohni nebo
plsobenim jinych zdrojd zapaleni

R3: Velké nebezpeti vybuchu prfi Uderu, treni, ohni nebo
plsobenim jinych zdrojd zapaleni

R4: Vytvari vysoce vybusné kovové slouceniny

R5: Zahfivani mlze zpdsobit vybuch

R6: Vybusny za pfistupu i bez pristupu vzduchu

R7: Mdze zpUsobit pozar

R8: Dotek s hoflavym materidlem mze zpdsobit pozar
R9: Vybusny pfi smichani s hoflavym materidlem

R10: Hotlavy

R11: Vysoce hoflavy

R12: Extrémné hoflavy

R14: Prudce reaguje s vodou

R15: P¥i styku s vodou uvolfiuje extrémné hoflavé plyny
R16: Vybusny pfi smichani s oxidacnimi latkami

R17: Samovznétlivy na vzduchu

R18: Pfi pouZivani mlze vytvaret hoflavé nebo vybusné
smési par se vzduchem

R19: Mlze vytvaret vybusné peroxidy

R20: Zdravi skodlivy pfi vdechovani

R21: Zdravi Skodlivy pfi styku s kdzi

R22: Zdravi skodlivy pfi poZiti

R23: Toxicky pti vdechovani

R24: Toxicky pfi styku s k@zi

R25: Toxicky pfi poziti

R26: Vysoce toxicky pfi vdechovani

R27: Vysoce toxicky pfi styku s kézi

R28: Vysoce toxicky pfi poziti

R29: Uvolfuje toxicky plyn pfi styku s vodou
R30: Pfi pouzivani se mdZe stat vysoce hoflavym
R31: Uvolnuje toxicky plyn pfi styku s kyselinami
R32: Uvolfiuje vysoce toxicky plyn pri styku s kyselinami
R33: Nebezpeci kumulativnich Gcinkd

R34: Zplsobuje poleptani

R35: Zplsobuje tézké poleptani

R36: Drézdi oci

R37: Drazdi dychaci organy

R38: Drazdi kizi

R39: Nebezpeci velmi vaznych nevratnych ucinkd
R40: Podezfeni na karcinogenni Gcinky

R41: Nebezpeci vazného poskozeni oci

R42: Mize vyvolat senzibilizaci pfi vdechovani
R43: Mize vyvolat senzibilizaci pfi styku s kdzi
R44: Nebezpeci vybuchu pfi zahfati v uzavieném obalu
R45: Mdze vyvolat rakovinu

R46: Mize vyvolat poskozeni dédi¢nych vlastnosti

R48: Pfi dlouhodobé expozici nebezpedi vazného poskozeni
zdravi

R49: Mdze vyvolat rakovinu pfi vdechovani
R50: Vysoce toxicky pro vodni organismy
R51: Toxicky pro vodni organismy

R52: Skodlivy pro vodni organismy

R53: Mdze vyvolat dlouhodobé nepfiznivé Ucinky ve
vodnim prostredi

R54: Toxicky pro rostliny

R55: Toxicky pro zvifata

R56: Toxicky pro pddni organismy
R57: Toxicky pro vcely

R58: Mlze vyvolat dlouhodobé nepfiznivé uUcinky v
Zivotnim prostredi

R59: Nebezpecny pro ozonovou vrstvu

R60: Mlze poskodit reprodukéni schopnost

R61: Mize poskodit plod v téle matky

R62: Mozné nebezpeti poskozeni reprodukéni schopnosti
R63: Mozné nebezpeti poskozeni plodu v téle matky

R64: Mlze poskodit kojené dité

R65: Zdravi Skodlivy: pfi poziti méze vyvolat poskozeni plic

R66: Opakovana expozice mize zplsobit vysuseni a
popraskani kiize

R67: Vdechovani par miize zplsobit ospalost a zavraté

R68: Mozné nebezpedi nevratnych ucinkd



Pfiloha C:
S — véty

S1: Uchovavejte uzamcené

S2: Uchovavejte mimo dosah déti

S3: Uchovavejte na chladném misté
S4: Uchovavejte mimo obytné objekty

S5: Uchovavejte pod .... (pfislusnou kapalinu specifikuje
vyrobce)

S6: Uchovavejte pod .... (inertni plyn specifikuje vyrobce)
S7: Uchovavejte obal tésné uzavieny

S8: Uchovavejte obal suchy

S9: Uchovavejte obal na dobfe vétraném misté

S12: Neuchovavejte obal tésné uzavieny

S13: Uchovaveijte oddélené od potravin, napojd a krmiv

S14: Uchovavejte oddélené od .... (vzajemné se vylucujici
latky uvede vyrobce)

S15: Chrarite pred teplem

S16: Uchovavejte mimo dosah zdrojl zapéleni - Zakaz
koureni

S17: Uchovavejte mimo dosah hoflavych material(

S18: Zachdzejte s obalem opatrné a opatrné jej otevirejte
S20: Nejezte a nepijte pri pouzivani

S21: Nekufte pfi pouZzivani

S22: Nevdechujte prach

S23: Nevdechujte plyny/dymy/péry/aerosoly (pfislusny
vyraz specifikuje vyrobce)

S24: Zamezte styku s kézi
S25: Zamezte styku s o¢ima

S26: Pri zasazeni oli okamZité dlkladné vyplachnéte
vodou a vyhledejte Iékafskou pomoc

S27: Okamzité odloZte veskeré kontaminované obleCeni

S28: Pri styku s kizi okamzité omyijte velkym mnoZstvim
... (vhodnou kapalinu specifikuje vyrobce)

S29: Nevylévejte do kanalizace
S30: K tomuto vyrobku nikdy nepfidavejte vodu

S33: Proved'te preventivni opatfeni proti vybojiim statické
elektfiny

S35: Tento materidl a jeho obal musi byt zneskodnény
bezpecnym zplsobem

S36: Pouzivejte vhodny ochranny odév
S37: PouZivejte vhodné ochranné rukavice

S38: V pripadé nedostatecného vétrani pouzivejte vhodné
vybaveni pro ochranu dychacich organd

S39: Pouzivejte osobni ochranné prostfedky pro odi a
oblicej

S40: Podlahy a predméty znecisténé timto materialem
Cistéte .... (specifikuje vyrobce)

S41: V ptipadé pozaru nebo vybuchu nevdechujte dymy

S42: PFi fumigaci nebo rozprasovani pouzivejte vhodny
ochranny prostfedek k ochrané dychacich organi
(specifikaci uvede vyrobce)

S43: V pripadé pozaru pouzijte .... (uvedte zde konkrétni
typ hasiciho zafizeni. Pokud zvySuje riziko voda, pfipojte
»Nikdy nepouzivat vodu")

S45: V pripadé nehody, nebo necitite-li se dobre, okamzité
vyhledejte |ékafskou pomoc (je-li moZno, ukazte toto
oznaceni)

S46: Pri poziti okamzité vyhledejte Iékafskou pomoc a
ukazte tento obal nebo oznaceni

S47: Uchovavejte pfi teploté nepresahujici ... °C
(specifikuje vyrobce)

S48: Uchovavejte ve zvlhéeném stavu .... (vhodnou latku
specifikuje vyrobce)

S49: Uchovavejte pouze v plivodnim obalu
S50: Nesmésuijte s .... (specifikuje vyrobce)
S51: Pouzivejte pouze v dobre vétranych prostorach

S52: Nedoporucuje se pro pouZziti v interiéru na velké
plochy

S53: Zamezte expozici - pred pouzitim si obstarejte
specialni instrukce

S56: Zneskodnéte tento material a jeho obal ve sbérném
misté pro zvlastni nebo nebezpectné odpady

S57: Pouzijte vhodny obal k zamezeni kontaminace
Zivotniho prosttedi

S59: Informujte se u vyrobce nebo dodavatele o
regeneraci nebo recyklaci

S60: Tento materidl a jeho obal musi byt zneSkodnény
jako nebezpecny odpad

S61: Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi. Viz specialni
pokyny nebo bezpecnostni listy

S62: Pri poziti nevyvolavejte zvraceni: okamzité vyhledejte
|ékarskou pomoc a ukazte tento obal nebo oznaceni

S63: V pripadé nehody pfi vdechnuti preneste postiZzeného
na Cerstvy vzduch a ponechte jej v klidu

S64: Pii poziti vyplachnéte Usta velky mnozstvim vody
(pouze je-li postizeny pti védomi)



Pfiloha D — Vzor bezpecnostniho listu

BEZPECNOSTNI LIST

1. IDENTIFIKACE VYROBKU A VYROBCE

NAZEV VYROBKU AmorCoat Professional
Kod VYROBKU GAP1000
Alternativni nazvy Neni.
POPIS VYROBKU Zabarvena kapalina vyrazného zapachu.
Cislo CAS Nevztahuje se. Smés.
Vzorec Mevztahuje se.
Cislo EC EINECS: Zahmuty.
UZIVANI: Pouze pro pramyslové wzivani. Pouziti do natari.
Dodavatel Global MSDS Ltd

Galloway House

Clotton

Tarporley

Cheshire CW6& DEG
United Kingdom

TELEFON: 1-833-444-5555

2. SLOZENI A INFORMACE O PRIMESICH

NEBEZPECNE PRIMESI

CHEMIKALIE Cislo EC Cislo CAS YaWAN Symbaol Standardni R fraze
nebezpeéi

Xylene 215-535-7 001330-20-7 | 30 Xn R10,R20/21,R38

CaHs. [CHa)

Methyl ethyl ketone 201-159-0 000078-93-3 | 55 F+Xi R11,R36/37

CHy.CO.CaHs

Silica; quartz 238-878-4 014808-60-7 | 10 Xn RE68/20,R48

Si0.

3. IDENTIFIKACE RIZIK

Klasifikace EC VYSOCE HORLAVA A ZDRAVI SKODLIVA LATKA

VYSOCE HORLAVA ZDRAV SKODLIVA LATKA

Standardni R fraze R11: Vysoce hoflavy.
RE&/20/21: Zdravi Skodlivy: nebezpeti vaZneho poskozeni zdravi pfi dlouhodobée
expozici stykem s kilZ a poZivanim.
R36/37: Drazdi o&i a dychaci organy.



4. INSTRUKCE PRO PRVNI POMOC

Inhalace

Poiziti

Potfisnéni

Vniknuti do O¢i

Dalsi lékarské oSetreni

Prvni pomoc

Premistéte pacienta ze zamoreného prosftiedi. Pacienta ponechat v klidu a
nastanou-li potize pfi dychani, zavést kyslik. Projevi-li se pfiznaky, vyhledejte
|ékarské o3etfeni.

Mize zplsobit bolesti hlavy, pocit nevolnosti a zvraceni. PFi poZiti nevyvolavejte
zvraceni: okamzité whledejte |ékarskou pomoc a ukazte tento obal nebo
oznaceni.

Okamzité odstranit potfisnény odév a zasaZenou ki3 vydatné polévat velkym
mnoZstvim vody. Mohou se projevit Skodlive &inky podobné jako pfi nadychani.
Provedie stejné oSetfeni jako pii nadychani.

Drite vicka rozeviena a vyplachujte roztokem pro oéni lazen nebo Eistou vodou
nejméné po dobu 15 minut. Okamzité vyhledejte lékarskeé osetfeni.

5. PROTIPOZARNI OPATRENI

Vieobecne:
Hasici prostredky
Mevhodné hasici prostfedky

ProtipoZarni ochranné prostiedky

Jiné

Vysoce hoflave vypary (bod vzplanuti pod 23°C). Ohfivanim dojde ke zvySeni
tlaku s nebezpedim prasknuti a nasledneho vybuchu.

Hasit pokud mozno suchym chemickym hasicim pFipravkem, pénou nebo
kropenimvodou.

Mejsou znameé.
Pfi pozaru pouZivejte samostatny dychaci pfistroj a vhodny ochranny odév.

6. INSTRUKCE PRO PRIPAD UNIKU

Ochranné prostiedky

Vieobecne:

Jiné

Zajistéle, aby béhem odstrafovani uniklych latek bylo pouzito vhodne osobni
ochranné vybaveni (véetné respirator(l).

Zabrafite uvolnéni do Zivotniho prostfedi. Zadrite a adsorbujte velka rozlita
mnoztvi pomoci inertnich a nehofavych adsorbent(. K likvidaci nebo k
regeneraci pfesunte do uzaviené nadoby. Zeminu |ze odklidit lopatou, ¢imz bude
odklizena kontaminace a zabrani se kontaminaci odtokl a vodnich toki. Vyliti
latky nebo nezvladatelné vytékani do vodnich toki je tfeba ohlasit Statni spravé
povodi nebo jinému pfisluSnému spravnimu organu.

7. MANIPULACE A SKLADOVANI

MANIPULACE

SKLADOVANI

Skladovaci teplota
Doba skladovatelnosti

Zamezte styku s kit?i a ocima. PouZivejte pouze v dobfe vétranych prostorach.
Vyvarujte se nadychani vysokych kencentraci vypar.

Uchovavejte obal t8sné uzavieny. Uchovavejte stranou od odkrytého plamene a
harkych povrchii. Uchovavejte mimo dosah déti.

Béhem skladovani nebo pfepravy mie dojit k usazeni suspendovanych Gastic.
Je treba zajistit, aby kontejnery byly pfed opétovnym dispergovanim tésné
uzavfeny.

Okalni.
Stabilni pfi teploté prostfedi.



8. EXPOZICNI LIMITY/ OCHRANA OSOB

Technické limity

Vypary pusobi podrazdéni ocia
dychaciho ustroji.

Ochrana oci
Rukavice
Jiné

Rizeni Vystaveni Vlivu na Zivotni Prostiedi

Expozicni limity na pracovisti

Pfi pravdépodobnosti kontaktu s koncentracemi vyS8imi ne mez pfipustného
pracovniho kontakiu pouZivejte vhodny ochranny dychaci prostfedek.

Ochranné bryle.
Rukavice z plastické hmoty nebo syntetického kautuku.
Zamofeny odév je tfeba fadné vydistit.

Wyliti latky nebo nezvladatelné vytékani do vodnich tokl je tfeba chlasit Statni
spravé povodi nebo jinému pfisluSnému spravnimu organu.

LATKA, Cislo CAS LDE (8 LDE (8 hr | STEL ppm | STEL Upozornéni:
hod. ppm) | m/m3) mg/ma3

Xylene 001330-20-7 100

Methyl ethyl ketone 000078-93-3 200

Silica; quartz 014808-60-7

9. FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI

Forma Kapalina.

Barva Zabarvena.

Zapach Silny.

Prahovy zapach {(ppm) Nejsou k dispozici.

Hodnota pH

Rozpustnost (Voda) Nerozpustna ve vodé.

Rozpustnost (Jiné) Rozpustny ve vétiing organickych rozpoustédel.

Rozdélovaci koeficient (n-Oktanol/voda) Prakticky nerozpustny.

Bod zaru (°C) Mestanoveno.

Bod tani (°C) Mevztahuje se.

Bod tuhnuti {°C) Menechte material zmrznout.

Hustota par (Vzduch = 1) Nejsou k dispozici.

Tak par (Pa) Nejsou k dispozici.

Tak par (mmHg) Mejsou k dispozici.

Hustota (g/ml) Lehéi nez voda.

Mérna hmotnost Mejsou k dispozici.

Viskosita (mPa.s) Mejsou k dispozici.

Kinematicka viskosita Nejsou k dispozici.

Bod vzplanuti {°C) (Closed cup/Uzavieny  Vysoce hoflavé vypary (bod vzplanuti pod 23°C).

kelimek)

Bod vzplanuti {°C) {Open cup/Otevieny

kelimek)

Vrchni mez vzniceni (%viv) Nestanoveno.

Spodni mez vzniceni (Yviv) Nestanoveno.

Vybusné vlastnosti Se vzduchem miize vytvoft vybusnou smés, zvlasté v prazdnych, nevycisténych
kontejnerech.

Trida hoflavosti prachu

Nevztahuje se.

10. STABILITA A REAKTIVITA

Stabilni.

Nebezpecné reakce
Nebezpecneé rozkladné produkty

Neni.
MNerozklada se do teploty bodu varu.



11. TOXIKOLOGICKE INFORMACE

Inhalace
Poziti

Potfisnéni

Vniknuti do O¢i
Dlouhodoba expozice

Drézdi dychaci organy. Zdravi skodlivy pfi wdechovani. Zdravi Skodlivy:
nebezpeti vaZného podkozeni zdravi pfi diouhodobé expozici vdechovanim.
MiZe zplsobit podrazdéni.

MlZze zplsobil podrazdéni. Zdravi Skodlivy pii styku s kiiZzi. MiZe zpUsobit rychle
mizejici podrazdéni. Opakovany nebo dlouhotrvajici kontakt mie zplsobit
odtuénéni kiize, co ma za nasledek jeji vysouseni, popraskani a dermatitidu.
Drazdi oci.

Nebezpedi vaZného poskozeni zdravi pfi dlouhodobé expozici wdechovanim.

12. EKOLOGICKE INFORMACE

Chovani v zivotnim prostfedi a distribuce

Odolnost a degradace

Toxicita
Ovlivnéni procesu cisténi odpadnich vod

13. POKYNY PRO LIKVIDACI

Latka je tékava a rozdéli se v atmosféfe. U latky se pfedpoklada mirna mobilita v
pldé.

Nepfetrvavajici z divodu chemického a biologického rozloZeni. Produkl je
znacné biodegradabilni ve vodé. Produkt ma nizky potencial pro bioakumulaci.
Silica; quartz Latka neni bilogicky roziozZitelna.

Skodlivy pro vodni organizmy.

Ovliviiovani biologickych Cisticich procesi je nepravdépodobné.

Odborna doporuceni si vyadejte u dodavatele.

INFORMACE O PRAVNICH UPRAVACH

Doporuceno:

Nevylévejte do kanalizace, zneskodnéte tento material a jeho obal ve sbérném
misté pro zvlastni nebo nebezpecné obaly.

Normalné se likviduje spalovanim u akreditované firmy pro likvidaci odpadd.
Kontgjnery je nutné odmofit ve shodé s pfislusnymi platnymi nafizenimi.

14. INFORMACE PRO TRANSPORT

Klasifikace (Cisterny)

)

3

DOPRAVA PO SILNICI / ZELEZNICI

Cislo UN

Cislo polozky ADR / RID
IDENTIFIKACE RIZIK ADR/RID
Presny prepravni nazev produktu

MORI

Trida IMDG

UN obalova skupina more
Namorni Zneégisténi

VZDUCH
ICAO/IATA trida
UN obalova skupina vzduch

1263
3

PAINT [ArmorCoat Professional 1000]

3
|
MNeni zafazen mezi latky znecistujici mofe.



15. INFORMACE O PRAVNICH UPRAVACH

Evropské predpisy

VYSOCE zDF{AVi
HORLAVA SKODLIVA
LATKA
Symbol nebezpeci F+, Xn
Standardni R fraze R11: Vysoce hoflavy.

RE8/20/21: Zdravi skodlivy: nebezpeti vazného poskozeni zdravi pfidlouhodobé expozici
stykem s kild a pozivanim.
R36/37: Drazdi oci a dychaci organy.
Standardni S fraze S$1/2: Uchovavejte pod uzaméenim a mimo dosah déti.
516: Uchovavejte mimo dosah zdroji zapaleni-Zakaz koufeni.
S23: Nevdechujte pary.
S24: Zamezte styku s ki,
S38: V pfipadé nedostatecného vétrani pouzivejte vhodne vybaveni pro ochranu dychacich

organi.
Klasifikace EC VYSOCE HORLAVA A ZDRAVI SKODLIVA LATKA
Specialni Omezeni: Neni.

CHEMIKALIE INFORMACE O PRAVNICH UPRAVACH

EINECS: Zahrnuty.
Zafazeni v TSCA seznamu: Viechny chemikalie v tomto produktu jsou v souladu s pravidly a nafizenimi véetng TSCA Sekce 5
{Pravidla seznamu).

16. OSTATNI INFORMACE

Masledujici sekce obsahuje revize nebo nova prohlageni:
GLOSAR

ESP: Expoziéni Standardy na Pracovidti (OES; UK HSE EH40)

LDE: Limit Dlouhodobé Expozice

IHLP: Indikativni Limitni Hodnota na Pracovisti

MEL: Maximalni Expoziéni Limit (UK HSE EH40)

ILH: Indikativni Limitni Hodnota

PLH: Prahova Limitni Hodnota (TLV; ACGIH)

Rhbm: Ridici hodnota biologického menitorovani (Bgmv; UK HSE EH40)

SEN: Schopny vyvolat precitlivélost dychaciho astroji

Sk - MixZe byt vstieban pokozkou.

COM: Spolecnost ma za cil, aby kontakt na jejich pracovistich nepfesahl tuto mez.

Slandardni R fraze

R11: Vysoce hofavy.

R20/21: Zdravi skodlivy pfi vdechovani a pfi styku s kizZi.

RE68/20: Zdravi skodlivy: nebezpecivainého poskozeni zdravi pfi dlouhodobe expozici vdechovanim.
R36/37: Drazdi oci a dychaci organy.



