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Abstract: The normal distribution of population is presumption of many statistical tests. The
acceptance of this presumption is most frequently tested by chi-square test and by one-sample
Kolmogorov—Smirnov's test. Some other tests are described in this article, serving for
confirmation of this hypothesis, such as the tests based on skewness and curtosess, the Jarque
— Berra’stest, the Shapiro-Wilk's normality test and the D'Agostin test.

Pa ddidickych andyza&ch s vemi  éastlo pouzivgi testy, které vychazgi
z paedpokladu normaniho rozlozeni z&ladniho souboru. V nikterych pdpadech muzeme byt
o spinini tohoto peedpokladu p@esvideeni na zakladi ddvijSich zkuSenosti nebo z vyzkumu
realizovanych na sgnych nebo podobnych souborech. Pokud s ngsme jisti  splninim
paedpokladu normdity, je teba ho ovigt nikterym ze datistickych testu. Nejéedtiji
pouZivanéjsou c¢? test ajednovybi rovy Kolmogoroviv- Smirnoviv test (Andi ,1993).

Nyni vzpomeneme dtrueni jesti nikolik dalSich testu, na jgichz z&ladi |ze oviat
normalitu rozloZeni zékladniho souboru.

a) Testy zaloz ené na Sikmosti a Spieatosti

Pomoci tichto testu testujeme nulovou hypotézu Hp, Ze nahodny vybir pochazi ze
zékladniho souboru X s normanim rozlozenim pravdi podobnosti N(m s ).
O normdnim rozdileni je zndmo, Ze jeho Koeficienty Skmosti a Spieatosti (asymetrie
aexcesu) jsou rovny nule. Toho se vyuZije v nédedujicim testu.
Je znamo, Ze vybirové koeficienty Skmosti a Spiéatosti (asymetrie a excesu) jsou definovany
nédedujicim zpusobem:
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Koeficient Skmogti i Spiéatosti normdniho rozdileni je roven nule, proto by mily i tyto
odhady byt blizké nule.

Lze dokézat, Ze pd ndhodném vybiru dostateéného rozsshu znormdniho rozdileni
pravdi podobnosti N(m s) ma ndodna veigna S¢  pablizni N(ESk,\/ﬁ ) rozdileni
anahodna vdiéna Ex pablizni N(EEk,\/D_Ek ) rozdileni pravdi podobnosti, kde pro steedni
hodnotu a disperzi uvedenych koeficientu plati (Andi|,1978):
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Pg testu zdozeném na Skmodi zamitneme hypotezu o normdnim  rozlozeni
pravdi podobnosti zakladniho souboru tehdy, kdyz
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Q. Tuto hodnotu hledéme v tabulkéch N(O, 1) rozdi leni pravdi podobnosti.

_1&?' a
2 g

kdeza=F "¢
e

Pa testu zal oZeném na Spiéatosti hypotézu o normditi rozloZeni zamitneme, je-li
[E, - EE,| ,

DE

Zy

k
V ni kterych pdpadech jsou testy zaloZzené na Skmosti a Spiéatodti citlivi jSi na porugeni
normality neZ uvedeny c? test.

b) Test kombinace vybirové Sikmosti a Spiéatosti (Jarque — Berra)

Tedujeme opit nulovou hypotézu Hy, Ze ndhodny vybir pochazi ze zakladniho
souboru X s norménim rozloZenim pravdi podobnosti N(m s).

K testovéni nulove hypotézy pouZivame testovaci kritérium tvaru
2 2
S (B EE)
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kde S je vybi rovy koeficient Skmosti a Ex vybi rovy koeficient Spieatosti. Za paedpokladu
platnosti Hy mé néhodna veliéina.c asymptoticky ¢ rozloZeni pravdi podobnosti se 2 stupni
volnosti. Hypotézu Hy zamitame v pdpadi , kdy ¢ > ¢2 5.

c) Shapiro-Wilkuv test normality

DdSm ztestu, ktery muZze douzit k ovigeni normdity je test odvozeny Shapiro
aWilkem. Test je vhodny pro vybiry rozsshu 7 £ n £ 30. V tedu se pouZiva redizace
X £ X@) £ ... £ X(n) uspogdaného nahodného vybi ru Xy, ..., X(n) -

Testujeme nulovou hypotézu
Ho: X maN(m s) rozdi leni pravdi podobnosti proti aternativni hypotéze
Hi: X nemaN(m s) rozdi leni pravdi podobnosti.
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Testovaci kritérium matvar: SW=



: . n .. n-1 . . .
kde a;(n) jsou tabelované kongtanty, m = > je-li n sude éido a m:T, je-li nliché éido,
Xn-i+1) @ Xgy jsou pogdkove datistiky vytvogne znghodného vybiru Xi, ..., X, jeho
uspogadanim do neklesgjici pod oupnosti.

Konganty a(n) sowis soeekédvanymi  pogdkovymi  ddidikami  norméniho
rozlozeni, tzn.,, Zze ma-li néhodna veigna X rozdileni N(m s), budou body (a(n), Xi)
seskupeny az na ndhodneé odchylky kolem regresni pdimky sesmirnici s.
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Princip testu je vtom, Ze se odhadne parametr s néhodnou veliéinou s

n
jeho odhad se porovna s odhadem zalozenym nandhodné veliéini & (X, - X)2.

i=1
Hypotézu o normdliti rozloZeni zamitame, je-li SW < SW "(n, a). Hodnoty SW (n, a) hledame
ve datistickych tabulkéch (Paenéar akol.,2001).

V nddedujici tabulce 1 jsou uvedeny koeficienty a(n) Shapiro-Wilkova testu a 95%-ni
kvantily pro éethogti n =5 az n = 10 nahodného vyhi ru.
Vzhledem k symetrii kvantilu normdniho rozdi leni plati: & = - an-i+1.

Tab.1: Koeficienty a;(n) Shapiro-Wilkovatestu a 95%-ni kvantily pron =5 az
n =10 ndhodného vybi ru.

n=5 n=6 n=>7 n=28 n=9 n=10
0,6646 | 0,6431 | 0,6233 | 0,6052 | 0,5888 | 0,5739
0,2413 | 0,2816 | 0,3031 | 0,3164 | 0,3244 | 0,3291
0 0,0875 | 0,1401 | 0,1743 | 0,1976 | 0,2141

- - 0 0,0561 | 0,0947 | 0,1224
095 | 0,762 0,788 0,803 0,818 0,829 0,842
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Pro vitSi eetnogti ndhodného vybiru se hodnoty Kkoeficientt & i hodnoty testovaciho kritéria
W 1.4 poéitgi podle Roystonova postupu (Royston,1982). )
Kongtanty & jsou tabelované napg v (Owen,1962), (Sarhan,Greenberg,1962) ale i v ESN 01
0225.

Praktické pokusy ukazay, Ze tento test je vzhledem k odchylkam od normadlity citlivijs, nez
ogtatni zname testy dobré shodly.

d) D"Agostinuv test

Tento test se pouziva k testovani hypotézy o normaiti pro vybiry o rozsshu 30 £ n £ 100,
tzn. Ze opi t testujeme nulovou hypotézu

Ho: X mAN(m s) rozdi leni pravdi podobnosti proti dternativni hypotéze

Hi: X nemaN(m s) rozdi leni pravdi podobnosti.

Pa testovani postupujeme tak, Ze hodnoty redizace nahodného vybiru uspogdame do
neklesgjici podoupnosti X(1) £X2) £ ... £Xn) adefinujeme ndhodnou veliénu tvaru



D= Jn(A- 0,2820948)
0,0299860
q N ig(x(n-iﬂ) - X(i))

\/ n°a (X(i) - 7)2

a Xm-i+ 1), X(i) jsou hodnoty pogadkovych statistik z néhodného vybi ru X, ..., Xn.
Testovanou hypotézu zamitneme, pleati-li pro hodnotu néhodné veieiny D:
ao

D< D&, 2% nevo D> DFL- 22
& 2¢g é 29

Pokud s= snaZime hodnotit smultanni vydedky ruznych tesu normdity, vyvsavgi problémy
suréenim chyby prvniho druhu. Proto je vhodné se na tyto vydedky testu divat suréitym
nedhledem a povaZovat je pouze za orientaéni kriteria pd vytvageni koneeného nazoru.

V nikterych pdpadech muze kposouzeni normdity dobee podouzit grafické
znazomi ni hodnot statistického znaku. Uvadime pro orientaci ni které moznoti:

1. Histogram rozdileni eetnosti statistickeého znaku.

Hisogram nam umozni posoudit, zda hodnoty datistického znaku pgpomingi prubih
Gaussovy kavky.

2. Graf empirické distribueni funkce.

Sedujeme, zda je graf empirické didtribueni funkce podobny esovité kavce distribueni funkce
normaniho rozloZeni. Paed sestrojenim grafu je vhodné data normovat.

3. Q-Q diagram.

Na svidé ose y nanéSime vybirové kvantily, na vodorovné ose x jim odpovidgici kvantily
normadniho rozloZzeni pravdi podobnosti. Pokud vybir odpovida normanimu rozlozeni
pravdi podobnosti, pak body, odpovidgici jednotlivym pozorovanim, budou leZet kolem

pdmky y = X.
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