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Abstract : The contribution deals with optimal distributuon of Register Offices in particular
registration distriets of Pardubice region. Various algorithms (e.g.belonging to theory of
graphs or linear programming) can be applied to solve this problem. This issue was solved by
Floyd’s algorithm on the basis of the theory of graphs.
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1 Reforma veiejné spravy v CR

Orgéany vefejné spravy v CR probihaji reformou v podminkach zvysujicich se pozadavka
na rozsah a kvalitu sluzeb ob¢antim. Soucasné¢ pozaduji snizovani svych nékladi.
Cile reformy jsou:
1. vySsi acinnost
2. vyssi efektivita naklada

3. lepsi odezva na pozadavky vetejnosti
4. vétsi zaméteni na sluzby obanlim
Struktura vei‘ejné spravy v CR je rozdélena do 3 stupiiti a vypada takto:
1. stupen tvofi:
obce 1. kategorie (obci 1.kategorie je kazda obec)
obce 2. kategorie (obce s povéfenym obecnim ufadem)
obce 3. kategorie (obce s rozsifenou plisobnosti)
2. stupenl tvoii kraje
3. stupen tvofi stat

2 Zakladni pojmy teorie grafi.

Definice 1: [2]

Necht' je dana libovolnd neprazdnd mnozina U. Ozna¢me pismenem K mnozinu vSech
dvouprvkovych ¢asti mnoziny U a zvolme libovolnou ¢ast H mnoziny K. Potom uspoiddanou
dvojici [U,H] nazyvame neorientovanym grafem.

Definice 2: [2]

M¢éjme neorientovany graf G= [U,H] s N uzly a ozna¢me je 1 az n. Konstruujme nyni
¢tvercovou matici A = (a;) n tého fadu definovanou takto:

a;j = 1 jestlize (u;, u;)) €H

a;j = 0 v ostatnich pfipadech.

Takto vytvorend matice s prvky 0al se nazyva matice sousednosti grafu G.
Definice 3: [2]

Ohodnoceny graf G=(V,E) je takovy graf (V,E), pro ktery existuje zobrazené: E- R, zvané
ohodnoceni hran.



Definice 4: [2]

Necht' G = (V,E) je ohodnoceny graf s n vrcholy. Matice je vzdalenosti (distan¢ni) matice je
¢tvercova matice d= (dj)n fadu n , kde dj; = dw( x;, xj),1,j,=1...n

Definice 5: [1]
Floydiiv algoritmus

Pro ohodnoceny graf G s n vrcholy postupné konstruujeme ¢tvercové= matice fadu n:
D(O) ...... , Dn, kde Dk:(d(k) i,j)n

1. PoloZime do)ij = 0 pro kazdé i=1,... n a d)i,j = W [vi,vj] pro kazdé i=j, pfi¢emz pokladame
d(()) ij= oo ,jestlize i=j, [vi,vi] E

2. Necht’ matice D), k<n je jiz urcena. Pro kazdé i,j = 1...., n polozime d+1) 1,j) = min.
{dwtj, dk,,k+1+Dk (k+1), j} Se symbolem nekonecno pocitime podle nasledujicich
pravidel. c+a=a+o00 =0 +w=00,a (w0, prokazdé reilné a.

3 Matice vzdalenosti pro jednotlivé matri¢ni obvody.

Pro teSeni problému byl vybran Floyduv algoritmus. Nasledujici matice pfedstavuji matice
vzdalenosti. Tedy pracujeme s ohodnocenym grafem, kde ohodnoceni hran ptedstavuji
vzdalenosti jednotlivych obci matriéniho obvodu v km a obce predstavuji vrcholy grafu.
Problém byl feSen v programu MATHEMATIKA, pies funkci, kterd zkousi zda cesta mezi
dvéma vrcholy pies libovolny jiny vrchol je kratsi, nez ptiméa spojnice. Probereme postupné
vSechny moznosti:

Ukazka matice vzdalenosti:

Pro matri¢ni obvod Letohrad

0 3,5 6,2 49 4,7 7,1
3,5 0 8,3 5,0 6,7 7,1
6,2 8,3 0 9,7 2,5 11,8
49 5,0 9,7 0 8,2 2,1
4,7 5,7 2,5 8,2 0 10,3
7,1 7,1 11,8 2,1 10,3 O

Vektory poctu obyvatel:

{6,202, 1105, 852, 473, 220, 289}

Matri¢ni obvod Letohrad piedstavuje nasledujici obce {Letohrad, Lukavice, Nekof,Pise¢na,
Sedivec, Zampach}.

Pro matri¢ni obvod Letohrad se optimalni rozmisténi shoduje se skutec¢nosti.
Pro matri¢ni obvod Luze
0 40 84
4 0 4,4
84 44 0
Vektory poctu obyvatel
{2630, 195, 423}



Matriéni obvod Luze tvoii obce {LuZe, Stfemognice, Repniky}

Pro matricni obvod Luze se neshoduje optimalni rozmisténi se skutecnosti. Optimalnim
rozmisténim vysla obec Stfemosnice.

4 Zavér

Z celkového poctu zkoumanych matricnich obvoda 27 (matri¢ni obvod je mnozina obci,
které nalezi témuz matricnimu ufadu) bylo optimalni rozmisténi obci v 11 obvodech.
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