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The article deals with the problem of controlling process of the education and learning in
combined study at the Faculty of Economics and Administration. It quotes the teacher’s task
and condition of the effective control. It describes the structure of the lecture and contens of
student’s independent school-work in university mathematics controlled by written study
instructions of each educational unit.

Kombinované studium se odliSuje od tradi¢ni formy studia na vysoké Skole, je kombinaci
prezencniho a distan¢niho studia. Prezen¢ni vyuka je vSak zhusténa a je nahrazena spojenim
prednésky, cviceni a konzultace ve specifickou formu vzdélavani. Plni predevSim funkci
motivacni a informacni, zabezpecuje globalni pohled na studovanou problematiku se
zaméefenim na rozvijeni dovednosti. Pti konzultacni pfednaSce je vénovano vice ¢asu na tvahy
motivacni, pfednaseji se pouze podstatné partie ucebni latky s maximalni poznavaci a¢innosti,
jez probouzeji zdjem o studium odbornych otdzek, zdlraziuji se souvislosti uvnitf studijni
jednotky 1 ve vztahu k dfive zavedenym pojmum, fteSi se zajimavé a typické ulohy
k prohloubeni znalosti a k pfenosu znalosti do jiné oblasti. Cilem je ovéfit si znalost
zékladniho uciva, utfidit a upfesnit si poznatky a naucit se je aplikovat pfi feSeni riiznych
z doporucenych studijnich a informacnich zdroji, v feseni piikladi a uloh ze cvicebnic, v
samostatné praci studenta fizené pisemnymi ndvody ke studiu kazdé studijni jednotky
anasledné¢ kontrolované samotnym studentem autotesty a vyucCujicim kontrolnimi testy
a pisemnou, piip. ustni zkouskou.

Z c¢innosti ucitele orientovanych na podporu a fizeni samostatného studia je tfeba
vyzvednout ¢innost:

* motivacni, vyvolavajici zaujeti studentd pro samostatné studium

* vykladovou a informacni s vazbou na ndslednou samostatnou praci studentli, opienou
o doporucenou literaturu a dal$i studijni pomucky (vyukové videoprogramy, pocitatové
programy)

* instrukcni, zaméfenou na regulaci samostatného studia k dosazeni vytcenych cila

* kontrolni, zajist'ujici oboustrannou zpétnou vazbu a objektivni hodnoceni vysledka studia.

Ucitel musi zajistit, aby jeho ¢innost a samostatnd prace studenta tvotily organicky celek.
K tomu je tfeba v kazdém ucebnim predmétu:

* stanovit program vzdélavaci ¢innosti [Ukéazka 1.]

* definovat co nejpfesnéji studijni cile v terminech ¢innosti studenta a potfebny stupen jejich
osvojeni [Ukazka 2.]

» urcit dalezitost jednotlivych témat pro dosazeni cile studia

* jasn¢ stanovit prostiedky k dosazeni vytCenych studijnich cili

» provést vybér tkoll pro samostatnou praci studenta véetné moznosti autokontroly
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* vytvofit studijni a metodické materialy, které umoziuji fizeni samostatné prace studenta
(program vzdé€lavaci Cinnosti v piedmétu, skripta, cvicebnice, sbirky feSenych uloh,
soubory autotestil, soubory kontrolnich didaktickych testii, privodce piedmétem, studijni
pisemné navody k fizeni samostatné prace studenta).

Ukézka 1.
Vytah z Programu vzdélavaci ¢innosti v predmétu MATEMATIKA 1

3. konzultace 15. 10. 1999 (4 hodiny)
2.3. Limita a spojitost funkce. Véty o limitach a spojitosti funkce. SM (66-98, 202-203)

Véty o spojitych funkcich na uzavieném intervalu. NS 2, VP- Limita funkce
3. Diferencialni pocet funkci jedné proménné
3.1. Derivace funkce v bod¢ a v intervalu, geometrické a fyzikalni NS 3

interpretace. VéEty o derivacich, derivace elementarnich funkeci. PM (3-54)

Diferencovatelna funkce a diferencial funkce, aplikace diferencidlu VP - Derivace I, 11
k ptibliznym vypoctim. Derivace a diferencialy vyssich radu.

Literatura a ostatni studijni materialy:

SM - Machacova,L.:.Matematika- Zaklady diferencidlniho a integralniho poctu. Univerzita

Pardubice, Pardubice 1996.

NS - Prachat,O.: Pisemné navody ke studiu ptedmétu MATEMATIKA 1.
Katedra matematiky FES (xeroxovany ucebni text), 1997.

PM -Cabrnochové,R. - Prachat,O.: Prtivodce predmétem MATEMATIKA I .
Univerzita Pardubice 1999 (v tisku).

MP - Limita posloupnosti (multimedialni vyukovy program na CD ROM pro PC)
k dispozici ve studovné Univerzitni knihovny

VP - doporucené vyukové videoprogramy ve studovné Univerzitni knihovny
Cyklometrické funkce, Limita funkce, Derivace I, II , Uziti diferencialniho poctu,

Technika integrovani I, II , Urcity integral.

Ukézka 2.
Pozadavky ke zkouSce jsou vymezeny souborem specifickych studijnich cili v terminech
¢innosti studenta ve Ctyiech kategoriich.

1. Definovat a objasnit pojmy:

Limita funkce (vlastni, nevlastni), spojitost funkce v bod¢ a v intervalu, spojitost funkce na
uzavieném intervalu. Derivace funkce v bodé€ a v intervalu, diferencovatelna funkce v bodg¢,
diferencial funkce.

2. Umét formulovat a objasnit véty:
o limitdch posloupnosti a funkci, o spojitosti funkci, o spojitych funkcich na uzavieném
intervalu, o derivacich funkci, o vztahu diferencovatelnosti a spojitosti funkce.

3. Umét zjistovat, vypocitat:

limity posloupnosti a funkci, derivace a diferencidly funkci (1 vysSich tadi) uzitim definice
1 uzitim odvozenych vzorct.

4. Umét aplikovat:

derivaci k vyjadieni rovnice te¢ny grafu funkce v daném bodé¢, derivaci k vyjadreni okamzité
rychlosti, diferencial k pfibliznym vypoctim pfirtistku funkce, funkéni hodnoty a k urceni
absolutni, relativni a procentualni chyby.
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Ukolem ucitele predmétu je zaméefovat samostatnou praci studenta na vytcené cile, vytvaret
pfiznivé podminky pro samostatné individualni studium, zasahovat v ptipadech, kdy studijni
¢innost nesmétuje k vyt¢enym ciliim a kontrolovat a¢innost studijni ¢innosti.

Studujici musi znat srozumitelné formulované studijni cile, musi mit k dispozici studijni
text, ktery kvalitnim zpisobem nahrazuje prezencni vyuku, neustale studujiciho motivuje ke
studiu, zajiStuje jeho aktivitu pii uceni, umozinuje mu autokontrolu samostatného studia
1 ohodnoceni stupné osvojeni ziskavanych znalosti (bodovym) hodnocenim vysledkti uceni.

Tento specificky proces vzdélavani vyzaduje jeho dokonalé fizeni, které ma podle
V. Kulice tyto faze:
* stanoveni cilovych parametri a podminek
* 7jiSténi vstupniho stavu subjektu uceni
* stanoveni programu pusobeni na studenta
* zjiStovani informaci o stavu a priib¢hu fizeného procesu
* korekéni piisobeni
* zjiStovani informaci o kone¢ném vysledku fizené¢ho procesu.

Ma-li byt fizeni ucinné, musi byt tedy studentovi poskytnut

o piehled studijnich cili,charakterizujici jejich strukturu a vymezujici specifické cile
v terminech kontrolovatelnych vykoni studenta

» piehled nebo test predpokladanych predbéznych znalosti, bez nichz nelze zapocit vlastni
studijni ¢innost [Ukazka 3.]

e program doporucenych studijnich cCinnosti, uvadéjici, co musi student prostudovat
z ucebnich textd, shlédnout z vyukovych videoprogrami ve studovnach, propocitat ve
cviceni nebo samostatn¢ doma, aby dosahl vymezenych studijnich cili [Ukéazka 4.]

* autotest obsahujici kontrolni otazky a tulohy pro studentovu autokontrolu dosazeni
studijnich cila, ptipadné pokyny pro autokorekci chybnych vykonii [Ukéazka 5.]

» piehled forem uclitelovy kontroly dosazeni studijnich cilti a kritérii tispéSnosti studenta
v kontrolnich pisemnych pracich (postupovych testech) [Ukazka 6.].

Vlastni cCinnost nemuze student efektivné zacit, jestlize nedosahuje urovné
predpokladanych ptedbéznych znalosti potfebnych k praci se studijni jednotkou predmétu.
K zjisténi stupné osvojeni téchto znalosti slouzi diagnosticky vstupni test. Student i ucitel
ziskavaji informace slouzici k urCeni postupu pii odstranovani mezer a nedostatkli ve
znalostech. Pfi odhaleni vstupni Grovné znalosti studenta miize ucitel piizptisobovat prubéh
studia redlnym ucebnim moznostem kazdého jednotlivce.
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Ukazka 3.
Predpokladané predbézné znalosti:
Uprava algebraickych vyrazi uzitim vzorct a vytykanim pied zavorku, znalost rovnice
piimky urc¢ené bodem a smérnici ptimky, vypocet limit funkce uzitim odvozenych vzorct.
Diagnosticky vstupni test
P.¢. Zadani Glohy Reseni ilohy Vysledek Body

1. |Napiste rovnici piimky, ktera
prochdzi bodem T =[1;3] a ma
smérnici k= 2.

2. 3 -
Upravte vyraz x -1

X—1

Pro ktera x[1 R ma vyraz smysl ?

3. | Vypoctéte limitu funkce

2) lim sin(X+ h) —sin x

h-0

xth _ 4x

b) lima>—2&
h-0 h

Ukazka 4.
Specifické cile s doporucenym programem studijnich ¢innosti
C 3.1.1. Umét vyslovit definici derivace funkce v bod¢ (vlastni i nevlastni, zprava i zleva).
Umét uzitim definice vypocitat derivaci funkce v bode¢.
S Prostudujte si kap. 4.1. (skriptum M 1 - str. 79 - 82).
UN Uzitim definice derivace vypoctéte derivaci funkce

f(x) =cosx vbod¢ xo=0.

UN Ve které bod¢ nema funkce f(x) = [13-x[derivaci, ma vSak derivaci zprava i zleva ?

UR Resené tlohy ( skriptum PM - str. 6-10) se pokuste vyfesit samostatné a nasledné
porovnejte sviij postup s postupem uvedenym v feSeni a porovnejte si ziskané vysledky.

UN Samostatné feste nefeSené ulohy UN 3.1. - UN 3.4. ( PM - str. 4-5).

S Ve studovné Univerzitni knihovny shlédnéte vyukovy videoprogram VP- Derivace 1.
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Ukazka 5.
AUTOTEST s kontrolnimi otazkami a ukoly
1. Jak je definovana derivace funkce v bodé ?
2. Jaky je rozdil mezi diferenci a diferencidlem funkce ?
3. Jaky je geometricky vyznam derivace funkce v bod¢ ?
4. K ¢emu slouzi Leibnizova formule ?
5. Vypoctéte y’(x) pro funkce
a) y = log’(x-sin x)
b) y =In(e*+1)
6. Uzitim definice derivace odvod'te vztah pro vypocet (x) u funkce f(x)=x 2.
7. Napiste rovnici te¢ny grafu funkce y=cos x - sinx v bodé xo=TI.
8. Vypoctéte pribliznou hodnotu sin 59°57.

Dale jsou uvedeny vysledky autotestu, ptipadné navod na jeho vyhodnoceni.

Ukéazka 6.
Pi‘ehled forem ucitelovy kontroly dosazeni studijnich cili a kritérii uspéSnosti studenta

V predmétu  MATEMATIKA 1 je v priabéhu semestru zafazena pribéznd kontrolni
pisemnd prace ze zakladii matematické analyzy a z diferencialniho poctu funkci jedné realné
proménné. Pfedmét je zakonCen pisemnou zkouskou, piip. i zkouSkou ustni ke zlepSeni
celkového hodnoceni vysledkl studia predmétu.

V kontrolni pisemné praci i pfi pisemné zkouSce lze dosahnout maximalné¢ 100 bodi. Do
celkového hodnoceni vysledki studia v pfedmétu se zapocitava 10% z dosazeného poctu bodit
v kontrolni pisemné praci a dosaZzeny pocet boda pii pisemné zkousce. Celkovy soucet boda
urci klasifikacni stupen pro celkové hodnoceni zkousky.

Klasifika¢ni stupnice pro hodnoceni zkousky je nasledujici

klasifika¢ni stupeni bodové splnéni pozadavki
vyborn¢ - minus , vyborné 90-110
velmi dobfe — minus, velmi dobie 70 - 89
dobte 50- 69
nevyhovél 0-49

Terminy zkouSek (vyhlasené v listopadu 1999)
Patek 3.12.,17.12.1999 vzdy v 8.00 hod. v u¢ebné¢ POL
Patek 7.1.,21.1.,4.2. a 8.2.2000 vzdy v 8.00 hod. v u¢ebn¢ KINO.

V tizeném vzdélavacim procesu jsou nezastupitelnou studijni pomickou nédvody ke studiu
jednotlivych studijnich jednotek, které vedou studenta ve vSech fazich jeho samostatné prace
a umoznuji mu autokontrolu dosahovani specifickych dil¢ich cild.
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Pisemny studijni navod je zpracovan jako dopln€k k uzivané ucebnici, skriptu, u¢ebnimu
textu, sbirce uloh, ptirucce apod.

Pisemny studijni ndvod pro kazdou studijni jednotku obsahuje:

* Uvodni ¢ast objasiiujici obsah a rozsah studijni jednotky, jeji vyznam pro studium oboru

* vycet ptfedpoklddanych znalosti ke studiu jednotky a vstupni test z nich

» Sirsi studijni cile dané jednotky a ke kazdému z nich uzsi (specifické) cile k jeho dosazeni,
formulované v terminech studentova vykonu

* doporuceny program studijnich ¢innosti ke kazdému studijnimu cili (studium teorie
z dostupné literatury, feseni tloh a ptiklada ze sbirky uloh, odpovédi na kontrolni otazky
apod.)

* autotest k ovéfeni stupné osvojeni znalosti a dovednosti, ktery zahrnuje kontrolu vSech
specifickych cila

* ukézku kontrolniho testu, kterym ucitel zjistuje stupen dosazeni studijnich cila

* regulacni opatieni v pfipad¢ neuspéchu studenta v autotestu.

Samostatné studium fizené pisemnym navodem ke studiu s vyuzitim skripta a cvi¢ebnice
umoziuje studentovi postupovat podle individudlné voleného tempa a vracet se
k nepochopené latce. Podle tspéSnosti v autotestech si student voli autokorekéni program,
piipadné i1 konzultaci s vyucujicim.

Rizené a po etapach kontrolované studium, zabezpeované uzivanim pisemnych navodi
ke studiu, je uCinnym systémem vzdélavani ve vysokoskolské matematice v kombinované
form¢ studia na FES. Respektuje totiz individuélni rozdily mezi studenty a realné moznosti
kazdého z nich. Lze tak dosahnout vyrazné lepSich studijnich vysledkl oproti uceni s nizsi
mirou fizeni a kontroly, zvlasté na pocatku vysokoskolského vzdélavani.
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