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1. Uvod

Doprava je dllezitym faktorem socialniho a ekonomického Zivota spole€nosti a
zasahuje do vSech sfér lidského zivota. Rozvoj podnikani a plsobeni konkurence na
prepravnim trhu nuti manazery dopravnich podnik( usilovat neustale o poznani velikosti
a vyvoje prepravnich pozadavk(l a modelovani dopadu pouzitych nastroju na ovliviiovani
resp. pfipoutani poptavky k jimi nabizené pfepravni sluzbé.

| kdyz lze povazovat tvorbu a existenci prepravnich poZadavkl za viceméné
nahodny proces, zejména v osobni dopravé, musi manazefi dopravnich podnik( neustale
analyzovat a hodnotit dopady pusobeni faktor(i poptavky na velikost pFepravnich
pozadavkd. Pfi provadéni analyz lze vhodné vyuzit obecné teorie poptavky, ktera
nachazi svoje uplatnéni i na trhu v dopravé.

Aplikace obecné teorie poptavky je vSak spojena s potiZzemi v oblasti metodologie
a specifikace vhodnych poptavkovych modelll a zejména s experimentovanim potfeby
k ohodnoceni téchto modeld. Dopravni chovani, pfedevS§im cestovani osob, je
pfedmétem mnoha nejistot, stejné jako spotfebni aktivity. V méstské dopravé predstavuji
méstska osidleni enormni mnozstvi voleb, ke kterym dochazi v souvislosti s moznymi
kombinacemi rozmisténi, struktury cestujicich, druhu dopravy, tras a doby cestovani. Lze
souhlasit s nazorem A. Kanafaniho [8], Ze komplementace kvantifikace a modelovani
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téchto voleb a uskute¢novani procesu cestovniho rozhodovani je piné dohadd, nejistot a
predpokladu.

Manazefi dopravnich podnikd mohou jen velmi omezené prostfednictvim
planovych a nebo operativnich Fidicich nastroji a procesu ovlivnit procesy cestovniho
rozhodovani. Jejich UspéSnost pfi ovliviiovani poptavky v dopravé je proto spojena
zejména s modely dopravni poptavky, které vyrazné& ovlivni vynosy a celkovou
efektivnost podnikani v dopravé. Usili manazerti dopravnich podnik( pfi ovliviiovani
poptavky v dopravé je proto spojeno zejména s modelovanim vlivu nabizenych cenovych
relaci a jejich zmén na velikost poptavky. Pfitom je tfeba zvazit nazor Coleho [2], ktery
uvadi, ze modelovani poptavky v doprave je extrémné znevyhodnéno ze dvou divodu:

1 dopravni systém je velkou proménnou s dlouhodobym obdobim realizace. Jestlize
se béhem &asu ucinky zacnou stabilizovat, ovliviiujici faktory se ¢asto mohou opét
zmeénit a obejit odhad dopadd,

2 fizeny experiment slidmi neni snadno proveditelny. Je obtizné fidit pokusy
kompletné, protoze v mnoha pfipadech informace o chovani cestujicich a
zakazniku v hypotetickych situacich reprezentuji odhady ¢asti zkoumaného vzorku,
napfiklad cestujicich vefejné méstské osobni dopravy.

Cilem prednasky je poukazat na moznosti vyuziti aplikace teorie poptavky
v dopravé na podporu rozhodovani managementu dopravnich podnikd. Proto je
v pfednasce vénovana pozornost charakteristice poptavky ve vefejné osobni doprave,
moznosti aplikace obecné teorie poptavky v dopravé, vysvétleni pojmu elasticity poptavky
v dopravé, jejimu vyuziti a vypoctu a modelovani na pfikladé cenové elasticity poptavky
ve vefejné méstské osobni dopravé a v Zelezniéni osobni dopravé.

2. Charakteristika poptavky v dopravé

Poptavka v dopravé je charakterizovana pusobenim fady faktorl vyplyvajicich
z interakce spolecenskych a ekonomickych €innosti rozptylenych v prostoru. Rozmanitost
téchto Cinnosti a komplexnost modelu jejich vzajemného puUsobeni vyvolava mnozstvi
faktor( pUsobicich na velikost poptavky v dopravé.

Rozptylenost modell socioekonomického plisobeni a vysledna komplexnost
vyvoje poptavky v dopravé naznacuje nezbytnost provadéni formalnich a systematickych
analyz k pochopeni vztahd mezi prostorovou distribuéni ¢innosti a dopravou. Analyza a
modelovani pusobeni faktort na poptavku v dopravé vyuzitim konceptu elasticity sehrava
dalezitou roli v dopravnim planovani a je rovnéz zakladem pro odhad dopravnich potfeb
a predpovéd rozsahl dopravy, které budou vyuzivat pfislusnou infrastrukturu dopravy.
Nicméné, samotny rozsah dopravy muze byt podle Girtlich a kol. [4] zavadéjicim Udajem
skute€nych dopravnich potfeb, protoZze predstavuje potfebu, ktera je pfizpusobena
dostupnosti nabizenych dopravnich sluzeb. Je zfejmé, Ze rozsah dopravy na pfeplnéném
dopravnim zafizeni (napf. na urcitém Useku silniéni komunikace) nelze povazovat za
odhaleni skuteéné dopravni potfeby vzhledem ktomu, Ze nezahrnuje dodatecnou
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dopravu, kterd by mohla proudit po daném zafizeni, kdyby byla dostupna dodateCna
dopravni kapacita. Jestlize pfirGstek dopravni kapacity umozni zvySeni mnozstvi
pfepraveného zbozi nebo osob, bude potom potencialni doprava vétsi nez plvodné
pozorovany rozsah prepravy.

Z uvedeného vyplyva, ze pfi zkoumani poptavky v dopravé se stietavame s tfemi
rozdilnymi stupni konkretizace:

e potfebou dopravy,
e pozadavkem dopravy,
e poptavkou po doprave.

Potieba dopravy je ve vztahu k dopravnimu procesu nejméné konkretizovanou
formou existujicich pfani po pfepravé zbozi nebo osob bez ohledu na to, zda jde o proud
vozidel na silnici, cestujicich vletadle nebo tuny nakladd prepravovanych ve viaku.
Potfeba vhodného zajisténi pfepravy vychazi z pfedstavy, Ze lidé by méli mit pfistup
k pfijatelné fadé dopravnich zafizeni, protoZe doprava je povazovana za faktor ovliviujici
kvalitu Zivota.

Pozadavek dopravy rovnéz nespecifikuje druh dopravy, ale potfeba dopravy je
natolik konkretizovana, Ze k jejimu uspokojeni se bere v Uvahu realizacni moznost, {j.
doprava. Existujici pozadavek dopravy vSak mize byt spinén vice druhy dopravy, takze
pozadavek dopravy se opét jevi pouze jako poptavkovy potencial.

Poptavkou po dopravé se stava pozadavek dopravy, jestlize se zajemce stava
vuci dopravci objednavajicim — zakaznikem, tedy sviij pozadavek dopravy konkretizuje
na specificky druh dopravy a v urcitém mnozstvi a €asu.

Obsahové rozliSeni potfeby, pozadavku a poptavky po dopravé je dlilezité, protoze
podava vysvétleni, pro¢ odhady potfeb v dopravé sumarné ¢ini vicenasobek pozdéji se
konkretizujicich poptavek po dopravé.

V ekonomické teorii je koncept poptavky vyjadren jako fada Cisel, oznaCovana jako
poptavkova funkce, popisujici urovné spotfeby jednotlivého zbozi nebo sluzeb pfi
ménicich se urovnich ceny. Obdobné je definovana i poptavka v dopravé, vychazejici
z pfredpokladu, Ze pfi pfepravé zboZi a lidi jsou vynakladany naklady souvisejici se
spotfebou Casu, energii a material( atd. Rozsahy dopravy, které se vyskytuji pfi rizné
urovni spotfebovanych nakladu, predstavuji poptavku po dopravé. Vyvoj urcitych rozsahu
dopravy na urgitych dopravnich zafizenich pfedstavuje vzajemné plsobeni poptavky po
dopravé s provoznimi charakteristikami urcitych dopravnich zafizeni, které se obvykle
oznaluji jako nabidkové charakteristiky. Lze konstatovat, Ze poptavka po dopravé je
vyvolana prostorovou interakci socioekonomickych aktivit a tok dopravy na urcitém useku
napt. dalnice je vyvolan interakci poptavky s nabidkou, tj. provozni kapacitou dalni¢niho
Useku. Proto jsou poptavka a rozsah dopravy riizné kategorie, které by nemély byt
obecné pouzivany ve stejném vyznamu. Poptavka po dopravé je tedy definovana pro
specifické uzivatele, specificky ¢as a prostorové usporadani.
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PFi analyze dopravni poptavky jde predevS§im o pochopeni faktor(l poptavky a
zpusobu jak tyto faktory plsobi a jak odrazi vyvoj poptavky po dopravé. Zda Ize vyuzit
vysledkll analyzy dopravni poptavky pro prognézovani budoucich rozsahi dopravy,
zavisi na dlveére, kterou prognostik pfiklada k pochopeni téchto G€inku a jeho schopnosti
projektovat rlizné vnéjsi faktory, které se objevuji v modelu dopravni poptavky.

Dfive nez pfistoupime k analyze faktortl plsobicich na poptavku v osobni dopravé,
musime jesté zvyraznit nékteré zakladni charakteristiky poptavky v dopravé, o kterych
jsme doposud nehovofili nebo jsme se o nich pouze ¢astecné zminili.

V prvni fadé jde o rozliSeni puvodni a odvozené poptavky po dopravé. Button [1]
za puavodni (originalni) poptavku povaZuje pouze prepravu uskute¢fiovanou z vlastni
vule, napf. z Cistého potéSeni z cestovani. Ve vétSiné pfipadl je vSak poptavka po
cestovani odvozenou (derivativni) poptavkou, protoze je odvozena z motivu, ktery je
tfeba hledat mimo sektor dopravy (napf. pfeprava do zaméstnani, do Skol, k Iékafi apod.).
Reklama na ziskani zakaznika v osobni dopravé proto nemusi byt zamérena v prvé fadé
na pohodli cestovani, ale napf. na atraktivnost cilového mista pfepravy.

DalSi charakteristikou dopravni poptavky je jeji prostorovy a &asovy rozptyl.
Z prostorového hlediska se dopravci stfetavaji s poptavkou po dopravé v husté
osidlenych aglomeracich a na druhé strané v fidce osidlenych oblastech. Rovnéz
z hlediska ¢asu dopravci Celi poptavce ve Spickach a mimo dopravnich Spicek.

PFi zkoumani poptavky v osobni dopravé musime vzit v ivahu i riznou ¢asovou
citlivost poptavky vyplyvajici z riznych pozadavku €asového pfemisténi do zaméstnani,
Skol, za rekreaci a ve volném Case nebo zvlast rychlé prepravy vzhledem k zabranéni
8kod nebo poskozeni zdravi cestujicich.

Pokud shrneme uvedené zakladni charakteristiky poptavkové struktury dopravy,
muazeme konstatovat, ze jeji uréujici znaky Ize odvodit od fenoménf, které se nachazeji
mimo sektor dopravy.

2.1 Faktory ovliviujici poptavku v osobni verejné dopravé

PFi zkoumani faktord ovliviujicich poptavku ve vefejné osobni dopravé vychazime
z pfedpokladu, Ze cestujici poptava pfepravni sluzbu v zavislosti na urcitych faktorech a
osobnich preferencich. K pochopeni plsobeni faktort ovliviiujicich poptavku v osobni
dopravé je dulezité zvazovat rozhodovani o prfepravé z hlediska uZzivateld dopravy
(cestujicich) a dopravcu. Jejich pfistup se liSi, protoze manazefi dopravnich firem se
soustfeduji na spravné fungovani a vyvolané ndklady dopravniho systému jako celku.
Zakaznici vefejné osobni dopravy se naproti tomu rozhoduji pouZit dopravni systém na
zakladé poskytnuté sluzby ,od dvefi ke dvefim“ mezi urlitym zacatkem a cilem cesty, nez
pouze na zakladé primérné kvality sluzby dopravniho podilu pfemisténi. To znamena, ze
cestujici zvazuje i aspekty své jizdy, které nejsou ovliviiovany funkci dopravniho systému,
jako napf. bezpecnost chlize z a na dopravni zastavku a relativni atraktivnost alternativnich
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zplsobU cestovani. Kromé poplatku za pfemisténi cestujici berou v Uvahu dale dobu a
nepohodli spojené s cestovanim.

Na zakladé uvedeného mizeme podle Hittmar a kol. [7] za faktory uréujici a plsobici
na poptavku v osobni dopravé povazovat nasledujici:

1. Cena

Vy38i poptavku po pfepravnich sluzbach vefejné osobni dopravy Ize pravdépodobné
oCekavat pfi nizsi cené. Plati to obecné i v dopravé jako u vétsiny jinych vyrobkd, vyjma
nékterého exkluzivniho zbozi nebo pfepravnich sluzeb s vysokou kvalitou. Cena jako jeden
z faktort ovliviujicich poptavku po pfepravé nezahrnuje pouze penézni naklady na jizdné
nebo dovozné (prezentované tarifni sazbou), ale cena v osobni dopravé zahrnuje i ostatni
cenoveé komponenty (Easové naklady, Eekani, nejistotu, nepohodli) spojené do formy
generalizovaného nakladového indexu. Zména tarifnich sazeb osobni dopravy muze
vyznamné ovlivnit poptavku po pfepravé. Snizenim tarifnich sazeb maze poklesnout cena
prepravni sluzby, coz midze mit za nasledek rozSifeni trhu a zvySeni poptavky. Naproti
tomu zvySeni tarifni sazby muize za jinak stejnych podminek zvySit cenu sluzby a tim
omezit poptavku (s negativnimi ekonomickymi disledky pro dopravce i zakaznika). Cena
prepravy muze byt dulezitym prvkem pfi rozhodovani o misté zaméstnani, zejména u
ekonomicky slabs$ich cestujicich. Naopak nizké pfepravni naklady umozni dojizdét za praci,
studiem i na del&i pfepravni vzdalenosti.

Cena dopravy v poptavkové funkci muze byt uvazovana jako souhrnna nebo
kombinovana platba za ¢as, namahu a penézni vydaje, které cestujici zvazuje a které
pfedstavuji naklady uzivatele dopravy.

2. Uroveri pFijm

S rlistem pfijm{ poroste i mnozstvi cestovani (bud pocet jizd nebo pocet km). Tyka
se to jak podnikani tak i cestovani ve volném Case. Zavisi to pfedevsim na skute€nosti, ze
jednotlivec nebo domacnosti s vy8Sim pfijmem maji vysSi disponibilni pfijem a budou
pravdépodobné vice cestovat v ramci letni dovolené, uskuteéni vice jizd ve veCernim a
vikendovém volném casu a pojedou na zimni dovolenou. RovnéZ budou vice vyuzZivat
vefejnou hromadnou dopravu v ramci vykonu povolani a pfi styku s obecnimi, finan¢nimi a
spravnimi institucemi.

Teoreticky je sice dokazano, Ze dopravu Ize povaZzovat za normalni zbozi, avdak toto
zobecnéni se netyka vSech druh( dopravy ani v8ech situaci. Ukazuje se, Ze s rlstem
pFijmu roste i vlastnictvi vozidel, ale naopak se ukazuje inverzni vztah k pouzivani verejné
dopravy.

Ve srovnani s cenou vykonavaji zmény v pfijmech jiné tlaky na dlouhodobou
poptavku nez na kratkodobou. Obecné Ize konstatovat, ze pokles pfijmd vyvola pomérné
prudky pokles urovné poptavky, ale dlouhodobé si lidé opét pfizplsobi svoje modely
vydajl.
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3. Relativni ceny ostatnich pfepravnich sluzeb

Pfesun podnikani mezi druhy dopravy a podniky je znacné ovlivnén relativnimi
hladinami jizdného na Zeleznici, autobusové dopravy, leteckych sluzeb a vnimanymi
naklady cestovani automobilem (j. cenou benzinu a parkovacimi poplatky). Plsobeni na
poptavku po prepravé dale vyplyva z charakteristik ostatnich druh( dopravy (provozovateld
a operatorll), usilujicich se ziskat prostfednictvim nabidnuté sluzby zakaznika na
pfepravnim trhu. RuUznorodost vysledk( odrazi pfijimani alternativnich odhadovych
procedur. Jednim z nejzajimavéjSich poznatkll je téméf Uplna necitlivost poptavky po
pouzivani automobill ve mésté na uroven jizdného vefejné hromadné dopravy. Tato
skute€nost poukazuje na neuspéSnost pokusu meéstskych ufadl snizit pouzivani
automobilt pfi jizdach po mésté dotacemi cen jizdného méstské hromadné dopravy. Zda
se, ze v tomto pfipadé je daleko UcCinné&jsi, nez pouhé zavadéni zakazu parkovani v centru
mésta, zvySeni poplatkl za parkovani a budovani zachytnych parkovist na okrajovych
Castech mésta.

Na leteckych mezikontinetalnich trasach usiluji provozovatelé letecké dopravy, ke
spokojenosti cestujicich, o niZsi cenova rozpéti, a to u téch cestujicich, ktefi se vyznaduji
flexibilnimi pozadavky na cestovani, ale jejich dulezitym determinantem pro cestovani je

4. Rychlost sluzby

Ve vétsiné pfipadu je rychlost sluzby analyzovana prostfednictvim ukazatelt osobni
ptepravy. Pfiklady z dopravni praxe poukazuji na to, Ze podnikatelé voli nejkratSi asovy
zpusob prepravy, protoze zvazuji hodnotu svého €asu. Dokladem toho je napf. rozvoj
sluzeb vysokorychlostnich vilak(i v zemich EU. Napf. jizda s TGV z méstského centra
Pafize do méstského centra Lyonu trva 2 hodiny, coz je méné nez celkovy ¢as na
obdobnou cestu s francouzskou vnitrostatni leteckou spolecnosti na trase mezi dvéma
mimo meésta lezicimi letisti. Vysledkem toho je velka ztrata poptavky po letecké dopravé ve
prospéch sluzeb SNCF. V podminkach CR dochazi k podobné situaci pfi jizdach z Ostravy
do Prahy, kdy zavedeny vlak SC (Manazér) vyznamné konkuruje kromé ceny i z asového
hlediska letecké prepravé. Uspéch vysokorychlostnich viaki a vlakovych spojd, kromé
rychlosti sluzby, spociva i v dalSich faktorech pusobicich na poptavku, a to v pozadované
bezpeclnosti cestujiciho, komfortu a pravidelnosti.

5. Kvalita pfepravni sluzby

Kvalitu prepravni sluzby, jako jednoho z nejdllezitéjSich faktord pulsobicich na
poptavku po dopravé a ktery by mél byt zahrnut v obecné poptavkové funkci predevsim
prostfednictvim cenového faktoru, Ize vyjadfit napf. podle Coleho [2] nasledujicimi dil€imi
faktory:
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a) Frekvence.
Prijezdové a odjezdové €asy musi byt stanoveny tak, aby vyhovovaly pozadavkim

do center do zahajeni pracovni doby v podnicich, vyu€ovani ve Skolach, Ufednich hodin
ve spravnich institucich a odjizdét po 14-t¢, 15-t¢ a 17-t¢ hodiné. Dosazeni
dlouhodobého ristu poptavky si vyzaduje zavadéni dalSich odjezdovych spoji béhem
dne, a to pro zakazniky jejichZ pracovni doba konéi dfive, ve veCernich hodinach pro
zakazniky odjizdéjici pozdéji z dlivodu pozdéjSiho konce zaméstnani nebo zabavy.
Poptavku zakaznikl po dopravé, kromé vysoké frekvence rychlé transitni sluzby,
povzbudi i zavedeni pravidelnych intervalovych odjezd(i béhem hodiny, tj. napfiklad v 15
a 45 minut.

b) Urover sluzby.

Zakaznici musi védét, Ze dopravci vynakladaji velké usili na to, aby poskytovali
sluzby, které odpovidaji potfebam zakaznik(. Napfiklad na Zeleznici jde o zavadéni
novych a renovovanych vlakovych souprav provozovanych podle taktového grafikonu,
zlepSeni sluzeb souvisejicich s pouzitim vlakd a konkurenéniho jizdného. V soucasnych
podminkach napf. na CD jde o identifikaci chybgjicich informaci pro cestujici vefejnost,
odstranéni bidné kvality vozového parku, nedostatek a kvalita nabizenych stravovacich
sluzeb, zpozdéni znemozniujici cestujicimu kombinovat druhy viakl a dopravy. Vysoké
standardy nabizenych sluzeb k pfemisténi mezi hlavnimi centry by mély vést pfedevsim
obchodni cestujici k vyuzivani spiSe zelezni¢ni nez silni¢ni a letecké dopravy (viz SC viak
Manazer, vlaky EC a IC ).

c¢) Pohodli.

Dopravci musi reagovat na vétSinovou Zivotni uroven, pokud chtéji pokracovat
v odlakani poptavky ke svym nabizenym pfepravnim sluzbam.

d) Spolehlivost.

Casty dlvod ztraty pfizné jak cestujicich tak i zakaznik(l v pfepravé zboZi spociva
v nedodrzeni doby pfepravy cestujicich nebo dodavky do cilového mista nebo navaznych
sluzeb podle jizdniho fadu. Z uvedeného dlivodu musi byt napf. u Zelezni¢nich dopravcu,
jednim z nejdulezitéjSich faktord udrzovani vysoké urovné jejich vlakovych sluzeb
dodrZovani jizdniho &asu.

e) Bezpecnost.

Bezpecnost dopravy je zajmem cestujicich, statnich a spoleenskych instituci a
vétSiny provozovatell. Nepfizniva reklama souvisejici s nehodami autobust a vlakd,
snizuje pfedevsim kratkodobou poptavku po jednotlivych druzich dopravy.

Kvalita pfepravni sluzby definovana vySe uvedenymi faktory - frekvenci,
pravidelnosti, vhodnosti, drovni sluzby, pohodlim, spolehlivosti a bezpenosti - bude
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pusobit jako stimul na poptavku. Dobra nabizena kvalita a uznavana kvalita zakaznikem
se projevi ve finan€ni hodnoté pfinosu poskytované sluzby (akceptované cené za
pfepravu cestujicim).

Poptavka je zavisla na plsobeni téchto faktord a dopravni podnik musi prubézné
zvazovat, ktery ucinek pusobi na zménu ceny, pfijmu nebo kvality a zda vyvola zvySeni
nebo sniZzeni poptavky po jeho sluzbach.

Z dopravni praxe je zfejmé, Ze na poptavku po dopravé dale plsobi vkus, resp.
zaliba poptavat urcité druhy dopravy, zahrnujici ostatni vlivy na poptavku po pfeprave,
které nejsou zahrnuty do vySe uvedenych faktorG. V dopravé se v prubéhu €asu meéni
urcité zaliby. V sou€asném obdobi miizeme pozorovat zvySenou orientaci spole¢nosti na
soukromou dopravu, vyplyvajici z rastu zivotni Urovné. S vétSim blahobytem a vétsi
mirou volného Casu poroste i touha po vétsi volnosti a elasticité nabizené osobnim
automobilem. Atraktivni je také mozna zména modeld bydleni dale od méstského centra.
Poptavka po pfepravé ve verejné dalkové dopravé reaguje predevSim na zmény v kvalité
sluzby, zejména na jakékoliv sniZzeni rychlosti nebo Cetnosti sluZzeb. To poukazuje na to,
ze zde ma cena prepravni sluzby pouze mensi vyznam. Naopak u uzivateld mistni
vefejné dopravy k faktordm ovliviujicim touhu po pFepravé verejnou dopravou patfi
prfedevS§im nizké jizdné a dale spolehlivost, vétsi Cetnost nabidnutych spojl, kryté
zastavky apod.

Kromé uvedenych faktort, ur€ujicich poptavku v osobni doprave, jejichz pusobeni
na poptavku mlze dopravce ve vétsi nebo mensi mife ovlivnit, existuje fada faktord,
které plsobi na vzorky poptavky neovlivnitelné dopravcem. K témto faktordm patfi:

o SpiCkova poptavka,

e zmény v socialnich zvycich a spole€enském chovani,
e zmeény v konkurencénich sluzbach nebo cenach,

e zmény v rozmisténi obyvatelstva.

Tyto faktory mohou vyrazné& ovlivnit zvySeni nebo sniZeni poptavky po osobni
verejné dopravé a soucasné pfiznivé nebo negativné pusobit na hospodarnost podnikani
v osobni dopravé. Dopravci v8ak maji pouze velmi omezenou moznost tyto zmény
predvidat a predevSim ovliviiovat, napf. uplathiovanim marketingovych nastroji na
pfepravnim trhu v osobni dopravé.

2.2 Snahy provozovatele dopravy o ovlivhéni poptavky po dopravé

Z provedené analyzy faktor( urc€ujicich poptavku v osobni dopravé vyplyva, ze
dopravce nemuze ve vétSiné pfipadl ovlivnit samotné zmény v poptavce, ale musi
usilovat o pusobeni na ty vlivy, které ovliviuji jeho provozni podminky nebo penézni toky,
coz v zasadé mUize provést dvéma zpUsoby:

e realizaci cenovych zmén jizdného a doplfikovych sluzeb, které by mély povzbudit
nové zakazniky nebo ziskat zakazniky od jinych dopravcu. Cilem kazdého
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dopravce je maximalizovat zisk a efektivnéji obstat na celém prepravnim trhu.
Negativni dopad dopravni Spi¢ky a s ni souvisejicich nakladd muize byt takeé
ovlivnén v mnoha dopravnich oblastech cenovou politikou.

e zlepSovanim kvality nabizenych pFepravnich sluzeb v osobni dopravé napf.
prostfednictvim:

o frekvence - umozhiujici ziskani vice cestujicich zvySenim vyhodnosti
prepravni sluzby,
e spolehlivosti - pomUze cestujicim a povzbudi pravidelnou prepravu,

e pohodli - zvySenou kvalitou mist k sezeni a Cistotou prostfedi v dopravni
prostfedku,

e navaznosti spoju - dojde k rozSifeni obsluhovaného Uzemi vefejnou osobni
dopravou,

e zvySeni rychlosti cestovani - zkvalitnénim infrastruktury a vozového parku,
zavadénim sluzeb vysoko rychlostnich vlakd,

¢ zavedenim pravidelného taktového grafikonu,

e koordinaci pfijezdovych a odjezdovych intervalt jednotlivych druhi vefejné
dopravy s intervaly méstské hromadné dopravy.

3. Teorie poptavky a elasticity v dopravé

Poptavkova funkce je v mikroekonomické teorii sledovana jednak z hlediska
individualni urovné jako poptavka spotiebitele a jednak z hlediska agregované urovné,
kdy hovofime o trzni poptavce. Toto rozliseni je dllezité pro aplikaci teorie poptavky
v dopravé nebot’

e analyzu poptavky jednotlivce Ize vyuzit pfi aplikaci mikroekonomické predpovédi
chovani cestujicich v dopravnim systému,

e analyzu agregatni trzni poptavky Ize vyuZit pfi aplikaci pfedpovédi chovani celého
dopravniho systému mikroskopickym zplsobem.

Toto rozliSeni, ¢asto nazyvané jako agregatni versus disagregatni modelovani
dopravni poptavky, je velmi dullezité v pfipadé méstské dopravy, pro kterou je obvykla
mikroskopicka analyza.

PFi charakteristice poptavky spotrebitele vychazime ze vztahl mezi mnozstvim
poptavaného zbozi x;, jednotkovymi naklady (cenou) p;a velikosti pfijm0 (ddchodu) I nebo
rozpocCtu za predpokladu, zZe vSechny ostatni faktory jsou nezménéné.

Individualni poptavku spotfebitele po i-tém zbozi (sluzb&) mizeme napf. podle
Soukupova a kol. [13] vyjadfit obecnym funkénim modelovym vztahem:

Q = X;(P,Py,...P,.I) (3.1)
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kde: Qi poptdvané mnozstvi i-tého zboZi (pfepravni
sluzby),

Kieeaeieeeee e funkce poptavky individualniho spotfebitele po
kazdém zbozi (pfepravni sluzbé&) v zavislosti
na faktorech poptavky,

PiazZ Py, ceny jednotlivych zbozi (sluzeb),
Lo pfijem (dichod) spotfebitele.

PFi modelovani poptavky v osobni vefejné dopravé se zajimame o chovani celého
trhu a nikoliv jednotlivych cestujicich. Ke zkoumani zakladnich vlastnosti trzni poptavky
v osobni vefejné dopravé vychazime ze segmentace prepravniho trhu verejné osobni
dopravy, pficemz pfedpokladame, Ze kazdy segment je homogenni v tom vyznamu, Ze
vSichni u€astnici maji stejnou funkci uzitku, pfijem a nebo rozpocet.

Za segmenty prepravniho trhu napf. méstské vefejné osobni dopravy mizeme
povazovat:

e pfepravené osoby — blockové jizdenky,
e pfepravené osoby — pfedplatné ob&anské jizdenky,
e prepravené osoby — zakovskeé jizdné,
e prepravené osoby — predplatné jizdné duchodci.
Vzhledem ktomu, Ze ceny jizdného v jednotlivych segmentech napf. méstské
verejné osobni dopravy jsou rizné z diivodu realizace cenové diskriminace v jednotlivych
segmentech, je potfebné modelovat funkce poptavky a elasticit v jednotlivych

segmentech. Poptavku v jednotlivych trznich segmentech tedy budeme modelovat podle
vztahu (1), ktery je roven vztahu (2), tedy plati:

X (P, Py,...P) 1) = XE(PL,Py,...P, ). (3.2)

Jde o deterministicky vztah, protoze podle ného se urcité hodnoté faktoru poptavky
pfifazuje urCitd a pfesna hodnota velikosti poptavky. Poptavka po pfepravni sluzbé je
vSak zpravidla stochastickym modelem, ¢imz se vyjadfuje skute¢nost, ze urlitda hodnota
faktoru poptavky (cena, pfijem) vyvolava velikost poptavky pouze pfiblizné, s urCitou
pravdépodobnosti, protoze na ni plsobi i jiné okolnosti. Proto vyjadfujeme podstatu
stochastického modelu poptavky jeho roz8ifenim o nahodnou sloZzku modelu, takze
dostavame vztah:

Q; = X;(Py,Py,...P, l,u). (3.3)

Teoreticky muzeme napf. podle Kanafaniho [8] agregovat trzni segmentové funkce
na trzni poptavkovou funkci souétem segmentovych funkci. Nejéastéji se pouzZiva
agregace podle vstupnich segmentovych priimérd proménnych poptavkovych funkci na
trzni funkci. Tato metoda ovSem neni bez chyby, protoZe je znamo, Ze funkce primérd
proménnych neni obvykle stejna jako pramér funkci. Jinymi slovy, jestlize segmentové

funkce X,." (Py,Py,...P,,1,) jsou agregovany na trzni poptavkovou funkci nahrazenim Iy
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s primérem vSech ostatnich segmentt | a vynasobenim funkce poctem segment(, mdze
byt ziskana obecna funkce, ktera ale zcela neodpovida souctu segmentovych
poptavkovych funkci:

S
SX; (P, Ps,.....P,,1) = ZX,-k(P1,P2,....,Pn,Ik)+A, (3.4)
k=1

kde A je chyba oznaCovana jako agregatni odchylka. Jestlize funkce X,-" jsou

linearni pro v8echny jejich proménné, potom A mizi, ovSem tato agregacni metoda
pracuje pouze pfi linearnich poptavkovych funkcich. Vzhledem ktomu, Ze vétSina
segmentovych poptavkovych funkci vyuZivanych pfi analyze dopravni poptavky vSak
neni vzdy linearni, je tato agrega¢ni metoda nepfesna, ale jeji jednoduchost je silnym
motivem pro jeji vyuZiti.

Podstata agrega¢niho problému spocCiva v redukovani velikosti analyzy.
Z uvedeného duvodu se vyhybame analyzam chovani kazdého cestujiciho a snazime se
identifikovat vzorek malé skupiny jednotlivcl a pozorovat jejich chovani. Jestlize jsou dale
tito jednotlivci peclivé vybirani tak, aby reprezentovali celkovou populaci, mohou byt jejich
modely individualni poptavky povaZovany za pfijatelné zastoupeni pro vétsi segmenty
poptavky a mohou byt kombinovany pro danou trzni poptavkovou funkci.

PFfi modelovani poptavky musime vSeobecny tvar funkéniho modelového vztahu
pro poptavku konkretizovat, a to matematicky a statisticky. Matematicky ho
konkretizujeme tim, ze ho zapiSeme v pfedpokladaném analytickém tvaru. Napfiklad
podle Garaje [5] v pfipadé linearniho vztahu:

y=a +bx;+cx, +U. (3.5)

Parametry (a b a c) statisticky odhadneme nap¥. pomoci regresni analyzy, tj. zapis
(3.5) statisticky konkretizujeme zohlednénim skute€nosti, Z?e dany vztah mezi
poptavanym mnozstvim y a faktory x; plati a je pozorovany v ur€itém Case t (t = 1, 2, ...,
n) takze je

Ye=a +bxy+Cxe, +U;. (3.6)

K zapisu modelu poptavky (3.4) mizeme uvést, ze jednotliva sledovani veliin y a
x nemusi mit nevyhnutné rozmér €asu; sledovani mdze mit i charakter prafezového
udaje, napfiklad podle pozorovanych rodin.

Z uvedeného modelového vztahu poptavky vyplyva zakladni viastnost poptavky.
Podle Soukupova a kol. [13] je poptavka X; definovanou funkci pro kazdé zbozi (i) a pro
individualniho spotfebitele s danou funkci uzitku. Poptavka po urcitém zbozi (i) vSak neni
pouze funkci ceny uvedeného zbozi, ale také cen ostatnich druhi zbozi, které Ize
povazovat za substituty. Tato vlastnost odpovida i aplikaci této teorie pfi dopravnich
poptavkach. Napf. poptavka po letecké dopravé nezavisi na nakladech letu; poptavka po
méstské dopravé se nevztahuje kcené benzinu, za kterou byl poskytnut fidici
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automobilu; poptavka po Zelezniéni pfepravé hromadného zboZi nezavisi na strukture
sazby za pouziti trakéniho systému atd.

Poptavka jako vztah mezi mnozstvim a cenou m(ize byt vyjadfena specifikaci
urcité funkce, a to statistickou analyzou poptavky a zvolenych proménnych (faktor().
Socialné ekonomické faktory spotfebitele jsou obecné uvedeny jako zastoupeni rozpoctu
a funkce uZitku.

Citlivost poptavky na zvolené proménné (faktory) Ize méfit derivaci téchto funkci
vzhledem k proménnym. Jinou mirou méreni citlivosti poptavkové funkce je informace o
velikosti zmény poptavky vyvolané urcitou zménou jedné z proménnych (faktord) modelu
poptavky. Tuto informaci nazyvame elasticitou a jeji ukazatel koeficientem elasticity.
Obecné miizeme tento koeficient oznacovat podle napf. Garaje [5] symbolem:

koeficient elasticity poptavky y vzhledem na

X e
veliCinu (faktor) x, ktera je jeji jedinou
vysvétlujici proménnou [y = f(x)], pfesnéji [y =
fix, u)l,

By, e koeficient elasticity veliCiny poptavky y

vzhledem k jeji i-té vysvétlujici veli€iné y =
f(x1, X2, ..., Xk), presnéji [y = (x4, X2, ..., X, U)],
kde k je pocet vysvétlujicich proménnych
modelu poptavky).

Velikost zmén muzeme urcit absolutné nebo relativné, tzn. o kolik jednotek se
zméni y, jestlize se zméni x o jednu jednotku, nebo se muzeme ptat o kolik procent se
zméni y, jestlize se zméni x o jedno procento. Podle toho muzeme tvofit absolutni a
relativni koeficienty elasticity.

V teorii poptavky se ddéle setkdvame s pojmy pFfimé a nepfimé (kFizové)
elasticity. Zavislost napf. mezi objemem poptavky (y) v osobni zelezni¢ni dopravé a
cenou pfepravy (x;) se oznacuje jako pfima elasticita (tzv. cenova elasticita poptavky) a
zavislost objemu poptavky na cenach jinych pfepravnich sluzeb (x;, X3, ..., Xk
povaZzovanych za substituty, vyjadfuje nepfima (kfizova) elasticita. V dopravé umoZiiuje
kiizova elasticita sledovat zménu poptavky v zavislosti na zménach cen jinych
prepravnich sluzeb nebo druhl dopravy. Napf. poptavka po jizdé automobilem nezavisi
pouze na vlastnostech cestovani autem (doba, naklady atd.), ale také na odpovidajicich
vlastnostech jizd autobusu a cestovani Zelezni¢ni dopravou. Kfizova elasticita v dopravé
se neomezuje pouze na cenové zmény, ale mize byt vztazena ke vSem relevantnim
vlastnostem dopravniho systému.

3.1 Definice koeficientu elasticity

Koeficient absolutni elasticity ef)(
vyvolana absolutni zménou faktoru plasobiciho na poptavku. V nasi zavedené symbolice

piSeme:

se definuje jako absolutni zména poptavky (y)
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ola) _AY L dy
XU Ax T dx ]

e A L OV (3.7)

YXAX; T ox;
Koeficient absolutni elasticity tedy vyjadfuje absolutni velikost zmény poptavky (y)
vyvolané jednotkovou zménou faktoru x (resp. x; ), jestlize se ostatni faktory neméni.
Koeficient relativni elasticity se definuje jako relativni (nejCasté&ji procentni) zména
poptavky vyvolana relativni (procentni) zménou faktoru pusobiciho na poptavku:
n _Ayvly S dyly
ey X = = ’
’ AxIx dx/x

VX Axp I x;  0x; X

Procentualni vyjadreni koeficientu relativni elasticity znamena formaini vynasobeni
jeho Citatele a jmenovatele hodnotou 100%, takze se v definici (3.8) nemusi vlbec
uvadét; jeho vyznam je tedy procentni zména poptavky (y) zplisobena jednoprocentni
zménou faktoru x.

PFfi modelovani poptavkové funkce a stanoveni jeji elasticity budeme pouZivat
pouze koeficient relativni elasticity, ktery umoznuje vyjadfit intenzitu vztahu mezi
veli¢inami nezavisle od jejich mérnych jednotek. Jestlize budeme hovofit o koeficientu
elasticity, budeme automaticky myslet koeficient relativni elasticity.

V naSem pfipadé upravime zapis koeficientu relativni elasticity (3.8) nasledovné:

dyly dy x
ey,x = =,
dx/x dxy

_y X

= . 3.9
ox; y (3.9)

€y x

Z definice (3.9) vyplyva, ze koeficient elasticity se urCi jako prvni (totalni nebo
parcialni) derivace vztahu mezi y a x (resp. x;) jako lokalizujicim prvkem. Tento prvek se
nejast&;ji voli na drovni pramérnych hodnot xa y .

V definicich (3.7) a (3.8) jsme si teoreticky naznadili, ze pfi elasticité Ize uvazovat i
o zménach veli€in jako realné pozorovanych diferencich Ay a Ax, resp. Ax;. Tento zplUsob
uréovani koeficientll elasticity by nemusel vychazet z kvantifikace modelu poptavky a
pFislusny koeficient elasticity mizeme vyhodnotit z dvou zjisténych hodnot poptavky a
faktoru pusobiciho na poptavku. Pro pozorované nebo vypocitané zmény Ay a Ax Ize
definovat tzv. obloukovou elasticitu vyrazem:

_yly (3.10)
Ax [ x

arc
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S touto definici koeficientu elasticity podle Kanafaniho [8] souvisi dale dva
problémy:
e obloukova elasticita se liSi od bodové elasticity a rozdil se zvySuje, jestlize roste Ay
(nebo Ax),

e muzeme ziskat nesrozumitelné vysledky, pokud zména faktoru x je opacna, {j. jeji
ucinek na zavislou proménnou y nebude stejny jako plvodni zména.

Uvedené nesrovnalosti mGzeme snizit tim, Ze budeme pfi vyjadfeni obloukové
elasticity pouzivat vztah:

y1_y0.x1_X0. (311)

e, = :
Yi+Yo X1+ Xp

arc

Vyhodou tohoto vztahu pro vypocet elasticity je to, ze kromé tésné&jsi hodnoty
k bodové elasticitt nedochazi k problému nesrovnatelnosti v pfipadé, Ze dojde
k opaénym zménam proménnych (faktor().

3.2 Stanoveni koeficientu elasticity pfi matematické formulaci modelu poptavky

Pfedpokladejme, Ze na zakladé n pozorovani mnozstvi pfepravenych osob
v zavislosti na faktorech ovliviiujicich poptavku budeme uvazovat matematickou
formulaci linearniho modelu poptavky, jehoz stochasticky zapis ma tvar:

y=a+bx;+cx, +U. (3.12)

Pomoci statistické metody nejmenSich &tverci odhadneme hodnoty teoretickych
parametrd a, b a c, které budeme oznacovat se stfiSkou tedy jako 4, b, a é Potom
muzeme model poptavky vyjadfit ve tvaru:

y=é+t;x1+5x2+u. (3.13)

Parametry b" a é kvantifikovaného linearniho modelu poptavky maji pfimo smysl
koeficientll absolutni elasticity . Koeficient relativni elasticity podle Garaje [8] je:

_y X,
"y Ty
; R —
po = L2 =62 (3.14)
oxy y y
kde:
[V 15 T pramérné hodnoty.

Stochasticka nahodna slozka modelu u v modelu poptavky predstavuje
nevysvetlitelny zbytek, rezidium, které se nam pfi proménlivosti poptavky a faktor(
pUsobicich na poptavku pfi daném pozorovani nepodafilo vysvétlit. Podle Koschin a kol.
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[9] jde vlastn& o rozdil mezi pozorovanou hodnotou y a z modelu vypoctenou hodnotu y,
takzeu=y-y.

PFi praktickém modelovani cenové elasticity poptavky v osobni vefejné dopravé
budeme pouzivat model poptavky ve tvaru y =a+bx+u.

Proces tvorby, statistického odhadu parametrd, vSestranného ovéfovani a
kone¢ného vyuzivani - aplikovani modelu poptavky, nazyvame ekonometrickym
modelovanim. V procesu ekonometrického modelovani se jedna o rfiznorodou ¢Cinnost,
ktera se zpravidla rozdé&luje mezi specializované odborniky — ekonomy, matematiky,
statistiky a programatory. Ekonometrické modelovani je typickou tymovou praci a jeji
uspéch zavisi od preciznosti uskute¢néni vSech krokl — fazi, které ho charakterizuji, {j.
konstrukce modelu, kvantifikace modelu a verifikace modelu.

4. Vyuziti poptavkové elasticity verejné osobni dopravy

Elasticita poptavky predstavuje dullezity komplex informaci, které muze
management dopravniho podniku vyuzit pfi zaméfeni reklamnich kampani na ziskani
zakaznikl a ziskani informaci o odpovidajici reakci cestujicich nebo potencialnich
cestujicich na cenové nabidky. Cenové zmé&ny mohou byt vyuZzity k ureni dodate¢nych
cestujicich nebo trzeb, které Ize dosahnout zménou cenové politiky. Elasticita ma SirSi
pusobeni nez cena, protoze, jak jiz bylo uvedeno, urCuje odezvu poptavky napf. po
cestovani na zménu nékterych faktord plsobicich na poptavku. Napf. poptavka
v zelezni¢ni osobni dopravé bude podle Hittmar a kol. [7] ovlivhéna:

e relaci jizdného k ostatnim cenam,

e relaci jizdného kjizdnému ostatnich provozovatell a jizdnim nakladdm pfi
cestovani automobilem,

e pfijmem spotfebitele,

e Urovni nezaméstnanosti,

e Urovni vlastnictvi osobnich automobild,
e spolehlivosti a urovni sluzby,

e image Ceskych drah.

Poptavka po dopravé je pfedstavovana mnozstvim zakoupenych jizd cestujicimi.
Centrem zajmu dopravnich ekonomu je pouze efektivni poptavka, tj. pouze poptavka, za
kterou je zakaznik schopen zaplatit. Dalezitym determinantem schopnosti zakaznika
nakupovat prepravni sluzby je cena sluzeb a pfijem zakaznika. Vyznamnymi elementy pfi
kupnim rozhodovani zakaznika jsou charakteristiky sluzby a ziskand hodnota za
vynalozené penize.

Scientific Papers of the University of Pardubice
Series B - The Jan Perner Transport Faculty 8 (2002) -19 -



4.1 Uginky cenové elasticity poptavky v dopravé

Uginek cenové elasticity predstavuje odpovidajici reakci zakaznika na zmény cen
dopravcu. Obecné ji Ize vyuzit i pro odhad novych zakaznikd vstupujicich na trh
v dopravé. Ukazovatelem této zmény je koeficient cenové elasticity (e,) , ktery mizeme
vyjadfit napf. vztahem (3.11), tj.:

Yi—=Yo . X1 —Xp

e, = : ,
YitYo X1+Xp
kde:
SRS poptavka pfi nové cené;
Y0 weeeeeeannreneeeeaeeaaaannraeeaaaaaeaaaas poptavka pfi sou¢asné cené;
D ¢ E nova cena;
XO wevrneee e soucasna cena.

Koeficient cenové elasticity poptavky vyjadfuje zménu poptavky pfi urcité zméné
cen. Podle toho jakych hodnot nabyva e, mize byt poptavka napf. podle Soukupova a
kol. [13] v zavislosti na cené:

o elasticka, kdyz e, < -1, tj. pokles ceny o 1% vyvola zvySeni poptavky o vice nez
1%. Trzby dopravce se zvySi, objem vydaju cestujicich klesa (pfedpokladame
konstantni pfijmy cestujicich a konstantni ceny ostatnich pfepravnich sluzeb).
Poptavkova cenova funkce je klesajici a ma zapornou smeérnici.

e proporcionalni (jednotkova), kdyz e, = -1, procentni zména poptavky je stejna jako
procentni zména ceny (ovSem s opacnym znaménkem). Trzby dopravce se
neméni a neméni se vydaje cestujicich (za pfedpokladu konstantnich pfijm{
cestujicich a konstantni ceny ostatnich pfepravnich sluzeb). Se zménou jizdného
se méni pouze poptavané mnozstvi prepravy. Grafickym znazornénim poptavkové
funkce je hyperbola, smérnice cenové poptavkoveé funkce je rovna 0.

e neelasticka, kdyz e, > -1, tj. procentni zména poptavky je mensi nez procentni
zména ceny. Pokles ceny vyvola pokles trzeb dopravce. Za predpokladu
konstantnich pfijma cestujicich a konstantnich cen ostatnich pfepravnich sluzeb
rostou vydaje cestujicich za pfepravu. Smérnice cenové poptavkové funkce ma
kladnou hodnotu.

Obecné by mélo pfi snizovani jizdného dochazet ke zvySeni poptavky, ale chovani
zékaznikd pfi cenovych zménach je ovlivnéno dalSimi specifickymi vlivy. Proto se pfi
statistice cenové elasticity poptavky v osobni dopravé setkavame s problémem, ze jde o
primérnou elasticitu pro nékolik skupin pusobicich vlivd cenovych zmén. Cenova
elasticita poptavky by méla byt idealné davana do nékolika specifickych soucasti, které
v osobni dopravé podle Melichar, Jezek [10] mohou zahrnovat Ctyfi Siroké oblasti
klasifikace cenovych zmén, a to:

e Ucel cesty,
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e metoda Uctovani nakladd,
e uvazované Casové obdobi,
e absolutni Groven cenovych zmén.

Z hlediska ucelu cesty se vyznamné liSi cenova elasticita poptavky pfi jizdé do
zaméstnani a za obchodem (podnikédnim) od jizd za nakupy nebo ve volném Case
(turistika, rekreace). Proto také napfiklad zvySenim jizdného v prvni tfidé rychliku se
zvySi celkové trzby, protozZe tato vozova tfida se Castéji pouziva pro sluzebni cesty.

Z hlediska uvazovaného ¢asového obdobi mlze byt z kratkodobého hlediska
reakce dramaticka a lidé pouzivaji pfepravni sluzby v menSim rozsahu. Dlouhodobé se
vSak pfizplsobi cené a jejich rozhodnuti necestovat zesladbne. Vysledkem je, zZe
dlouhodoba elasticita je niz8i nez kratkodoba. Naopak u pravidelné dojizdgjicich do
zaméstnani se kratkodobé zména ceny neprojevi, ale dlouhodobé muze dojit ke zméné
poptavky vlivem zmény zaméstnani nebo zmény bydlisté.

UzZivatelé dopravy se stfetavaji s riznymi metodami placeni a uétovani nakladu,
¢imz muze byt jejich vnimani ceny jizdného rizné od skute¢né zaplacenych penéz.
Vlastnici aut jen velmi malo vnimaji celkové naklady, protoZe svoje naklady Casto pocitaji
jako cenu pohonnych hmot. Naproti tomu uzivatelé vefejné dopravy jsou k nakladim na
cestovani citlivéjsi, nebot kupuji jizdenku na zaCatku cesty, naopak systém hromadnych
jizdenek, jako jsou tratové jizdenky, cestovni karty, kilometrické banky apod., vykazuje
daleko niz&i cenovou elasticitu nez obyCejné jizdenky.

Z hlediska absolutnich cenovych zmén je vySSi cenova elasticita u drazSich
jizdenek na delSi vzdalenosti nez u cen jizdného na kratSi vzdalenosti. Proto také
dochazi k vyS8im procentnim zménam jizdného na kratsi vzdalenosti doprovazeného
mensim poklesem poptavky po piepravé.

4.2 Uginky kfizové elasticity poptavky v dopravé

KFizova elasticita je mirou u¢inku zmény jizdného nebo jizdnich poplatkl jednoho
dopravce na poptavku po sluzbach jiného dopravce. Muze vyjadfit reakci mezi druhy
dopravy i mezi jednotlivymi dopravci, jestlize dopravni spole¢nost nabizi rizné sazby
jizdného pro stejné cesty, které se ale liSi rdznou Urovni sluzby. Zakaznici se zajimaji o
stupenri, kterym dopravni poptavka reaguje na zmény ceny nebo urovné sluzeb ostatnich
druhG dopravy, jestlize jsou konkurenci (ij. blizkymi substituty). Koeficient kfizové
elasticity (ex) muzeme napf. podle Samuelson, Nordhaus [11] vyjadfit vztahem:

_yi-ve yi+ye

B_,B B B’
Xy —Xq X{ +Xg

e, (4.1)

kde:

X(? ......................................... cenau druhu B p‘r"ed ZménOU,

Scientific Papers of the University of Pardubice
Series B - The Jan Perner Transport Faculty 8 (2002) -21-



X1 oo cena u druhu B po zméné;

yé‘ ......................................... poptavané mnozstvi pfepravy u druhu A pfed
zménou ceny;

yf‘ ......................................... poptavané mnozstvi pfepravy u druhu A po

zmeéneé ceny.
KFiZzova elasticita (druhu A k B) je pomér proporcionalni zmény v poptavce druhu A
k pfislusné zméné v cené druhu B.

Pokud je:
e, > O e jde o substituéni pfepravni sluzby,
€k <0, pfepravni sluzba B je doplikovou pfepravni
sluzbou ke sluzbé A,
=0 neplati kfizova elasticita.

U substituénich, tj. zcela zastupitelnych prepravnich sluzeb, mGze dochazet k
situacim, kdy pfi zvySeni ceny sluzby z&kladni, zvySi se poptavka po sluzbé substitu¢ni a
naopak (napf. pfi pfepravé do stfedu mésta dopravou Zelezniéni a automobilovou).

U doplnkovych piepravnich sluzeb, kdy jedna sluzba (doplrikova) je zavisla na
druhé sluzbé (hlavni), mdze napf. snizeni ceny doplfikové sluzby (automobilovy svoz a
rozvoz na a ze ZelezniCni stanice) zvySit poptavku po c&innosti hlavni (Zelezniéni
pfepravé).

4.3 Uginky pFijmové elasticity
PFijmova elasticita méfi rozsah, v némz se poptavka méni v zavislosti na zménach
pFijmu spotfebitelll, zakaznikd. Je dalSim dalezitym nastrojem dopravniho ekonoma pfi

analyze dopravni poptavky. Vztah mezi pfijmem a poptavkou Ize vyjadfit napf. podle
Samuelson, Nordhaus [11] pouzitim koeficientu prijmové elasticity (e ):

- 1 =1
ed=Y1 Yo =l ’ (4.2)
li+ly Y1+ Yo
kde:
TG mnozstvi poptavané prepravy v zdkladnim
(sledovaném) roce,
Jo(1) eeeee e pfiiem na hlavu v zakladnim (sledovaném)
roce.

Koeficient pfijmové elasticity mize mit kladnou nebo zapornou hodnotu v zavislosti
na povaze piepravni sluzby. Mohli bychom o&ekavat, Zze dokonalejSi pfepravni sluzba
poskytovana osobnim automobilem, vlakem nebo cestovanim letadlem ma kladnou
elasticitu. U podfadnéjSich druh( pfepravni sluzby jako jsou pfeprava autobusem nebo
autokarem bychom méli oCekavat zapornou hodnotu, protoZe pfi vzrdstu pfijmd u
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zékazniki dojde k jejich pfesunu na jiny zpusob prepravy (zvlasté osobnim
automobilem).

Cestujici z nizSich pfijmovych skupin (feknéme do 10 000 K& mésicné) jsou
ochotni snadet pfi svych jizdach vétsi miru nepohodli a voli cestovani napf. autobusy.
Cestujici s vysSimi pfijmy (nad 30 000 mésicné) vice cestuiji, jestlize jejich pfijem roste, a
Castéji cestuji o dovolené. Z uvedeného duvodu je obecné pfijmova elasticita kladna,
naopak cenova elasticita vyvolava zaporny vztah. PFijmova elasticita ma ur€itd omezeni,
protoze cestovani je limitovano mnozstvim dostupného Casu a proto, i kdyz lze
predpokladat, Ze podnikatelské aktivity, jizdy do zaméstnani a pohodli cestovani roste se
zvySenim pfijmu, dostavame se do situace, kdy se kfivka poptavky neméni nebo
dokonce klesa, pada, protoze dostupny €as pro cestovani je velmi omezen.

Na poptavku po dopravé ma dopad i elasticita urovné sluZzeb, zména populace,
zmény v podminkach a rozmisténich v zaméstnani, volného €asu a nakupnich trendud
zaékaznikd. To jsou samoziejmé faktory, které jsou a mohou byt dopravci ovlivnitelné
(elasticita urovné sluzeb) nebo které jsou (jak jiz bylo v pfedchozim uvedeno) mimo
kontroly dopravce a nékteré jsou bohuZel subjektem prudké a vyznamné zmény.

5. Priklady vypoctu a modelovani cenové elasticity poptavky ve verejné
osobni dopravé

Z teorie poptavky a elasticity vyplyva, ze k vypoctu a odhadu reakce poptavky ve
vefejné osobni dopravé na cenové zmény muzeme vyuzit jednak vypocet relativnich
koeficient cenové elasticity zjednotlivych pozorovanych hodnot poptavky a
odpovidajicich cen jizdného v K& nebo Ké&/oskm nebo vypoctem koeficientd cenové
elasticity pomoci ekonometrického modelu poptavky (v nasem pripadé regresniho
linedrniho modelu).
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5.1 Vypocet koeficientli cenové elasticity poptavky ve vefejné osobni méstské
hromadné dopravé a v zelezni¢ni osobni dopravé

1. Méstska vefejna osobni doprava (DPmP, a.s.)

Podklady o poctech prepravenych osob a primérnych cenach jizdného byly
vypocteny z vnitropodnikovych statistik o poltech prodanych jizdenek a trzbach linkové
dopravy v letech 1993 — 2001. K vypoctu koeficientll elasticity v jednotlivych letech a
segmentech pfepravniho trhu MHD byl pouzit vztah (3.11). Statistické udaje pro vypocet
cenové elasticity byly vypocteny z Prehledd prodanych jizdenek v kusech a Prehledu
trzeb linkové dopravy k 31.12. pfisluSného roku. Zjisténé hodnoty koeficientd cenové
elasticity byly vypocteny za celkovou trZzni poptavku a v segmentech:

e pieprava osob celkem

e preprava osob — blo€kové jizdenky

e pfeprava osob — predplatné ob&anské ¢asové jizdenky
e pfeprava osob — pfedplatné Zakovské jizdné

e pieprava osob — predplatné jizdné duchodci

Rok 1993 | 1994 |[1995 (1996 |1997 |1998 |1999 |2000 |2001
Ukazatel

Podet osob v tis. 29405 | 28766 | 29249 | 28642 | 27866 | 25792 | 24678 | 24263 | 24131
Kéljizda 1,81 1,83 1,84 |225 (247 [293 |286 |3,18 |3,49

Koef. cenove 20 [3,05 |-0,10 |-0,29 |-0,45 |1,83 |-0,16 |-0,59

elasticity
Zavislost prepravenych osob MHD celkem na
cené
S 35000 000
S 30000000 1 .\._.\‘g
°=>’, 25 000 000 —2
$ 20000 000 1
£ 15000 000 -
£ 10 000 000 1
B 5000000
2 0 ‘ ‘ ‘ ‘
1,5 2 2,5 3 3,5 4
Cena/ jizdu

Obr. 5.1 Vypocet koeficient(i cenové elasticity v segmentu preprava osob celkem
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Rok 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Ukazatel
Pocet osob v tis. 12269 | 10360 | 10151 | 8914 | 8397 | 8488 | 8365 | 8155 | 6705
Kéljizda 2,54 3,06 3,17 | 4,37 | 496 | 515 | 511 | 5,52 | 6,66
Koef. cenoveé elasticity -0,91 -0,57 | -0,41|-0,47 | 0,29 | 1,88 | -0,33 | -1,04
Zavislost poctu prepravenych osob MHD
(blockové jizdenky) na cené
S 15000 000
>
@ $ 2 10000000 -
825
o “E’_ o 5000000
’g 0 T T
2 4 6 8
Cena/ jizdu

Obr. 5.2 Vypocet koeficientl cenové elasticity v segmentu blockové jizdenky

Rok 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Ukazatel
Pocet osob v tis. 8778 | 8654 | 8608 | 8942 | 8972 | 7832 | 7101 | 6852 | 7374
Kéljizda 1,79 | 1,71 | 1,75 | 2,20 | 2,27 | 2,77 | 2,80 | 2,86 | 2,91
Koef. cenové elasticity 0,31 | -0,23 | 0,29 | 0,03 | -0,68 | 9,1 | -1,68 | 0,42
Zavislost poctu prepravenych osob MHD
(predplatné obcanské casové jizdenky) na
cené
L
L, 10000000
'8 > 9 5000000
©
o :5_ o
w 0 T T
1
e 1,5 2 25 3
Cenal/ jizdu

Obr. 5.3 Vypocet koeficientl cenové elasticity v segmentu pfedplatné obéanské Easové
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Rok 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Ukazatel

Pocet osob v tis. 5802 | 6411 | 6857 | 6685 | 6414 | 5918 | 5673 | 6004 | 6646
Kéljizda 092 | 0,88 | 0,86 | 1,13 | 1,20 | 1,34 | 1,35 | 1,38 | 1,42
Koef. cenové elasticity -224 | -291|-0,09 | -0,69 | -0,73 | -5,67 | 2,58 | 3,55

Zavislost poctu prepravenych osob MHD
(pFedplatné zakovské jizdné) na cené

S 8000000
3 2 o 6000000 | Sg——0A—got
'S 294000000 -
©
o 5 © 2000000
2 0 ‘ ‘
Q.

0,8 1 1,2 14 1,6

Cena/ jizdu

Obr. 5.4 Vypocet koeficientt cenoveé elasticity v segmentu predplatné zZakovské jizdné

Rok 1993 | 1994 1995 (1996 |[1997 |1998 |1999 |2000 |2001
Ukazatel

Pocet osob v tis. 1948 |1842 |1995 (2228 (2284 |2157 (2148 |2 257 |2 482
Ké&ljizda 1,12 |1,13 |0,99 (1,05 [1,12 |1,39 [143 |1,44 |1,48
Koef. cenové elasticity -6,28 [-0,60 (1,88 [0,39 |-0,26 |[-0,14 |[7,09 |3,46

Zavislost poctu prepravenych osob MHD
(predplatné jizdné diichodci) na cené

S

‘2 3000000

(]

>

& o 2000000 | 0-’-"""’
o O

Qo v

'S © 1000000

k]

;8 0

o 09 1,1 1,3 15 1,7

Cena/ jizdu

Obr. 5.5 Preprava osob predplatné jizdné dichodci
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2. Zelezniéni osobni doprava (CD)

Podklady o mnozstvi pfepravnich vykon( v osobovych km (oskm) a cené za jizdné
(v K&/oskm) byly vypocteny z Pfehled(l o pfepravé cestujicich podle oblasti a hlavnich
druhti jizdného (A. Sit CD) a z Prehledil 511: O prepravé cestujicich a cestovnich
zavazadel v Zelezniéni dopravé a o prepravé cestujicich lanovymi drahami (A. Sit CD)
v letech 1993 — 2000. Hodnoty koeficientll cenové elasticity byly vypoéteny za celkovou
trzni poptavku a v segmentech:

e pieprava osob celkem,

e preprava osob — obycejné jizdné,

e pieprava osob — platici dlichodci,

e pieprava osob — tratové jizdenky.

Rok 1993 1994 [1995 |1996 |[1997 |1998 |1999 |2000
Ukazatel
Pocet oskm v mil. 8548 [8481 [8023 [8111 |7710 |7001 [6929 |7266
Ké&/oskm 0,23 |0,27 |0,34 |042 |044 |055 |0,58 [0,59
Koef. cenové elasticity -0,49 |-024 |0,05 |-1,09 |-043 |-0,19 |2,78
Zavislost poétu prepravenych osob CD (celkem)
na cené

G

4 10 000

g2 8000 | S

§ 6000

© 0 4000

,‘g‘, X 2000 -

o 0

0,2 0,3 04 0,5 0,6
Cena / oskm
Tab. 5.6 Preprava osob CD celkem
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Rok 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Ukazatel
Pocet oskm v mil. 4740,4 | 5603,3 | 4675,7 | 5119,6 | 4672,4 | 4041,6 | 3081,9 | 3165,7
K¢&/oskm 0,25 0,28 0,35 0,37 0,41 0,55 0,65 0,68
Koef. cenové elasticity 1,47 -0,81 1,63 -0,70 | -0,56 | -1,62 0,59
Zavislost poétu prepravenych osob CD
(obycejné jizdné) na cené

2

‘g 6 000,00

2 ~ 4000,00 | N\

o £

3 = 2000,00

2

§ 0,00

0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7
Cena/ osobokm
Obr. 5.7 Preprava osob CD obyéejné jizdné
Rok
1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

Ukazatel
Pocet oskm v mil. 256,9 | 371,1 | 518,4 | 544,1 | 548,6 | 618,9 | 569,4 | 585,9
K¢&/oskm 0,15 0,18 0,20 0,23 0,26 0,31 0,32 0,33
Koef. cenové elasticity 2,00 3,15 0,35 0,07 0,69 | -2,63 | 0,93

Zavislost poétu prepravenych osob €D (platici
dichodci) na cené

g 800
600 -
£ ¢ ¢
§ 400 1 /
% 200 ~
'3
o 0

0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

Cena/ oskm

Obr. 5.8 Preprava osob CD platici dichodci
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Rok 1993 | 1994 | 1995 | 1996 1997 1998 1999 2000
Ukazatel

Pocet oskm v mil. 1152,2 | 805,8 | 877,3 | 1471,7 | 1233,7 | 1147,7 | 1104,9 | 1152,0
Ké/oskm 0,16 0,25 | 0,26 0,19 0,24 0,33 0,37 0,39
Koef. cenové elasticity -0,75 | 2,17 | -1,63 -0,76 -0,23 -0,33 0,79

Zavislost poétu prepravenych osob CD (trat'ové
jizdenky) na cené

2
8 200000
S _ 150000 .
§ T 1000,00 1 -~ 4,. —A—a-t
> N
8~ 50000
2 0,00
0.1 0,2 0,3 04

Cena/ osobu

Obr. 5.9 Pfeprava osob CD tratové jizdenky

5.2 Modelovani cenové elasticity poptavky ve verejné osobni méstské hromadné
dopravé a v zelezni¢ni osobni dopravé

PFfi modelovani cenové elasticity poptavky byl vyuZit statisticky model linearni
regrese a program STATISTICA podle STATGRAPHICS [14] a ziskané statistické udaje
o poptavce ve vefejné osobni dopravé.

1. Méstska vefejna osobni doprava (DPmP, a.s.)

Preprava osob MHD celkem

Vysledna rovnice linearniho modelu stanovena regresni analyzou pomoci
programu STATISTIKA ma tvar:

Y = 35546400 — 3403500.X .

Vyslednou rovnici miZeme povazovat za linearni model popisujici vztah mezi
poctem pfepravenych osob a cenou jizdy. ProtoZe hodnota pravdépodobnosti P je mensi
nez 0,01, jde o statisticky vyznamny vztah mezi pfepravenymi osobami a cenou s 99%
hladinou spolehlivosti.vyznamnosti.

Hodnota statistického rozptylu 92,0887% naznaCuje, ze konstruovany model

vysvétluje zavislost pFepravenych osob. Hodnota korelaéni koeficientu -0,959629
naznacuje relativné silnou zavislost mezi proménnymi. Standardni chyba odhadu
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ukazuje, Ze standardni odchylka rezidui je 672179,0 a lze ji pouZit pfi konstrukci
predikEnich omezeni pro nova pozorovani.

Koeficient relativni elasticity modelu pfeprava osob celkem vypoclteme dosazenim
do vztahu (3.14):

= -340350.% =-0,32.

e
V.X
y

Z vypoctené hodnoty modelového koeficientu relativni elasticity vyplyva, Zze
celkova poptavka po piepravé osob v MHD je neelasticka, tzn. ze pfi zvySovani
priimérnych cen za pfepravu klesa poptavka po pfepravé pomaleji nez riist cen.

Preprava osob blo¢kové jizdenky

Vysledna rovnice linearniho modelu stanovena regresni analyzou pomoci
programu STATISTIKA ma tvar:

Y =14310300 —1159040.X .

Vyslednou rovnici miZzeme povazovat za linearni model popisujici vztah mezi
poctem pfepravenych osob a cenou jizdy. ProtoZe hodnota pravdépodobnosti P je mensi
nez 0,01, jde o statisticky vyznamny vztah mezi pfepravenymi osobami a cenou s 99%
hladinou spolehlivosti.

Hodnota statistického rozptylu 93,0565% naznaCuje, ze konstruovany model
vysvétluje zavislost pfepravenych osob a ceny jizdy. Hodnota korelaniho koeficientu -
0,964658 naznacCuje relativné silnou zavislost mezi proménnymi. Standardni chyba
odhadu ukazuje, Ze standardni odchylka rezidui je 454301,3 a Ize ji pouzit pfi konstrukci
predikénich omezeni pro nova pozorovani.

Koeficient relativni elasticity modelu pfeprava osob celkem vypocteme dosazenim
do vztahu (3.14):

e, = ~1159040 X = 0,57 .
y
Z vypoctené hodnoty modelového koeficientu relativni elasticity vyplyva, Ze
poptavka po prepravé osob v MHD v segmentu bloCkové jizdenky je neelasticka, fj.
proporcionalni zvySeni ceny blockovych jizdenek vyvola niz8i proporcionalni pokles
poptavky po pfepravé v segmentu blokové jizdenky.
Preprava osob predplatné obanské ¢asové jizdenky

Vysledna rovnice linearniho modelu stanovena regresni analyzou pomoci
programu STATISTIKA ma tvar:

Y =11352100 - 1392880.X .

Vyslednou rovnici mizeme povazovat za linearni model popisujici vztah mezi
poctem prepravenych osob a cenou jizdy. Protoze hodnota pravdépodobnosti P je mensi
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nez 0,01, jde o statisticky vyznamny vztah mezi pfepravenymi osobami a cenou s 99%
hladinou spolehlivosti..

Hodnota statistického rozptylu naznacuje, Ze konstruovany model vysvétluje
74,0697% zavislost poltu pfepravenych osob. Hodnota korelatniho koeficientu —
0,860638 naznaCuje modelové silnou zavislost mezi proménnymi. Standardni chyba
odhadu ukazuje, Ze standardni odchylka rezidui je 457308,0 a Ize ji pouzit pfi konstrukci
predikEnich omezeni pro nova pozorovani.

Koeficient relativni elasticity modelu pfeprava osob predplatné ¢asové obcanské
jizdenky vypocteme dosazenim do vztahu (3.14):

= -1392880.% =040

e
y.Xx
y

Z vypoctené hodnoty modelového koeficientu relativni elasticity vyplyva, Zze
poptavka v segmentu preprava osob ob&anské predplatné jizdenky MHD je neelasticka.
Proporcionalni zvySeni pramérnych cen pfedplatnych €asovych obanskych jizdenek
vyvola mensi proporcionalni pokles poptavky v uvedeném segmentu pfepravy.

Preprava osob predplatné studentské jizdné

Vysledna rovnice linearniho modelu stanovena regresni analyzou pomoci
programu STATISTIKA ma tvar:

Y = 6964620 —598208,0.X .

Vyslednou rovnici nem(izeme povazovat za linearni model popisujici vztah mezi
po&tem pfepravenych osob a cenou jizdy. Hodnota pravdépodobnosti P je vétsi nez 0,10
a proto nelze prokazat statisticky vyznamny vztah mezi poCtem pFepravenych osob
v segmentu predplatné studentské jizdné a cenou s 90% a nebo vy3si hladinou
spolehlivosti.

Nepouzitelnost modelu dokazuje i hodnota statistického rozptylu, ktera naznacuje,
Ze konstruovany model vysvétluje pouze s 10,0546% zavislost poctu pfepravenych osob.
Hodnota korelaéniho koeficientu je —0,860638 naznacuje relativné slabou zavislost mezi
promé&nnymi. Standardni chyba odhadu ukazuje, Ze standardni odchylka rezidui je
434503,0. Vysledky testovani dokazuji nepouzitelnost regresniho linearniho modelu
v uvedeném segmentu poptavky po pfepravé osob v MHD.

Z uvedeného rovné&Z vyplyva, Ze nelze vypoditat koeficient relativni elasticity
modelu.

Poptavka v uvedeném segmentu je cenové neelasticka a muzeme ocekavat, ze pfi
proporcionalnim zvySeni pramérnych cen studentskych pfedplatnych jizdenek nelze
vyjadfit realny proporcionalni pokles nebo zvySeni poptavky po prepravé MHD.

Preprava osob piredplatné jizdné dichodci

Vysledna rovnice linearniho modelu stanovena regresni analyzou pomoci
programu STATISTIKA ma tvar:
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Y =1446000 + 567178,0.X .

Vyslednou rovnici mizeme povazovat za linearni model popisujici vztah mezi
poctem piepravenych osob a cenou jizdy. Protoze hodnota pravdépodobnosti P je vySsi
nebo rovna 0,10, jde o statisticky vyznamny vztah mezi pfepravenymi osobami a cenou
s 90% nebo vyssi hladinou spolehlivosti.

Hodnota statistického rozptylu naznacuje, Ze konstruovany model vysvétluje
31,191% zavislost poctu pFepravenych osob. Hodnota korelacniho koeficientu je
0,558489 a naznacuje modelové silnou zavislost mezi proménnymi. Standardni chyba
odhadu ukazuje, Ze standardni odchylka rezidui je 173139,0. Tuto hodnotu Ize pouZit ke
konstrukci predik&nich omezeni pro nova pozorovani.

Koeficient relativni elasticity modelu pfeprava osob predplatné ¢asové obcCanské
jizdenky vypocteme dosazenim do vztahu (3.14):

e, =5671780% =033,
y

Z vypoctené hodnoty modelového koeficientu relativni elasticity vyplyva, Zze
poptavka v segmentu pfeprava osob predplatné jizdenky dichodci MHD je neelasticka.
Proporcionalni zvySeni pramérnych cen pfedplatnych €asovych obanskych jizdenek
nevyvola vySsi proporcionalni pokles poptavky v uvedeném segmentu piepravy MHD.

2. Zelezniéni osobni doprava (CD)

Preprava osob CD celkem

Vysledna rovnice linearniho modelu stanovena regresni analyzou pomoci
programu STATISTIKA ma tvar;

Y =962551-436698.X .

Vyslednou rovnici mizeme povazovat za linearni model popisujici vztah mezi
poctem pfepravenych osob (v oskm) a cenou jizdy. ProtoZe hodnota pravdépodobnosti P
je mensi nez 0,01, jde o statisticky vyznamny vztah mezi pfepravenymi osobami a cenou
s 99% hladinou spolehlivosti.

Hodnota statistického rozptylu naznaluje, Ze konstruovany model vysvétluje
91,3553% zavislost pocCtu prepravenych osob. Hodnota korelaéniho koeficientu —0,9558
naznaCuje modelové silnou zavislost mezi proménnymi. Standardni chyba odhadu
ukazuje, Ze standardni odchylka rezidui je 202,507 a lIze ji pouzit pfi konstrukci
predik&nich omezeni pro nova pozorovani.

Koeficient relativni elasticity modelu preprava osob CD celkem vypodteme
dosazenim do vztahu (3.14):

= -436698.% =024 .

e
y,X
y
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Z vypoctené hodnoty modelového koeficientu relativni elasticity vyplyva, Ze
poptavka po prepravé osob CD celkem je neelasticka. Proporcionalni zvyseni
primérnych cen pfepravy osob celkem na 1 oskm vyvola menSi proporcionalni pokles
poptavky ptepravy osob CD celkem.

Preprava osob CD obyéejné jizdné

Vysledna rovnice linearniho modelu stanovena regresni analyzou pomoci
programu STATISTIKA ma tvar:

Y =663223-5047,24.X .

Vyslednou rovnici mizeme povazovat za linearni model popisujici vztah mezi
poctem prepravenych osob (v oskm) a cenou jizdy. Protoze hodnota pravdépodobnosti P
je mensi nez 0,01, jde o statisticky vyznamny vztah mezi pfepravenymi osobami a cenou
s 99% hladinou spolehlivosti.

Hodnota statistického rozptylu naznacuje, Ze konstruovany model vysvétluje
84,9483% zavislost poltu pfepravenych osob. Hodnota korelatniho koeficientu —
0,921674 naznaCuje modelové silnou zavislost mezi proménnymi. Standardni chyba
odhadu ukazuje, Ze standardni odchylka rezidui je 377,421 a Ize ji pouZit pfi konstrukci
predikEnich omezeni pro nova pozorovani.

Koeficient relativni elasticity modelu preprava osob CD obydejné jizdné celkem
vypocéteme dosazenim do vztahu (3.14):

X

e, = —5047,24.
y

=-0,51.

Z vypoc¢tené hodnoty modelového koeficientu relativni elasticity vyplyva, ze
poptavka po prepravé osob CD vsegmentu obydejné jizdné je neelasticka.
Proporcionalni zvySeni prdmérnych cen prepravy osob oby&ejné jizdné na 1 oskm vyvola
mensi proporcionalni pokles poptavky prepravy osob CD v segmentu oby&ejné jizdné.

Preprava osob CD platici dichodci

Vyslednd rovnice linearniho modelu stanovena regresni analyzou pomoci
programu STATISTIKA ma tvar;

Y =116,891+1554,63.X .

Vyslednou rovnici mizeme povazovat za linearni model popisujici vztah mezi
poctem pfepravenych osob (v oskm) a cenou jizdy. ProtoZe hodnota pravdépodobnosti P
je mensi nez 0,01, jde o statisticky vyznamny vztah mezi pfepravenymi osobami a cenou
s 99% hladinou spolehlivosti.

Hodnota statistického rozptylu naznaluje, Ze konstruovany model vysvétluje
74,2047% zavislost poctu pfepravenych osob. Hodnota korela¢niho koeficientu 0,861422
naznaCuje modelové silnou zavislost mezi promé&nnymi. Standardni chyba odhadu
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ukazuje, Ze standardni odchylka rezidui je 67,7193 a lIze ji pouzit pfi konstrukci
predikEnich omezeni pro nova pozorovani.

Koeficient relativni elasticity modelu pieprava osob CD tratové jizdenky vypo&teme
dosazenim do vztahu (3.14):

e, =1554,63.5 =077
y

Z vypoctené hodnoty modelového koeficientu relativni elasticity vyplyva, Zze
poptavka po piepravé osob CD vsegmentu platici diichodci je neelasticka.
Proporcionalni zvySeni pramérnych cen pfepravy osob v segmentu platici dichodci na 1
oskm nevyvola vy38i proporcionalni pokles poptavky prepravy osob CD v
uvedeném segmentu.

Pfreprava osob CD trat'ové jizdenky

Vysledna rovnice linearniho modelu stanovena regresni analyzou pomoci
programu STATISTIKA ma tvar:

Y =122512-403,026.X .

Vyslednou rovnici nemdzeme povazovat za linearni model popisujici vztah mezi
poc¢tem prepravenych osob (v oskm) a cenou jizdy. Protoze hodnota pravdépodobnosti P
je vy8si nebo se rovna 0,10, jde o statisticky nevyznamny vztah mezi pfepravenymi
osobami a cenou pro 90% a vySSi hladinu spolehlivosti.

Hodnota statistického rozptylu naznacuje, Ze konstruovany model vysvétluje
2,61268% zavislost pocétu prepravenych osob. Hodnota korelaéniho koeficientu -
0,161916 naznacuje relativné slabou zavislost mezi proménnymi. Standardni chyba
odhadu ukazuje, Ze standardni odchylka rezidui je 219,208. Tuto hodnotu lze pouzit pfi
konstrukci predik&nich omezeni pro nova pozorovani.

Z uvedeného rovnéz vyplyva, Ze nelze vypocitat koeficient relativni elasticity
modelu.

Poptavka v uvedeném segmentu je cenové neelasticka a mizeme ocekavat, ze pfi
proporcionalnim zvy$eni pramérnych cen prepravy CD v segmentu tratové jizdenky nelze
vyjadfit redlny proporcionalni pokles nebo zvySeni poptavky po pfepravé.

6. Zaveér

PFfi modelovani cenové elasticity poptavky byl pouZit pfistup modelovani pomoci
statistického modelu linearni regrese a urceni parametrtl regresniho modelu pro vypocet
koeficientu relativni elasticity linearniho modelu poptavky po vefejné osobni dopravé
v MHD a v zelezni¢ni dopravé celkem a ve vybranych trznich segmentech poptavky. Ke
stanoveni jednotlivych statistickych linearnich regresnich modell a k odhadu parametr(
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modell byl pouzit program STATISTIKA [14]. Vysledky vypoctu jsou shrnuty v tabulce
tab. 6.1:

Rovnice Koeficient
Druh osobni . N . relativni Druh cenové
oy Trzni statistického Spolehlivost . o
vefejné S cenoveé elasticity
d segment modelu linearni odhadu - i
opravy regrese elasticity poptavky
modelu
P(::Irl)(z\r/]a Y =3igg4§>’(4 B 99% -0,32 neelasticka
'i'zo(;’:;:’; v ) 115493(1)2’)? - 99% -0,57 neelasticka
Predplatné _
obg. éasové Y _1 3,)2)2592)(1 - 99% -0,38 neelasticka
MHD jizdenky ’
Predplatné
- Y = 6964,62 — o
st.l’Jdentske 598,83X < 90% - -
jizdenky
Predplatné _
jizdné Y _52;;426)’(0 * > 90% 0,33 paradox
dlchodci ’
P(::Irl)(z\r/]a Y 13?6%2958? B 99% -0,25 neelasticka
) Oﬁ;’gﬁg‘e Y ;0676435;12)? - 99% -0,51 neelasticka
Zelezniéni :
Platici Y =116,891 + o
diichodci 1554,63X 9% 0.77 paradox
Tratové Y =1225,12 - o
jizdenky 403,026X < 90% i -

Tab. 6.1 Vysledky vypoctu

Z uvedenych vypoctl vyplyva, Ze vétSina poptavkovych funkci po prfepravé
v jednotlivych segmentech vefejné osobni dopravy je cenové neelasticka. Dopravci proto
mohou oc&ekavat v pfipadé zvySeni tarifu jizdného v jednotlivych segmentech pokles
poptavky, ktery bude ale procentualné niz§i nez procentualni zvySeni tarifa jizdného.
Cenoveé neelasticka poptavka ukazuje, za pfedpokladu konstantnich pfijmu cestujicich a
konstantnich cen ostatnich pfepravnich sluzeb, ze dopravci mohou pfipadné dosahnout i
pfi zvySeni cen zvySeni trzeb v jednotlivych segmentech.

Zavislost ceny a poptavky po pfepravé se nepodafilo prokazat v segmentu
predplatné studentské jizdenky MHD a v segmentu tratové jizdenky CD, pro které nelze
konstruovat statisticky linearni regresni model. V pfipadé studentskych jizdenek MHD je
poptavka pravdépodobné pouze zavisla na ristu poctu studentll. V pfipadé tratovych
jizdenek CD je poptavka zavisla na rdstu po&tu cestujicich denné do zaméstnani a kol a
cestujicich, ktefi mohou pro cestovani do zaméstnani a Skol pouzit pouze Zzelezni¢ni
osobni dopravu.

K paradoxu dochazi v segmentu platici dichodci MHD a CD, kde je hodnota
modelového koeficientu cenové elasticity kladna, coz znamena Zze s rlstem ceny
jizdného roste poptavané mnoZzstvi jizd a rostou trzby dopravniho podniku v uvedeném
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segmentu. Z obecné teorie poptavky podle napf. Samuelson a Nordhaus [11] pro tento
jev vyplyva, ze pozitivni pfijmovy efekt pfevazi nad negativnim substitu¢nim efektem (jde
o tzv. Giffen(iv Paradox). V pfipadé dlichodct Ize tento efekt zdlvodnit tim, Ze dichodci
Casto jezdi klékafi nebo za nakupy zakladnich potfeb vefejnou osobni méstskou a
Zelezniéni dopravou a sou€asné nemohou, napfiklad vzhledem ke zdravotnimu stavu
nebo nizkym pfijmam, pouzivat napf. substitu¢ni individualni dopravu.

Zavérem lze konstatovat, ze zjiSténé modely cenovych poptavkovych funkci
v jednotlivych segmentech poptavky ve vefejné osobni méstské a Zeleznicni dopravé Ize
pouzit pfi odhadovani dopadl cenovych zmén (tarifil jizdného osobni dopravy) na
velikost poptavky. Sou€asné mohou managementu dopravniho podniku pomahat i pfi
odhadech dopadli cenovych zmén na velikost pfedpokladanych trzeb po zvysSeni nebo
snizeni tarifG jizdného v osobni dopravé. Redlnost uvedenych odhadl je pochopitelné
zavisla na tom, zda nedojde k vyraznym zménam v primérnych pfijmech cestujicich a
souCasné na prepravni trh nevstoupi dalSi dopravci s nabidkou cenové nizSich
substitucnich sluzeb vefejné osobni dopravy.

Lektoroval: Prof. Ing. FrantiSek Kovar, CSc.
Predlozeno: 24.3.2003
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Resume
CENOVA ELASTICITA POPTAVKY VE VEREJNE OSOBNi DOPRAVE

Vlastimil MELICHAR

Cenova elasticita poptavky v dopravé je dulezitym faktorem ovliviiujicim volbu zplsobu
pfepravy ve vefejné osobni dopravé. V pfispévku jsou analyzovany i dal$i faktory pUsobici na
poptavky v osobni dopravé. Pozornost je vénovana teorii poptavky a elasticity v dopravé a
moznostem vyuziti poptavkové elasticity vefejné osobni dopravy. Pfiklady vypo¢tu a modelovani
cenové elasticity poptavky jsou zpracovany pro vefejnou méstskou hromadnou osobni dopravu a
zelezniéni osobni dopravu. V zavéru pfispévku autor komentuje dosazené vysledky modelovani
cenové elasticity poptavky ve vefejné osobni dopravé ve vybranych segmentech poptavky
s vyuzitim statistického linearniho regresniho modelu.

Summary

DEMAND PRICE ELASTICITY IN PUBLIC PASSENGER TRANSPORT

Vlastimil MELICHAR

Demand price elasticity in transport is an important factor influencing the way of transport
selection in public passenger transport. In the paper there are also further factors influencing
passenger transport demand analysed. Attention is paid to the theory of demand and elasticity in
transport and to possibilities of demand elasticity use in public passenger transport. Examples of
calculation and demand price elasticity modelling are worked up for public urban passenger
transport and railway passenger transport. In the end of the paper the author comments records of
demand price elasticity modelling in public transport with the use of statistical linear regression
model in selected segments of demand.

Zusammenfassung

DIE NACHFRAGEPREISELASTIZITAT IM OFFENTLICHEN PERSONENVERKEHR

Vlastimil MELICHAR

Die Nachfragepreiselastizitédt im Verkehr ist ein wichtiger Faktor, der die Transportweisewahl
im o6ffentlichen Personenverkehr beeinflusst. Im Beitrag sind auch weitere Faktoren analysiert, die
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auf die Nachfrage im Personenverkehr einwirken. Die Aufmerksamkeit ist der Theorie der
Nachfrage und Elastizitat im Verkehr und Mdglichkeiten der Ausnutzung der Nachfrageelastizitat im
offentlichen Personenverkehr gewidmet. Beispiele der Berechnung und
Nachfragepreiselastizitdtsmodellierung sind fiir den 6ffentlichen Personenstadtverkehr und fiir den
Personeneisenbahnverkehr verarbeitet. Im Abschlu® des Beitrages kommentiert der Autor erreichte
Ergebnisse der Nachfragepreiselastizitditsmodellierung im 6ffentlichen Verkehr mit der Ausnutzung
des statistischen Linearregressionsmodells in ausgewahlten Nachfragesegmenten.

Vlastimil Melichar:
-38- Cenova elasticita poptavky ve verejné osobni dopravé
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