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1. Uvod

Rozsah geotechnickych problému na Zeleznici, ale i pd vystavbi dalnic éi
rekonstrukcich  silnic je podminin  nejen  podrobnosti, ale i peélivosti
inZenyrskogeologického pruzkumu. Vkomunikaéni trase je pg tom teeba stanovit ni kolik
zakladnich priorit — zejména definovat geotechnické kategorie, podle kterych se ddi
rozsah i postup pd navrhovani geotechnické konstrukce — zakladu objektu éi zemni
konstrukce. Tyto aspekty vyZzaduji ndvazni Uzkou spolupréaci geotechnika s investorem a
projektantem, snaslednym upozorni nim na slozité zakladové pomiry, a to zejména pg
hledani optimalniho navrhu objektu, napa mostu, propustu, opi rnych zdi, ale i vyjadeeni
k stavu, vhodnosti i cenovym relacim nasypovych materidlu veéetni ti zitelnosti, ale i
vypoétovych charakteristik materidlu podloZi a souvisejicich okolnich terénu. Dulezitou
Ulohu zde uréuje i dohodnuty rozsah inZenyrskogeologického pruzkumu, veetni polnich
zkouSek ,in situ“, ale i laboratornich rozbort zemin a hornin, véetni spravného definovani
zakladnich  mechanickofyzikalnich  parametru, ale i virohodnosti pouzivanych

------

jedné strani p@esni jSi Udaje, na druhé strani je cenovi, ale hlavni éasovi naroeni jSi.
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Tato problematika se rozdilni @Si, & eSila vnorméalnich podminkach, tj. pd
pdpravi staveb, éi jejich rekonstrukcich s ni kolika moznymi variantami a jinak pd
havarijni situaci.

2. @eSeni geotechnickych problému za standardnich podminek

V uplynulém obdobi to byly projekty na @eSeni pelozek Zzeleznienich trati
v severoeéeském hni douhelném prostoru z duvodu dulni éinnosti (napg Chodov-Sokolov,
Usti nad Labem-Teplice vEechach aj.) & pg Gpravi Zelezniénich trasovych Gsekl pro
rychlostni koridory (napg Svitavy-Blansko) nebo na trase dalnice D8 (Ustecké), D11
(hradecké), kdy byl relativni dostatek éasu na vlastni pruzkum, geotechnické zhodnoceni
i varianty projekéniho @Seni ve vztahu na technickou strdnku i ekonomiku stavby. Na
ti chto stavbach byly vgeotechnickém navrhu posuzovany mezni stavy stability svahu a
zagezU, mezni stavy deformace po dokonéeni stavby, ale i mezni stavy povrchové eroze
pd pouZiti geotextilie a pod. Mimo pdpravné a projektové @Seni bylo teba pd provadi ni
zemnich praci kontrolovat zpracovani zeminy, jako stavebniho materidlu, a to jak
z pohledu dodavatele, ale i investora pd vyuzivani mistnich materialt, druhotnych
materialu  (hluSina, popel, recyklované materidly apod.), ale i zmin fyzikalni
mechanickych vlastnosti vlivem klimatickych podminek. V souvislosti svychozim stavem
zemin pak je rozhodujici mechanizmus zhutoovani, s volbou optimalniho hutniciho
prosteedku a optimalni vySka zhutdované vrstvy zeminy. Neméni duleZitou etapou ve
vystavbi je, a to jak vprubi hu, tak po dokonéeni zemnich praci kontrola stavu p@s
mechanickofyzikalni vlastnosti, ke kontrole kvality povrchu zemni plani, zejména modulu
deformace stanoveného zati Zovaci deskou a doplniného u soudrznych zemin
Proctorovou jehlou se stanovenim mirného penetraéniho odporu (a jeho pgepoétu na
modul) véasovi kratké dobi, v podrobniSi sledované siti migni, coz se mni
z operativniho hlediska velmi osvi déilo. Pro zlepSeni vlastnosti mistnich typu zemin se
easto pouziva ruznych stabilizaci, pro nasypy vyztuzovani geosyntetickymi materidly a
pro zaaezy pak hgebikovani. Princip stabilizace zavisel pdtom na optimalnim sloZeni
zékladni zeminy svolenou pdmi si, jako je vapno, cement anebo jina vhodni jSi zemina
(napa Zelezniéni koridory a délnice D11). Uéelem vyztuZovani geosyntetiky a haebikovani
je zpevnini ureité nejnamahavijSi oblasti, aby se chovala jako celek a vzajemni
spolupusobila na pgenosu celkového zatizeni.

Neméni dulezitd, i kdyz éasto u dopravnich staveb zhlediska nedostatku financi
opomijena je otazka sledovani dila, zda bylo zhlediska geotechnického v3e realizovano
vsouladu s poavodnimi pegedpoklady (mi@eni deformaci podlozZi, povrchu tilesa —
v éasovém prubi hu), ale i naslednd udrzba s pravidelnou kontrolou, ktera je u dopravnich
staveb spojena zejména s pdpady povrchové eroze, kterd muze ovlivnit dalSi nasledné
poruchy.
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3. @eSeni geotechnickych problému pgi mimogadnych situacich

Zcela jiné podminky, ale i poznatky vznikly pg @Seni poruch Zelezniéniho i
silniéniho tilesa, opirnych zdi i mostnich konstrukci vlivem mimo@adnych deSeu a
povodni v roce 1997 a 1998, kdy nebylo mozné pd vzniklé havarijni situaci provadi t
bi Zny inZenyrskogeologicky pruzkum. V easové tisni se provedla podle mistnich znalosti
a podminek odborna geotechnicka pochlizka (napa Zelezniéni trasovy Gsek Choceo-Usti
nad Orlici & na severni Moravi u Hanu3ovic a Sumperka, ale i na silnicich voblasti
vychodnich Eech a severni Moravy) a na zékladi materidlovych a mechanizaénich
moznosti, dulezitosti poruSenych Useku, vdohodi s ddicimi pracovniky navrhovana
rychlq a operativni @Seni. Tyto terminové potaby byly @Seny pd dodrzovani zakladnich
geotechnickych pravidel, veéetni pouzitych zemin u nasypu a technologického
zpracovani.

Charakteristickym rysem obnovy povodni mi znieéenych objektt, ale i zemniho
ti lesa, zejména na severni Moravi, éim se tyto prace odliSovaly od bi zni provadi nych
staveb, byl zejména minimalni éasovy prostor na pdpravu — tj. up@sni ni geotechnickych
podminek pro rekonstrukci véetni pota@bné projektové dokumentace. Tyto prace
probihaly az tisni pged realizaci, mnohdy i vprubi hu praci. DalSi zvlaStnosti bylo, ze
rekonstrukéni — obnovovaci prace probihaly vregionu, kde byla poSkozena cel& dopravni
infrastruktura a tak navrhované technologie musely respektovat obtiznou pdstupnost
staveniSe pro ti Zkou mechanizaci. OdliSny je i prubi h pg dokonéovéani ni kterych praci,
kdy se muselo uvaZzovat s tim, Ze budou probihat vnepdznivych klimatickych
podminkach podzimu, ale i v zimi .

Podle urychleného a Uéelového geotechnického pruzkumu, zejména pd pusobeni
zatopové a povodoové vody na zemni tileso, se vychazelo zejména zti chto vychozich
podminek — pusobeni tlaku vody vmistech, kde zemni tileso tvodlo ,hraz", dale
destrukce zemniho tilesa vlivem proudici vody, tj. vmistech pdmého styku svodnim
tokem, ale i vliv a pusobeni stékajici srazkové vody a vznik eroznich ryh a deformace
svahu zminou konzistence povrchovych vrstev zeminy. Nejeasti jSi pdeinou poruch
zemniho ti lesa byly destrukce vlivem proudici vody, tedy pdmy styk svodnim tokem a
jeho zmi ni nou proudnici (v uplynulych letech mnohdy necitlivi upravovanou), kde pro
realizaci obnovy Zeleznieni trati, napa voblasti Jinddchova na severni Moravi bylo
provedeni opirnych zdi jednak klasickym zpusobem, ale i s ohledem na klimatické
podminky i zdrdtokamennych ko3u (gabionu). Pd realizace zde byly pouZity dva typy
gabionovych prvku, a to jak ze svamvanych siti, tak i pletené (obr. 1).
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Obr. 1a Pgi ény gez gabionovou konstrukci - lehky typ
Fig. 1a Transverse cut across the gabion construction - light type
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Obr. 1b Pgi ény gez gabionovou konstrukci - ti Z ky typ
Fig. 1a Transverse cut across the gabion construction - heavy type

Kamenivo pro vyplo gabionovych prvku bylo pouZito jednak ze slezské Zuly (lom
Eerna Voda) a jednak zvalount o rozmirech 50 , 300 mm z@&ky Branna. Toto @Seni
pomoci gabionovych prvki o rozmirech 2,0x1,0x1,0m bylo na tratich ED (mimo
zkuSebné usek v Pglouei) vtakovém rozsahu pouZito poprvé a pro tento zpusob
ochrannych opateni peed Géinky vody vyhovoval nejen z hlediska technického, ale i
ekonomického a ekologického s mensi zavislosti praci na momentélnich klimatickych
podminkéch. DalSi vyhodou pg realizaci ti chto gabionovych zdi byly nizké naroky na
ti Zkou techniku a specializované profese. Z hlediska technického byla hloubka zakladové
spary pro uloZeni gabionovych prvku volena min. 0,5m pod Urovni stavajiciho dna aky
pg maximalni vySce konstrukce 4,0 m (obr. 1).
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Obr. 2 Opi rnazei z drdoko$ u— gabionu
Fig. 2 Abutment wall from wire-scrapes - gabions

Obr. 3 Kgi dlo mostu z drdokos U— gabionu
Fig. 3 Wing of bridge from wire-scrapes - gabions

Zavirem bych chtil jeSti konstatovat, Ze se v poslednim obdobi setkavam s
nedostateenymi zaviry inZzenyrskogeologického pruzkumu jak u liniovych staveb,
zejména silniénich, tak i u jednotliwch objektd a z toho vyplyvajici rutinérské
projektovani. V zajmu uspor vSak ni kdy jiz investor, ale i projektant, zvlasti u silniénich
staveb, hlavni rekonstrukci, potebu inZenyrskogeologického pruzkumu podceni, coZ se
pak projevuje naslednymi technickymi i realizaénimi problémy s nepgdznivymi
ekonomickymi dopady.
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Resumé

INZENYRSKOGEOLOGICKY PRUZKUM PRO DOPRAVNI STAVBY A @GESENI
GEOTECHNICKYCH PROBLEMU

Zdeni k TOMASTIK

Zavady na zemnim ti lese Zelezniénich staveb se ddve ostradovaly vkratkych provoznich
vylukach, pgeemz nemohly byt do@Seny vSechny zakladni geotechnické problémy. Dnes pgd
vystavbi Zelezniénich koridoru a rekonstrukcich silnic pg delSich vylukach se jiz vramci
inzenyrsko-geologického pruzkumu navrhuje komplexni geSeni problému pg dodrzovéani zékladnich
geotechnickych pravidel, véetni pouziti ruznych druhu zemin a jejich technologického zpracovani.
Jiné problémy a poznatky vznikly p@ eeSeni poruch Zeleznieniho a silniéniho ti lesa vlivem povodni
vroce 1997 a 1998, zejména na severni Moravi, veetni rozsahlejSiho pouziti dratokamennych
koSu (gabionu) pro opi rné zdi.

Summary

ENGINEERING AND GEOTECHNICAL SURVEY OF TRANSPORT CONSTRUCTIONS AND
SOLUTION OF GEOTECHNICAL PROBLEMS

Zdeni k TOMASTIK

The range and solution of several variants of geo-technical problems in transport line-
structures, e.g. in railways as well as on roads, appears different under normal conditions from
solution of crisis situations (accidents, breakdowns etc.) which have risen in the periods of extreme
rains and floods.

Depending on given technical, operational, economic and climatic conditions, the solutions
are influenced by the solution of basic geo-technical problems including the range of engineering
and geological survey, laboratory and ground testing. Regarding current conditions during the
realization as well as after completion of the construction, there is the lack of further geo-technical
monitoring of the construction in the course of time, e.g. comparison of the real state with the
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original assumptions, maintenance and regular check ups, especially with regard to the surface
erosion on further possible breakdowns of the Earth body. The absence of further monitoring is
caused especially by the lack of finance for newly built railway corridors, highways and roads.

Completely different geo-technical problems appeared in solution of breakdowns of railways
and roads as well as in bridge constructions due to the extreme rains and floods in the years 1997,
1998 and in the following years. In the crisis situations it was not possible to carry out the common
engineering and geological survey and consequent geo-technical analysis including the prompt
preparation of project documents. The characteristic feature of re-construction of the objects and
bodies damaged by the floods was the minimum time allowed for preparation and specification of
geo-technical conditions for the re-construction which required a simplified project documentation
carried out immediately before or even during the realization of the works. Another specific feature
was the fact that the re-constructions were carried out in the region where the entire transport
infrastructure had been damaged, therefore the planned technologies had to take into account the
difficult accessibility of the sites for heavy machinery and for the choice and applicability of the
construction materials with regard to climatic conditions.

The most frequent reason for breakdowns of the Earth body in road and railway transport
was the destruction caused by the influence of running water. In the re-construction of railways in
North Moravia, the use of gabions (the wall made of wire and stone baskets) proved effective
especially with regard to climatic conditions (fall, winter), besides new supporting walls carried out
in the classical way. Two types of gabion elements have been used: welded net.and wicker net
(see the figure). Both types have been proved useful from the economic, ecological and technical
points of view. Low requirements for heavy machinery and specialized professions have also been
evident in the difficult climatic conditions.

Zusammenfassung

INGENIEURGEOLOGISCHE UNTERSUCHUNG FUR VERKEHRSBAUTEN UND LOSUNG
DER GEOTECHNISCHEN PROBLEME

Zdeni k TOMASTIK

Friher wurden geotechnische Méangel des Eisenbahnunterbaus wéahrend der kurzen
Verkehrspausen behoben, haufig nicht in der erforgelichen Qualitat, was menchmal bereits der
Grund fir neue Probleme war. Heutzutage liegen die qualitatiwen Anforderungen beim Umbau von
verkehrsfreien Streckenabschnitten von Planung bis zur Ausfihrung deutlich hdher, aber auch die
Netwendigkeit den folgenden geotechnischen Problemen. Ganz besondere Beitritte und
Benutzungen waren wéahrend den Léssungen Unterbrechung den Verkehrsbauen (Strassen und
Eisebahnen) nach den Einfluss von Uberschwemmung in Ost Béhmen und Nord Mahren und
benutzung den Drahtnetzwerken fur Gabionen zum Befestigung den Abhéangen.
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