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1. UVOD

Znacné Sirokou oblasti vyzkumnych ¢innosti provadénych na DFJP je vyzkum interakce

‘ZelezniCniho dvojkoli s koleji a vyzkum brzdéni Zelezni¢nich dvojkoli. Tato vyzkumna ¢innost

kromé pocitaCovych simulaci vyZzaduje i realizaci zkuSebniho stavu, na kterém by bylo mozno
provadét vSechna potfebna méfeni a zkousky a to v podminkach co nejvice se bliZicich
skute€nému provozu. Tato vyzkumna &innost je provadéna vramci grantového projektu
GACR ¢. 101/98/0246.

Obsahem tohoto pfispévku je popis moznosti feSeni Fidiciho a méficiho systému pro
tento zkuSebni stav.

2. RIZENi HNACIi JEDNOTKY - SS. MOTORU 138 kW (TES Vsetin)

Zakladni Casti zkuSebniho brzdového stavu je hnaci jednotka kterou zde predstavuje
stejnosmérny motor typ S250L604 o vykonu 138, 2 kW. Jedna se o vyrobek TES Vsetin.
Tento motor je fizen prostfednictvim elektronického regulatoru LENZE (firmy Lenze GmbH).
Tento regulator je mikroprocesorem fizeny systém, ktery umoznuje nastaveni veSkerych
parametr(i motoru a u nékterych parametr jejich plynulou regulaci. Nastavovani parametrt je
mozno provadét pfimo na klavesnici ovladaci ¢asti regulatoru a to volbou kédu pfislusného
parametru a nastavenim hodnoty pfislu§ného parametru. Samozrejmosti je moznost pfipojeni
nadfazeného fidiciho systému (prostiednictvim RS232/485) a zadavani parametrl z tohoto
systému.
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Pro komunikaci nadfazeného PC a regulatoru LENZE je vyuzivan protokol LECOM.

Regulator LENZE bude ovSem vtomto pfipadé pfipojen k programovatelnému
automatu (PLC) Tecomat a to zdlvodu pfipojovani dal$ich systémd (méfici karty, fizeni
dalSich Casti stavu). PLC Tecomat bude pfipojen k fidicimu PC. Pfipojeni motoru k fidicimu
systému je zfejmé z obr. 1.
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Obr. 1 Pripojeni motoru a regulatoru LENZE k ridicimu PC

Dale se zaméfime na popis nékterych vybranych parametri které Ize prostiednictvim
regulatoru LENZE nastavit.

Nimax (rPM) maximalni otacky,

T (Ms) rozb&hova rampa (Casovy interval pron = 0.... Npax ),

T (Mms) dobéhova rampa  (Casovy interval pro n = npay....0),

Ton, Ta(Ms) Casoveé konstanty motoru,

n otacky motoru (-100% npax @Z 100% Npax po 0.1%),

M moment motoru (-100% M., aZ 100% M,ax po 0.1%),
(100% Myax = 100% linay),

liisie mezni proud motoru.

Zadavani parametrli bude realizovano prostfednictvim fidiciho PC pomoci vhodného
software. Cely systém (tedy fidici i méfici Cast) bude realizovana ze softwarového hlediska
systémem LabView (National Instruments) nebo Control Panel (Alcor). Vybér vhodného
software je zejména otazkou existence driver(i (oviadacl) pro pfipojena hardwarova zafizeni.
Podrobnégji o SW v kapitole 5.

3. RiZENi OSTATNICH CASTi ZKUSEBNIHO STAVU

Kromé zakladni hnaci jednotky - motoru je nezbytné ovladat jeSté daldi soucasti
zkusebniho stavu a to zejména hydraulické a pneumatické systémy vyuzivané u tohoto stavu.

Zde je zakladnim problémem zejména pfizplsobeni téchto systému pro moznost
spoluprace s fidicim systémem. Tyto prvky jsou fizeny napf. vstupnim analogovych signalem,
ktery ziskame na vystupu D/A pfevodniku pfislusné karty. Déle je mozZno s témito prvky
komunikovat pfimo v digitalni podobé, pokud obsahuji pfislusné rozhranni.
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4. MERICi SYSTEM ZKUSEBNIHO STAVU

Pfi  navrhu méficiho systému jsou =zakladnimi vstupnimi Udaji informace
o pozadovaném meérfeni. Tedy jaké méfeni a na kolika mistech budeme provadét. Méfici
systém musi byt koncipovan tak, aby umoznoval rozSifeni.

V pfipadé zkuSebniho stavu se bude jednat zejména o méreni teplot, otacek, zrychleni,
vibraci a tlakd.

Pfi malém poctu méficich mist je moZno pouzit interni pfevodnikové karty pro PC.
V tomto pripadé byl zvolen systém externich jednotek, které obsahuji pfislusné prfevodnikové
karty pro jednotlivé typy snimact a z téchto jednotek se méfena data prenaseji jiz v digitalni
formé do nadfazeného PC prostfednictvim napr. GPIB nebo RS232. Zde jsou méfené veliCiny
monitorovany a ukladany na harddisk.

Pro pfipojeni snimacl je mozno vyuzit nékteré bloky PLC Tecomat (snimace teploty
a tlaku) nebo vyuzit méfici Ustfedny Hottinger DMCplus (zejména pro induktivni snimace
zrychleni a tenzometry). Napf. jednotka DV55 méfici Ustfedny Hottinger umoznuje pfipojeni
dvou induktivnich nebo tenzometrickych snimaci v mistkovém zapojeni.

Tento systém pfipojeni snimacl ma také nespornou vyhodu v tom, Ze méfici PC muze
byt umistén v libovolné vzdalenosti od zkuSebniho stavu (napf. v samostatné mistnosti)
protoZe pfenos dat od externich jednotek je jiz digitalni.

Jednotlivé snimace

GPIG nebo
RS 232
S1

PC
S PLC
GPIG nebo
RS 232
DMCplus
Sn

Obr. 2 Priklad pripojeni snimacu k ridicimu PC

5. PROGRAMOVE VYBAVENI

Programové vybaveni musi umoznovat provadéni vSech potfebnych funkci pro fidici
amerfici systém. Objektové orientované systémy LabView a Controlpanel jsou pro tyto
aplikace pfimo uréeny. Jedna se o grafické programovaci systémy, kde jsou veSkeré ovladaci
a indikacni prvky rfeseny formou grafickych objektl. Tvorba programového vybaveni tedy
spociva v definovani vlastnosti a funkci jednotlivych virtualnich ovladacich nebo indikacnich
prvkl. Definujeme tedy na jakém kanalu pfislusné IN/OUT karty je pfipojen skuteCny prvek,
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kterému odpovida na obrazovce jeho virtualni zastupce. Déle definujeme rozsah mérfeni,
vzorkovaci frekvenci, filtraci signalu atd.

Dale je moZzno samoziejmé veSkeré monitorovanavé signaly (mérené veliCiny) ukiadat

na harddisk. Nebo naopak vyuzivat data naméfena v redlném provozu pro ovladani nékterych
prvk( zkuSebniho stavu.

Soucasti tohoto software jsou i nastroje pro kompletni analyzu namérenych dat (filtrace,
transformace, statistické vyhodnoceni atd.).

Na obr. 3 je priklad pro snimani teplot na nékolika mistech, vcetné statistického
vyhodnoceni.
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Obr. 3 Okno LabView — Priklad méreni teplot, vypocet histogramu.

Lektoroval: Ing. Tomas Lack
Predlozeno v lednu 1998.
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Resumé

MOZNOSTI RESENI RIDICIHO A MERICIHO SYSTEMU PRO ZKUSEBNI STAV ZELEZNICNICH
DVOJKOLI

Michal MUSIL

Prispévek se zabyva moznostmi feSeni fidiciho a méficiho systému pro zkuSebni stav
ZelezniCnich dvojkoli. Je zde vyuzit programovatelny automat (Tecomat), regulator (Lenze), méfrici
Ustfedna (HBM-DMCplus) a softwarové systémy pro virtualni instrumentaci.

Summary

POSSIBILITIES OF RESOLVING THE CONTROL AND MEASURING SYSTEM
FOR THE RAILWAY-WHEELS-TESTING-MACHINE

Michal MUSIL

The paper deals with possibilities of resolving the control and measuring system for the
railway-wheels-testing-machine. The possibility of using the programmable controller (PLC),
regulator (Lenze), measuring station (HBM-DMCplus) and software for virtual instrumentation is
described in the contribution.

Zusammenfassung

DIE MOGLICHKEITEN DER LOSUNG DES STEUER- UND MERSYSTEMS
FUR DIE RADSATZPRUFSTAND

Michal MUSIL

Im Beitrag werden die Mdglichkeiten der Losung des Steuer- und Melsystems fur die
Radsatzpriifstand beschreibt. Es werden hier das programmierbare Automat (Tecomat),
Stromrichter (Lenze), MeRverstarkersystem (HBM-DMCplus) und Softwaresysteme fir
VirtuellmeRgerate verwendet.
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