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SOUHRN

Prace pojednava o konstrukéni tvorb&€ ndvrhu ukotveni bezpecnostnich pash
v experimentdlnim vozidle v souladu s platnou legislativou. Na zaklad¢ tohoto navrhu bude

dale rozkreslena kompletni vykresova dokumentace k realizaci vlastniho projektu.

KLICOVA SLOVA

pasivni bezpecnost, ukotveni past, bezpecnostni pasy, kotevni uchyty

TITLE

A draft of safety belt anchoring in a test vehicle

ABSTRACT

This bachelor work is focused on constructive formation of a draft concerning safety
belts anchoring in a test vehicle in harmonisation with valid legislative. On the basis of this
draft the complete drawing documentation relevant to the implementation of the project itself

will be prepared.
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Uvod

Cilem této prace je navrhnout ukotveni bezpecnostnich péasi v experimentdlnim
vozidle. Skute¢né vozidlo postupné vznikd v laboratofich Dopravni fakulty Jana Pernera.

Pii navrhovani je nezbytné postupovat vsouladu s platnou legislativou, tedy
predev§im s predpisy Evropské hospodarské komise Organizace spojenych naroda
(EHK OSN) ¢.14 a 16.

Hlavnim tkolem prace je potom ndvrh moznych konstrukénich feseni ukotveni ve
3D programu Autodesk Inventor, jejich vzajemné porovnani a nasledné zpracovani kompletni

vykresové dokumentace nejlepSiho feSeni.



1 Bezpeénostni pasy
1.1 Definice bezpecnostniho pasu

Bezpe¢nostnim pasem se rozumi uspotadani popruhi s uzaviraci sponou, sefizovacimi
zafizenimi a pfipeviiovacimi kovanimi, zptsobilé k ukotveni v motorovém vozidle a
konstruované tak, aby se v pripad¢ srazky nebo néhlého zpomaleni vozidla zmenSovalo
nebezpeci poranéni uzivatele tim, ze omezuje pohyblivost jeho téla. Takové uspotfadani se
obecné oznacuje ndzvem ,,souprava pasu‘ a tento termin rovnéz zahrnuje jakékoliv zatizeni

pro pohlcovani energie nebo pro navijeni pasu.
1.2 Rozdéleni a popis jednotlivych prvki pasu

e Popruh - Ohebnd ¢ast urCend k pfidrzovani téla a pfendSeni namahani na kotevni
uchyty.

e Spona - Rychle se uvolilyjici zatizeni umoziujici uZivateli, aby byl zadrzovan pasem.
Spona, kromé spony postrojového pasu, miize obsahovat téz sefizovaci zatizeni.

e SerFizovaci zaFizeni pasu - Zafizeni umozilujici sefidit pas podle individudlni potieby
uzivatele a polohy sedadla. Setizovaci zatizeni miize byt soucasti spony, navije¢e nebo
kazdé dalsi ¢asti bezpecnostniho pasu.

e Predepinaci zaFizeni - Dodate¢né montované nebo vestavéné zatizeni, které¢ utdhne
popruh, aby se zmensSila viile pasu pii ndrazu vozidla.

e Navije¢ - Zarizeni, k ¢astenému nebo uplnému ulozeni popruhu bezpecnostniho
pasu. Ve vozidlech kategorie M1 se pouzivad navije¢ s nouzovym blokovanim, ktery za
béznych jizdnich podminek neomezuje volnost pohybu uzivatele bezpe¢nostniho pasu.
Takové zatizeni mé soucasti k sefizovani délky, které samocinné ptizpiisobi popruh
uzivateli, a blokovaci mechanismus uvadény v ptipadé¢ nouze do Cinnosti sniZenim
rychlosti vozidla, odvijenim popruhu a jakymikoliv jinymi automatickymi prostfedky
(vicenasobna citlivost).

e Pripeviiovaci kovani - Césti soupravy pasu, které umoziuji pripevnit pas ke

kotevnim Gchytiim, v€etné nezbytnych zajistovacich prvkda.



e Kotevni tichyty pasu - Casti nosné konstrukce vozidla, nosné konstrukce sedadla

nebo kterékoli jiné ¢asti vozidla, k nimz se pfipevni soupravy bezpecnostnich past.
1.3 Obecné pozadavky na bezpecnostni pasy

Pés nebo zadrzny systém musi byt feSen a proveden tak, aby pii sprdvné montazi a
fadném pouzivani fungoval uspokojivé a aby snizoval nebezpec¢i télesného poranéni pri
nehodé. Uspofddani popruhli pasu se nesmi stit nebezpeCnym pro uzivatele. Tuhé ¢&asti
bezpec¢nostniho pasu, jako jsou spony, setizovaci zafizeni, pfipevitovaci kovani apod., nesméji

mit ostré hrany, které by mohly tfenim zptlsobit opotiebeni nebo poruseni popruha.



2 Ukotveni bezpecnostnich pasu

2.1 Definice ukotveni bezpecnostniho pasu

e Kotevni tuchyty bezpefnostniho pasu - znamenaji ¢asti nosné konstrukce vozidla
nebo sedadla nebo jakychkoliv jinych soucasti vozidla, k nimz maji byt pfipevnény
sestavy bezpec¢nostnich pasi

e U¢inny kotevni tichyt pasu - bod, v némz je nutno p¥ipevnit popruh, aby se dosahlo
stejného ulozeni jako pfi uzivani pasu. Tento bod miize, ale nemusi byt skutecnym
kotevnim uchytem pasu podle tvarového uspofadani upeviiovacich soucésti pasu a
jejich ptipevnéni ke kotevnimu uchytu. Naptiklad v ptipadé, Ze se na nosné konstrukci
vozidla nebo sedadla pouziva voditko popruhu, povazuje se za Ucinny kotevni uchyt
pasu stfed tohoto voditka v misté, kde popruh vychazi z voditka na strané nositele

pasu.
2.2 Obecné pozadavky na kotevni tchyty

Kotevni tichyty bezpecnostnich pasti musi byt navrzeny, vyrobeny a umistény tak, aby
umoziovaly instalaci vhodného bezpecnostniho pasu. Kotevni tchyty past krajnich ptednich
mist musi byt vhodné pro bezpecnostni pasy s navijeem a vodicim véaleCkem popruhu,
zvlasté s prihlédnutim k pevnostnim vlastnostem kotevnich tichyti past. Dale musi snizovat

na nejmensi moznou miru nebezpeci sklouznuti pasu, kdyz je spravné nasazen.
2.3 Urceni minimalniho poctu kotevnich tuchytt

Minimélni pocet bodl kotevnich uchytii pro vSechny kategorie vozidel je dan

predpisem EHK OSN ¢.14 a ptehledné znazornén tabulce 1.



Tabulka 1 — Minimalni poc¢et bodu kotevnich uchytu

Mista k sezeni sméfujici dopfedu
Vozidlo kategorie Vngjsi Stiedovd Sméfujici vzad
Piedni Jiné Predni Jiné
M, 3 3 3 3 2
M, = 3,5 tun 3 3 3 3 2
M;aM,>35wn i@ 3 nebo 24F 3 nebo 2 3F 3 nebo 2 4E 2
N, 3 3neho 2@ 3 nebo 2 * 2 2
N, a N; 3 2 3 nebo 2 * 2 2

Viysvétlivky symboli:
2 :  Dva dolni kotevni dchyty, které umoZiuji instalaci bezpecnostniho pdsu typu B nebo bezpecnostnich pasi typa Br,

Br3, Br4m nebo Br4Nm, kde je to vyZzadovino konsolidovanou rezoluci o konstrukei vozidel (R.E.3), pifloha 13,
dodatek 1.

3 :  Dva dolni kotevni iichyty a jeden horni kotevni dchyt, které umoziuji instalaci tiibodového bezpecnostniho pasu
typu A nebo bezpecnostnich pasi typit Ar, Ardm nebo Ar4Nm, kde je to vyZzadovino konsolidovanou rezoluci
o konstrukei vozidel (R.E.3), priloha 13, dodatek 1.

@ : Odkazuje na bod 5.3.3 (jsou pifpustné dva kotevni tchyty, neni-li sedadlo na kraji prichodu).

* :  Odkazuje na bod 5.3.4 (jsou pifpustné dva kotevni dchyty, je-li ¢elni sklo mimo vztaznou zdnu).

d . Odkazuje na bod 5.3.5 (jsou piipustné dva kotevni tchyty, neni-li nic ve vztaZné zong).
r J prp Yy
@ : Odkazuje na bod 5.3.7 (zvldstni ustanoveni pro horni podlazi vozidla).

Zdroj [2]
2.4 Umisténi kotevnich tchyta bezpecnostnich past

Kotevni tchyty kteréhokoliv pasu mohou byt vSechny umistény na nosné konstrukci
vozidla nebo sedadla nebo na kterékoliv jiné ¢asti vozidla, nebo mohou byt rozptylené
rozmistény v kombinaci uvedenych moznosti.

Téhoz kotevniho uchytu pasu se mize pouzit k ptipevnéni koncti dvou ptilehlych

bezpec¢nostnich past za predpokladu, ze jsou splnény pozadavky zkousky.

2.4.1 Umisténi dolnich aé¢innych kotevnich uchyti

U motorovych vozidel kategorie M1 musi mit thel al (na opacné stran€, nez je spona)
velikost 30° az 80° a uhel a2 (na strané spony) musi mit velikost 45° az 80°. Oba pozadavky
na thel plati pro vSechny obvyklé provozni polohy piednich sedadel. Kde je alespoii jeden z

uhlii al a a2 konstantni za vSech obvyklych poloh pouzivani, musi byt jeho velikost (60 +
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10)°. U sefiditelnych sedadel se sefizovacim zafizenim, s thlem sklonu opéradla mensim nez

20° (viz obrazek 1), mize byt uhel al mensi nez minimalni vyse uvedena hodnota (30°), za

podminky, Ze neni mensi nez 20° v zadné z obvyklych poloh pouzivéni.

2.4.2 Umisténi hornich uéinnych kotevnich achyta

Podle ptedpisu EHK OSN ¢.14 je umisténi bezpecnostnich pasti povoleno do oblasti

vyznacenych v obrazku 1.

Je-li uzito voditko popruhu nebo podobné zatizeni, které ovliviiuje umisténi u¢inného

horniho kotevniho tchytu pasi, musi byt toto umisténi stanoveno obvyklou cestou s uva-

zenim polohy kotevniho uchytu, kdy podélnd osa popruhu prochézi bodem Ji odvozenym

postupné od R-bodu pomoci nasledujicich tii usekt:

RZ: usek linie trupu méteny smérem vzhtiru od R a dlouhy 530 mm;

ZX: usek kolmy na podélnou stfedni rovinu vozidla méfeny od bodu Z ve sméru
kotevniho tuchytu a dlouhy 120 mm;

XJi: usek kolmy na rovinu definovanou tseky RZ a ZX méfeny smérem doptedu od

bodu X a dlouhy 60 mm.

Bod J:je urcen symetrii s bodem Ji k podélné svislé roviné prochézejici linii trupu.

Umisténi kotevniho ichytu musi dale spliiovat nasledujici podminky:

Horni G¢inny kotevni tichyt musi lezet pod rovinou FN, kterd jde kolmo na podélnou
sttedni rovinu sedadla a svird thel 65° s linii trupu. Rovina FN musi byt umisténa tak,
aby linii trupu protinala v bodu D a aby platilo

DR =315mm+ 1,8 S. AvSak je-1i S <200 mm, je DR = 675 mm.
Horni G¢inny kotevni Gchyt pasu musi lezet nad rovinou FK, kterd jde kolmo na po-
délnou stfedni rovinu sedadla a svira s linii trupu uhel 120° v bodu B tak, Ze
vzdalenost BR =260 mm + S.
Hodnota S nesmi byt mensi nez 140 mm.
Horni G¢inny kotevni Gchyt pasu musi byt umistén za svislou rovinou kolmou k
podélné stiedni roviné vozidla a prochazejici R-bodem, jak je zndzornéno v obrazku 1.
Horni U¢inny kotevni uchyt pasu musi byt umistén nad vodorovnou rovinou
prochézejici C-bodem definovanym v bodu 5.1.4 ptedpisu EHK OSN ¢.14 citovaném

nize.
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Obrazek 1 — Umisténi a¢innych kotevnich tchytt bezpe¢nostnich pasa
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Zdroj [2]

Vzhledem ke skutecnosti, Ze se obrazek odkazuje na vzdalenost a thel uvedené
v bodech 5.1.4 resp. 6.1.2 predpisu EHK OSN ¢.14, pokladdm za nezbytné jmenované body
ptedpisu objasnit.

e Bod 5.1.4 tikd, Ze bod C je bod umistény 450 mm svisle nad bodem R. Pokud vsak
vzdalenost S neni krat$i nez 280 mm a vyrobce zvoli alternativni vzorec BR = 260
mm + 0,8 S, je svisla vzdalenost mezi C a R 500 mm.

e Bod 6.1.2 tikd, ze sedadla musi byt instalovdana a umisténa do polohy pro tizeni nebo
pouziti zvolené technickou zkuSebnou odpovédnou za provadeéni schvalovacich
zkousek tak, aby tato poloha poskytovala nejméné ptiznivé podminky s ohledem na
pevnost systému. Poloha sedadel musi byt zaznamenana v protokolu. Opéradlo
sedadla s nastavitelnym sklonem musi byt zajiS§téno podle pokynu vyrobce nebo,
neexistuje-li Zzadny takovy pokyn, v poloze odpovidajici u¢innému uhlu opéradla co
nejbliz§imu 25° u vozidel kategorii Mi a Ni a thlu 15° u vozidel vSech ostatnich

kategorii.
2.5 Rozméry zavitovych otvora pro kotevni achyty

Podle ptedpisu Evropské hospodaiské komise OSN €.14 musi mit kotevni Gchyty
otvory opatiené zavity 7/16 palce (20 UNF 2B).
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3 Posouzeni mist pro kotveni bezpecnostnich past

3.1 Popis vozidla z hlediska kotveni past

Vozidlo o némZ pojednava tato prace je experimentdlni vozidlo vznikajici na ptdé
laborato¥i Dopravni fakulty Jana Pernera z dilli na bazi sériového vozidla Skoda Fabia.
Ptiblizeni vozidla z hlediska kotveni bezpecnostnich pést je nasledujici. Zakladem vozidla je
ram svafeny z ocelovych trubek 938x2 mm. Ram je symetricky podle podélné stiedni roviny
vozidla. Ve vozidle budou pouZivana sedadla ze sériového provedeni vozu Skoda Fabia.
Z Fabie také pochdzi kompletni bezpecnostni pasy, tzn. navije¢, popruh, spona, voditko
popruhu, dolni tchyt a 3ks Sroubli k voditku, dolnimu tichytu a navije¢i. Lepsi predstavu o
tvaru ramu a umisténi sedacek poskytne 3D model zkonstruovany na katedfe dopravnich

prostfedki a diagnostiky Dopravni fakulty Jana Pernera v programu Pro/Engineer.

Obrazek 2 — 3D znazornéni ramu se sedackami
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3.2 Navrh umisténi dolniho kotevniho tchytu — vnitfni strana

Pro dolni kotevni ichyt na vnitini strané bude pouzito standardni fedeni z vozu Skoda
Fabia, tzn. zajiStovaci zatizeni spony ptimo na posuvné konstrukci sedadla. U tohoto
kotevniho uchytu je tedy provedeni i umisténi uchytu vyteseno, pro piehlednost ptipojuji

grafické znazornéni (pouze provedeni bez vlastni sedacky).

Obriazek 3 — dolni kotevni uchyt — vnitini strana

3.3 Navrh umisténi dolniho kotevniho tichytu — vnéjsi strana

Umisténi dolniho kotevniho tchytu na vnéjSi strané je nutno provést v souladu
s predpisem EHK OSN ¢.14, pravidla jsou popsdna v bodé 2.4.1 této prace. Z divodu
symetrie vozidla podle podélné sttedni roviny postaci provést navrh umiSténi pouze pro jednu
stranu vozidla. Pro spravné je nutno zjistit polohu bodu R konkrétniho sedadla. Podle infor-
maci ing. Jittho Drbouta ze spole¢nosti Skoda Auto Mlada Boleslav je poloha bodu R stan-
dardniho provedeni sedaéek Skoda Fabia 126 mm od opéradla a 68,5 mm od sedaci plochy.

Na zdklad¢ znalosti pravidel pro umistovani kotevnich uchyti a podélného posuvu
sedacky cca 220 mm mutizeme tedy pfistoupit k vlastnimu vySetfeni umisténi dolnich €¢innych
uchytti bezpe€nostniho pasu. Oblast pro u€inné ukotveni dolniho uchytu lezi mezi 30° az 80°
od horizontalni roviny vedené¢ bodem R. Je vSak nezbytné pocitat s posuvem sedadla, takze
dovolena oblast bude prinikem kotvicich oblasti v obou krajnich polohach. Celou situaci

véetné umisténi uchytu prehledné zobrazuje nésledujici obrazek.

15



Obrazek 4 — vySetieni umisténi dolniho tuchytu véetné aplikace na vozidlo
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3.4 Navrh umisténi horniho kotevniho uchytu

Pfi ndvrhu umisténi horniho kotevniho tuchytu je nutno opét postupovat podle platnych
pfedpist EHK OSN. Na ziklad¢ schématu v obrazku 1 jsem vySetfil dovolenou oblast
ukotveni horniho kotevniho tichytu bezpecnostniho pésu. Po nésledné aplikaci na rdm vozidla

jsem tak dospél k uspésnému navrhu umisténi horniho kotevniho tchytu.

Obriazek 5 — vySetieni umisténi horniho tchytu v ramci sedadla
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Obriazek 6 — aplikace umisténi horniho uchytu na vozidlo

3.5 Navrh umisténi navijece

Pro spravnou funkci navijece bezpecnostniho pésu je tfeba umistit téleso navijece co
mozna nejvice svisle a zaroven pokud mozno co nejblize ose voditka popruhu ve vsech
polohach. Detailni umisténi bude proto mozno vysetfit az podle konkrétniho konstrukéniho
feSeni horniho ukotveni pésu, ptedpis EHK je v tomto piipad€ volnéjsi a hovoti tak pouze o

rozméru zavitu kotviciho Sroubu.
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4 Konstrukéni reSeni ukotveni bezpeénostniho pasu

4.1 Konstrukcni rozvaha

Po uspé$ném vySetfeni GCinnych zon ukotveni pdsit je mozné prejit k vlastni
konstrukéni ¢innosti. Ze symetrie vozidla se da predpokladat, ze i feSeni ukotveni pravého a
levého pasu budou navzidjem symetrickd. Jak jsem jiz uvedl v bod¢ 3.2, k feSeni dolniho
vnitinitho ukotveni bude pouzito standardniho provedeni na posuvu sedacky. V konstrukéni
casti tedy zbyva namodelovat dolni ukotveni na vnéjsi strané vozidla, horni ukotveni voditka
a ukotveni navijece pasu. Zony umisténi znadzornuje pohled na obrzek 3D modelu.

Pozadavky na ukotveni vychazeji ptedevsim z vySetfenych zon ukotveni, v ptipadé
horniho ukotveni je navic Zzadouci jesté moznost vyskového nastaveni voditka pasu. V ptipadé
navije¢e budeme smétovat ukotveni co nejblize vertikalni osy obou krajnich poloh voditka.

Po dohodé s vedoucim prace probéhne tvorba 3D modelti v programu Autodesk
Inventor, zhotoveni vyrobnich vykrest pak v programu Autodesk AutoCAD 2008.

Vlastni konstrukéni €innost nejlépe charakterizuje grafické znazornéni tfeSeni, zde
v praci bude vzdy vlozeno nékolik 3D schémati fesSeni, pfiloha prace pak bude obsahovat
kompletni vykresovou dokumentaci.

Obrazek 7 — schématické znazornéni zon ukotveni ve 3D modelu
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4.2 Konstrukce dolniho ukotveni pasu — vnéjsi strana

Jak jsem jiz uvedl vySe, textového popisu vlastni konstrukéni prace bude méné.
V piipadé¢ dolniho ukotveni pasu mame nékolik pozadavkl, jez musi kotveni splnit.
PtedevSim musi byt umisténo v souladu s bodem 3.3 této prace, dale musi spliiovat pevnostni
pozadavky a v posledni fadé vyhovovat i ptedpisu EHK OSN ¢.14, jenz ptedepisuje rozmér
zavitové diry pro kotevni uchyty bezpecnostnich past (bod 2.5).

Jako polotovar jsem zvolil OBD 60x20 — 70 CSN 42 5522 z materialu 11 523.
Jelikoz prufez koutového svaru, jimz se dil ukotvi k ramu, né€kolikanasobné ptekroci prifez
kotviciho Sroubu, neni nezbytné prikladat pevnostni vypocet feseni.

Pfredmétem néavrhu je pouze samotny dil, Sroub vcéetné podlozky se pouzije
z originalniho pasu ptivodniho vozidla Skoda Fabia.

Samotné provedeni konstrukéniho feSeni znazorniuje nasledujici obrazek.

Obrizek 8 — model dolniho ukotveni pasu — vnéjsi strana
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4.3 Konstrukce horniho ukotveni pasu

Protoze konstukce rdmu neobsahuje dveini sloupek, na ktery se obvykle umistuje
horni kotevni tchyt, bylo nutno tento né€jakym zptisobem nahradit. Po zamitnuti nékolika
pfedchozich variant, at’ jiz z divoda funk¢nich ¢i estetickych, se feSeni horniho ukotveni

ustalilo na soucasné finalni podobé.

Obriazky 9 a 10 — ukazky jednoho ze zamitnutych ieSeni

Vyhodou posledniho feSeni je, vedle zlepSeni desingnérského projevu, predevsim
zpevnéni ramu stiechy, jez ptispiva ke zvySeni bezpecnosti pfi mozném pievraceni vozidla.
Navic nikde nevznikaji ostré hrany a vystupky, jichz se doporucuji vyvarovat i ptedpisy EHK.

Provedeni horniho ukotveni zajiStuje 1 vySkovou stavitelnost voditka pasu
v pozadovaném rozsahu, v celém rozsahu posuvu je pak toto ukotveni v souladu s bodem 3.4.

Cely nosnik z obdélnikového profilu je misto ohybu namahan na tlak, navic prifezy
svarovych spojii opét vyrazné pievysuji prufez kotviciho Sroubu stanovené¢ho piedpisem,
takze 1 z hlediska pevnosti a bezpe€nosti toto feSeni v porovnani s ostatnimi jasné vitézi.

Konstrukéni provedeni samotného posuvu je zobrazeno na obrazku 12. V profrézo-
vaném télese se pohybuje svafeny segment, jenZ je pomoci Cepu s pruzonou aretovan
v jednotlivych polohach. Osazena ¢ast kotevniho Sroubu (original z Fabie) je o 0,5 mm delsi
nez valcova ¢ast voditka pasu, umoznuje tedy volné otaceni voditka kolem osy Sroubu a tim 1

ptizptisobeni thlu pasu pozadavkim jednotlivych cestujicich.
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Obrazek 11 — definitivni FeSeni horniho ukotveni v ramu

Obrazek 12 — fez télesem horniho ukotveni
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4.4 Konstrukce ukotveni navijece bezpecnostniho pasu

Souhrn pozadavkd na ukotveni navijede pasu je jednoduchy. Zadné ostré hrany, osa
navijeCe co nejblize vertikaIni ose obou krajnich poloh horniho ukotveni a nakonec piedpisem
EHK OSN ¢.14 jasné dany rozmér zavitové diry pro kotevni tichyty bezpecnostnich past.

Konstrukéni feSeni ukotveni navijeCe bezpecnostniho péasu nejlépe charakterizuje

nasledujici 3D model.

Obrazek 13 — feSeni ukotveni navijece bezpe¢nostniho pasu

Konstrukce je provedena tak, ze v obdélnikovém profilu 60x30x3 je vyvrtana dira 20
a do ni pfivafena kulatina se zavitem dle bodu 2.5. Konce profilu jsou zafrézovany tak aby

dosedaly ide4ln¢ mezi trubky ramu.
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5 Zaver

Zaver této prace bude pravdépodobné o néco kratsi, nez tomu byva u podobnych praci
zvykem. Je to zplsobeno piedevsim tim, ze vysledky jednotlivych bodii byly prezentovany
jiz v prubéhu prace tak, aby se z nich dalo vychézet pii feSeni dalSich tkolid. Povaha této
prace je navic predev§im konstrukéni zalezitosti, vystupem a velkou €asti zavéru musi byt
tedy vytvofeni kompletni vykresové dokumentace jako podkladii pro nasledujici vyrobu
vlastniho ukotveni.

Shriime ale zakladni body, o néz se samotna prace opird. Znalosti ziskané z dostupné
literatury, predevsim predpisit EHK OSN ¢. 14 a 16, pojednavajicich o konstrukci a zkouseni
bezpec¢nostnich past a jejich ukotveni, byly vyuZzity nejprve pro teoretické ptiblizeni dané
problematiky, posléze z nich bylo Gspés$né Cerpano i pii praktickych tikolech posuzovani mist
pro kotveni a vlastni konstrukci.

Celkovou ptredstavu o vysledcich prace dokaze asi nejlépe charakterizovat pohled na
vysledny 3D model ¢asti rdimu vozidla (pro lepsi piehlednost bez levé sedacky), zobrazujici

kompletni ukotveni jednotlivych prvkii bezpecnostnich past v experimentalnim vozidle.

Obrazek 14 — kompletni 3D model ukotveni bezpe¢nostnich pasta

|
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