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Souhrn

Tato prace si klade za cil vysvétlit Ctenafim problematiku postupu pii rozpisu
stavebnich objektl v Elektrizaci zeleznic Praha a.s., navrhnout objektovy model a vysvétlit
souvisejici pojmy. V praci je vytvoreno uzivatelské rozhrani pro elektronickou spravu

Ciselnikt, které je jednou ze samostatnych ¢asti budouciho systému TPP.
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1 Uvod

Spolecnost Elektrizace zeleznic byla zalozena 1.ledna 1954, jako statni podnik, jehoz
hlavni naplni byla elektrizace trati v siti tehdejsich CSD. Podnik vyviji a realizuje nové
systémy trakéniho vedeni nejen pro drahy, ale i pro méstskou hromadnou dopravu, tj. pro
tramvaje a trolejbusy.

Trakéni vedeni, nebo také jinak trolejové vedeni, slouzi k napajeni kolejovych vozidel
nebo trolejbusti elektrickou energii. Ve vétSiné ptipada je tvofeno jednim nebo dvéma
meédénymi vodi€i, které jsou zaveéSeny ve stanovené poloze nad jizdni drdhou. Kontakt
vozidla s trolejovym vedenim se udrzuje prostiednictvim sbérace.

Hlavnim cilem této prace je vytvofit softwarovou podporu pro technickou piipravu
projektu (dale TPP). Vstupy do aplikace budou pro jednotlivé stavby zadavat pracovnici
oddéleni technické pfipravy na zéklad¢ projekti a dokumentace vypracované projektanty.
Vystupy pak budou slouzit jako podklad pro samotnou vyrobu i montaz jednotlivych dila a

sestaveni na jednotlivych zakazkach.
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2 Projektové zadani

2.1 Predmét zadani

Vytvofeni elektronického systému pro podporu technické piipravy projektu TPP
v Elektrizaci zeleznic Praha a.s. Program bude nasazeny jako samostatnd soucast
informacniho systému spolecnosti.

Cinnost TP spo¢iva ve zpracovani a sdileni technické dokumentace k jednotlivym
realizovanym stavbam spolecnosti Elektrizace Zeleznic Praha a.s. Technickou dokumentaci
vytvaii projektanti, ktefi ji predavaji dale nejcastéji v elektronické podobé (v aplikaci
Microsoft Excel), ¢aste¢né pak i v tisténé podobé. Tato dokumentace slouzi nasledné jako
podklad k vyrobé a montazi jednotlivych soucasti pro konkrétni projektovanou stavbu.

Z dokumentace je nutné ziskat informace o pouzitych sestavenich, coz jsou
montované nebo slozené celky. Pfipadné pak i pfimo o jednotlivych soucastech a parametrech
jejich pouziti. Sestaveni jsou navrZzena obecné, tak aby vyhovovala pouziti daného kompletu
v riznych variantach. Obsahuji neucené soucasti, které se dopocitavaji/dourcuji podle dalSich
znamych parametrii. Jsou to napftiklad izolatory, které se pouziji podle vedeného napéti, nebo
délka liSty upevnéni, kterd je uréena na zaklad¢ $itky stozaru v misté uchyceni.

Aplikace bude respektovat aktudlni metodiku zadavéani ciselniku pouzivanou
v Elektrizaci zeleznic Praha a.s., jejiz soucasti budou kontrolni mechanismy pro ovéteni
konzistenci datovych zdroji sestaveni (vCetné kusovnikll) a soucasti. Vytvoreny model by
mél byt navrzen tak, aby velkd Cast téchto neurcenych soucasti mohla byt doplnéna
ze znamych parametrl. Sprava pravidel pro urovani soucasti by méla byt co nejjednodussi.

Hlavnim ukolem vytvoieni softwarové podpory TPP je sjednotit tvorbu a sdileni
téchto dokument v rdmci spolecnosti Elektrizace zeleznic Praha a.s. Na zdkladé téchto
vstupnich informaci budou aplikaci doplnény neurcené parametry a vysledné vystupy budou

pouzity jak pfi vyrobé jednotlivych dilli a sestaveni, tak také pti samotné montéazi na stavbe.

2.2 Rozsah projektu

Préce je rozdélena do tfech hlavnich bodi. Prvni je zaméteny na analyzu objektového
modelu TPP. To znamena vysvétleni principu projektovani staveb v Elektrizaci Zeleznic
Praha a.s. Seznameni se zdkladnimi terminy, které s touto problematikou souvisi a samotny

navrh zakladnich datovych struktur pro spravu ¢iselniki, jejich popis a funkce.
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Obsahem druhé c¢ésti je analyza a navrzeni komunikace mezi objekty pfi rozpisu
nového projektu. To znamend, jakym zplsobem si jednotlivé objekty navrzené v predchozi
kapitole budou mezi sebou pfedavat informace. S tim také souvisi navrh kontrolnich
mechanismu konzistence dat pfi doplilovani neuréenych parametrti, podle kterych se budou
posilané informace fidit.

Posledni ¢éast se zabyva zpracovanim Casti projektu v prostiedi JAVA a databazi
MySQL. Je to prakticka ukdzka navrhu jednotlivych objektu a jejich vzajemna komunikace
prostiednictvim kontrolnich mechanismt. V tomto dokumentu jsou vysvétleny zakladni

funkce programu a jeho ovladani.

2.3 Technologické pozadavky:

Program TPP bude vytvoieny jako dynamicka webova aplikace. Realizovana bude
pomoci technologie Java Server Pages (JSP), ve vyvojovém prostfedi Netbeans 6.x. Cast
programu uchovavajici data bude nasazena na databdzovém serveru MySQL 5.x. B¢h
aplikace zajisti webovy server Apache Tomcat, ktery podporuje technologii JSP. Jako

znakova sada bude v aplikaci i databazi pouzita utf-8.

2.4 Specifikace pozadavku na aplikaci TPP

Aplikace TPP bude splitovat nasledujici funkéni pozadavky:
e Uzivatel musi byt pro praci s aplikaci do systému piihlaSen.
e Pfi zméné zdznamt v databazi se musi zaznamenat kdo je modifikoval a kdy.
e Vkladani, editace, aktualizace a mazani zaznamu v Ciselnicich sestaveni.
e Vkladani, editace, aktualizace a mazani zaznamu v ¢iselnicich soucasti.
e Vkladani, editace, aktualizace a mazani zaznamu v Ciselnicich katalogového listu.
e Vkladani, editace, aktualizace a mazani zaznamu v ¢iselnicich kusovniku.
e Prohlizeni ¢iselnikil sestaveni, soucasti a katalogovych listi.
e Zalozeni, editace a smazani stavby.
e Zalozeni, editace a smazani objektu.
e Zalozeni, editace, smazani a doplnéni dodatku.
e Pro uzivatele bude vytvofena napoveéda.
e Zilohovani databaze.

e Komunikace uzivatelli se spravcem systému pres email.
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2.5 Pouzite technologie pro vyvoj TPP

2.5.1 Netbeans

Open Source projekt zalozeny a sponzorovany firmou Sun Microsystems s velmi
rozsédhlou uzivatelskou zékladnou a rostouci komunitou vyvojaiti byl zaloZzen v druhé
poloviné roku 2000.

V dnes$ni dobé¢ existuji dva produkty, kterymi se projekt zabyva. Prvnim z nich je
vyvojové prostiedi NetBeans (NetBeans IDE) a ve druhém piipad¢ se jedna o vyvojovou
platformu NetBeans (The NetBeans Platform).

Vyvojové prostiedi NetBeans IDE je nastroj, ktery nabizi programatorim pohodlnou
praci pii psani, prekladu a ladéni aplikaci. Vyvojaftim nabizi Sirokou skdlu modult, kterymi
1ze, dle potieby prostiedi jednoduse rozsitit. Netbeans IDE je bezplatné Sifenym produktem.

Vyvojova platforma NetBeans Platform je modularni a rozsititelny zéklad pro pouziti
pii vytvéareni rozséhlych aplikaci. Nezavisli dodavatelé softwaru nabizeji moduly pro integraci
do této platformy. Tyto moduly slouzi pro vyvoj jejich vlastnich nastrojl a feseni.

Oba produkty jsou vyvijeny pod licenci Open Source a je mozné je bezplatné pouzivat
v komer¢nim 1 nekomerénim prostfedi. Zdrojovy kéd je dostupny pod licenci Common

Development and Distribution Licence (CDDL).

2.5.2 JSP (JavaServer Pages)

JSP je jednou z né€kolika technologii, které 1ze pouzit k tvorbé dynamickych webovych
aplikaci. V JSP dokumentech je HTML kod spojovan s programovacim jazykem JAVA. Ten
pomahéd pocita¢i rozhodnout o dalSim postupu. Jedna se o serverovou technologii. To
znamena ze data dokumentu JSP, pfistup k databazi a dalsi soucasti vyzadujici zésah ze strany
serveru muze sdilet vice uzivateld. JSP mé vaci ostatnim technologiim velkou vyhodu.
Dokument JSP neni pfi kazdém pozadavku interpretovan Gplné€ od zacatku. Pti prvnim pouZiti
je dokument JSP pieveden do jazyku JAVA na tzv. SERVLET a ten pfedkompilovan
(ptelozen) do pseudokddu. Ten umoziuje rychlé a efektivni spusténi kodu. JSP dokumenty
lze pfenést na jinou platformu i po ptelozeni do bytového kodu.

V nasledujicich odstavcich a na Obr. 1 je zndzornény postup odesilani JSP dokumentu
do klientského pocitace. Vice informaci o této technologii a zpiisobu vytvareni JSP stranek se

¢tenai muze dozveédét v knize [1].
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Dokument JSP

v Preklad do jazyka JAVA

Zdrojovy soubor v jazyku JAVA SERVLET

Prvni

. Pteklad do bajtového kodu (kompilace)
poZadavek \ 4 Opétovna inicializace
uzivatele Soubor tf‘idy jazyka JAVA <

Inicializace
A 4

Soubor ttidy jazyka JAVA piipraven ke spusténi

A

Dalsi
¢ Spusténi poZadavky
o, uzivatele
Odpovédni dokument

Obr. 1 Postup odesilani dokumentu JSP, zdroj [1]

Princip zpracovani JSP dokumentu je nésledujici. NapiSeme JSP dokument a ulozime
jej napiiklad pod nazvem novy dokument.jsp. Poté tento dokument umistime na pocitac, na
kterém bézi webovy server. Ten musi mit spustény i software, ktery umi zpracovavat JSP
dokumenty. Tento software se nazyva kontejner JSP. V nasem ptipad¢ to je webovy server
Apache Tomcat, kde kontejner JSP je jiz jeho soucasti.

Pokud uzivatel navstivi nasi webovou aplikaci a zada prvni pozadavek na nasi stranku,
pielozi kontejner JSP tento dokument na strané serveru a vytvoii z n€j program v jazyce
JAVA. Nazev tohoto programu bude novy dokumet.java. V plivodnim dokumentu JSP se
smichaly HTML znacky a piikazy v jazyce JAVA. V pieloZzeném programu se tyto znacky,
stejné jako dal§i texty stanou soucasti piikazti JAVA. Ukolem je sdélit serveru, aby uZivateli
zaslal dany text nebo znacky HTML. Takovy program, tedy program spusStény na serveru
a odpovidajici na pfichozi pozadavky uzivatelli, nazyvame servlet. Ten je uloZeny do
zvlastniho adresare, ktery je rezervovan pro vSechny soubory vznikajici v disledku prekladu
dokumentu JSP.

Kazdy program v jazyce JAVA musi byt pied spusténim pielozen do bytového kodu.
Z pohledu vyvojaie to je dalSi ztransformacnich kroka. Pteklada¢ precte soubor
_novy dokument.java a vytvofi novy soubor pojmenovany novy dokument.class. Ten je
automaticky umistén do adresafe pro soubory tiid vzniklych pifeloZzenim dokumentii JSP.

Soubory .class jsou bindrni a nelze je editovat a prohlizet v béznych programech. Pokud
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uzivatel navstivi nd§ webovy server, najde server v téchto souborech tfid vSechny ptikazy
potfebné ke spravnému chodu stranek. Piikazy obsahuji pravidla tvorby odpovédnich
dokumentt a pravidla jejich odesilani do klientskych prohlizecti. Kontejner nacte soubor tiidy
a na zaklad¢ zjisténé definice vytvofi novy objekt. Mimo jiné inicializuje vSechny proménné,
které jsou soucasti nového objektu. Jedna se o tzv. inicializaci dokumentu JSP.

Kontejner vytvoii odpovédni dokument, ktery odesle zpét k uzivateli. Vysledny
odpovédni dokument neobsahuje zadné zbytky kodu JSP.

Kdyz pozdéji o stejny dokument pozada stejny nebo novy uzivatel, vytvoii kontejner
novy odpovédni dokument. To se dé€je stale znovu a znovu dokud kontejner piislusny soubor
tfid neodstrani. Jestlize potifebuje kontejner uvolnit ¢ast paméti a nikdo dokument JSP
nevyzaduje, mize tento soubor z paméti vymazat. Pokud by se spravce serveru rozhodl
kontejner uplné vypnout, vymaze tim automaticky vSechny soubory tiid z operacni paméti.
Jestlize poté navstivi server dal$i uzivatel, kontejner nacte soubor tfidy znovu do operacni
paméti a inicializuje vSechny proménné. Vytvoii novy odpovédni dokument a odesle jej do

klientského pocitace a bude ¢ekat na dalsi pozadavky.

2.5.3 Apache Tomcat

Jakarta, nebo také Apache Jakarta je projektem organizace Apache Software
Foundation. Hlavni portal projektu najdeme na adrese http://jakarta.apache.org. Cilem
projektu Jakarta je vytvaret kvalitni open-source feSeni serverovych aplikaci pro Java
serverové aplikace.

Jednim ze stézejnich podprojektti projektu Jakarta je projekt Jakarta Tomcat, také
nazyvany jako Apache Tomcat. Tomcat je oficidlni referencni implementace technologii Java
Servlet a Java Server Pages (JSP), oboji vyvijené pod zastitou spolecnosti SUN. Ve své

stabilni fad¢ 6.0 Tomcat nabizi podporu pro Java Servlet verze 2.5 a JSP verze 2.1.

2.5.4 MySQL

Databazovy systém, ktery vytvotila svédska firma MySQL AB. Tento software je
k dispozici jak pod bezplatnou licenci GPL (General Public License), tak pod komeréni
placenou licenci.

MySQL je multiplatformni databaze, ktera nalezla své hlavni uplatnéni jako jedna ze

softwarovych soucasti webového serveru. Lze ji instalovat na Linux, MS Windows, tak 1 na
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dalsi operacni systémy. Komunikace s timto databdzovym serverem probihd pomoci jazyka
SQL. Zpocatku byl server optimalizovany pfedevs$im na rychlost i za cenu absence nékterych
funkci. V soucasnosti je jiz doplnéna o pokrocilé databazové funkce jako vnotené dotazy,

pohledy, procedury, funkce atd.

2.5.5 UML (Unified Modeling Language)

Graficky jazyk pouzivany v softwarovém inzenyrstvi pro vizualizaci, specifikaci,
navrhovani a dokumentaci programovych systémi. UML podporuje objektové orientovany
piistup k analyze, ndvrhu a popisu programovych systémti. UML neobsahuje zptlisob, jak se
ma pouzivat, ani neobsahuje metodiku(y), jak analyzovat, specifikovat ¢i navrhovat
programové¢ systémy. Standard UML definuje standardizac¢ni skupina Object Management
Group (OMG).

Zpusob pouziti UML lze rozdélit do n€kolika kategorii. Prvnim je kresleni koncepti.
Ptfi tomto pouziti je UML podpirnym nastrojem pro komunikaci mezi vyvojaii a pro
zaznamenani myslenek a ndvrhl. Do diagramt se kresli pouze véci podstatné pro grafické
vyjadieni navrhu, ¢asti navrhu pied tim, nez se zacne programovat. Dilezitad je
srozumitelnost, rychlost nakresleni a snadnost zmény ¢i navrzeni alternativ feSeni.

Cilem kresleni detailnich néavrhii je zaznamenat kompletni navrh ¢i kompletni
realizaci. Pfi kresleni navrhu by mél analytik obsdhnout vSechny prvky tak, aby programator
byl schopen vytvofit program bez velkého pfemysleni nad vécnou oblasti. To znamend, Ze by
pro programatora neméla vzniknout potfeba konzultace s uzivatelem. Ptipadné by méla byt
jen nezbytné nutnd. Pii kresleni detailnich navrhi se obvykle pouzivaji specializované
programy (CASE), které jsou schopny sdilet informace mezi jednotlivymi modely
a kontrolovat konzistenci navrhu.

UML lze pouzit jako programovaci jazyk. Vyvojat nakresli UML diagramy, ze
kterych se vygeneruje piimo spustitelny kod. Toto vyzaduje specializované néstroje a velmi

piesné vyjadifovani v UML diagramech.
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3 Analyza a navrh objektového modelu TPP

Prvni Cast této kapitoly se zabyva systémem jako celkem. Jsou zde vysvétleny
zékladni terminy souvisejici s problematikou technické ptipravy projektu. Pomoci diagramu
aktivit je zobrazeny realny postup rozpisu stavebniho objektu. Pomoci use case diagramu jsou
naznaceny role a ¢innosti vSech uzivateld, ktefi se systémem pracuji. Posledni ¢ast kapitoly se

zabyva analyzou a ndvrhem zakladnich tiid a metod pro spravu ¢iselnikd.
3.1 Vysvétleni zakladnich pojmu

Stavba

Pokud se v souvislosti s TPP hovoii o stavb¢é vétSinou se ma na mysli néjaky vetsi
usek Zelezni¢ni trat¢, nadrazi nebo také cely koridor. Kazda stavba je v projektové
dokumentaci uvedena pod vlastnim identifika¢nim ¢islem. Rozsah stavby urcuje investor,

zadavatel stavby (zakazky).

Stavebni objekt

Kazda stavba se sklada z nékolika samostatnych stavebnich objektil. Je to naptiklad
zelezni¢ni stanice nebo Sird trat’, ptipadné jejich Casti. Stavebni objekty jsou ucelené celky,

které urcil jiz investor a které maji stanoveny harmonogram jednotlivych stavebnich praci.

Dodatek

Stavebni objekty se dale déli na tzv. dodatky — odpovidaji tisekim, které se d€laji jako
ucelend ¢ast omezend napt. vylukou. Byva to napf. kolej na nadrazi, usek nckolika stozart
a bran na Siré trati apod. Nékdy se pouziva termin ,.kalkulace®. Dodatky jsou z ¢asti urceny
rozpisem vyluk od investora, Caste¢né si je urcuje stavbyvedouci podle aktudlniho stavu praci

na stavb¢ a operativniho planu.

Soucast
Je samostatny dil, ktery se neda dale d¢lit. V Ciselniku je kazdé soucast identifikovana

unikatnim oznacenim. Bud’to ¢iselnym, nebo kombinaci ¢isel a pismen.

Katalogovy list

Je vykres skupiny soucasti, které se 1i§i v rozmérech, parametru. Piikladem muze byt

Sroub S15/1 — katalogovy list/vykres, ktery popisuje Sroub M20 dvou riznych délek
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50 a 60 mm. Kazdy katalogovy list je identifikovan unikatnim oznacenim tzv. cislem
katalogového listu. Je to kombinace Cislic a pismen. Soucésti ptislusné katalogovému listu
mayji zpravidla ¢islo souc¢asti ve tvaru Cislo katalogového listu/oznaceni. Napt. katalogovy list

S15/1 — soucasti S15/1/50 a S15/1/60.

Sestaveni

Jsou montované nebo slozené celky, sklddajici se z samostatnych soucasti. Kazdé

sestaveni je identifikovatelné unikatnim ¢islem sestaveni.

Kusovnik

Kazdé sestaveni se sestava alespon z jedné Césti. Obsah sestaveni je tzv. kusovnik —
seznam polozek. Polozkou kusovniku miize byt soucast, katalogovy list nebo podsestaveni.
Dilezité je, Ze cast polozek neni v sestaveni pfimo urCena, ale je variabilni a zavisi na
konkrétnim pouziti sestaveni — délce konzoly, Sifce stozaru v mist¢ uchyceni,
stejnosmérném/stiidavém napajeni atd. Tyto neurCené soucasti se castecné dopocitavaji
v programu TPP, ¢aste¢né je dourcuji pracovnici Technické Ptipravy Projektu z dokumentace
dodané projektantem, ptipadné podle konkrétniho zaméfeni ze stavby. Polozka kusovniku je
tedy navazana na odpovidajici sestaveni a ddle na polozku z mnoziny (soucast, katalogovy
list, sestaveni). DalSim dilezitym parametrem je urCeni proménna/neproménnd a mnoZzstvi,

které je pro konkrétni sestaveni potteba.

3.2 Postup realizace stavby v Elektrizaci Zeleznic Praha a.s.

Projektant vytvofi navrh celé stavby. Ta se vSak nerealizuje celd najednou, ale je
rozde€lena na tzv. stavebni objekty. Pfed tim nez bude montazni stiedisko realizovat konkrétni
stavebni objekt, musi zadat pozadavek na rozpis soucasti do odd¢€leni technické piipravy. To
vytvoii podrobny soupis vSech soucasti pouzitych na dané casti stavby. Pokud by se pfi
vytvareni rozpisu vyskytly né¢jaké nejasnosti, jsou prokonzultovany s projektantem a rozpis je
poté upraven nebo doplnén. V dal§im kroku se rozepsané soucasti rozdé€li podle toho, zda si je
firma bude vyrabét sama nebo je objednd u svych subdodavateli na soucasti
vyrabéné/nakupované. Toto rozdé€leni se provadi mimo program TPP v hlavnim informac¢nim
systétmu, v modulu planovani MRP. Jsou-li vSechny potfebné soucasti nakoupené nebo
vyrobené, muze nasledovat samotna montdz soucésti na stavebnim objektu. Tento postup je

zobrazen pomoci diagramu aktivit na Obr. 2.
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Jako hlavni zdroj informaci pro rozpis soucasti stavebniho objektu vyuziva oddéleni
technické ptipravy cCiselniky, vychazejici z technické dokumentace firmy. Existuji tfi druhy.
Je to ciselnik pro katalogové listy, soucasti a sestaveni. Jejich vyznam je vysvétleny

v podkapitole 3.1.

]
Realizace stavby v Elekrizaci zeleznic Praha a.s.
Nakup [ Rozpisar [ Vyraba [ [ Projektant

i rozpissoubdeti i i podadavek na rozpis isaku i

From Actvity O [~ {ECo kil Clagura |
| 1 Ty Dhagram | | | |
| i i i

| [zauy razpley naasnTlf? | | | = {m::;:‘:::;
| | | |
| | | |
naikup soutisti dia rozpisu J i | viroba soulstidia razpisu i i
{From Acvity Diagram ) [ “ | From Auctivity Diagram |

ol | | |
| | | |
| | | |

mantdE souddsti na stavbé
i i i | Froms Acyity Diagram | i
| | | |

©
Obr. 2 Postup realizace stavby v Elektrizaci Zeleznic Praha a.s.

3.3 Pripady uziti systéemu pro technickou pripravu

Uzivatelé, ktefi budou se systémem pracovat mizeme rozd¢lit do péti kategorii.
Vstupy do systému zadéva vedouci projektu, rozpisai a administrator. Vystupy z aplikace
poté pro svou ¢innost vyuziva vyrobni, montazni stfedisko a nédkup. Graficky navrh ptipada

uziti zobrazuje use case diagram, ktery je soucdasti ptilohy A.

Systém z pohledu vedouciho projektu

Vedoucim projektu je osoba, ktera dohlizi na rozpis jednotlivych stavebnich objektu
konkrétni stavby. Zaklada do systému informace o stavbach, o stavebnich objektech
a dodatcich. O samotny rozpis dodatkii se staraji rozpisati. Cinnosti, které vedouci projektu
provadi v systému si vysvétlime v nasledujicim odstavci.

Use case ,,PfihlaSeni do systému* se zobrazi uzivateli vzdy pfi spusténi aplikace. Po

zadani platného uzivatelského jména a hesla ma uzivatel k dispozici dalsi funkce. V ptipadé
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vedouciho projektu to je use case ,,Editovat stavbu®. Ten v sob& zahrnuje dalsi Cinnosti,
kterymi jsou ,,ZaloZit novou stavbu®, ,,Vymazat stavbu® a ,,Upravit informace o stavb¢“. Za
urcitych podminek muze byt use case ,,Editovat stavbu* rozsifen o ,,Editovat objekt®, ktery
v sob¢ zahrnuje ¢innosti ,,Pfidat novy objekt®, ,,Upravit objekt™ a ,,Odstranit objekt*. Use case
,Editovat objekt™ je rozsifen o ,,Editovat dodatek®, ktery v sobé zahrnuje use case ,,Zalozit
dodatek®, ,,Smazat dodatek* a ,,Upravit dodatek”. Vedouci projektu muize nahlizet do
vytvoienych staveb (use case ,,Prohlizet stavbu®) a prohlizet Ciselniky (use case ,,Prohlizet

¢iselniky*). ProhliZzeni staveb je rozSifeno o use case ,,Prohlizeni objektt

dodatku‘.

a ,,Prohlizeni

Systém z pohledu rozpisare

Dalsim aktérem, ktery s aplikaci pracuje je rozpisat z oddéleni Technické Pripravy
Projektu. Na zaklad¢ vypracovaného navrhu stavby od projektanta zadava do systému
pozadavky a vytvaii rozpis pro jednotlivé stavebni objekty.

Po spusténi aplikace musi rozpisai pro praci v systému zadat své ptihlaSovaci udaje
(use case ,,PtihlaSeni do systému‘). Asi nejdilezitéjsi innosti rozpisare je use case ,,Doplnit
dodatek*, ktery rozsituje use case ,,Upravit dodatek*. Dalsi ¢innosti, kterou mtize provadet je
use case ,,Editovat Ciselniky*, ta v sobé zahrnuje use case ,,Aktualizovat zaznam®, ,,Vlozit
zdznam* a ,,Smazat zaznam®. Stejn¢ jako vedouci projektu muze i rozpisaf nahlizet do
vytvofenych staveb (use case ,,Prohlizet stavbu®) a prohlizet Ciselniky (use case ,,Prohlizet

Ciselniky*).

Systém z pohledu niakupu

Ukolem oddéleni nakupu je podle vytvofeného rozpisu nakoupit souéasti, které si
firma sama nevyrdbi, ale objednavd je u svych subdodavateli. Odd€leni ndkupu muze
v systému prohlizet realizované stavby a prohlizet ¢iselniky. K tomu, aby mohl uzivatel

provadét tyto dvé Cinnosti musi byt v systému piihlaSeny.

Systém z pohledu vyroby

Podle rozpisu stavebniho objektu toto stfedisko pfipravi a vyrobi konstrukce
a soucasti, které firma nenakupuje u svych subdodavatelt.

Pro vyrobni stfedisko jsou na diagramu zobrazeny dva ptipady uziti, je to use case
,Prohlizet stavbu“ a use case ,,Prohlizet ¢iselniky. Samoziejmé pro nahlizeni do systému

musi byt uzivatel ptihlaseny.
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Systém z pohledu montaze

Vystupy z aplikace jsou hlavnim podkladem pro montazni stfedisko. Podle téchto
podkladi se realizuje samotna montéz konstrukci na stavebnim objektu.

Pro montazni sttedisko plati podobné ptipady uziti, jako pro vyrobu.

Systém z pohledu administratora

Hlavnim tkolem administratora je zajistit chod a dostupnost aplikace pro vSechna
stiediska spole¢nosti EZ, ktera spolupracuji na technické p¥ipravé projektu. Administrator fesi
ukoly spojené se spravou uzivatelll a zajist'uje pravidelné zadlohovani databaze.

Tyto Cinnosti jsou na diagramu zobrazeny pomoci use case ,,Sprava uzivateld*

a ,,Zalohovani databaze®.

3.4 Navrh objektového modelu pro spravu ciselniku

Systém bude rozdeleny do néckolika samostatnych ¢asti, které spolu budou
komunikovat prostiednictvim zasilani zprav. Nasledujici objektovy model je ureny pro
spravu Ciselniki, ktera je jednou ze samostatnych ¢asti systému. Zakladni objekty si mizeme
odvodit z vySe uvedenych informaci. Ttidy v tomto modelu miizeme rozd¢lit do dvou balicka.
V prvnim budou ttidy, které nam zajist'uji pfistup k databazi a spravu uzivateld. Tento bali¢ek
pojmenujeme cz.elzel.system. Ve druhém, ktery je pojmenovany cz.elzel.tpp base, budou
zafazeny tiidy zajiStujici praci s jednotlivymi zédznamy tabulek a tfidy slouzici pro piistup
k jednotlivym tabulkdm databdze. V nasledujici casti této kapitoly si popiSeme jednotlivé

tfidy, jejich atributy a metody. Diagram tfid naleznete v piiloze B a C.

Balicek cz.elzel.tpp_system
Zde jsou zafazeny nasledujici tfidy Dbf a MySqlDbf zajistujici ptipojeni
k databazovému serveru, konkrétné k MySQL verze 5. Hlavnim tkolem tfidy UserLogin je

zajistit spravu uzivateli pro aplikaci TPP. DAO a rozhrani IDAO zprostiedkovavaji ptistup

k tabulkam databaze TPP.

Balicek cz.elzel.tpp_base

Ttidy v tomto balicku bychom mohli rozd¢lit do dalSich svou skupin. Ttidy, které maji
v nazvu oznaceni DAO poskytuji metody pro praci nad jednotlivymi tabulkami databaze TPP.
Naptiklad tfida KatListDAO poskytuje operace pro praci s tabulkou katlist. Seznam a popis

téchto metod bude uvedeny nize pro jednotlivé tiidy zafazené v tomto balicku. Druhou
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skupinou jsou tfidy bez tohoto oznaceni. Jsou uréené pro uchovani jednotlivych zédznamu
tabulek v paméti pocitae. To znamena, Ze jedna instance objektu KatList odpovidéd jednomu
zaznamu tabulky katlist. VSechny tfidy maji implementované metody oznacované jako getter

a setter pro pfistup k atributti.

Dbf.java
Abstraktni tfida, kterd je pfedkem ttidy MySqlDbf a zajist'uje spojeni s databazovym
serverem na obecné urovni. Obsahuje zakladni metody pro navazani spojeni s databazi
a metody pro volani SQL dotazi.

Atributy tfidy Dbf:

e String url — adresa databazového serveru

e String dbfName — nézev databaze

e String userName — uZivatelské jméno

e String password - heslo

e String driver — ovladac pro piistup k serveru

e String connectionType — typ databazového spojeni

e Dboolean connected — je navazano spojeni se serverem

e ResutlSet resultSet — ukladé vysledek posledniho SQL dotazu
Metody ttidy Dbf:

e boolean connect() — pfipojeni k databazovému serveru

e boolean disConnect() — odpojeni od databazového serveru

¢ int executelnsert(String sql) — zavolani SQL dotazu INSERT

e int executelnsertStatement(PreparedStatement stm) — SQL dotaz INSERT pomoci
pfedkompilovaného dotazu

e boolean executeQuery(String sql) — zavolani obecného SQL dotazu (nejcastéji
SELECT)

e ResultSet executeQueryP(String sql) - zavolani obecného SQL dotazu (nejcastéji
SELECT)

e boolean executeStatement(PreparedStatement stm) — Provede pfedkompilovany SQL
dotaz na daném spojeni

e ResultSet executeStatementP(PrepareStatement) — Provede piedkompilovany SQL
dotaz na daném spojeni

e int executeUpdate(String sql) — Zavolani SQL dotazu typu UPDATE
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e int executeUpdateStatement(PreparedStatement stm) — Provede UPDATE pomoci
piredkompilovaného dotazu
Ttida obsahuje dal$i metody pro préci s jednotlivymi datovymi typy viz. dokumentace

JavaDoc k projektu TPP. Tato dokumentace je sousasti pfilohy D.

MySqlIDbf.java
Ttida, ve které jsou definované zdkladni metody a atributy pro pfistup k MySQL
databazovému serveru. Tato tfidy je potomkem Dbf.java dédi metody a atributy této tiidy.
V této tfid¢é jsou pietizené nékteré atributy a metody zajistuji registraci JDBC ovladace
databaze v aplikaci.
Atributy tfidy MySqlDbf:
e String connectionType — typ databazového spojeni, nastavend hodnota je
("com.mysql.jdbc.Driver")
e String driver — ovladac pro pfistup k serveru, nastavend hodnota je ("mysql")
Metody ttidy MySqlDbf:
e int executelnsert(String sql) — metoda pro vlozeni zaznamu do databaze
e int executelnsertStatement(PreparedStatement stm) — provede zapis do databéaze

pomoci piekompilovaného SQL dotazu.

IDAOQO.java
Interface pro praci s databazovymi zaznamy. Toto rozhrani implementuje tfida DAO
ajeji potomci. To znamena tifidy KatListDAO, VlastnostDAO, SestDAO, SoucDAO
a TypmaDAO. Toto rozhrani nabizi vySe zminénym tifiddm jednotny pfistup pro praci
s tabulkami databaze.
Metody rozhrani IDAO:
¢ int addltem(Object item) — zalozeni polozky do databéze
e int copyltem(int id) — kopie polozky s danym id do nové
e int copyltem(Object item) — kopie polozky do nové
e boolean delltem(int id) — smazani polozky s danym id
e Dboolean delltem(Object id) — smazani polozky
e Dboolean updateltem(Object item) — aktualizace polozky
e Object getltem(int id) — vraci polozku s danym id

e Object[] getltemList() — vraci seznam polozek
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DAO.java

Abstraktni tfida pro praci s databazovymi tabulkami implementujici rozhrani IDAO.
Je ptedkem pro tfidy, které poskytuji funkce pro praci s jednotlivymi tabulkami v databazi
TPP.
Atributy tfidy DAO:
e String className — ndzev tiidy, ktera je pouzivana
e String tableName — nazev tabulky, se kterou tfida pracuje
e Dbf dbf — databazové spojeni
e String userName — uZivatelské jméno (slouzi také pro zaznamenavani posledni zmény)
Metody tfidy DAO:
¢ int addItem(Object item) — zaloZeni polozky do databéaze
¢ int copyltem(int id) — kopie polozky s danym id do nové
e int copyltem(Object item) — kopie polozky do nové
e Dboolean delltem(int id) — smazani polozky s danym id
e boolean delltem(Object id) — smazani polozky
e boolean updateltem(Object item) — aktualizace polozky
e Object getltem(int id) — vraci polozku s danym id

e Object[] getltemList() — vraci seznam polozek

UserLogin.java
Ttida poskytuje zakladni metody pro spravu uzivateli. Obsahuje metody pro pfidani,
smazéani, modifikaci uzivatelského U¢tu, zménu prav pfistupu k aplikaci TPP a verifikace
uZivatele.
Atributy tfidy UserLogin:
e String className — ndzev tiidy, se kterou pracujeme
e Dbf dbf — databazové spojeni
e String tableName — tabulka uZzivatelt
e String tableNameRights — tabulka s uzivatelskym opravnénim
e String userName — uZivatelské jméno
Metody tfidy UserLogin:
e int addUser(String userName, String password) — pfidd nového uZivatele
e String countHash(String password) — pfepocet hashe ze zadaného hesla

e Dboolean delUser(int id) — vymaze uzivatele s danym id
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e Dboolean delUser(String userName) — vymaze uzivatele s danym jménem

e String getComment(int id) — dej komentaf k uzivateli s danym id

e String getEmail(int id) — dej email uzivatele s danym id

e String getFullName(int id) — dej celé jméno uZzivatele s danym id

e String getHash(int id) - dej hash uZzivatele s danym id

e int getld(String userName) — dej id uzivatele

e int getStatus(int id) — dej status uzivatele s danym id

e HashMap<String, String> getUserLogin(int id) — dej uZivatelsky login podle id
uzivatele

e String getUserName(int id) — dej uzivatelské jméno podle id uZivatele

e String getUserName() — dej uzivatelské jméno pripojeného uzivatele

e int getUserPageRight(int id, String page) — vraci opravnéni uzivatele k souboru/slozce

e String getUserRight(int id, String name) — dej uzivatelska prava

e int getUserRightld(int id, String name) — dej uzivatelské opravnéni

e HashMap<String,String> getUserRights(int id) — uzivatelska prava

e void setDbf(Dbf dbf) - nastav databazové spojeni

e boolean setUserLogin(HashMap<String,String> userLogin) — nastav uzivatelsky login

e void setUserName(string userName) — nastav uzivatelské jméno

e int setUserRight(int user id, String name, String value) — nastav uzivatelské opravnéni

e int verifyUser(String userName, String password) — ovétit uzivatele

Vlastnost.java

Ttida pro praci se zdznamy v tabulce vlastnost. Ta je urena pro nastaveni
specifickych vlastnosti urcité soucasti, sestaveni, katalogového listu. Jednomu zidznamu

tabulky vlastnost odpovida jedna instance objektu Vlastnost. Ttida obsahuje stejné atributy

vvvvvv

JSON a XML.
Atributy tfidy Vlastnost:
e int id — identifik4tor zdznamu v databazi
e String type — typ vlastnosti (pro jaky typ zaznamu je vlastnost uréend)
e int owner id — identifikator vlastnika
e String name — jméno vlastnosti

e String value — hodnota vlastnosti
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e Date Imdt — datum posledni modifikace vlastnosti

e String Imchid — modifikoval (uchovava login uzivatele)

e Metody tfidy Vlastnost:

e JSONODbject to JSON() — vypis hodnot atributii objektu do formatu JSON
e String toXML() — vypis hodnot atributii objektu do formatu XML

e String toString() — vypis hodnot atributl do textového fetézce

VlastnostDAQ.java

Ttida implementuje operace pro pfistup k tabulce vlastnost. Je potomkem tfidy DAO.
Obsahuje zakladni metody jako ptidani, odebrani, mazani a aktualizace zaznamu.

Atributy tfidy VlastnostDAO:

e String className — jméno tiidy se kterou pracujeme

e String tableName — jméno tabulky databéaze, se kterou tfida pracuje
Tyto atributy jsou statické. To znamend, ze k nim miizeme pfistupovat i v piipad¢, kdy

neni vytvofena zadna instance objektu.

Metody tiidy VlastnostDAO:

¢ int addltem(Object item) - piidej polozku

¢ int addltem(Object item, boolean setDt) - ptidej polozku

¢ int addVlastnost(Vlastnost item) - zaloZzeni nové vlastnosti do databaze, datum a autor
posledni zmény je nastaveno

e int addVlastnost(Vlastnost item, boolean setDt) - zalozeni nové vlastnosti do databaze

e int copyltem(int id) - kopie polozky

e int copyltem(Object item) - kopie polozky

e int copyVlastnost(int id) - vytvotfeni kopie vlastnosti, datum a autor posledni zmény
budou nastaveny

e int copyVlastnost(int id, boolean setDt) - vytvoreni kopie vlastnosti

¢ int copyVlastnost(Vlastnost item) - vytvofeni kopie vlastnosti, datum a autor posledni
zmény bude nastaveno

¢ int copyVlastnost(Vlastnost item, boolean setDt) - vytvoreni kopie vlastnosti

e Dboolean delltem(int id) - vymaze polozku

e Dboolean delltem(Object item) - vymaz polozku

e boolean delVlastnost(int id) - smazani vlastnosti z databaze

e boolean delVlastnost(Vlastnost item) - smazani vlastnosti z databaze
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boolean delVlastnostValue(String type, int owner id, String value) - vymaze vlastnost
Object getltem(int id) - dej polozku

Object[] getltemsList() - vraci seznam polozek

Vlastnost getVlastnost(int id) - nacteni polozky s danym id z databaze

Vlastnost getVlastnost(String type, int owner id, String name) - nacteni polozky
daného typu pro vlastnika se jménem

Vlastnost[] getVlastnostList() - vraci seznam vlastnosti jako array

Vlastnost[] getVlastnostList(int first) - vraci seznam vlastnosti jako pole od zadané
pozice

Vlastnost[] getVlastnostList(int first, int amount) - vraci seznam soucasti jako array od
urcité pozice pocet zaznamu

Vlastnost[] getVlastnostList(String type) - vraci seznam vlastnosti ur¢itého typu
Vlastnost[] getVlastnostList(String type, int owner id) - vraci seznam vlastnosti
urcitého typu pro urcitého vlastnika

JSONArray getVlastnostListJISON() - vraci seznam vlastnosti pro format JSON
JSONArray getVlastnostListJSON(int first) - vraci seznam vlastnosti pro format
JSON od pozice

JSONArray getVlastnostListJISON(int first, int amount) - vraci seznam vlastnosti pro
format JSON od urcité pozice a pocet zaznamul

String getVlastnostListXML() - vraci seznam vlastnosti pro format XML

String getVlastnostListXML(int first) - vraci seznam vlastnosti pro format XML od
zadané pozice

String getVlastnostListXML(int first, int amount) - vraci seznam vlastnosti pro format
XML od ur€ité pozice a pocet zdznamu

String getVlastnostValue(String type, int owner id, String name) - vraci hodnotu
parametru value na zéklad€ zadanych parametru

String getVlastnostValue(Vlastnost item) - vraci parametr value vlastnosti, kterd je
parametrem

int setVlastnost(Vlastnost vl) - nastaveni vlastnosti - kontroluje, jestli existuje, pokud
ano modifikuje ji, jinak ptidd novou vlastnost do databaze

boolean setVlastnostValue(String type, int owner id, String name, String value) -
nastavi vlastnost dle parametru

boolean setVlastnostValue(Vlastnost item) - nastavi vlastnost dle parametru
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e Dboolean updateltem(Object item) - aktualizace polozky

e boolean updateVlastnost(Vlastnost item) - aktualizace vlastnosti v databazi, bude
aktualizovano datum a autor posledni zmény

e boolean updateVlastnost(Vlastnost item, boolean setDt) - aktualizace vlastnosti
v databéazi, pokud bude setDt nastaveno na hodnotu false, nebude ulozen autor

posledni zmény

Sest.java

Ttida pro praci se zdznamy sestaveni tabulky sest. Jeden zaznam odpovidd jedné
instanci objektu Sest. Ttida obsahuje stejné atributy jako tabulka sest a navic ma jesté
implementovan atribut kusovnik, ktery je typu ArrayList<Typma>. Ten v sob¢é uchovava
kusovnik daného sestaveni. Ttida obsahuje metody pro vypis hodnot atributti do formatu
JSON a XML.

Atributy tfidy Sest:

e int id — identifikdtor zdznamu v databazi

e String cest — ¢islo sestaveni

e String nsest — nazev sestaveni

e String fs — soubor

e String skup - skupina

e String comment — komentar

e java.util.ArrayList<Typma> kusovnik — kusovnik pro sestaveni
e Date rgdt — datum registrace

e String rgchid — registroval (uchovava login uzivatele)

e Date Imdt — datum posledni modifikace

e String Imchid - modifikoval (uchovava login uzivatele)

Metody tiidy Sest:

e JSONODbject to JSON() — vypis hodnot atributii objektu do formatu JSON
e String toXML() — vypis hodnot atributi objektu do formatu XML

e String toString() — vypis hodnot atributi do textového fetézce

SestDAO.java

Ttida implementuje operace pro piistup k tabulce sest. Je potomkem tifidy DAO.java.

Poskytuje zakladni metody pro piidani, odebrani a aktualizaci zaznamu tabulky sest.
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Atributy tfidy SestDAO:

String className — jméno tiidy se kterou pracujeme

String tableName — jméno tabulky databaze, se kterou tiida pracuje

Oba tyto atributy jsou statické.

Metody tfidy SestDAO:

int addItem(Object item) - ptida novou polozku do databaze

int addSest(Sest item) - pfidd nové sestaveni do tabulky sest

int addSest(Sest item, boolean setDt) - piida nové sestaveni do tabulky Sest, pokud je
setDt nastaveno na hodnotu false neulozi se informace, kdo a kdy provedl posledni
zménu

int copyltem(int id) - vytvofii kopii polozky

int copyltem(Object item) - vytvoii kopii polozky

int copyltem(Object sest, String novy nsest) - vytvoii kopii polozky

int copySest(int id) - vytvoii kopii sestaveni

int copySest(int id, String novy_nsest) - vytvoii kopii sestaveni

int copySest(String nsest, String novy nsest) - vytvoii kopii sestaveni

boolean delltem(int id) - smaZe sestaveni podle id

boolean delltem(Object item) - smaze polozku

boolean delSest(int id) - smaze sestaveni podle id

boolean delSest(Sest item) - smaze sestaveni

boolean delVlastnost(int owner id, String value) - smaZe vlastnost s danym
vlastnikem a hodnotou

Object getltem(int id) - dej polozku s id

Object[] getltemsList() - vraci seznam poloZzek jako pole

Sest getSest(int id) - vraci soucast podle id sestaveni

Sest getSest(String csest) - vraci sestaveni podle Cisla sestaveni

Sest[] getSestList() - vraci seznam sestaveni jako array

Sest[] getSestList(int first) - vraci seznam sestaveni od dané pozice

Sest[] getSestList(int first, int amount) - vraci seznam sestaveni jako array, od zadané
pozice dany pocet zdznamu

Sest[] getSestList(String cse) - vraci seznam sestaveni urcitého ¢isla sestaveni

JSONArray getSestListJISON() - vraci seznam sestaveni ve formatu pro JSON
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JSONATrray getSestListISON(int first) - vraci seznam sestaveni ve formatu pro JSON
od zadané pozice

JSONArray getSestListISON(int first, int amount) - vraci seznam sestaveni ve
formatu pro JSON, od zadané pozice dany pocet zdznami

String getSestListXML() - vraci seznam sestaveni ve formatu pro XML

String getSestListXML(int first) - vraci seznam sestaveni ve formatu pro XML

String getSestListXML(int first, int amount) - vraci seznam sestaveni ve formatu pro
XML, od zadané pozice dany pocet zdznamu

Vlastnost getVlastnost(int id, String name) - dej vlastnost

Vlastnost getVlastnost(Sest item, String name) - dej vlastnost

Vlastnost getVlastnost(String csest, String name) - dej vlastnost

Vlastnost[] getVlastnostList(int owner id) - dej seznam vlastnosti

int readVlastnost(Sest s) - ¢ti vlastnosti dan¢ho sestaveni

void setVlastnost(int id, String name, String value) - nastav vlastnost pro sestaveni s id
void setVlastnost(Sest sest, String name, String value) - nastav vlastnost pro sestaveni
boolean updateltem(Object item) - aktualizace polozky item

boolean updateSest(Sest item) - aktualizace sestaveni item

boolean updateSest(Sest item, boolean setDt) - aktualizace sestaveni item, pokud je
setDt nastaveno na hodnotu false neulozi se informace o posledni zméné

boolean updateSestField(int id, String field, String value, boolean setDt) - aktualizace
sestaveni item, pokud je setDt nastaveno na hodnotu false neulozi se informace

o posledni zméné

Souc.java

Tfida pro préaci se zdznamy soucasti tabulky souc. Uchovava data z tabulky souc

v paméti pocitace. Atributy tfidy jsou shodné s atributy tabulky souc. Jeden zdznam tabulky

souc odpovidé jedné instanci objektu typu Souc. Metody vypisuji hodnoty atributt do formatu

JSON a XML.

Atributy tfidy Souc:

int id - identifikator zdznamu v databazi
String csouc — ¢islo soucasti

String nsouc — ndzev soucasti

String ckat — ¢islo katalogu
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e String jkpov — ¢islo polozky (jednoznacné v IS)
e float price — cena
e String mj — mérnd jednotka
e String from1 — rozsah od
e String tol — rozsah do
e String from2 — rozsah od
e String to2 — rozsah do
e String comment — komentar
e Date rgdt — datum registrace
e String rgchid — registroval (uchovava login uzivatele)
e Date Imdt — datum posledni modifikace
e String Imchid — modifikoval (uchovava login uzivatele)
Metody tfidy Souc:
e JSONODbject to JSON() — vypis hodnot atributii objektu do formatu JSON
e String toXML() — vypis hodnot atributii objektu do formatu XML

e String toString() — vypis hodnot atributt do textového fetézce

SoucDAO.java

Ttida implementuje operace pro pristup k tabulce souc. Je potomkem tiidy DAO.java.
Implementuje zakladni operace pro pfidani, mazani a aktualizaci zdznami v této tabulce.
Atributy tfidy SoucDAO:
e String className — jméno tfidy se kterou pracujeme
e String tableName — jméno tabulky databéze, se kterou tiida pracuje
Tyto atributy jsou statické, to znamend, Ze k nim miiZeme pfistupovat i v ptipadé, kdy
neni vytvofena Zadnd instance tohoto objektu.
Metody ttidy SoucDAO:
¢ int addItem(Object item) - pfida novou polozku do databaze
¢ int addSouc(Souc item) - ptida novou soucast do tabulky souc
e int addSouc(Souc item, boolean setDt) - piida novou soucast do tabulky souc
e int copyltem(int id) - vytvofi kopii polozky
e int copyltem(Object item) - vytvoii kopii polozky
e int copyltem(Object souc, String nove csouc) - vytvori kopii polozky s novym ¢islem

soudasti
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int copySouc(int id) - vytvofi kopii soucasti

int copySouc(int id, String nove csouc) - vytvoii kopii soucéasti s novym Ccislem
soucasti

int copySouc(String csouc, String nove csouc) - vytvoii kopii soucasti

boolean delltem(int id) - smaze polozku podle id

boolean delltem(Object item) - smaze polozku

boolean delSouc(int id) - smaze polozku podle id

boolean delSouc(Souc item) - smaze soucast

boolean delVlastnost(int owner id, String value) - smaze vlastnost s danym
vlastnikem a hodnotou

Object getltem(int id) - dej polozku s id

Object[] getltemsList() - vraci seznam polozek jako pole

Souc getSouc(int id) - vraci soucast podle id soucasti

Souc getSouc(String csouc) - vraci soucast podle ¢isla soucasti

Souc[] getSoucKatList(String ckat) - vraci seznam soucasti pro dany katalogovy list
Souc[] getSoucList() - vraci seznam soucasti jako array

Souc[] getSoucList(int first) - vraci seznam soucasti jako array

Souc[] getSoucList(int first, int amount) - vraci seznam soucasti jako array, od dané
pozice dany pocet zdznamu

JSONATrray getSoucListJISON() - vraci vypis soucasti ve formatu JSON

JSONATrray getSoucListJISON(int first) - vraci vypis soucasti ve formatu JSON
JSONArray getSoucListJSON(int first, int amount) - vraci vypis soucasti ve formatu
JSON, od dané pozice dany pocet zaznamti

String getSoucListXML() - vraci vypis soucasti ve formatu XML

String getSoucListXML(int first) - vraci vypis soucasti ve formatu XML

String getSoucListXML(int first, int amount) - vraci vypis soucasti ve formatu XML,
od dané pozice dany pocet zdznamu

Vlastnost getVlastnost(int id, String name) - dej vlastnost

Vlastnost getVlastnost(Souc item, String name) - dej vlastnost

Vlastnost getVlastnost(String csouc, String name) - dej vlastnost

Vlastnost[] getVlastnostList(int owner id) - dej seznam vlastnosti

void setVlastnost(int id, String name, String value) - nastav vlastnost pro souc¢ast s id
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e void setVlastnost(Souc souc, String name, String value) - nastav vlastnost pro soucast

e boolean updateCkat(String ckat, String newCkat) - nahrazeni katalogového listu
u soucasti

e Dboolean updateltem(Object item) - aktualizace polozky item

e boolean updateSouc(Souc item) - aktualizace soucasti item

e boolean updateSouc(Souc item, boolean setDt) - aktualizace soucasti item, pokud je
setDt nastaveno na hodnotu false neulozi se informace o posledni zméné

e boolean updateSoucField(int id, String field, String value, boolean setDt) - aktualizace

soudasti item

KatList.java

Ttida pro praci se zaznamy katalogovych listl tabulky katlist. Obsahuje stejné atributy
jako tabulka katlist. Metody této tiidy vypisuji hodnoty atributii do formatu JSON a XML.
Atribut soucs je typu Souc[], jeto pole soucasti dané¢ho katalogového listu.
Atributy tfidy KatList:
e int id - identifikator zdznamu v databazi
e String nkat — nazev katalogu
e String ckat — ¢islo katalogu
e float defval- pfedstavitel ceny
e Souc[] soucs — pole soucasti pro katalogovy list
e String comment — komentar
e Date rgdt — datum registrace
e String rgchid — registroval (uchovava login uzivatele)
e Date Imdt — datum posledni modifikace
e String Imchid — modifikoval (uchovava login uzivatele)
Metody tfidy KatList:
e JSONODbject to JSON() — vypis hodnot atributii objektu do formatu JSON
e String toXML() — vypis hodnot atributii objektu do formatu XML

e String toString() — vypis hodnot atributt do textového fetézce
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KatListDAOQ.java

Ttfida implementuje operace pro pfistup k tabulce katlist. Je potomkem tfidy
DAO.java. Zakladni metody této tiidy zajist'uji pfidani, odebirani a aktualizaci zdznama v této
tabulce.

Atributy tfidy KatListDAO:

e String className — jméno tiidy se kterou pracujeme
e String tableName — jméno tabulky databaze, se kterou tfida pracuje

Tyto atributy jsou statické, to znamena, ze k nim mizeme pfistupovat i v piipadé, kdy
neni vytvofena zadnd instance tohoto objektu.

Metody tiidy KatListDAO:

¢ int addltem(Object item) - piidej polozku

¢ int addItem(Object item, boolean setDt) - pfidej polozku, moznost nastaveni posledni
zmeény

e int addKatList(KatList item) - zaloZeni nového katalogového listu do databéaze, datum
a autor posledni zmény je nastaveno

e int addKatList(KatList item, boolean setDt) - zalozeni nového katalogového listu do
databaze, moznost nastaveni posledni zmény

e int copyltem(int id) - kopie polozky

e int copyltem(int id, String newCkat) - kopie polozky s danym id, vytvoiena kopie ma
nastaveno nov¢ katalogové Cislo

¢ int copyltem(java.lang.Object item) - kopie polozky

e int copyKatList(int id, String newCkat) - vytvofeni kopie katalogového listu, datum
a autor posledni zmény bude nastaveno

e int copyKatList(int id, String newCkat, boolean setDt) - vytvofeni kopie katalogového
listu, moZnost nastaveni posledni zmény

e int copyKatList(KatList item, String newCkat) - vytvotfeni kopie katalogového listu,
datum a autor posledni zmény bude nastaveno

e int copyKatList(KatList item, String newCkat, boolean setDt) - vytvofeni kopie
katalogového listu, moznost nastaveni posledni zmény

e int copyKatList(String ckat, String newCkat) - vytvoreni kopie katalogového listu,

datum a autor posledni zmény bude nastaveno
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int copyKatList(String ckat, String newCkat, boolean setDt) - vytvofeni kopie
katalogového listu, moznost nastaveni posledni zmény

boolean delltem(int id) - vymaz polozku s id

boolean delltem(Object item) - vymaz polozku

boolean delKatList(int id) - smazani katalogového listu z databaze

boolean delKatList(KatList item) - smazani katalogového listu z databaze

boolean delVlastnost(int owner id, String value, VlastnostDAO vIDAO) - smaze
vlastnost s danym vlastnikem a hodnotou

Object getltem(int id) - dej polozku

Object[] getltemsList() - vraci seznam polozek

KatList getKatList(int id) - nacteni polozky s danym id z databaze

KatList getKatList(String ckat) - nacteni polozky dané¢ho typu pro vlastnika se
jménem

KatList[] getKatListList() - vraci seznam katalogovych listl jako array

KatList[] getKatListList(int first) - vraci seznam katalogovych listl jako array, od
dané pozice

KatList[] getKatListList(int first, int amount) - vraci seznam katalogovych lista jako
array od dané pozice dany pocet zdznamu

JSONArray getKatListListJSON() - vraci seznam katalogovych listi ve formatu JSON
JSONArray getKatListListJSON(int first) - vraci seznam katalogovych listi ve
formatu JSON od dané pozice

JSONArray getKatListListJSON(int first, int amount) - vraci seznam katalogovych
listli ve formatu JSON od dané pozice dany pocCet zaznamt

String getKatListListXML() - vraci seznam katalogovych listi ve formatu XML
String getKatListListXML(int first) - vraci seznam katalogovych listi ve formatu
XML

String getKatListListXML(int first, int amount) - vraci seznam katalogovych listi ve
formatu XML od dané pozice dany pocet zaznamii

Souc[] getSoucKatList(String ckat) - vraci seznam soucasti pro dany katalogovy list
Vlastnost getVlastnost(int id, String name, VlastnostDAO vIDAO) - dej vlastnost
Vlastnost getVlastnost(Souc item, String name, VlastnostDAO vIDAO) - dej vlastnost
Vlastnost getVlastnost(String nkat, String name, VlastnostDAO vIDAO) - dej

vlastnost
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e Vlastnost[] getVlastnostList(int owner id) - dej seznam vlastnosti

e void setVlastnost(int id, String name, String value, VlastnostDAO vIDAO) - nastav
vlastnost pro soucast s id

e void setVlastnost(KatList katlist, String name, String value, VlastnostDAO vIDAO) -
nastav vlastnost pro soucast

e Dboolean updateltem(Object item) - aktualizace polozky item

e boolean updateKatList(KatList item) - aktualizace soucasti item

e boolean updateKatList(KatList item, boolean setDt) - aktualizace katalogového listu

item, moznost nastaveni podlesni zmény

Typma.java
Tfida pro praci se zdznamy kusovnikl tabulky typma (kusovnik). Jeden zaznam
tabulky typma odpovida jedné instanci objektu Typma. Tyto zadznamy poskytuji blizsi
informace o pfesném sloZeni daného sestaveni.
Atributy tfidy Typma:
e intid - identifikitor zdznamu v databazi
e intsest id — odkaz na sestaveni
e int object id - odkaz na polozku — sestaveni, soucast, katalogovy list
e String prom — proménna (,,P* — proménna / ,, - nepromeénna)
e String typf — typ souboru (,,S - sestaveni, ,,K* - katalogovy list, ,,” - soucast)
e float amount — mnoZstvi pouzité polozky v sestaveni
e ITypma typma — polozka pouZita v sestaveni (miize byt soucast, katalogovy list,
sestaveni)
e Date rgdt — datum registrace
e String rgchid — registroval (uchovava login uzivatele)
e Date Imdt — datum posledni modifikace
e String Imchid — modifikoval (uchovava login uZivatele)
Metody tfidy Typma:
e JSONODbject to JSON() — vypis hodnot atributii objektu do formatu JSON
e String toXML() — vypis hodnot atributii objektu do formatu XML

e String toString() — vypis hodnot atributi do textového fetézce
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TypmaDAOQO.java

Ttida implementuje operace pro pfistup k tabulce typma (kusovnik). Je potomkem
ttidy DAO.java.

Atributy tfidy TypmaDAO:

e String className — jméno tfidy se kterou pracujeme

e String tableName — jméno tabulky databaze, se kterou tiida pracuje
Tyto atributy jsou statické, to znamend, Ze k nim miizeme pfistupovat i v ptipadé, kdy

neni vytvorena zadna instance tohoto objektu.

Metody ttidy TypmaDAO:

e int addltem(Object item) - ptidd novou polozku do databaze

e int addTypma(Typma item) - ptida novy kusovnik do tabulky typma

e int addTypma(Typma item, boolean setDt) - pfidd novou polozku kusovniku do
tabulky, moznost nastaveni posledni zmény

e int copyltem(int id) - vytvoti kopii polozky

e int copyltem(Object item) - vytvoii kopii polozky

e int copyTypma(int id) - vytvoii kopii kusovniku

e Dboolean delltem(int id) - smaZe polozku podle id

e Dboolean delltem(Object item) - smaze polozku

e Dboolean delTypma(int id) - smaze polozku podle id

e boolean delTypma(Typma item) - smaze kusovnik

e boolean delVlastnost(int owner id, String value) - smaZe vlastnost s danym
vlastnikem a hodnotou

e Object getltem(int id) - dej polozku s id

e Object[] getltemsList() - vraci seznam polozek jako pole

e String getSoucListXML(int first, int amount) - vraci seznam kusovniku ve forméatu
XML, od dané pozice dany pocet zdznamul

e Typma getTypma(int id) - vraci kusovnik podle id kusovniku

e Typmal] getTypmalList() - vraci seznam kusovniki jako array

e Typmal] getTypmaList(int first) - vraci seznam kusovniku jako array

e Typmal] getTypmaList(int first, int amount) - vraci seznam kusovnikt jako array

e JSONArray getTypmaListISON() - vraci seznam kusovniku ve formatu JSON

e JSONArray getTypmaListJSON(int first) - vraci seznam kusovniku ve formatu JSON
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e JSONArray getTypmaListISON(int first, int amount) - vraci seznam kusovniku ve
formatu JSON, od dané pozice dany pocet zdznamu

e String getTypmaListXML() - vraci seznam kusovniku ve formatu

e String getTypmaListXML(int first) - vraci seznam kusovniku ve formatu XML

e Typma[] getTypmaObjectList(int object id, String typf) - vraci seznam kusovnikl
podle object id a typf

e Typma[] getTypmaSestList(int sest_id) - vraci seznam kusovnika podle sest id

e Vlastnost getVlastnost(int id, String name) - dej vlastnost

e Vlastnost getVlastnost(Typma item, String name) dej vlastnost

e Vlastnost[] getVlastnostList(int owner id) - dej seznam vlastnosti

e void setVlastnost(int id, String name, String value) - nastav vlastnost pro kusovnik s id

e void setVlastnost(Typma typma, String name, String value) - nastav vlastnost pro
kusovnik

e Dboolean updateltem(java.lang.Object item) - aktualizace polozky item

e Dboolean updateTypma(Typma item) - aktualizace kusovniku item

e boolean updateTypma(Typma item, boolean setDt) - aktualizace kusovniku item,

moznost nastaveni posledni zmény

ITypma.java

Implementuje rozhrani pro praci s kusovnikem. Toto rozhrani implementuji tfidy Sest,
Souc, KatList.
Metody rozhrani ITypma:
e int getld() — dej id kusovniku
e String getCislo() — dej ¢islo kusovniku
e float getPriceltem() — dej cenu polozky
e String getName() - dej jméno kusovniku
¢ void setCislo(String cislo) — nastav ¢islo kusovniku
¢ void setName(String name) — nastav jméno kusovniku
e void setld(int id) — nastav id kusovniku
Nyni si popiSeme zavislosti pii mazani a aktualizaci polozek jednotlivych tabulek.
Tyto vazby jsou uvedeny v ndasledujici tabulce. VSechny tyto zavislosti jsou oSetiené

v metodéch jednotlivych tfid s oznacenim DAO, uréenych pro praci s tabulkami.
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Tab. 1 Tabulka zavislosti mezi objekty pri mazani a zméné poloZek

zaznam tabulky mazani zména nazvu

sest smaz kusovnik z typma zména v sest

smaz vlastnost

katlist smaz vlastnost zmeéna v katlist

souc nastav ckat na null

<

souc smaz vlastnost zmeéna v souc
typma smaz vlastnost zména v typma
vlastnost zmeéna ve vlastnost

Pro soucast plati néasledujici pravidla. Pokud budeme z databaze vymazévat jakoukoliv
polozku z ¢iselniku souc, musime spolu s touto polozkou také vymazat vSechny jeji specifické
vlastnosti. Aktualizace soucasti nijak neovlivni ostatni objekty.

V ptipadé mazani katalogového listu, musime u vSech soucasti, které do tohoto
katalogového listu patii nastavit polozku ckat na null. Poté vymazeme specifické vlastnosti,
které byly pro katalogovy list doplnény v tabulce vlastnost. Pokud budeme aktualizovat
polozku ckat katalogového listu, musime zménu provést i u jednotlivych soucasti, které sem
patfi.

Zmény v tabulce sestaveni ndm ovlivni zdznamy v tabulce typma a vlastnost. Pokud
vymazeme né&jakou polozku sestaveni, spolu sni odstranime i kusovnik z tabulky typma
a nastavené vlastnosti z tabulky vlastnost. Pii aktualizaci zaznamu neni potfeba provadéct
zmeny Vv jiné Casti databaze.

Pfi mazani polozky ztabulky typma (kusovnik) se odstrani i polozky pro tento
kusovnik z tabulky vlastnost. Zména ndzvu kusovniku se provede pouze u polozky tabulky
typma. Jiné zdznamy neovlivni.

Smazani nebo zména parametrt vlastnosti nema vliv na zdznamy v jinych tabulkach.
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4 Analyza a navrh komunikace mezi objekty TPP

Systém je rozdéleny do nékolika samostatnych casti, které spolu komunikuji
prostiednictvim zasilani zprav. Samostatné Casti systému jsou zobrazeny na ndsledujicim

obrazku.

Aplikace Technicka ptiprava projektu (TPP)

Webové rozhrani TPP
A A

N
7

Rozpis soucasti na Spréva Ciselnikt

stavbach

Obr. 3 Samostatné moduly aplikace TPP

V této kapitole si vysvétlime technologie, které jsou pouzity v systému pro

komunikaci mezi jednotlivymi objekty a ¢astmi systému.

XML (eXtensible Markup Language)

Obecny znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C.
Pouziva se k vytvareni konkrétnich znackovacich jazykd pro razné ucely. NejCastéji se
vyuzivd pro vyménu dat mezi aplikacemi a pro publikovani dokumenti. XML popisuje
strukturu dokumentu z hlediska vécného obsahu jednotlivych ¢asti. Nezabyva se vzhledem
dokumentu nebo jeho ¢asti. Prezentace dokumentu (vzhled) se definuje pfipojenym stylem.
Ten je vytvoreny pomoci jazyka XSL (eXtensible Stylesheet Language). XSL je jazyk,
kterym vytvafime pravidla pro transformaci jedné tfidy XML dokumentii na jiny XML
dokument.

V dnesni dobg, jiz neni vhodné zasilat dokumenty ve formatech, které vyzaduji pro
své preCteni a editaci specidlni software konkrétni firmy. Dnes se pouzivana celd tada
operacnich a informacnich systému a neni zaruka, ze kazdy uzivatel ma k dispozici pfislusny

software.
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Z tohoto diivodu vznikla potieba vytvofit jednoduchy otevieny format, ktery neni tizce
svazan s néjakou platformou. Toto nabizi jazyk XML, ktery je zaloZen na jednoduchém textu
nejCastéji v kodovani utf a je zpracovatelny (v ptipad¢ potieby) libovolnym textovym
editorem.

Specifikace XML konsorcia W3C je zdarma piistupna vSem. Kazdy tak muize bez
problémii do svych aplikaci implementovat podporu XML. Vice informaci se lze docist

viz. [12].

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML)

Touto zkratkou se oznacuje technologie vyvoje interaktivnich webovych aplikaci,
které méni obsah svych strdnek bez nutnosti jejich znovunacitani. Na rozdil od klasickych
webovych aplikaci poskytuji uzivatelsky piijemnéjsi prostredi, ale vyzaduji pouziti modernich
webovych prohlizect.

AJAX je pojem oznacujici pouziti nékolika technologii dohromady s urcitym cilem.
Pro prezentaci informaci se vyuzivdi HTML (nebo XHTML) a CSS. Pro zobrazeni
a dynamické zmény se vyuzivd DOM a JavaScript. Objekt XMLHttpRequest se pouziva k
asynchronni vyméné dat s webovym serverem. Pro formatovani zasilanych zprav a odpovédi
se nejCastéji vyuziva format XML, ale je mozné pouzit libovolny jiny format napiiklad
HTML, prosty text, JSON nebo EBML.

K hlavnim vyhoddm patii odstranéni nutnosti znovunacteni a piekresleni celé stranky
pfi kazdé operaci jako je tomu u klasického modelu WWW stranek. Naptiklad pokud si
uzivatel prohlizi na webu fotogalerii, kterd je vytvorena prostfednictvim AJAXu. Klikne-li na
piechod na dalsi fotografii, probéhne odeslani tohoto pozadavku na pozadi a server vrati zpét
jen ty Casti stranky, které se zménily. Ty se uZzivateli aktualizuji a piekresli. Tento zplsob
navozuje pocit mnohem vétsi plynulosti prace s webovymi aplikacemi.

Dalsi nespornou vyhodou je, snizeni zatéze na webové servery a sit’ obecné. Jelikoz
neni potieba pii kazdém pozadavku sestavit cely HTML dokument, je mnozstvi
vyménovanych dat vyrazné nizsi. To mlize mit pfiznivy vliv i na zatéz databazovych servert.
Na druhou stranu, mtize AJAX pii nevhodné implementaci zvysit pocet vyménovanych HTTP
pozadavkil. Objem dat je sice nizsi, ale zatéz diky velkému poctu pozadavki neklesne.

Nevyhodou pouziti toto technologie je, ze webové stranky se chovaji jako
plnohodnotnéd aplikace se slozitou vnitini logikou. Neni to uz posloupnost stranek, mezi

kterymi se lze navigovat i pomoci tlaitek Zpét a Dalsi. Moderni AJAXové aplikace jsou
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schopny funkce téchto tladitek (pfinejmensim ¢éastecné) obnovit za pouziti riznych technik
(napf. vyuziti ¢asti adresy za znakem # ¢i pomoci neviditelnych IFRAME:).

Problémem AJAXovych aplikaci také mize byt sitova latence. Komunikace pres
Internet ma negativni dopady na rychlost odezvy a interaktivitu uzivatelského rozhrani. Pokud
uzivateli neni jasné signalizovano, Ze aplikace zpracovava jeho pozadavek (a na pozadi
komunikuje se serverem), jediné, co zaregistruje, je zpozdénd reakce (mezitim se dokonce
muZe snazit operaci spustit znovu, nebot’ se domniva, ze systém jeho piikaz ignoroval).

Dalsi nevyhodou AJAXu je nutnost pouzivat moderni grafické prohlizece, které
podporuji potiebné technologie a ty musi byt povoleny. VSechny dnesni bézné prohlizece
vSak tyto technologie alespon v zakladu podporuji. Vice informaci se 1ze dozvédét ve zdroji

[17].

JSON (JavaScript Object Notation)

Je textovy format, slouzici pro vyménu dat na webu, ktery je snadno ¢itelny strojove
i ¢lovékem. JSON neni vazany na konkrétni platformu. Na Webu se JSON pouziva pro
vyménu dat AJAXovych aplikaci. Je zalozeny na dvou strukturach.

Prvni je kolekce péarG nazev/hodnota. Ta byva v riiznych programovacich jazycich
realizovana jako objekt, zdznam (record), struktura (struct), slovnik (dictionary), hash tabulka,

klicovy seznam (keyed list) nebo asociativni pole. Forméat zapisu je uvedeny na ptikladu nize.

Priklad 1 Zapis atributu ¢islo sestaveni ve formatu JSSON

{label : 'Cislo, id : 'csest', key : 'csest'}
Druhou strukturou je tfidény seznam hodnot. Ten je u vétSin€ jazykt realizovan jako
pole, vektor nebo seznam (list). Format zapisu takové struktury je uvedeny na piikladu 2
viz. niZe.
Priklad 2 Zapis vypisu tabulky pro sestaveni pomoci JSSON

columns ;[ {label:'ld", id :'id', key :'id', 'className' : 'nr'}
, {label : 'Cislo', id : 'csest', key : 'csest'}

, {label : 'Nazev', id : 'nsest', key : 'nsest'}

, {label : 'Skupina’, id : 'skup’, key : 'skup'}

, {label : 'FS', id : 'fs', key : 'fs'}

, {label : 'Poznamka’, id : 'comment’, key : 'comment'}

]

Ptestoze JSON je pluvodné odvozen z JavaScriptu, je jazykoveé nezavisly.

Implementace JSON napiiklad existuje také pro PHP (od verze 5.2 nativn€), Ruby nebo
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Python a existuji volné dostupné knihovny pro vétSinu jazykiti pouzivanych pro tvorbu
webovych aplikaci. Vice informaci k této technologii mulze ctenat nalézt ve zdrojich
[13],[14].

V naSem projektu tuto technologii vyuzivame pii zobrazeni Ciselnikti do tabulky.
Vypis téchto tabulek je realizovany pomoci komponenty yahoo.dataTable AJAXové
knihovny jMaki.

Priklad 3 Ukazka zdrojového kodu komponenty DataTable knihovny jMaki

<a:widget name="yahoo.dataTable"
subscribe="/table/units_katlistlist_table"
args="{
columns [
{label : 'Id", id : 'id', key : 'id", 'className' : 'nr'}
, {label : 'Cislo', id : 'ckat', key : 'ckat'}
, {label : 'Nazev', id : 'nkat', key : 'nkat'}
, {label : 'Def. hodnota', id : 'defval’, key : 'defval’}
, {label : 'Poznamka’, id : 'comment’, key : 'comment'}
1"
service="/KatListServlet?action=list&rowsonly=0&format=units/xml/katListList.xs|"
id="units_katListlist_table"

/>

Webové sluzby (web service)

Je souhrnné oznaceni pro sadu technologii umoznujici komunikaci mezi objekty.
Webova sluzba je jednoduchd komponenta nabizejici urcitou sluzbu. Napiiklad pomoci
webovych sluzeb miizeme zjistit aktualni kurz mén, aktualni poc€asi v konkrétnim misté nebo
pieklad textu. V nasem projektu si jako ptiklad mizeme uvést webovou sluzbu pro nastaveni

vlastnosti viz. Priklad 4.

Priklad 4 Zdrojovy kod webové sluzby VlastnostWS

package cz.elzel.tpp_ws;

import cz.elzel.system.MySqlDbf;
import cz.elzel.tpp_base.VlastnostDAO;
import javax.jws.WebMethod,;

import javax.jws.WebParam;

import javax.jws.WebService;
@WebService()

public class VlastnostWS {
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/**

* Web service operation
*/
@WebMethod(operationName = "setVlastnostValue")
public String setVlastnostValue(
@WebParam(name = "type") String type
, @WebParam(name = "owner_id") int owner_id
, @WebParam(name = "name") String name
, @WebParam(name = "value") String value
, @WebParam(name = "loginname") String loginname) {
//TODO write your implementation code here:
MySqIDbf dbf = new MySqIDbf("tpp", "tppuser”, "localhost:3306", "elzel2008");
dbf.connect();
VlastnostDAO vIDAO = new VlastnostDAO(dbf, loginname);

return(vIDAO.setVlastnostValue(type, owner_id, name, value) ? "1" : "0");

}

Tato webova sluzba nabizi nastaveni vlastnosti prostfednictvim metody
setVlastnostValue se zadanymi parametry type, owner id, name, value a loginname. Jako
odpovéd’ vraci 1 nebo 0, podle toho zda byla vlastnost nastavena nebo ne. Pomoci této sluzby
mohou dalsi ¢asti systému TPP (napft. pro rozpis stavebniho objektu) komunikovat se spravou

¢iselnikti, pokud pozaduji zalozeni nové vlastnosti.

Komunikace webovych sluZeb a protokol SOAP

Webové sluzby umoziuji jednoduchou komunikaci mezi aplikacemi, kterd je zaloZzena
na nezavislych standardech, pfedev§$im na jazyce XML a protokolu HTTP. Jednotlivé
aplikace si mezi sebou zasilaji XML zpravy, které¢ ve svém téle prenaseji dotazy a odpovedi
jednotlivych aplikaci. Infrastruktura webovych sluzeb je zalozena na tfech zékladnich
technologiich.

e SOAP (Simple Object Access Protocol) — protokol pouzivany pro komunikaci

e WSDL (Web Services Description Language) — standardni format pro popis
rozhrani webové sluzby

e UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) — standardni
mechanismus, ktery umoziuje registraci a vyhledavani webovych sluzeb

Na obrazku Obr. 4 je zndzornény vztah mezi témito technologiemi. Kazdd webova
sluzba by méla mit k dispozici sviij formalni popis v jazyce WSDL. Z n¢ho jde automaticky

vygenerovat soapovy pozadavek. Ve vétSich systémech nebo piimo v otevieném prostredi
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Internetu se popis sluzby miize zaregistrovat do UDDI registru. Ten slouzi jako jakysi

telefonni seznam (,,zlaté stranky*), ktery umoziuje vyhledavani sluzeb s urCitymi parametry.
Klient, ktery chce vyuzit webovou sluzbu, ziska bud’ pfes UDDI nebo ptfimo jeji popis.

Z n¢j je jasné, jakou strukturu maji mit soapové zpravy (volani i odpovéd’) a kam se ma

webové sluzbé poslat, aby ji rozpoznala.

klinet vyuzivajici

. SOAP webova sluzba
webovou sluzbu
komunikace
pomoci XML
' zZprav
(] * e .~ 4"
ani 0
hledani ' “ay . ¢ popisuje rozhrani
sluzby g , Seo ' Sluzby
v popis rozhrani Seo '
sluzby “eo o '
WSDL

-.----.---..---..-->

DDI ist
U registr odkaz na popis

sluzby

Obr. 4 Vazby tii technologii pri komunikaci webovych sluzeb, zdroj [15]

SOAP

SOAP je protokol pro posilani zprav XML a je zdkladem webovych sluzeb. SOAP
umoznuje zaslani XML zpravy mezi dvéma aplikacemi. Pracuje na principu peer-to-peer.
Nejcastéji se SOAP pouziva jako ndhrada vzdalen¢ho volani procedur (RPC), tedy v modelu
pozadavek/odpovéd’. Jedna aplikace posle ve formatu XML pozadavek (volani) druhé
aplikaci, ta pozadavek obslouzi a vysledek zaSle jako druhou zpravu (odpoveéd) zpét
pivodnimu inicidtorovi komunikace. V tomto piipadé byva webova sluzba vyvolana
webovym serverem, ktery ¢eka na pozadavky klientd a v okamziku, kdy ptes HTTP pftijde
soapova zprava, spusti webovou sluzbu a pieda ji pozadavek. Vysledek sluzby je pak predan
zpét klientovi jako odpoveéd'.

Prvni verze (1.0) protokolu SOAP vznikla na konci roku 1999 jako vysledek spolecné
prace firem DevelopMentor, Microsoft a UserLand, které¢ chtély vytvofit protokol pro
vzdalené volani procedur (RPC) zalozeny na XML. V prabéhu roku 2000 se k podpote
piihlasila i firma IBM a nova verze SOAPu 1.1 byla zaslana W3C konsorciu. Dnes je jiz

verze protokolu 1.2.
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Zprava v SOAPu je jednoduchy XML dokument, ktery ma kofenovy element
Envelope. V této obélce jsou pak uzavieny dva elementy Header (hlavicka) a Body (télo).
Hlavicka je pfitom nepovinna a pouziva se pro pienos pomocnych informaci pro zpracovani
zpravy. Napftiklad identifikaci uZivatele, autentiza¢ni informace (jméno, heslo) atp.
volanou sluzbu a pfeddvané parametry, resp. navratové hodnoty sluzby. Zprav mize byt vice
pro volani vice funkci/metod najednou. SOAP pouzivad jmenné prostory pro identifikovani
jednotlivych casti XML zpravy. Obalka, hlavicky a télo zpravy patii do jmenného prostoru
http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/.

Pomoci technologie SOAP a webovych sluzeb je zajisténa komunikace uzivatelského
rozhrani spravy ciselnikii se syst¢émem TPP. Vyhodou zvoleného zptisobu je snazsi udrzba

a modifikace ¢asti hlavniho systému.

WSDL (Web Services Description Language)

Jazyk WSDL je uréeny k popisu sitovych sluzeb jako mnoziny koncovych boda
zpracovavajicich zpravy. Operace a zpravy jsou popisovany na abstraktni trovni a teprve poté
jsou svazany s konkrétnim sitovym protokolem a datovym formatem. To umoziuje snadné
vytvofeni popisu rozhrani, které nabizi jednu sluzbu n€kolika zptisoby. V praxi WSDL popisy
nejcastéji popisuji sluzby, které si posilaji zpravy pomoci SOAP a protokolu HTTP. WSDL
soubor s definici rozhrani sluzby je XML dokument. Skladd se zejména z nasledujicich
elementt, které tvoti zakladni ¢asti kazdého WSDL popisu.

e Types - obsahuje definici datovych struktur pouzivanych ve zpravach. K definici lze
pouzit teoreticky libovolny typovy systém, ale nejcastéji se pouzivaji XML schémata.
Nastroje pro webové sluzby se staraji o mapovani datovych typti podle XML schémat
na nativni datové typy pouzitého jazyka.

e Message - definuje format preddvanych zprav pomoci difive definovanych datovych
typl. Zpravy funguji jako vstupni anebo vystupni struktury pro operace. Kazda zprava
se mize skladat z n€kolika logickych ¢asti s vlastnim datovym typem. Pii pouziti
SOAPu pro RPC odpovida jedna ¢ast zpravy jednomu parametru vzdalené metody.

e Operation - abstraktni definice operaci, které jsou sluzbou podporovéany. U operace se
definuje jaké ma vstupy a vystupy. Vstup a vystup je popsan jiz existujici zpravou
(message). V SOAP RPC modelu odpovidéa operace metode.

e PortType - sdruzuje dohromady nékolik operaci.
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e Binding -slouzi pro navazani urcit¢ho typu portu (portType) na konkrétni protokol
a format pfenosu zprav.

e Port - jeden koncovy bod sluzby definovany jako kombinace sitové adresy a diive
definované vazby (binding).

e Service - Sdruzuje nékolik koncovych bodu (portit) do jedné sluzby.
Pro ukazku je nize uvedeny popis webové sluzby Vlastnost WSService pomoci jazyka

WDSL. Tyto informace jsou Cerpany ze zdroje [16].
Priklad 5 Ukazka popisu webové sluzby VlastnostWSService pomoci WDSL

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<l-- Generated by JAX-WS RI at http://jax-ws.dev.java.net. RI's version is JAX-WS RI 2.1.2-b05-RC1.
-—->
<definitions targetNamespace="http://tpp_ws.elzel.cz/" name="VlastnostWSService"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" xmIns:tns="http://tpp_ws.elzel.cz/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/">
<types>
<xsd:schema>
<xsd:import namespace=http://tpp_ws.elzel.cz/
schemal.ocation="VlastnostWSService _schema1.xsd"/>
</xsd:schema>
</types>
<message name="setVlastnostValue">
<part name="parameters" element="tns:setVlastnostValue"/>
</message>
<message name="setVlastnostValueResponse">
<part name="parameters" element="tns:setVlastnostValueResponse"/>
</message>
<portType name="VlastnostWS">
<operation name="setVlastnostValue">
<input message="tns:setVlastnostValue"/>
<output message="ins:setVlastnostValueResponse"/>
</operation>
</portType>
<binding name="VlastnostWSPortBinding" type="tns:VlastnostwS">
<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" style="document"/>
<operation name="setVlastnostValue">
<soap:operation soapAction=""/>

<input>
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<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>
<soap:body use="literal"/>
</output>
</operation>
</binding>
<service name="VlastnostWSService">
<port name="VlastnostWSPort" binding="tns:VlastnostWSPortBinding">
<soap:address location="REPLACE_WITH_ACTUAL_URL"/>
</port>
</service>

</definitions>
Priklad 6 Popis metody setVlastnostValue webové sluzby VlastnostWService

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<xs:schema version="1.0" targetNamespace="http://tpp_ws.elzel.cz/"
xmins:tns="http://tpp_ws.elzel.cz/" xmIns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="setVlastnostValue" type="tns:setVlastnostValue"/>
<xs:element name="setVlastnostValueResponse" type="tns:setVlastnostValueResponse"/>
<xs:complexType name="setVlastnostValue">
<xs:sequence>
<xs:element name="type" type="xs:string" minOccurs="0"/>
<xs:element name="owner_id" type="xs:int"/>
<xs:element name="name" type="xs:string" minOccurs="0"/>
<xs:element name="value" type="xs:string" minOccurs="0"/>
<xs:element name="loginname" type="xs:string" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="setVlastnostValueResponse">
<xs:sequence>
<xs:element name="return" type="xs:string" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:schema>

JDBC

Samotna databdze ¢iselniki je nasazena na databazovém serveru MySQL 5.x a spojeni
sni je zajisténo pomoci JDBC (Java Database Connectivity) technologie. Ta poskytuje

zéakladni rozhrani pro unifikovany piistup k riznym typim databazi. Zakladem konceptu
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JDBC je vyuziti funkénosti poskytované JDBC ovladacem, ktery je néasledné preklada do
nativnich volani dané databaze. Diky tomu je aplikacni programator odstinén od specifického
API databaze a miize se naucit jednotné rozhrani JDBC, které pak pouzije pro piistup do
libovolné databaze, kterd poskytuje JDBC ovlada¢. Zjednodusené schéma je zobrazeno na

nasledujicim obrazku.

Aplikacéni kod

JDBC API

A

\ 4

JDBC driver

DB API
7}

A 4

Databaze

Obr. 5 Zjednodusené schéma JDBC architektury, zdroj [11]

JDBC specifikace rozdéluje JDBC ovladace do ¢tyf skupin. Mlzeme je oznacit jako
typ 1 az 4.

Ovlada¢ typu 1 vyuziva lokdlni ODBC ovlada¢ a pfistupuje k nému pies ,,JDBC-
ODBC bridge”“. Tento zptisob komunikace s databazi vyzaduje nainstalovdni a nastaveni
lokalniho ODBC ovladace spole¢né s aplikaci v Javé, ktera ODBC ovlada¢ bude vyuzivat.
ODBC ovladace jsou specifické pro kazdého vyrobce databaze, a proto je snimi prace
pomeérne¢ slozitd. VétSinou se nevyhneme instalaci lokdlnich DLL knihoven, které musi byt
synchronizovany s pouzitou databdzi. Administrace téchto knihoven je ¢asové naro¢na
vzhledem k nejednotnosti rozhrani, pouziti a nastaveni. Tento typ ovladace nachazi uplatnéni
hlavné pro testovani v prosttedi Windows nebo na internetové/intranetové aplikace
vyuzivajici JSP/Servlety. Hodi se tedy spiSe na serverové orientované aplikace. Pouziti v Cisté
klientsky orientovanych aplikacich je komplikované kvili naro¢nosti na konfiguraci na
klientském pocitaci.

Druhy typ ovladace piekladd pozadavky z JDBC do ur€itého specifického ovladace,

ktery je v nativni podob¢ nainstalovany na pocitaci a je urcen pro konkrétni typ databéze.
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Tento typ ovladace ma podobné vyhody a nevyhody jako ovlada¢ JDBC-ODBC. Opét se
jedné o variantu ovladace, kterd se hodi spiSe na serverové aplikace. Nejvétsi nevyhodou je

¢asova narocnost pii administraci a pii nasazeni.

Klient

Aplikacni kod Server
JDBC API

JDBC-Native bridge

]

Nativni ovladag ¢ RDBMS

Obr. 6 Ovlada& JDBC typu 2, zdroj [11]

Ovlada¢ kategorie 3 jiz nepouziva zadny nativni kod pro ovladac, ale je zalozen Cisté
na Javé a JDBC. Konvertuje svoji komunikaci do sitového protokolu, ktery se spojuje
s centralnim serverem, ktery poskytuje pifipojeni k databazi. Tento server konvertuje sitovy
protokol, kterym komunikuje s klienty, do databazové specifického protokolu, jemuz jiz
databaze rozumi. Tento typ ovladace je vysoce efektivni. Pfedev§im s ohledem na moznost
»poolingu* pfipojeni. Velice Casto nastdva situace, kdy mnoho klienti vytvaii fyzické
piipojeni do databaze, které vyzaduji velké rezijni naklady. Technika pooling pfipojeni
(connection pooling) vytvaii jakysi zdsobnik (pool), kam se ukladaji jednotliva spojeni, ktera
se daji vyuzit vicendsobn¢ bé¢hem jedné session. To vyrazné zvySuje vykon, predevSim ve
tiivrstvé architektuie, kde klienti mohou sdilet méné fyzickych pfipojeni k databazi nez bez
poolingu. Dalsi vyhodou tohoto typu ovladaCe je moznost pfipojeni k sad¢ heterogennich
databazovych systému. Tato architektura se obvykle pouziva v piipadé rozsédhlych systémd,
kde z historickych divodi mohou byt rozdilné databdzové produkty. Network server
v podstaté¢ nabizi unifikované rozhrani a pro aplikani programatory se tvaii jako jedna
databaze. Tento typ network serveru sta¢i nastavit administratorem pouze jednou a nasledné
ho miizeme provozovat. Kromé toho se k network serveru mohou pfipojovat i jini nez Java

klienti. Je to diky tomu, ze sitovy protokol je platformové nezavisly. Tato architektura
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poskytuje nejen lepsi moznosti k optimalizaci vykonu (,,pooling®), spojeni heterogennich

databazi, ale umoziiuje i provazani heterogennich klientskych platforem.

Sitovy
Klient A
protokol Network server
Aplikacni kod <:::>% getConnection()
JDBC API

I |
JDBC Networ driver
Pool Pool Pool

Klient B v
Nativni kod @
Network driver

Obr. 7 Ovlada¢ JDBC typ 3, zdroj [11]

Ovladac typu 4 je cely napsan v Javeé s plnou podporou pro optimalizace vzhledem
k dané databazi. Vyhodou tohoto ovladace je, Ze klient nemusi byt jakkoli konfigurovan
a nejsou nutné zadné lokalni klientské instalace ovladacu.

Zakladem JDBC ovladace je specificka tiida, obvykle poskytovana vyrobcem
databaze. V prvnim kroku je nutné ovladac nahrat a registrovat ve své aplikaci. K tomu slouzi
ptikaz Class.forName("jméno JDBC ovladace");. V nasem projektu vyuzivame databazovy
server MySQL. Nahrani tohoto ovladace do naSeho projektu je zapsano pomoci piikazu
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");. Volani této statické metody musi byt v uzavieno
do try-catch bloku. To plati i pro ostatni operace provadéné nad databazi. V tomto ptipadé
nebude vyvolana vyjimka SQLException jako u metod pro praci s databazi, ale vyvola se
ClassNotFoundException, coz je vyjimka informujici, Ze systém nedokazal tuto tfidu najit.

Registrace JDBC ovladace je vazana na tfidu DriverManager, jejiz soucasti jsou
metody pro spravu a praci s JDBC. Jde o vrstvu mezi aplikacnim kdédem a JDBC ovladacem.

Obecné by mél tento ovlada¢ zavolat pifi nahrani metodu registerDriver() tfidy
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DriverManager. Ten pak ovlada¢ eviduje a je poskytnut pro praci s databazi. To ovSem neni
pro aplika¢niho programatora diilezité, protoze se to déje bez jeho védomi.

Jakmile byl JDBC ovlada¢ nahran a spravné zaregistrovan tfidou DriverManager, je
mozné navazat spojeni s databazi. Spojeni s databazi se identifikuje jako ,,databazové URL*.
V  nasem  projektu  je tato  adresa  zapsana  jako  textovy  fetézec
jdbe:mysql://localhost:3306/TPP, ktery se sklada z nésledujicich casti:

e Na zacatku je uvedeno slovo ,,jdbc®, to je urené specifikaci.

e Poté mlze byt uveden podprotokol, v naSem ptipad¢ je zapsano slovo ,,mysql, coz je
zélezitost zavisla od daného poskytovatele databaze.

e V dalsi casti fetézce nasleduje adresa serveru ,,//localhost:3306/* a jméno konkrétni
databaze (v naSem pfipad¢ jde o databazi ,,TPP*), se kterou budeme navazovat
spojeni.

URL tedy jednoznacné identifikuje datovy zdroj, se kterym navazujeme spojeni.
K tomu slouzi metoda getConnetion() tfidy DriverManager. Tato metoda vraci objekt typu
Connection. Ptiklad 7 obsahuje ukazku pfipojeni k databazovému serveru v projektu pro

spravu Ciselnik.
Priklad 7 Spojeni s databazovym serverem MySQL v projektu TPP

protected Connection conn;
public boolean connect() {
boolean result;
this.conn = null;
this.connected = false;
try {
Class.forName(this.getDriver());
String connectionString = "jdbc:mysql://localhost:3306/TPP*;
this.conn = DriverManager.getConnection(connectionString, this.getUserName(),
this.getPassword());
this.connected = true;
result = true;
this.setResultSet(null);
} catch (ClassNotFoundException e) {
System.out.printin("Ovlada¢ MySQL nenalezen. " + e.getMessage());
result = false;
} catch (SQLException e) {
System.out.printin("Pfipojeni k dbf se nezdafilo. " + e.getMessage());
result = false;
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}

return (result);

Pokud se podaii navazat spojeni s databazi, mizeme nad ni provadét dalsi operace.
K tomu je urCena dalsi tiida Statement, kterou ndm poskytne vytvotfeny objekt Connection.
Ttida Statement implementuje rozhrani java.sql.Statement popsané v dokumentaci JDK.
Instance této tfidy slouzi pro posilani SQL piikazi databazi, kde jsou zpracovany a vraci
odpovidajici hodnoty. Statement nabizi velké mnozstvi metod. Asi nejcastéji vyuzivané
metody jsou executeQuery(), executeUpdate().

Prvni metoda, executeQuery() je urcena k posilani dotazti typu SELECT do databaze,
vysledkem jsou objekty tfidy ResultSet (jeji metody opét uréuje rozhrani java.sql.ResultSet, je
vhodné se s nimi dobfe seznamit z dokumentace). Vysledny ,,ResultSet jiz obsahuje skute¢na
data, ktera vratil databazovy server a s nimiz mizeme dal pracovat.

Druhd metoda, executeUpdate(), slouzi k aktualizaci databaze a ptijimd znakovy
fetézec podle standardu SQL92 pro aktualizaci, tedy ptikazy jako UPDATE, INSERT,
DELETE. Ukazku metody executeQuery() uvadi Piiklad 8. Vice informaci o JDBC se lze

dozvédét ve online zdroji [11].

Priklad 8 Metoda pro volani SQL dotazu typu SELECT

public boolean executeQuery(String sql) {

boolean result;

try {
Statement s = this.conn.createStatement();
this.setResultSet(s.executeQuery(sql));

} catch (SQLException €) {
System.out.printin("Chyba pfi vykonavani dotazu: " + sql);
this.setResultSet(null);

}

try {
result = this.getResultSet() != null && this.getResultSet().first();

} catch (SQLException €) {
result = false;

}

return (result);
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XHTML a CSS

Je znackovaci jazyk ur€eny pro tvorbu hypertextovych dokumenti v prosttedi WWW.
Byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C. Pivodné se XHTML mélo stat nastupcem
jazyka HTML, jehoz vyvoj byl ukoncen verzi 4.01. V roce 2007 doSlo k zaloZeni pracovni
skupiny, kterd ma za cil vytvofit novou verzi HTML s oznacenim HTML 5 a jeji XML
variantu XHTML 5. Vedle toho paralelné pokracuje i vyvoj XHTML 2.0.

Hlavni vyhodou této moderni technologie je oddéleni struktury a obsahu dokumentu
od jeho vzhledu. Samotny vzhled je definovan v souboru s piiponou .css pomoci kaskadového
stylu. Tento zpiisob prezentace dokumentli s sebou nese dal§i vyhody. Pokud dokumenty
dodrzi tento standard, jsou co se tyCe objemu dat mensi a prehlednéjsi. Také se sndze
upravuji. Jeden externi stylovy ptfedpis pomoci kaskddovych styli zajisti konzistentni vzhled
celému webu. Nacita se jen s prvni strankou a u dalSich se jen ,.keSuje*. DalSi nespornou
vyhodou je jednoducha a levnéj$i zména vzhledu (redesign).

V nasem projektu je tato technologie pouzita jako zéklad grafického uZzivatelského
rozhrani spravy ¢iselnikii. Vice informaci k této technologii se ¢tenaf mize dozvédét v knize

[19].
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5 Softwarové reseni spravy Ciselnikti TPP

Samotny systém je rozdéleny do jednotlivych ¢asti, které mohou pracovat samostatné.
Tento zplisob realizace je vhodny zejména pro snadnou udrzbu a modifikaci zdrojového kodu.
Praktickd cast této diplomové prace je zaméfena na vytvoreni aplikace pro spravu Ciselnika,
ktera je soucasti aplikace TPP. Program je od pocatku vytvaien stim, ze se bude jednat
o webovou aplikaci. Navrh softwarového feSeni mizeme rozdélit do dvou etap. Na pocatku
vyvoje jsme si vytvorili projekt nazvany TPP. Jedna se o knihovnu tfid, ve které jsou
definovany zakladni tfidy s atributy a metodami podle objektového modelu z kapitoly 3.4.
Nadstavbou nad projektem TPP je uzivatelské rozhrani TPP interface, coz je projekt
vytvofeny jako webova aplikace vyuzivajici technologii JSP. Elektronicka sprava Ciselnika
komunikuje se svym okolim pomoci protokolu SOAP a webovych sluzeb. Blizs§i informace

o komunikaci mezi objekty jsou uvedeny v kapitole 4.

PtihlaSeni a sprava uzivateli

S aplikaci TPP mohou pracovat pouze uzivatele, kteti maji vytvoreny uzivatelsky ucet
a maji nastavena patfi¢na uzivatelska opravnéni od administratora. Po spusténi aplikace se
uzivateli zobrazi ptihlasovaci formulaf, do kterého se zad4 uzivatelské jméno a heslo pro
vstup do aplikace. NeptihlaSeny uzivatel ma moznost pouze nahlédnout do napovédy, ostatni

funkce nema pfistupné.

Aplikace Technicka Priprava Projektu
Plesse Login
WEmsncieles padtes. [ hrom

Heds  swase

Obr. 8 Prihlasovaci formulaf pro vstup do aplikace TPP
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Informace o uzivatelich této aplikace jsou uloZeny v datab4dzi TPP v tabulce User.
Opravnéni pro pfistup k aplikaci jednotlivych Uc¢tu obsahuje tabulka User right. Spravu nad
témito dvéma tabulkami zajistuje administrator systému.

V databazi ma kazdy ucet ulozeny otisk hesla vytvofeny pomoci hashovaci funkce
implementujici algoritmus MDS5. CozZ je transformace, u které se na vstupu piijima fetézec
znakl o libovolné délce. Vysledem je pak fetézec znakl s pevnou délkou, tzv. hash nebo
cesky také otisk. Hashovaci funkce se Casto pouzivaji v kryptografii. To znamend, ze po
zadani hesla uzivatele do systému se provede jeho piepocet pomoci hashovani funkce
a vysledny otisk se porovna s otiskem ulozenym v databazi. Vyhodou tohoto feSeni je, Ze
v databazi neni uloZeno heslo, ale pouze jeho otisk, ze kterého heslo nelze jednoduse

rekonstruovat.

Ukazka prace se spravou Ciselniku

Po uspésném piihlaseni do systému, muze uzivatel nahlizet do tabulek Ciselnikt.
V hornim pravém rohu je menu se tfemi odkazy ,,Home", ,,Ciselniky“ a ,,Email“. Prvni
pfesméruje uzivatele na ivodni stranku, pomoci druhého ptejde uzivatel do samotného vypisu
Ciselnik®. Posledni odkaz ,,Email* je pro odeslani pozadavku uzivatele na technickou podporu
spravujici systém. Také se touto cestou mohou odesilat naptiklad upozornéni o nestabilnim
chovani systému. V levém menu je odkaz ,,Napoveéda“ urcena pro podporu uzivatelt.

Jak uz bylo uvedeno vyse k nahliZeni a editaci ¢iselnikli se uzivatel dostane ptes odkaz
v pravém hornim rohu ,,Ciselniky“.

Po jeho rozkliknuti si muze uzivatel vybrat jaky Ciselnik bude prohlizet. MiiZe to byt
sestaveni, katalogovy list nebo soucast. Kusovnik je soucasti detailniho vypisu sestaveni
a nemad tedy smysl jej zobrazovat samostatné.

Vypis Ciselnikl je realizovany pomoci tabulek. Ta je vytvofena pomoci komponenty
DataTable knihovny jMaki. Do této tabulky jsou pomoci XML vlozeny zdznamy z databaze.
Kazdou tabulku lze prochazet pomoci tlacitek umisténych v horni a dolni ¢asti stranky. Jeden
vypis na stranku je omezeny na 50 zdznam?.

K dal$im funkcim které tato aplikace nabizi je pfidani a odebirani zdznami z databaze.
Tyto operace ma moznost provadét pouze uzivatel, ktery mé opravnéni editovat Ciselniky.
Ostatnim uzivatelim jsou tyto funkce zakazany. Ptiddni nového zaznamu do databdze se
provede kliknutim na tlacitko s nazev ,,Novy zdznam®, kdy se otevie prazdny formulaf pro
doplnéni hodnot parametrti. U kazdého jednotlivého zdznamu je na konci hypertextovy odkaz

»dmazat“, pokud na n¢j uzivatel klikne objevi se dialogové okno s textem ,,Opravdu chcete
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tento zaznam odebrat?* Pokud uZzivatel zvoli ,,ANO* zdznam bude vymazan, pokud zvoli
»INE®“ vrati se zpét vypisu zaznami. Toto ovladani je stejné pro vSechny typy Ciselnikda.
V praxi se vSak samotné pfiddvani a odebirani zdznamu tak Casto neprovadi. NejcCastéji
dochazi k modifikacim zdznamt, ale mohou nastat ptipady, ve kterych se tyto funkce uplatni.
Proto je potteba, aby byly v systému implementovany. Nahled vypisu ¢iselniku je zobrazeny
na Obr. 9.
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Obr. 9 Vypis katalogovych listi

Pokud chce uzivatel zobrazit cely detail polozky, klikne na odkaz ve sloupci ¢islo,
ktery je zbarveny ¢ervenym pismem.

Tento detailni vypis umoziuje uzivateliim, ktefi maji patficnd opravnéni, editovat
zaznamy Ciselniki. Pokud uzivatel zméni néjaky atribut polozky, zobrazi se vedle textového
pole znacka, kterd ho upozorni, zda je zadana hodnota validni a byla korektn¢ uloZena nebo
zda je chybnd. V piipadé spravné hodnoty se vedle textového pole zobrazi zeleny bod se
symbolem v'. Pfi chybné hodnoté je to ¢erveny bod a v ném symbol x. Korektni zména
textového pole je ihned odesldna na server a zaznam je aktualizovan. Spolu se zménou
hodnoty n¢kterého atributu polozky se v databazi Ciselnikli zaznamenava i kdo (tedy jaky
uzivatel) posledni zménu provedl a v jaky €as a den to bylo. U kazdého detailniho vypisu, at’

uz se jedna o sestaveni, katalogovy list nebo soucast je vypsana tabulka specifickych
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vlastnosti vztahujici se k tomuto zdznamu. Hodnotu kazdé z téchto vlastnosti 1ze menit,
pfidavat, poptipad€ mazat.

Ostatni uzivatele maji pouze moznost ¢teni, to znamend Ze vSechna textova pole jsou
uzamcena. Praktickd ukazka detailniho vypisu sestaveni je zobrazena na Obr. 10. Pro vSechny

dalsi typy Ciselnikt je zpiisob zobrazeni stejny.
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Obr. 10 Detailni vypis polozky A1/I/C z tabulky souéasti s moZnosti editace

Pro zkvalitnéni prace se spravou ciselnikdi budou do aplikace implementovany dalsi
funkce dle pozadavki uzivateld. Je to naptiklad moznost filtrovani a vyhledavani zaznamu
v tabulkéch dle zadané hodnoty, pfihlasovani single sign-on, uchovani historie zmén a mazani

kusovniku.
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6 Zaveér

Cilem této prace bylo definovat objektovy model syst¢tmu TPP pro rozpis staveb
v Elektrizaci Zeleznic Praha a.s. a vytvofit uzivatelské rozhrani pro spravu zékladnich
¢iselnikd.

Ve druhé kapitole teoretické Casti je popsano celkové zadani a rozsah projektu. Jsou tu
uvedeny pozadavky, které bude systém splnovat a technologie, na kterych bude postaven.

Tieti kapitola je rozd€lena do dvou ¢asti. Na zacatku jsou vysvétleny zakladni pojmy
souvisejici s problematikou technické ptipravy a je tu graficky i slovné popsany redlny postup
rozpisu stavebniho objektu. Dale je tu obecny pohled na systém z pohledu vSech ucastnik,
ktefi ho budou v budoucnu vyuzivat. Druha cast této kapitoly je zaméfena na objektovy model
Ciselnikl a stavebnich projektu.

Ctvrta kapitola je zaméfena na popis komunikace mezi jednotlivymi objekty systému.
Popisuje technologie vyuzité v projektu a u kazdé z nich je uvedena prakticka ukazka vyuziti.

Posledni kapitola popisuje interface spravy c¢iselnikli z pohledu uzivatele. Vysvétluje,
zékladni ovladani aplikace, zptlisob aktualizace, pfidavani a mazani zdznamu v Ciselnicich.
Elektronicka sprava ciselnikli je podplrnou soucasti systému a zakladnim zdrojem dat pro
rozpis staveb.

Spoluprace na vyvoji aplikace TPP byla pro mé piinosnd z nékolika divodu.
Vyzkousel jsem si implementaci modernich technologii a tvorbu vétsiho projektu. Pti navrhu
projektu jsme pro praci vyuzivali verzovaci systém SVN. Tento systém je uren k nasazeni
tam, kde se predpoklada spoluprace vice programatorti na jednom projektu. Systém SVN
pomahé programatoriim udrzet aktualni verze, spolupracovat na velkém projektu a udrzet
piehled o postupu praci. Tento software ma mechanismy, kterymi je schopen uchovavat
historii jednotlivych zmén. Ma také mechanismy, kterymi je schopen fesit konflikty v ptipadé
modifikace souboril vice uzivateli. To zarovenl umoziuje bezpené pracovat vice vyvojarim
soucasng, aniZ by si navzajem piepisovali svou praci.

Dal$im modulem systému TPP, na kterém se nyni bude pracovat je aplikace pro rozpis
staveb a export rozpisu do informacniho systému. Elektronicka sprava ¢iselnik bude slouzit

jako hlavni zdroj dat tohoto modulu.
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