UNIVERZITA PARDUBICE

FAKULTA EKONOMICKO-SPRAVNI

BAKALARSKA PRACE

2008 ONDREJ BLAHA






Univerzita Pardubice

Fakulta ekonomicko-spravni

Vyména dat mezi e-learningovymi systémy Moodle a E-Doceo

Ondrej Blaha

Bakalarska prace

2008






SOUHRN

Prace si bere za cil zmapovat situaci a mozZnosti v oblasti vymény dat mezi e-learningovymi
systémy. Popisuje jednotlivé e-learningové standardy pro vyménu dat a hledd zpUsoby
interoperability vyukovych objektl pro systémy Moodle a eDoceo. Vysledkem je pak

implementace vybraného zpUsobu vymény ve formé aplikace EDOMO.
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The data interchange between Moodle and E-Doceo e-learning systems

ABSTRACT

This project sets out to map the situation and possibilities in the data exchange area among
the e-learning systems. It describes the particular e-learning standards for data exchange
and searches for ways of interoperability of e-learning objects for Moodle and eDoceo

systems.

The result is the implementation of the chosen way of exchange in EDOMO application form.

KEY WORDS

e-learning, e-learning systems, e-learning standards, eDoceo, Moodle



OBSAH

Y0 0 8
1. E-1earningOVeE SYStEMY.....cc..ciiieeeiiiieecitececcrrrceecsrreeeesrrenesssrenssessrensssssrenssssseensssssennsssssennanes 9
2. Charakteristika potifeb vymény dat mezi e-learningovymi systémy.......cccccorveeeirriennccrrennnnenns 11
2.1 VYUKOVE ODJEKEY .eeeiiiiee ittt ettt e e e et e e e et a e e eeesateeeeeabaaeesentaeeesntaeaennes 11
2.2 Materidly pro teStoVANT ZNAlOSTH ...cccccuuieei et e e e eareea s 12
2.3 UzZivatelské slozky (personalni informace) ........ccueeeeiiie i 12
2.4 Protokol LDAP (Lightweight Directory Access Protokol).......cccccueeeeeiiiiiiiieeeeciee e, 13
2.5 Vymeéna dat z pohledu UZIVatell ...........oooveieeiiicee ettt et 13
251 ProvozoVatel@ LIMIS..........ooiiiiieieeie ettt st st st st s ettt et e b e nnees 13
2.5.2 Tvlrci e-learningovych vyukovych objektl.........ccviiiiiiciiiiiiiicecceecee e, 13
253 TULOFT @ SEUAENTI .ttt sttt sttt et e b e sbe e b e naeas 14
254 AdMINISTrALOFT LIVIS ...ttt ettt et st st st st et et eebeebeens 14
3. Analyza soucasnych moznosti vymény dat mezi e-learningovymi systémy .........c.cceceeveeennnnnn. 15
3.1 Standardy pro vyménu dat mezi e-learningovymi SyStemy ........cccocveeevcieieiiciee e 15
3.1.1 AICC (Aviation Industry CBT COMMILLEE) ..uueiiiiiuiieeiiiieeeccitee et et e e e ve e e e 16
3.1.2 SCORM (Sharable Content Object Reference Model)..........cccueveeeiieiieciiiecccieeeccee e, 16
3.1.3 IMS Content packaging (IMS CP) ....ceueie ettt ettt e e e tre e e e earae e e eanes 18
3.14 IEEE Standard for Learning Object Metadata.......cccccoeecviiiiiiee i 20
3.15 IMS Question & Test Interoperability (QTI) ....cccvveeeieciee e e 20
3.2 PHIMA vWmMENA dat MEZIi LIMIS .......oeeieee ettt e e et e e e e abae e e s nnaee s 20
4. Navrh zptsobu vymény dat mezi e-learningovymi systémy Moodle a eDoceo........cccccccerennne 22
41 E-learningovy SYStEmM MOOMIE .........c.uuiiieeiiiee ettt et et e e aa e e e eaare e e e araea s 22
41.1 VYNOAY SYSEEMU ..ttt e et e e et e e e e e bt e e e e e ababbeeeenabaeeeenreeesensreeeenrens 22
4.1.2 NEVYNOAY SYSTEMU ....ceiiiiiiiee ettt ettt e e e tte e e e e tee e e e eat e e e e e ebaeeeeeateeesenreeaeenses 23
4.1.3 Y=L 1 -1 e 1Y SR 23
4.2 E-1€arningoVvy SYStEM EDOCEO ......ueieeciiiieeciiee e ecteee et e e et e e e e stre e e s are e e s s taeaeeeesntaeeeentaeesenraeen 23
4.2.1 VYNOTY ..ttt sttt h et et h et b e eh et bt s at et b et entes 23
4.2.2 NEVYNOAY ...ttt e e et e e e et e e e e e bee e e eeabeeeeeeebaeeeeeabeeeeensseeesensteeeennrens 24
4.2.3 ] =Y e F= Yo VSRRt 24

4.2.4 U o Y R 24



5. Navrh zplUsobu vymény dat mezi e-learningovymi systémy .........cceeeeeeceeiiirirerennnencccieneneeennnes 26

5.1 Metoda vyuZivajici platné e-learningové standardy ..........ccccceeciieeiiciiie e, 26
5.2 Metoda PFHME tranSfOrMaACE .....c.uvii i e e aa e e e e saere e e s aeaee s 27
5.3 Struktura exportovanych SOUDOIT ..........coiiiiiiii e et 28
5.4 MozZnosti vymény dat mezi LMS eDoceo @ Moodle..........cueeieeiiiiicciiieccieeeeceee e 29
6. Implementace navrieného zplsobu vymény dat mezi systémy.........ccceeeeeeieieieieieieeeeeeeeeeeeenn, 31
6.1 Popis realizace transformace struktur vyukovych objektl Moodle -> eDoceo ........................ 31
6.2 Popis realizace vymény vyukovych objektll eDoceo -> Moodle ........ccccveeeveeecreeeiieecieeeiieeens 32
6.3 Detailni popis jednotlivych procesi transformace .......ccoccueeeeeciieeeciieee e 34
6.3.1 Transformace XML dokumentl.......cooeiriiiiiiiiiiieicte et e 34
6.3.2 Schéma a popis zakladnich elementd XML dokumentl ........ccceeeeeiieeieciieeieciee e, 34
6.3.3 Transformace adresarovych StrUKtUI........cueiiiiiie i 35
6.3.4 Archivace DaliEKU IIMIS CP .......ooiiiieeieeee ettt e sttt re e 35
6.3.5 VYMENA UZIVatelSKYCh dat......ccuieiieeeie e e 36
6.3.6 VYMENA tESTOVYCN OTAZEK ..veeineiieieeeeee ettt e e e e e e eare e e are e e e 36
6.4 F AN o] 11 1ol =1 D10 V[ I USRS 36
6.4.1 POPis Prostiedi @PlIKACE .......eeiieiiee ettt e e et e et e e araas 37
6.5 Postup pti transformaci dat z MoodIu do €DOCEA ........ccevcuviieiciiiii et 38
6.6 Postup pti transformaci dat z eDocea do MoodIe ........cccccviiieiiiiiiiciieee e e 40
7Y 1 42
POUZITA LITERATURA ... .cucuitriniinescttsessesetstsssssseet s st ss st s s s sss et ssssssenessassssssnsnsassssses a3
SEZNAM OBRAZKU .......cvriiiiiiiitsttst ettt ettt sttt sttt sttt st sttt ss b b sn s s sa s snsasasasesnes 45
SEZNAM SCHEMAT ..ottt sttt st s st ss st st se s s st ssss e e saaes 46
SEZNAM TABULEK ....cooiiiiunieieiiiiiiisiiunntesessiissssssssesessssssssssasseessssssssssssssssssssssssssssssnssessssssssssnanns 47
SEZNAM GRAFU........eeieiucucnseesteesessasestsess st ss st sttt s st s s s s asaenses 48
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK ....coviuiuiiriirininiitisssiscsiissssssesessssssssessssssssssssssssssssssesssssssssssssssans 49

SEZNAM PRILOH ....eeiiiieeeeieeeeeieeeeeseseessesssseesesssssessssssssessssssssssssssssasssssssssssssssssssssssnsessssssssssssssnsens 50



UvoD

Vzhledem k tomu, Ze se fadu let pohybuji v oblasti vzdélavani, spatfuji v e-learningu zajimavy
doplnék vyuky. Navic, jako sprdvce e-learningového systému Moodle, se cCasto setkavam
s dotazy, zda je moZné pouzivat v Moodlu data z ostatnich systému nebo je naopak prenaset

jinam. Proto se budu ve své praci zaobirat pravé touto myslenkou.

Rad bych zmapoval moznost vymény dat mezi e-learningovymi systémy a prozkoumal, zda je
mozZné tuto cCinnost realizovat pomoci standardud, jak tomu byva v nékterych oborech

informacnich a komunikacnich technologii.

Na zakladé ziskanych informaci se pokusim nalézt zpUsob poZadované interoperability dat

v systémech Moodle a eDoceo.

V posledni fazi pak realizuji implementaci vymény dat mezi Moodlem a eDoceem v podobé
konkrétni aplikace. Tato aplikace by nasledné mohla byt na zakladé pfiloZzenych zdrojovych

koda déle vyvijena a optimalizovana.

Na otazku, jestli se podafilo vytycené cile splnit, odpovi nasledujici stranky.



1. E-learningové systémy
Rozvoj informacnich a komunikacnich technologii rozsifil moznosti vzdélavani a umoznil tak

vznik nové discipliny — e-learningu.

E-learning muUZeme definovat jako zplsob uceni s maximalnim vyuZitim informacnich

a komunikaénich technologii s cilem zefektivnit a zkvalitnit vzdélavani [12].

E-learning se postupné rozsifil mezi vSechny typy vzdélavani od vysokych skol aZ po Skoleni
firemnich zaméstnanc(, coZ s sebou pfineslo Sirokou nabidku e-learningovych systému pro

razné platformy.

Pfed rozborem moznosti vymény dat mezi e-learningovymi systémy by bylo vhodné tento

termin vymeazit.

E-learningové systémy, presnéji systémy pro fizeni vyuky (learning management system),
jsou jednim z nejdulezitéjSich nastroju e-learningu, jejichZz prostfednictvim naplfiuje tento

své poslani. Zakladni podstatou LMS je organizovat a fidit vyuku i kompetence. [9]
Tyto informacni systémy v sobé obvykle zahrnuji [9]:

e fizeni a evidenci vSech typlU vyuky od elektronickych asynchronnich kurs pres
virtualni u¢ebny az po klasickou vyuku v u¢ebnach,

e centralni katalog vSech vzdélavacich akci (elektronické kursy, virtualni tridy, ucebny,
externi vyuka), registracnich procesu, ale i spravy zdroju a financi s tim spojenych,

® modelovani organizace a kompetenci, evidovani dosazenych individualnich
dovednosti,

e zpfistupnovani vzdélavacich akci, sledovani aktivit jednotlivych uZivatell od souhrn(
po detaily, reportovani viech typl vyukovych aktivit spolecné i jednotlivé,

e bohatou sadu synchronnich a asynchronnich komunikacnich kanal mezi studenty,
lektory a manazery vzdélavani, prostfedky pro zachytdvani, vyménu a sdileni
informaci a znalosti.

Strukturu jednoduchého LMS zachycuje Schéma 1.



LMS

Databazova vrstva

=
Aplikacni vrstva ~——
vyukové mat. email chat testy ankety dalsi ...
autentifikace — pridéleni uzivatelskych prav
Uzivatelé
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Webové stranky kurzu

2

i
—

Schéma 1: Schéma systému pro fizeni vyuky
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2. Charakteristika potreb vymény dat mezi e-learningovymi
systémy

Z definice a modelu LMS jiz vime, Ze se jednd o pomeérné rozsahlé systémy, u nichz nelze

prepokladat migraci na jiné systémy v podobé komplexnich bali¢ckd sloZzenych z jednotlivych

objekt( LMS.

Vyménu dat lze redlné uskutecnovat pouze mezi jednotlivymi komponenty systému.
Komponenty, pro které vznikd potfeba vymény dat, nebo u kterych se tato moznost

predpoklada, popisuje nasledujici prehled.

2.1 Vyukové objekty

Vyukové objekty (learning objects) jsou hlavni podstatou a zakladnim kamenem e-learningu.
MuUZeme si je predstavit v podobé informacnich balick(, jejichz forma a obsah vede
k pochopeni dané problematiky. V prostiedi e-learningu je tradicné pouzita forma
kombinujici text, hypertext, video, obrazky, zvuky a jiné prostfedky vyuZzivajici moznosti
modernich multimedialnich technologii. Z jednotlivych vyukovych objektl respektive

informacnich balick( jsou nasledné sestavovany kursy. [3]

ZnovupoufZitelnost vytvorenych vyukovych objektll je primarni potfebou vymény dat. Tézko
si lze predstavit, Ze tvlrci kursd budou své vyukové materidly sestavovat zvlast pro kazdy
e-learningovy systém podle jeho specifik a moZnosti. Tento zplsob by e-learning bud’ vytlacil
na okraj moznosti vzdélavani, nebo by masivné rozsifil jeden, v urcité dobé nejrozsifenéjsi,
systém a vyrazné by tak zbrzdil rozvoj e-learningu.

K tomu, aby jednotlivé vyukové objekty byly pouzitelné v rliznych systémech, je nutné pfi
tvorbé vyukovych material( pfijmout urcity standard (platny ¢i nové vytvoreny), kdy vyukové

objekty budou strukturovany a opatreny specifickymi informacemi o jejich obsahu. Pro takto

strukturovana data se vSeobecné pouZiva termin metadata. [3]

V tomto pripadé miZeme standard chapat jako metadata popisovana a strukturovana podle

urcitych pravidel.
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Metadata
(z reckého meta- = mezi, za + latinského data = to, co je ddno)
Metadata jsou data, popisujici obsah, reprezentaci, rozsah (prostorovy i ¢asovy), prostorovy

referencni systém, kvalitu a administrativni, pfipadné i obchodni aspekty vyuziti digitdlnich

dat [10].

Od e-learningovych systémU ocekdvame, Ze budou schopny pouZivat a zpracovdvat takto

strukturované vyukové objekty.

MozZnost prenosu vyukovych objektd otevie dalsi moZnosti, jako je jejich sdileni

¢i obchodovatelnost, coz umozni daleko masivnéjsi rozvoj e-learningu.

2.2 Materialy pro testovani znalosti

Kromé vyukovych objektl existuje jesté dalsi druh dat vSeobecné pouZivany v prostiedi
e-learningu. Jedna se o materidly urené pro testovani a ovérovani znalosti, které
v nékterych pripadech byvaji souéasti vyukovych objektd, zvlast jedna-li se o jednoduché
testy. Pro slozitéjsi struktury test jsou materidly pro testovani znalosti oddélovany. Vznika
tim dalsSi soucast e-learningovych systém(, u nichZ, podobné jako u vyukovych objektd,

ocekdvam jejich prenositelnost a znovupouzitelnost na rliznych LMS. [3]

2.3 Uzivatelské slozky (personalni informace)

Mimo soucasti tykajici se pfimo procesu vzdélavani, obsahuji e-learningové systémy dalsi
neméné dllezité komponenty, zejména pak uzivatelské informace. Objekty popisuji uZivatele
e-learningovych systém(, a to nejen jejich persondini a osobni informace, ale i jejich
postaveni a prava v ramci e-learningového systému. Mezi tyto uzivatele tradicné patfi jak
studenti, tak tutofi, tvlrci kurs( i administratofi. [3]

Migrace uZivatell mezi jednotlivymi systémy lze také zaradit do potieb vymény dat.
autentifikace a identifikace uzivatel(l jako napftiklad protokol LDAP, ktery muze sjednocovat
prihlasovani do jednotlivych systémi a umozni uZivateldm pouZivat jediné autentikacni

udaje. Navic jsou pro tyto metody jiz hotova reSeni pro export i import dat. Timto
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zpUsobem vlastné oddélujeme uzZivatelské objekty od e-learningového systému, coz je, podle

mého ndzoru a mych zkusenosti, Zadouci.

2.4 Protokol LDAP (Lightweight Directory Access Protokol)

Lightweight Directory Access Protocol je protokolem typu klient-server vyvinutym
univerzitou v Michiganu, jeZ je zalozen na protokolu TCP/IP pro pfristup k adresarové sluzbé,
ktera uklada vedle uZivatelskych jmen a hesel rlizné typy dat jako napriklad kontakty,
konfigurace aplikaci nebo osobni informace. Data jsou hierarchicky uspofdddna ve formé

jednoho velkého stromu. [1]

2.5 Vyména dat z pohledu uzivatel(
Na potfeby vymeény dat nemusime vidy nahlizet jen zpohledu dat a jejich struktur,
ale miZeme je charakterizovat také ze strany vlastnich uZivatell e-learningovych systém.

Co jim znovu pouzitelnost dat prinasi a nabizi, zodpovi nasledujici odstavce.

2.5.1 Provozovatelé LMS

Na trhu dnes miZeme nalézt celou fadu LMS, které jsou poskytovany bud’ s komerénimi,
nebo open-source licencemi, pricemz orientovat se mezi nimi a vybrat vhodny systém je
pfinejmensim problematické. Pfi volbé systému je jednim z nejdUlezitéjSich parametr( jeho
virtualni prostredi (virtual learning environment), ve kterém probihaji veskeré cinnosti
souvisejici s e-learningem. Mezi typické faktory ovliviujici nas subjektivni vybér patfi
nejenom intuitivni a prehledné prostredi, softwarové a hardwarové pozadavky nebo cena,
ale i moZnost importovdni jednotlivych vyukovych objektli, testl a dalSich objektl
z ostatnich LMS nebo LCMS, a to pfimo, nebo skrze néktery ze standard(. Tato vlastnost je
dllezita zejména tam, kde zakaznik prechazi na jiny LMS systém nebo vyuZiva soubézné vice

LMS.

2.5.2 Tvtrci e-learningovych vyukovych objektu

Pohledy tvlrch sméfuji zejména k mozZnosti interoperability vyukovych objekt( a testd.
Moznost vytvaret kursy pouZitelné v prostiedi riznych systémi, zaméfi jejich pozornost

na kvalitu a kvantitu vyslednych vyukovych materiald.
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2.5.3 Tutofi a studenti
Moznost vymény dat mezi LMS nepfimo ovlivni i takové cilové skupiny jako jsou spotrebitelé

sluZzeb e-learningovych systémd, a to zejména Sirokou nabidkou e-learningovych kursu.

2.5.4 Administratori LMS

Administratofi patrné nejvice oceni mozZnost interoperability vyukovych objekt
a personalnich informaci, coZ je zejména Zadano v organizacich s rozsahlym poctem
uZivatell vyuZivajicich sluzeb kombinace nékolika e-learningovych systém(, jak na poli

spravy dat, jejich zalohovani a obnovy, tak i pfi nasazovani novych kursd apod..

14



3. Analyza soucasnych moznosti vymény dat meazi
e-learningovymi systémy

Jak uz bylo uvedeno v predchozi ¢asti, k tomu, aby vyména dat mohla byt realizovana, je
nutné data exportovat do struktury, ktera je pfipravena na prenos. Paklize je tato struktura
vSeobecné uznavana a jednoznacné definovana, muUZeme predpokladat, Ze se stava
standardem, ktery otevird exportované strukture moznost stat se soucasti jinych systému
uznavajicich tento standard. Jednoduchost, prehlednost a podpora standardu ji nasledné
umozZni stat se Zivoucim organismem a ne jenom suchou teorii a nebo vroucim pranim

uzivateld.

Nejvétsim prinosem pro vSeobecné pouzivani standardu je, kdyz ho do svého projektu zaradi
néjaky vyznamny hrac na trhu. Bohuzel, tyto firmy maji asto tendence nepfijimat hotové
a funkéni standardy, ale vytvaret si svoje vlastni. Napftiklad Microsoft v mnoha odvétvich
informacnich a komunikacnich technologii i dost nasilné podsouva vlastni standardy.
Nastésti v oblasti e-learningu jeho produkt Microsoft Class Server v poslednich verzich

pracuje se standardy IMS CP nebo SCORM.

V soucasné dobé je vyména dat mezi LMS realizovand jednak v podobé standard(, jednak

jsou prenasena data exportovana primo do podoby cilovych LMS.
Shrnuti dllezitych faktorl pro vyménu dat:

¢ Jednoduchost, prehlednost a podpora — zplisob vymény by mél byt snadno
implementovatelny do LMS.

e Aktualnost — vyvojaii metod prenosu dat mezi LMS by méli aktualizovat sva reseni
v souladu s pokrokem informacnich technologii v oblasti e-learningu.

* Forma dat — prendsena data by méla byt v tradi¢nich formatech.

* Funkcnost — prenesend data jsou po prenosu pripravena k pouZziti.

3.1 Standardy pro vyménu dat mezi e-learningovymi systémy
V oblasti vymény dat pomoci e-learningovych standardd se mezi nejcastéji pouzivané
standardy rfadi SCORM a IMS CP. Ostatni patfi spiSe do roviny teoretické, nebo z téchto

standard( vychazeji.
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Myslenka standardizované vymeény dat je velmi slibnda a LMS ji vice ¢i méné podporuji.
Obecné mulzu tvrdit, Ze dostupné e-elearningové standardy jsou propracované, dobre
zdokumentované a funkéni. BohuzZel vétsSina aktualizaci definic e-learningovych standard
pochazi zobdobi starSiho dvou let. Nechci tim fici, Ze nejsou aktudlni a pouzitelné,

ale otazkou zlstava jejich budouci vyvoj.

Domnivam se, Ze ze vsSech standard( vynikd IMS CP, jehoZ struktura, oproti standardu
SCORM, je velmi jednoducha a snadno pochopitelnd. Strukturu dat tohoto standardu
prebiraji pro ukladani vyukovych objektl i samotné LMS, predevsim pak eDoceo, co? je velmi
pfinosné pro vyvoj interoparibility dat mezi LMS. V obsahu nékterych standardd najdeme
mnoho zajimavych myslenek a postupl, na jejichz zdkladé by v budoucnu mohly stavét

pripadné nové standardy, které by mohly vymeénu dat posunout mnohem dal.

Vétsina standardUl pouziva k popisu a ukladdni dat dokument XML, ktery je velmi vyhodny

vzhledem ke své platformni nezavislosti a Siroké podpore.

Pfehled vybranych e-learningovych standardu popisuji nasledujici odstavce.

3.1.1 AICC (Aviation Industry CBT Committee)
Standard AICC vznikl pGvodné pouze pro letecky primysl a postupné se rozsitil jako jeden
z nejpouzivanéjsich standard(l v e-learningu. Jeho dnesni vyznam je spiSe historicky, protoze

stale existuje velké mnozZstvi LMS tento standard podporujici.

AICC se obsah déli na spustitelné jednotky (assignable units), jez se v LMS téz Casto nazyvaji
lekce. Je to jednotka z hlediska LMS dale nedélitelnd. Tyto spustitelné jednotky obsahuji

vétsinou uceleny vyklad sestavajici z rady stranek, kapitol apod. [6].

3.1.2 SCORM (Sharable Content Object Reference Model)

SCORM je projektem spole¢nosti Advanced Distributed Learning (ADL) zaloZzenym jako
iniciativa amerického ministerstva obrany s cilem poskytovat pristup k vyuce a vycviku
v nejvyssi kvalité. Hlavnim cilem projektu SCORM je rychlejsi tvorba vyukovych materidl(

prenositelnych na jiné systémy. [11]

SCORM, dnes ve verzi SCORM 2004 3rd edition, je sada specifikaci a standardd skladajici se

ze tfi Casti tzv. knih, které dohromady tvofi tzv. knihovnu (viz obrazek 1) [11]:
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® Content Aggregation Model (CAM) — tato Cast popisuje vyukové komponenty, jak je
zabalit pfi exportu ze systému, jak je popsat, aby bylo moziné jejich prohleddvani,
a jak definovat pravidla pro jejich usporadani.

® Run-time Environment (RTE) — popisuje pozadavky LMS pro fizeni runtime prostredi
(napf. spousténi procesli obsahu, komunikace mezi obsahem a LMS nebo standardni
elementy pouzivané pfi prochazeni informacemi o studentech.

e Sequecing and Navigation (SN) — tato ¢ast pojedndva o usporadani vyukovych
objektl pfi béhu systému a umoinuje vyukovym objektlm urcovat navigacni

pozadavky.

SCORM se zaméfuje na webové prostfedi jakoito primdrni prostfedek k doruceni
vzdélavaciho obsahu kjeho uZivatellm. Tento zplsob eliminuje prizplsobovani obsahu

raznym platformam.

e

Meta-data (fom IEEE LOM 1484.12) | .—_;,1

(=
Content Structure (derived from AICC) | @

Content Packaging (from IMS) ‘ c;,
rd

Content Aggregation
Model

Obrazek 1: Knihovna SCORM [11]

Sequencing Information
& Behavior (from IMS)

|EEE Data Model 1484.11.2

IEEE API 1484.11.2

Run-Time

Environment

Sequencing Information (From IMS)

Mezi zakladni principy tohoto modelu patfi [11]:

® Pristupnost — schopnost lokalizovat a zpfistupfovat vyukové objekty zjednoho
systému a dorucovat je do mnoha dalsich.

® Prizplsobivost — schopnost pfizplsobit se potfebam jednotlivcl nebo spole¢nosti.

e Dostupnost — schopnost zvySovani vykonnosti a produktivity snizenim naklad

zahrnutych v dorucovani obsahu.
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e Stdlost — schopnost odolat technickému vyvoji a zménam bez nakladnych Uprav.

* Interoperabilita — schopnost prevzit vyukové objekty vytvorené v néjakém prostredi
a platformé a nésledné je pouzivat na jinych systémech a platformach.

e Znovupouzitelnost — pruZznost zaclenit vyukové objekty do rlznych aplikaci

a kontextd.

PrestoZe pro tvorbu balickli SCORM je moiné vyuZit i textovy editor, vétsi pohodli nam
poskytne jeden z nékolika autorskych ndstrojli (Authoring Tools) jako jsou Macromedia
Authorware, ToolBook Instructor a dalsi. VétSina téchto nastroji spolupracuje

i se standardem AICC.

3.1.3 IMS Content packaging (IMS CP)

Specifikace spole¢nosti IMS Global Learning Consortium, aktualné ve verzi 1.1.4, definuje
zpUsob, jakym sdruZit vSechny soucasti vyukového objektu do balicku vhodného k jeho
pfenosu a ndaslednému zpracovani. Jedna se o velice jednoduchy a tim padem

i efektivni zplsob zaloZeny na jazyce XML. [5]

Kazdy bali¢ek obsahuje adresar, v némz je ulozen XML dokument popisujici strukturu balicka,
ktery se nazyva manifest, a je tim jedinym, co je v IMS CP jednoznacné definovano. Manifest

je rozdélen do tfi ¢asti [5]:

® metadatovy popis vyukového objektu,
e seznam zdrojQ,

® organizace balicku — popis vnitini struktury balicku.

Pfed prenosem je vétSinou balicek komprimovan do jediného souboru, tradi¢né je pouzivan

format ZIP, popfipadé JAR nebo CAB [4].

Specifikace IMS CP umozniuje zpracovavat a distribuovat vyukové objekty jako celky spolecné
se vsemi soucastmi ulozenymi v balicku. IMS CP ndm zarucuje interoperabilitu na urovni
celych vyukovych objektd a ne na jejich obsahu, proto je treba zajistit, aby soucasti balicku
byly vSeobecné uzndvané a pouzivané soubory, a tim umoznit koncovym uzivatelim jejich

bezproblémovy chod. [5]

18



¢ Manifest > Znovupouzitelna jednotka mstrukce
' Metadata popisujici tento bali¢ek
=

Organizaéni struktura toho balicku

Podrobné hierarchické upofadani stromu
Metadata popisujici uspoiadani
Uzel hierarchického uspoiadani

Metadata popisujici polozku

Souhrn odkazii na zdroje

Jednotlivé zdroje

Metada popisujici zdroje

Lokalni soubory zavislé na zdrojich

Metadata popisujici soubory

Odkazy na dalsi zdroje

1:1 1:1 nebo 1:0 1:N (N=0) 1:N (N>0)
CoC 2> oK D> (o > (o< >

Schéma 2: Struktura kofenového XML dokumentu standardu IMS Content Packaging [4]
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3.1.4 IEEE Standard for Learning Object Metadata

Jednim zmala oficidlnich standard( e-learningu zdilny spole¢nosti IEEE (Institute
of Electrical and Electronics Engineers, Inc.) byl vydan pod oznacenim 1484.12.1 - 2002 IEEE,
pristup ke standardu je zpoplatnén a jeho cena ¢ini 77 $ (7/2008). [13]

Tento standard se skladd z nékolika ¢asti, které specifikuji vyukovy objekt. Cést Standard
for Learning Object Metadata specifikuje koncepéni datové schéma, které definuje strukturu
vyukového objektu. Pro tento standard je jakakoli digitdlni nebo nedigitalni entita urcena

vyuce, vzdélavani nebo procvi¢ovani povazovana za vyukovy objekt [13].

Tento standard neni pfiliS ¢asto pouzivan pfimo, ale je vyuzivan vétSinou reprodukované

v podobé jinych standard( napf. SCORM.

Tento standard jesté doplfiuje standard LOM - XML Binding (1484.12.3). Tato ¢ast standardu
IEEE LOM popisuje zplisob vymény dat instanci standardu IEEE LOM mezi fidicimi systémy

s implementovanym datovym modelem 1484.12.1. [13].

3.1.5 IMS Question & Test Interoperability (QTI)

Specifikace pochazi od stejné spolecnosti jako standard IMS CP, ktery se zabyva
prenositelnosti a sdilenim testovych otdzek stejné jako jejich vysledk(. IMS QTI pofidime

aktualné ve verzi 2.0. Tato specifikace je opét zaloZena na jazyce XML [3].

3.2 PFima vyména dat mezi LMS

Tato metoda je velice funkéni, protoZe data jsou exportovany z LMS poptipadé LCMS pfimo
ve formatu cilového systému. Mohou byt tedy okamzité pouZzita. To je také nejvétsi vyhodou
této metody, ktera je zavisla na ochoté vyvojard LMS, schopnost integrovat vyménu dat na
jiny systém. Aktualnost vymeény dat zabezpecuji aktualizace LMS, které reaguji na pfipadné
zmény

ve strukture dat cilovych LMS. Tento zpuUsob je pro implementaci velmi naro¢ny, protoze je

tfeba implementovat vyménu dat zvlast pro kazdy systém.

Idedlni zplsob vymény predstavuje kombinaci obou metod, funkénost a aktualnost primé
metody a Siroké uplatnéni standardd. Aktudlni situace vymény dat mezi LMS je velice

neprehlednad a nepodafilo se mi nalézt stavajici optimalni reseni. MGzeme pouze vyckavat,
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zda se nékterému ztvircl standard( podafi pfinést a prosadit specifikaci, kterd by
vyhovovala SirSimu spektru LMS. Tvlrci LMS by tento model vyuZivali jako format ukladani

vyukovych materialQ a ty by se tak staly snadno prenositelnymi.
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4. Navrh zptisobu vymény dat mezi e-learningovymi systémy
Moodle a eDoceo
Jesté nez budeme hledat vhodné reSeni prenosu dat mezi témito systémy, bylo by na misté

predstavit oba systémy a jejich moZnosti, vyhody ¢i nevyhody.

4.1 E-learningovy systém Moodle

Jednd se o neustale se vyvijejici systém navrieny na zakladé socialné konstruktivistického
pristupu ke vzdélani. Moodle je poskytovan zdarma jako open source software spadajici
pod obecnou licenci GNU. Moodle kombinuje sluzby LMS a LCMS (Learning Content

Management System). [2]

4.1.1 Vyhody systému

Moodle lze spustit na jakémkoli pocitadi sfungujicim PHP, databazi (nejlépe MySQL
nebo PostgreSQL) a webovym serverem (tradicné Apache), z ¢ehoz vyplyvaji jeho nesporné
vyhody - hardwarova nendrocnost, platformni nezavislost a snadna rozsiritelnost diky jazyku

PHP.

V konfiguraci Apache-PHP-MySQL-Moodle Ize systém pofridit pro nekomercni pouziti zcela

zdarma. Tento fakt je hlavnim faktorem rlstu poctu instalaci LMS Moodle (viz Graf 1)

Vyvoj poctu e-learningovych systémi s LMS Moodle
40000
30000
20000
10000 I
; el |
leden 04 leden 05 leden 06 leden 07 leden 08

Graf 1: Vyvoj vyuzivani e-learningového systému Moodle [8]
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4.1.2 Nevyhody systému

Systém je spravovan pres webové rozhrani, které je platformé nezavislé a snadno poutzitelné,
ale na stranu druhou omezuje a zneprehlednuje jeho ovladani. Moodlu bych jesté vytkl
slozitéjsi instalaci, omezenou odbornou podporu a pomérné nepfehlednou strukturu

databaze.

4.1.3 Standardy
V prostfedi Moodle mlzeme vyuZit standardy jako je SCORM, AICC nebo IMS Content

Package.

4.2 E-learningovy systém eDoceo
Komercéni LMS eDoceo spolecnosti Trask Solution je uréen pro sprdvu prezencnich
a elektronickych vzdéldvacich programu, ktery, podobné jako Moodle, Ize provozovat

v ramci Intranetu nebo Internetu. [14]

LMS eDoceo je softwarové nezavisly produkt, protoze pro svi{j provoz vyzaduje specifikaci

J2EE (Java).
Dale pro provoz vyuziva funkce [14]:

e operacni systém (MS Windows, Linux, Unix, Sun Solaris ...),
e databazové prostredi (MS SQL Server, Oracle ...),

e aplikacni server (MS IIS, IBM WAS ...),

® SMTP server.

Spole¢nost Trask solutions distribuuje LMS eDoceo v mnoha licencnich mutacich, cena
zakladni licence pro 300 uZivatel( je asi 89 000 K¢ (2/2008). Mimo komercni licence nabizi
open source aplikaci Author typu LCMS pro tvorbu a Upravu kursi LMS eDoceo a program

Offline Student pro jejich prehravani [13].

4.2.1 Vyhody
LMS eDoceo je platformé nezavisly robustni systém vyuzivajici Siroké mozZnosti
programovaciho jazyka JAVA. Spolupracuje s modernimi a vykonnymi databazovymi

systémy. Sympaticka je také nabidka open source aplikace Autor pro tvirce kursa.
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4.2.2 Nevyhody
Vysokou cenou se LMS eDoceo zaméruje pouze na vétsi organizace. Pro sv{j provoz,

vzhledem k vyuZiti naro¢nych systému, vyZaduje zvysené hardwarové naroky.

4.2.3 Standardy
Systém eDoceo podporuje standardy SCORM, AICC nebo IMS CP.

4.2.4 Autor
Aplikace Autor je samostatnd aplikace, kterda slouZi zejména k tvorbé elektronickych

vzdélavacich kursl pro systém LMS eDoceo, offline prohlizeni a LRN Viewer. [4]

Autor je Cesky nastroj pro tvorbu struktury kursG uréeny nejen pro profesionaly,
ale i pro vSechny uzZivatele, ktefi chtéji vytvaret elektronické kursy. Stejné jako systém LMS
eDoceo pracuje na platformé otevienych internetovych technologii Java, XML pfi uplatnéni

zasad

a standardl pro vyvoj elektronickych kursd, jako jsou napf. AICC, IMS CP a dalsi. Aplikace
nevyzaduje Zadné specialni znalosti programovacich jazyku. [4]

Aplikace Autor je oddélenou casti systému, pomoci které lze pripravovat jednoduché kursy

obsahuijici [4]:

e vzdélavaci napln kursa (texty, multimédia, atd.),
e testovaci otdzky, testy,
e vyhodnoceni testl véetné parametr( Uspésnosti,

* podminky za jakych Ize kurs otevfit, studovat, prochazet nebo absolvovat, atd. [2].
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LCMS (Learning Content Management System)

Terminem LCMS Ize oznadit jakykoliv nastroj Ci systém, ktery resi [9]:

® tymovy proces tvorby obsahu,

® spravu a znovupouzivani zdroji obsahu,

e dekompozice a kompozice na ucebni jednotky libovolného obsahu,

e dodavani individualné uzplsobitelnych ucebnich jednotek koncovym
uzivatelim,

e detailni sledovani aktivit uZivateld nad ucebnimi jednotkami,

® podporu integrace vyukovych strategii e-learingu.

LCMS se tedy ve zkratce zaméruje na tvorbu, znovupouZzivani, dodavani, fizeni

a vylepSovani obsahu.
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5. Navrh zplsobu vymény dat mezi e-learningovymi systémy

5.1 Metoda vyuzivajici platné e-learningové standardy

Popis obou systém( nam nabizi prvni zplUsob vymény dat (viz Schéma 3), u kterého neni
tfeba implementovat prostiedi pro vyménu dat. Pouze pfi tvorbé kurs( je tfeba pracovat
podle danych postupll a v prostredi systému typu LCMS nebo LMS, které umoznuji vytvorené
vyukové objekty uloZit v podobé e-learningovych standardd. Pfipominam, Ze oba systémy

podporuji standardy SCORM nebo IMS CP.

NejvétsSim prinosem této metody je skutecnost, Ze pfi vytvareni standardizovanych
vyukovych objektl rozsifujeme moznost jejich uplatnéni na dalsi takto kompatibilni
e-learningové systémy. Dalsi vyvhodou mUzZe byt vyuZivani externich nastroji (Authorware,
Divbook, eXe apod.) pro tvorbu obsahu typu LCMS, které jsou zpravidla propracovanéjsi
a nabizeji téz Sirsi mozZnosti nez tvorba kursd primo v LMS. Zejména v prostifedi Moodle je

tvorba kursa pfinejmensim neprehledna.

Nevyhodou této metody je nemoznost zpétného vyuziti na jiz hotové kursy, které byly
vytvofeny vramci jednotlivych systém@ a nemaji standardizovanou strukturu. Re$enim
tohoto handicapu je transformace, neboli standardizace pavodnich feSeni. Tento nastroj by

vsak bylo tfeba vytvorit.

Zajimavou moznost pfi vyméné dat ve smeéru eDoceo->Moodle skryva nastroj Autor
pro tvorbu kursli eDoceo, ktery umoznuje transformovat hotovy kurs do formatu Microsoft

LRN, jenZ odpovida standardu IMS CP.

Microsoft LRN Content umoznuje lektorim tvorit vyukové objekty, které maji hierarchickou

strukturu a sekvencni navigaci [14]. Struktura vychazi ze standardu IMS CP.
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LCMS (Authorware,
Divbook a dalsi)

Vyukovy objekt ve formatu SCORM, IMS, ...

trans- trans-
formace formace
eDoceo Moodle
Hotové Hotové
kursy kursy

Schéma 3: Schéma vymény dat mezi LMS Moodle a eDoceo s vyuzitim e-learingovych standardt

5.2 Metoda pfimé transformace

Druhy navrzeny zpUsob nepocita jiz s e-learningovymi standardy a to zejména proto, Ze jejich
implementace vramci e-learningovych systému byva obvykle dosti chatrnd a reakce
na aktualni verze standardd byva ponékud dosti zdlouhava. Plati to mimo jiné i pro systém
Moodle, coz mam podloZeno nejen vlastni zkusenosti, ale tento nazor se opird i o mnoho

internetovych diskusi.

Tato metoda jiZ pracuje pfimo s vyukovymi objekty exportovanymi z LMS, nebo z LCMS (viz
Schéma 4). JelikoZ nemohu pracovat pfimo se systémem eDoceo z divodu komer¢ni licence,

budu vyuZivat jeho open source nastroj Autor (nyni ve verzi 2.55).

U systému Moodle Ize provést export dat pomoci odkazu ,Zalohovat” pfimo z kursu, kdy,
po prlichodu kratkym privodcem zalohovanim, mame moznost zvolit zalohovand data. Dale
je vyexportovan zazipovany soubor skofenovym dokumentem XML ,moodle.xml“

obsahujicim definici kursu.
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V pfipadé javovské aplikace Autor provedeme export z hlavniho menu pomoci tlacitka
»Export hotového kursu“, kdy opét po nékolika krocich je hotovy kurs exportovan do

zazipovaného souboru s kofenovym souborem ,,ndzev_kursu.xm

5.3 Struktura exportovanych soubori

Ill

Tabulka 1: Struktura exportovanych souborti z eDocea a Moodlu

Moodle

eDoceo

slozka - Course_files
(soubory obsazené v kursu
dokumenty, obrazky, zvuky,
videa, apod.)

slozka — Moddata

(data z for a diskusi)

slozka — User_files
(importované soubory uzivatell —
- odevzdané ukoly apod.)
soubor moodle.xml

(XML dokument popisujici
strukturu kursu a obsah
jednotlivych komponent
(prednasky, popisky atd.)

slozka — Resources

(slozka obsahuje zdrojové soubory
kursu jako jsou html stranky,
dokumenty Word, Excel, zvuky,
videa, apod..)

soubor - nazev_kursu.xml
(XML dokument popisuje
strukturu kursu, usporadani
zdrojovych soubort a dalsi
doplnujici informace o kursu
(nazev, datum, popis apod.)
soubor — nazev_testu.xml
(tento soubor obsahuje testy
spojené s kursem)

Tabulka 1 popisuje obsah a strukturu obou archivi a vyplyva z ni, Ze struktura obou je velmi
podobnd. Vyznamnéjsi rozdil je pouze v obsahuobou kofenovych XML dokumentt
popisujicich strukturu kursu. Tato podobnost pfinasi moznost obousmérné transformace

struktur Moodle-eDoceo.

Podivame-li se na oba XML dokumenty, které jsou hlavni a nepostradatelnou soucasti
archivu, tak Moodle pouZziva vlastni strukturu. Naproti tomu schéma XML dokumentu

eDoceo pfipomina standard IMS CP.

Tento zplsob vymeény dat neni bezztratovy, nepocita totiZ s testovymi otazkami. Pro tyto

objekty je vhodné pouzit standard IMS QTI, nebo zvlastni transformaci.
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Moodle

. , Edoceo
Exportovany Exportovany
archiv archiv

Transformace

Schéma 4: Schéma zplsobu pfimé transformace

5.4 Moznosti vymény dat mezi LMS eDoceo a Moodle
BohuzZel, svét je plny ustupkl a nejinak tomu bude i v pripadé interoperability vyukovych
objektli eDoceo a Moodle. Oba systémy pouZzivaji pro zpfistupnéni a moznosti tvorby trochu

odliSnou strategii.

Systém eDoceo vcelku jasné a pomérné prisné strukturuje vyukové objekty, jez jsou sloZzeny
ze soubor( v tradicnich formatech webové stranky, dokumentl, tabulek, videi, zvuki
a dalSich multimedialnich souborl. Tyto soubory jsou zpravidla ¢lenény do tematickych

struktur, které jsou doplnény o testy a podminky priichodu kursem.

Naproti tomu Moodle je vtomto sméru velice svobodny, jak uz ze strategie a vyvoje systému
vyplyva. Rozlisuje mezi nékolika typy usporddani kursu, mimo tradi¢ni soubory dopliuje
kursy o rGzné dalsi moduly, jako jsou napfiklad slovniky, prednasky, workshopy, prizkumy
a rdzné typy testd. Diky tomu po exportu vznikd pomérné neprehledna struktura dat, jejichz
nékteré slozky je velmi komplikované transformovat a ndasledné importovat do systému
eDoceo. Jedinym feSenim by bylo z téchto objektd vytvofit tradi¢ni formaty soubor(,

a to nejspis HTML stranky.

A tudiz pfi tvorbé flexibilnich kurst pouzitelnych v obou systémech je trfeba stouto
skuteCnosti pocitat a vytvaret takové kursy, které Ize bez problému pouZit v obou systémech

nebo predpokladat, Ze nékteré soucasti nebudou preneseny. Tento handicap muize byt
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minimalizovan v pfipadé dalSiho vyvoje vysledné implementace a dopliovani moduld
transformace jednotlivych objekta.

Vzhledem k podobnosti struktur obou archiv( a pfivétivosti jazyka XML a k ne vzdy dotazené
podpore nékterych e-learningovych standard( je vyhodné pouzit jako zaklad implementace
vymény dat ve sméru Moodle -> eDoceo druhy navrh zpUsobu vymény dat mezi témito

e-learningovymi systémy.

V opacném sméru je vyhodné vyuzit vySe definovanou moznost prenosu dat ve spolupraci se

standardem IMS CP. Divodem je zejména pokrocila kompatibilita se systémem Moodle.
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6. Implementace navrZzeného zptisobu vymény dat mezi systémy
Jak jsem jiz v predchozi kapitole uvedl, pro realizaci vymény dat mezi LMS jsem z¢asti zvolil
metodu primé transformace, kterd bude rozsitena o zautomatizovani krok( prenosu dat

z eDocea do Moodlu pomoci standardizovaného balicku IMS.

Implementaci jsem se rozhodl provést v jazyce C# v prostfedi .NET Framework. Mnohym se
toto rozhodnuti bude zdat diskutabilni a to zejména z dlivodu platformni nezavislosti obou
systému. Mé rozhodnuti vychazi zmych vétSich pracovnich zkuSenosti sjazykem CH,
ve kterém mohu vzhledem k dosazenym zkusenostem nabidnout kvalitnéjsi aplikaci, nez by

tomu bylo v ocekavaném a, jak pfiznavam, pro tento projekt vyhodné;jSim jazyku Java.

JelikoZz se jedna o velmi podobné objektové orientované programovaci jazyky, nebude
pfipadnd prace na implementaci multiplatformni javovské aplikace s vyuZitim hotovych
zdrojovych kédu v C# pfilis slozita.

Vysledkem implementace je aplikace EDOMO, kterd obousmérné transformuje data
e-learningovych systém( eDoceo a Moodle tak, aby je bylo mozné pouzivat v rdmci obou

systémdu.

6.1 Popis realizace transformace struktur vyukovych objektli Moodle ->
eDoceo

Poté, co bude vyukovy objekt exportovan ze systému Moodle, je nacten do aplikace EDOMO
ve formatu ZIP. Jestlize nastane situace, Ze do aplikace je importovan soubor vtomto
formatu, bude automaticky nastaven proces transformace na smér Moodle -> eDoceo.

Nasledné dochazi k dekomprimaci a zjisSténi umisténi korenového XML dokumentu.
Poté je dokument XML otestovnan, zda se opravdu jedna o vyukovy objekt Moodlu.

V dalsim kroku jsou nacteny polozky vyukového objektu s moZnosti drobnych uprav
pred transformaci a uzivatel je seznamen s objekty, které program bude nebo nebude moci
transformovat. Nastava proces transformace, kdy je nejdfive upraven korenovy soubor
a nasledné struktura souborl a slozek do poZadovaného formatu. Po tomto procesu je

vysledny bali¢ek ovéren. V posledni fazi uzZivatel vybere ulozisté a vysledny archiv je ulozen
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a pripraven kimportu do programu Autor, kde si uZivatel ovéfi vysledek a pfipravi kurs

k findInimu importu do systému eDoceo (viz Schéma 5).

6.2 Popis realizace vymény vyukovych objektli eDoceo -> Moodle
V aplikaci Autor transformujeme hotovy kurs pomoci funkce ,Konverze z/do Microsoft LRN
formatu”. Konverzi vznikne balicek, ktery odpovida standardu IMS CP, jedinym rozdilem

vSak je, Ze neni komprimovany.

Standard IMS CP doporucuje komprimaci ve formatu ZIP, nejlépe pomoci komprimacniho
nastroje PKZIP. Po otestovani vim, Ze jestlize provedeme napftiklad komprimaci pomoci
rozsirenéjsiho ndstroje WinZip, Moodle tento balicek odmitne aktivovat z ddvodu

neschopnosti dekomprimace tohoto archivu.

V dalsim kroku je do aplikace EDOMO nacten kofenovy XML dokument z konverze programu

Autor. Autor stejné jako IMS CP poZaduje nazev tohoto souboru jako ,imsmanifest.xml”.

Opét se automaticky nastavi smér transformace a je proveden test, zda se jedna
o pozadovany soubor a do aplikace jsou nacteny identifikacni Udaje o kursu. V posledni fazi
je balicek komprimovan a uloZzen do formatu ZIP kompatibilnim s e-learningovym systémem

Moodle (viz Schéma 5).
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EDOMO

Exportovana
data z LMS

Vstup | Nacteni balicku
Identifikace
Moodle balitku
\ 4
Nalezeni Test korenového
korenového XML » XML dokumentu
dokumentu
\ 4
Nacteni
Rozpoznani identifikac¢nich
ztrat pii < Udajd o kurzu a
transformaci vyukovych
objektl
A
Uprava polozek
P ng Transformace
P 3 XML dokumentu
transformaci
v
Transformace

Vznik nového
balicku

>

souboru a slozek
do poZadované
struktury

A 4

UlozZeni balicku

Edoceo

A 4

Test korenového
XML dokumentu

Nacteni
identifikacnich
udajli o kurzu

A 4

Komprimace
balicku

Transformovana
data

Schéma 5: Schéma transformace vyukovych objektt
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6.3 Detailni popis jednotlivych procest transformace

6.3.1 Transformace XML dokument

Ocitame se v nejdllezitéjsi ¢asti vymeény dat mezi LMS metodou piimé transformace, kterd
ma za ukol zménit strukturu a nazvy jednotlivych elementd a atributl tak, aby odpovidaly
pozadovanému formdatu vyukového objektu. JelikoZz jsou oba kofenové soubory velmi

odlisné, jedna se o pomérné slozity algoritmus.

6.3.2 Schéma a popis zakladnich elementti XML dokumentu

Moodle (moodle.xml):

Vzhledem k tomu, Ze XML dokument zalohy neni opatien definici dokumentu DTD a vztahy
elementll by byly pouze logickym odhadem, nepouziji k popisu struktury XML model,
ale pouze slovni vycet zakladnich elementa.

<MOODLE_BACKUP>

<INFO> Tento element a jeho potomci nesou informace o zaloze (nazev, datum, Cas, verze)

a zakladni struktufe vyukového objektu. </INFO>

<ROLES>Definice prav jednotlivych uZivateli</ROLES>

<COURSE>

<HEADER>Z34kladni informace o kursu a jeho konfiguraci </HEADER>

<BLOCKS> Popis rozvrzeni jednotlivych blokl kursu</BLOCKS>

<SECTIONS>Vzajemna interakce jednotlivych ¢asti kursu </SECTIONS>

<USERS>Seznam uZzivateld kursu a jejich prava </USERS>

<QUESTION_CATEGORIES> Definice testl pouzitych v kursu </QUESTION_CATEGORIES>
<GRADEBOOK>Stupen urovné hodnoceni jednotlivych objektll </GRADEBOOK>
<MODULES>Jednotlivé vyukové materidly </MODULES>

</COURSE>

</MOODLE_BACKUP>

Pro transformaci do systému eDoceo je primarné vyuzit obsah elementu <COURSE> a jeho

potomku. Jednd se o hlavni element souboru zdlohy, ostatni elementy se spiSe vztahuji

k této Cinnosti.
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Aplikace z divodu odlisnosti obou struktur nepouzivd transformaci pomoci Sablony XLS.
Program EDOMO nejdfive vytézi pomoci parseru typu SAX data urcena k prenosu. Nasledné

je ulozi do nového XML dokumentu.

eDoceo (nazev.xml):
Struktura odpovida, az na drobné detaily, vySe popsané strukture standardu IMS CP (viz

Schéma 2).
Rozdily:

e vramci elementu <metadata> je vIMS prejmenovan element <record> obsahujici
zakladni udaje u kursu na <lom>,

e u elementl-potomkd <item> elementu <organization> je u eDocea pouzZit atribut
title, IMS presouva title do pozice element-potomek elementu <item>
(<item title ="""></item> -> <item><title></title></item>),

e v pfipadé elementu <resources> jsou v IMS potomci <resource> rozsifeny o potomky
<file href =“odkaz na soubor‘>,

® mimo tyto rozdily obsahuje struktura eDoceo nékteré elementy, které IMS Content
nepouziva.

Soucasti aplikace Autor je Sablona transformace XSLT, ktera detailnéji popisuje rozdily obou

struktur.

6.3.3 Transformace adresarovych struktur
Tento proces je pomérné jednoduchy diky podobnosti obou struktur, jednd se pouze

o0 zménu adresarovych struktur do patri¢né podoby.

6.3.4 Archivace balicku IMS CP

Tento proces archivuje exportovany balicek IMS CP ze systému eDoceo. Moodle pro import
standardizovaného balicku vyZzaduje, aby byl komprimovany ve formatu ZIP. Pro tento ucel
jsem pfi implementaci vyuzil knihovnu #ZiplLib, kterd umoznuje vytvofit archiv, jenz je

kompatibilni s e-learningovym systémem Moodle.

#ZipLib zpristupriuje programatorim vytvorit komprimaci ve formatech ZIP, GZIP, TAR

a BZIP2. Knihovna je napsana v jazyce C# pro .NET Framework. Podléha GNU GPL licenci.
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6.3.5 Vyména uzivatelskych dat
Tento proces je pfi pouziti tohoto zplsobu velmi slozity, dokonce si troufam fict
nerealizovatelny a jak jsem se jiz dfive zminil, pro tento proces bych radéji pouzil protokol

LDAP.

6.3.6 Vyména testovych otazek

Do systému Moodle Ize importovat testy v nasledujicich formatech:

e Aiken,

e Blackboard,

e GIFT,

e Hot Potatoes,

e \WeBCT a dalsi.

Pro export jsou pak zpfistupnény formaty:

* GIFT,
e |MSQTI,
e XHTML,

® interni format Moodle XML.

Specifikace eDoceo uvadi, Ze je kompatibilni se standardem IMS CP. Do jaké miry je tomu
v pfipadé IMS QTlI nemam mozZnost otestovat. Program Autor ukladd testové otazky

ve strukture dokumentu XML, pficemz pro kazdy test pouziva vlastni soubor.

Jak jsem jiz uvedl, redlnd moznost vymény testovych otazek existuje ve formé standardu IMS
QTIl nebo rozsifeni aplikace EDOMO o obousmérnou transformaci formatu Moodle XML

na format eDoceo. Oba formaty jsou v jejich pojeti velmi odlisné.

6.4 Aplikace EDOMO
Aplikace mimo uvedené obousmérné transformace vyukovych objekt( navic pfinasi moznost
prevodu dat ze systému Moodle do podoby standardu IMS CP. Tuto moZnost sdm Moodle

nenabizi.
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Jak bylo jiz dfive zminéno, aplikace je napsana v jazyce C# pro rozhrani .NET Framework.

MlzZe byt tedy nainstalovdana na operacnich systémech Windows XP, Windows Vista,

Windows Server 2003 a Windows Server 2008.

6.4.1 Popis prostiedi aplikace

Vybrany balidek

Tlacitko pro
vybér souboru

ID | Resource

|E:\eleaming\zalohakﬂm-2005-113-13—4]2—11.|[ ]

Typ Nazev

Reference

Typ kursu:

17 ifon.lm

Movinky

Tlacitko pro

Z3kladni slovidka

Par odkazi jako podpora. ..

nacteni souboru

|moodle

Nazev kursu:

| - Test

Krathky popis

| Testovaci kurs<br /.

Spusténi

WWW:

|hﬂp +//skola kvarta.cd

/moodle

exportu

Datum transformace:

19.8.2008

Identifikaéni
udaje kurzu

PredpFitomny cas

Seznam vyukovych
objektd, zelené jsou
vyznaceny prevoditelné
objekty (pouze pro
moodle)

Obrazek 2: Popis prostiedi aplikace EDOMO

Prostiedi aplikace jsem se snaZil pfipravit jednoduSe a intuitivné. Kompletni ovladani

aplikace je rozmisténo do jediného dialogového okna (viz Obrazek 2).
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6.5 Postup pri transformaci dat z Moodlu do eDocea

Nejdfive je tfeba vytvorit v systému Moodle zalohu kursu (viz Obrazek 3).

Thoodle
HKvarta » K001

Osoby =

6 Ugastnici

Osnova témat

e Movinky
Par odkazi jako podpora pro studium:

Cinnosti = @] Oxford University Press
g Fara @) Anglictina.com
Prednasky i
g Slovniky 1 [ Zakladni slovicka
Studijni materialy | Slowni druhy
prohledat fora g 2 T Pfitomny as pribshovy
[ 1 | 3 BuPredpitomnyeas
Pokroéilé vyhledavani @ 4 Budouci ¢as
Sprava | b Textova stranka
& Zapnout reZim Gprav ' 6
Mastaveni
g4 Pridaiit role '
: 7
! FLLEM T |
i
L 8
% Importovat
4 Reset 9
| Sestavy :
373 Ulohy 10
Al Skaly
7 Soubory
B Znamky

B Vyskrnout z K001

Obrazek 3: Zaloha kurzu Moodle

V dalSim kroku si zalohu stahneme ze serveru Moodle a na¢teme do aplikace EDOMO (viz

Obrazek 4).

Vybrany balielc Viukawé maduly
|E\eleaming\zaloha001-2008-08-19-02-11. [ | D [Hesourcs T _|INeeey cioizicd
7 |foum Novirky
1| glossary Zékiadni slovigka
9 |label Pér odkazti joko podpora
3 lesson PedpFitomny Eas
Typ leursu:
|moodie |
Nazev kursu:
|Ad-Test |
Krtiey popis
| Testovaci kurs<br /> |
WWW.

|http //skola kvana.ca/moodls |

Diatum transformace

19.8.2008

Obrazek 4: Otevieni balicku eDoceo v aplikace EDOMO
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Nasledné mlizeme upravit zakladni data o kursu a exportovat. Po exportu je vytvoren

korfenovy XML dokument a sloZka ,,Resources” obsahujici vyukové objekty kursu.

Vyslednou strukturu otevieme pro kontrolu v aplikaci Autor (viz obrazek 5).

@ Autor 2.55 - AJ - Test =] B3]
l t : >> DEFINICE KURZU =<
AJ - Test : i
# Oxford University Press Stranka
# Anglictina,com Nazev stranky:
|PF|’tc-mn\}' Zas pribéhovy |
s pribEhowy
Urnist&ni souboru:
Lo TeRtovEaeia |resources'l,pritcas.pdf ". ]
Soubor se zvukem:
Soubaor s videem:
Scénar:
~
RS
[] Tento souber patfi do doparufeného prichodu lurzem
[] Tento soubor patfi do demo verze kurzu
[] Zapnaut v této strance CMI komunikaci
[ Mshled || Edtace |
el s Jl v |
>3 = [ ez ][ Dokendt | [ nwapoveda ][z |

Obrazek 5: Otevieni transformované struktury v aplikaci Autor
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6.6 Postup pri transformaci dat z eDocea do Moodle

V prvni fazi konverzujeme v aplikaci Autor kurs eDoceo na Microsoft LRN (viz Obrdazek 6).

i Autor 2.55

Autor

Vitejte v aplikaci pro vytvareni e-learning kurzu
spoleénosti Trask solutions, s.r.o.

&r Vytvareni & editace struktury kurzu Export hotového kurzu
el

Vytvaeni & editace testd ]1 Sprava off-line verzi

Konverze z | do Microsoft LRN formatu

=L\ \ )| MNastaveni podminek prichodu kurzem
BN

Obrazek 6: Konverze do formatu Microsoft LRN v aplikaci Autor

Vysledny kofenovy dokument s ndzvem imsmanifest.xml, ktery musi byt uloZen v adresafi

spolecné s podslozkou , Resources”, otevieme v aplikaci EDOMO (viz Obrazek 7).

Vybrany balidek

| E\eleaming imsmarifest xml | E

Typ kursu:

|edoceo |

Nazev kursu:

[A)-Test |
Krdtky popis

| Testovaci kurs<hr /> |
WWW:

ihﬂp'ﬁsknla kvarta cz/moodle |

Datum transformace:

Obrazek 7: Nacteni balicku eDoceo do aplikace EDOMO
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Tla¢itkem Exportovat bude oteviena struktura komprimovana a uloZena ve formatu ZIP. Nyni
ji miZeme prenést na server Moodle a pridat do stavajiciho kursu jako IMS CP (viz

obrazek 8).

—
Pokrocilé vyhledavani (3 @ Pfitomny as pribéhovy = b = X =

(@ | Piidat studijni material... +| @ | Pfidat &innost

Sprava =

e xres

# Vypnout reZim Uprav

Nastaveni By Predpfitomny éas = Jb & X & &

ge Pridaiit role @ ‘ Pridat studijni matenal ~| @ | Pfidat éinnost.
i§ Skupiny

& Zéloha

& Obnovit 4 %

& mportovat

& Resst Budouci Cas = M & X =
| Sestavy @ ‘ Pfidat studijni material v @ | Pficiat ginnost.
78 Ulohy

ol Skaly

7 Soubory

B Znamky 5 &

VySkrnout z K001 [ Textovd stranka = JF & X &

3 &

(@ | Pidat studijni material... +| @ | Pfidat éinnost

Kategorie kurzid [=
s xt
%2 Rizné 6 &
%2 Angliétina . . - . _ .
% Informaéni a komunikacni (3 : Pridat studijni mater!al v @ | Pfidat Einnost.

technologie wadatstudur_wfmkaterlél .

'ytvofit popise
gﬁgfﬁ:ﬁ'ﬁ@; Vytvofit textovou stranku
7 % Vytvofitwebovou stranku
Odkaz na soubor nebo web

Zobrazit adresaf ’%
2l 55 it balicok IMS Contont RCARALELEIL. SN

Obrazek 8: Vlozeni IMS balicku do LMS Moodle

Importovany balicek je nasledné pripraveny k pouziti (viz Obrazek 9).

Tnoodle

l Kvarta » K001 » Studijni materialy - Test IMS

Oxford University Press
Anglictina.com

Slovni druhy

Pfitomny &as prab&howy
Budouci €as

Textova stranka

UNIT 8 | am doing (present continuot

n simple)

» Units 3-4 present continuous » Units5-7 present simple

Jim is watching television.
He is not playing the guitar.
But Jim has a guitar. i
He often plays it and he plays very well.

L
Jim plays the guitar 7’%?7

but he is not playing the guitar now. osed s T T )

Is he playing the guitar? No, heisn’t. (present continyons)

Does he play the guitar?  Yes, he does. (present simple)

Obrazek 9: IMS balicek v Moodlu
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ZAVER

V teoretické Casti prace jsem se nejprve pokusil zmonitorovat, jakym vyvojem e-learning
a e-learningové systémy prosly a jaké nové techniky ve vzdélavani nabizeji, abych pak mohl
Iépe odhalit mozZnosti vymény dat. Nazor, ktery jsem si o stavu oboru udélal, mé presvédcil
o stagnaci elektronického vzdélavani a jeho nevyuZitém potenciadlu. Tato situace se tyka
zejména Ceské republiky, coz mGZe souviset s obecnym odsunutim vzdélani na vedlejsi kolej.
U e-learningu mi predevsim chybi vétsi zapojeni cilovych skupin jako jsou domacnosti nebo
studenti zakladnich a stfednich Skol. Mnoho e-learningovych systém( postrada intuitivni
ovladani a vétsi oddéleni obsahu od fidicich systém( v podobé e-learningovych standardd,

cozZ také souvisi s obsahem mé bakalarské prace.

PFi hledani moznosti vymény dat jsem postupoval systematicky a testoval ¢asto pouzivané
LMS a LCMS systémy. VétsSina z nich nabizi varianty pfimé vymeény dat na vyznamné nebo
spratelené systémy, nebo vyuzivaji néktery ze standardll. Vyvojariim LMS systému by na poli
vymeény dat jisté pomohlo zdokonalovdni a intenzivnéjsi vyvoj platnych standardd.
Komplexni standard jasné definujici zplsob a strukturu ukladani jednotlivych objektt

e-learningu by tuto ¢innost vyznamné ulehdil.

Aplikace EDOMO pfrinasi s sebou moZnost obousmérné transformace vyukovych dat systému
eDoceo a Moodle, odkud plyne také jeji nazev. Je realizovana na zakladé postupného hledani
zpUsobu prenosu dat mezi systémy. Metodu jsem nalezl po dlouhém prochazeni uloZenych
a exportovanych dat. V pfipadé eDocea byla prace mnohem snazsi, protoze jsem na zakladé
ziskanych informaci brzy identifikoval ukladani vyukovych dat ve formé standardu IMS CP.
Se systémem Moodle byla prace trochu komplikovanéjsi. Nejdfive jsem hledal zpUsob, jak
ziskat data pfimo z databaze, ale nakonec jsem zcela ndhodou pfi spravé systému objevil
pouzitelnou formu dat, kterd vznikd pti zaloze kursu. EDOMO bohuzel nepfinasi hotové
feSeni a bylo tfeba na této aplikaci dale pracovat, napfiklad najit vhodny zplsob pfenosu

testl nebo moduld, které pouziva pouze Moodle.
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e-learningovych kursu

(Lightweight Directory Access Protocol) je protokol pro ukladani a pfistup
k datlim na adresarovém serveru

(Learing Management System) systém pro fizeni vyuky

(Learning Resource Interchange) e-learningovy standard
(Microsoft Internet Information Server) internetovy server
(Sharable Content Object Reference Model) e-learningovy standard

(Simple Mail Transfer Protokol) internetovy protokol pro prenos zprav
elektronické posty

program pro tvorbu archivnich soubor(

(Transmission  Control  Protocol/Internet  Protocol) sada protokol
pro komunikaci v pocitacové siti

(Extensible Hypertext Markup Language) znackovaci jazyk pro tvorbu
hypertextovych dokumentt v prostiedi WWW

(Extensible Stylesheet Language Transformations) funkcionalni programovaci
jazyk pro prevod XML dokument

(Extensible Markup Language) obecny znackovaci jazyk

souborovy format pro komprimaci dat
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SEZNAM PRILOH

Disk CD-ROM obsahuijici instalaci programu EDOMO, dokumentaci, zdrojové kédy.
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