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Souhrn

Prace se zaméfuje na pouZziti data miningovych metod pro ziskdni novych informaci z firemni
databaze, které lze pouzit pro budouci rozhodovani firmy. Pfed samotnou aplikaci metod je
nutné data predzpracovat. V zavéru prace je vyhodnoceni vysledkli a doporuceni jak ziskané

znalosti dale vyuZit.

Klicova slova

Data mining, CRISP-DM, pfedzpracovani udaji, shlukovaci analyza, asociacni pravidla,

rozhodovaci stromy

Title

Influence of data mining on the corporal management

Abstract

The diploma thesis focuses on usage of data mining methods. Such methods are used
for obtaining new information from the company database, which may be utilised for decision
making of the company. Data have to be processed prior to the usage of these methods.
The conclusion of the diploma thesis provides an evaluation of the results and

a recommendation how to deploy the acquired knowledge.
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1. Uvod

Diplomova price Vliv data miningu na rozhodovani firmy se zabyvd vyuZitim metodiky
CRISP-DM, naéstroji a postupt pro vyuZziti internich dat pro ziskdvani novych znalosti, které
bude mozné pouzit pro dalsi rozvoj projektu resp. firmy Outdoor-Outlet. Outdoor-Outlet je
prodejni vystava a elektronicky obchod zabyvajici se prodejem novych, pfevdzné starSich
modeltl sportovniho obleceni, vybaveni a piisluSenstvi. Ob¢ casti funguji soucasné
a vzajemné se dopliluji a vyuzivaji stejnych provoznich kapacit. Tedy stejnych pracovnikii,
skladovacich prostor a techniky. Vedle Outdoor-Outletu existuje jeSté sestersky projekt
Vystava stani shodného provozovatele, ktery planuje v budoucnu ovétené postupy
aplikovat i zde.

Jak bylo zminéno, bude postupovano podle metodiky CRISP-DM, kterd byla zahdjena jako
projekt evropské komise definujici model standardniho postupu pii vytvareni data
miningovych projektti. Tato metodologie je majetkem partnert CRISP-DM konsorcia: NCR
systems Engineering Kopenhagen, Daimler Chrysler atd. [3]. Metodologie CRISP-DM
rozdéluje cely proces data miningového projektu do Sesti zdkladnich etap, v rdmci nichZ déle
rozliSuje dalsi kroky. Témito etapami jsou definovani cild, porozuméni datim, piiprava dat,
modelovani, hodnoceni vysledkll, a implementace vytvofeného modelu [1]. Schéma metodiky

je zobrazeno na obrazku 1.

Porozuméni Porozuméni

problému datim

Priprava

Zprovoznéni s

Vyhodnoceni Modelovani

Obrazek 1: Schéma metodiky CRISP-DM (3]



2. Definovani cilt

Vstupni faze je zamétena na definovani cilii projektu a pozadavkl z obchodniho hlediska.
Soucasti je definice data miningového problému a predbézné navrzeni planu, jak dosdhnout
cila [18]. Aby projekt nebyl od samého pociatku odsouzen k neudspéchu ve smyslu
zodpovézeni Spatnych otdzek, je zapotrebi spravné pochopit, ¢eho chce klient dosahnout
spole¢né¢ s urCenim dulezitych faktorti, které mohou celkovy vystup ovlivnit. Mél by byt
definovan zdkladni cil projektu z podnikatelského hlediska [1]. K zédkladnim cilim jsou
obvykle pridany jesté dalsi otazky, na které by klient rdd znal odpoveéd’. Prestoze metodologie
uvadi jako soucdst téchto tvah i otdzku prostfedi firmy a jeji obchodni situace na trhu, je
mozné v nékterych piipadech tuto oblast vynechat bez negativniho vlivu na vysledek
projektu. Jednd se o projekty, jejichz vystupy neovlivni piimo okoli organizace.
Pfi definovani cile je zapotiebi definovat rovnéz kritéria (z podnikatelského hlediska)
pro hodnoceni tuspéSnosti nebo uZiteCnosti vystupu projektu. Tato kritéria mohou mit
dvé odliSné formy. Mohou byt objektivné méfitelnd nebo subjektivné vnimatelnd. Pied
zapocetim projektu by mély byt zndmy vSechny vstupy, které budou nutné ¢i dostupné. Tyto
vstupy zahrnuji jak casové, finanéni a hmotné prostiedky (prostory, hardware, atd.),
tak softwarové, lidské (obchodni experti, datovi specialisté, techniCti pracovnici, data
miningovi pracovnici) a datové zdroje (neménné extrakty, pfistup k datovym skladim,
provoznim dattim) [1].

Je stanoveno né¢kolik cilii, které mohou pomoci zvysit prodej a efektivnost, a pochopit blize
probihajici procesy v projektu. Jako cile jsou stanoveny vyvoj a predikce obratu a prodaného
mnozstvi, prodejnosti dle barev a velikosti, posouzeni efektivity internetové reklamy,
klasifikace internetovych zdkaznikii, analyza neuskute¢nénych ndkupti a fizeni skladu a cen.
Vzhledem k velkému poctu definovanych cilii a slozitosti problémi nebudou pravdépodobné

vSechny cile naplnény.

2.1. Vyvoj a predikce obratu a prodaného mnozstvi

Provozovatele zajima vedle rentability a obratu i vyvoj do budoucna. Podle ndporu zdkaznikl
a objedndvek musi zajistit dostatecny persondl, ale i mnoZstvi zboZi. Pro fizeni skladu
potiebuje védét nartist mnozstvi nutnych zasob pro plynuly prodej a expedici internetovych
objedndvek. Znalost o objemu transakci a zisku poskytuje také informace pouzitelné

pfi vyjednavani s dodavateli.



2.2. Prodejnost dle barev a velikosti

Vzhledem k tomu, Ze se jednd pievdzné o zboZi star§ich modell, neni vZdy k dispozici vSe
v dané barvé nebo velikosti. Znalost preferovanych barev a vice zZaddanych velikosti muze

pomoci koordinovat objedndvky doddvek a vyjednavani s dodavateli.

2.3. Efektivita internetove reklamy

Provoz vystavy, ale i internetového obchodu, potfebuje reklamu pro stdly piisun novych
potenciondlnich zdkaznikid. Reklama je pomérné drahd a museji se efektivné vyuzit ndklady
na ziskdni nového zdkaznika. Ve svété reklamy se ndkup ploch a vyhodnocovani fidi testy.
Pfi testech jsou obménovany C¢ésti reklamy nebo umisténi a ndsledné je sledovdna zmeéna
v mnozstvi prodaného zbozi. Tato metoda miZe piipominat metodu pokus-omyl.
U internetové reklamy lze velice snadno zpétnou vazbu vyhodnocovat pomoci statistiky
z informaci o pohybu zdkaznikl na strankdach. Lze urcit odkud potenciondlni zdkaznik pfisel,
co videl a co nakoupil. Podle miry tspéSnosti, nazyvané v oblasti internetu jako ,.konverze®,
Ize planovat dalsi nakup reklamnich ploch.

Reklamu na internetu je mozné délit na nékolik skupin dle typu a platby. Vedle klasické
internetové reklamy v podob¢ bannert, kde se plati za pocet zobrazeni, existuje reklama
placena za klik. Pay per click, jak se tento zptsob nazyva, dovoluje odbérateli reklamy presné
fidit a zjistit cenu reklamy. Toto rozdéleni je vhodné rozliSovat.

Vysledek konkrétné miize pomoci zefektivnit vynaloZené prostfedky na reklamu a vyuZit

uspoienych prostiedkll na ndkup dal$ich ploch nebo na dalsi podporu prodeje.

2.4. Klasifikace internetovych zakazniku

Pro zvySeni prodejnosti se bézné vyuziva technik zndmych jako ,,cross-selling“ nebo cilené
nabidky. Aby systém mohl nabidnout relevantni Zadané produkty pfi ndkupu nebo prohlizeni
jinych produktd, je potieba mit informaci o typu aktudlniho zdkaznika.

O zdkaznikovi lze zjistit informace z vyplnénych poZadovanych informaci pfi registraci
nebo automaticky sbérem behaviordlnich dat. Vzhledem k nértstu virovych infekci a spamt
na internetu ztraceji uZivatelé duvéru v mnohé stranky a registrace. Za témét rocni béh
projektu Outdoor-Outlet se registrovalo pouze necelych 300 lidi z celkového vypocitaného
poctu potenciondlnich zdkaznikli ve velikosti 72 tisic lidi. Vzhledem k malému objemu dat
oregistraci je nutno se obratit k behaviordlnim datiim, které popisuji pohyb a chovani

uzivatele s vyplnénou registraci i bez registrace.



Informace o typu zdkaznika, vedle téchto vyhod, také poskytne informace o Zadanych typech
produktt. Informaci lze aplikovat rovnéZ na navstévniky c¢asti prodejni vystavy. Zde
se pfedpokladd, Ze se chovani zdkaznikli na internetu a na prodejni vystavé se vyrazn¢ nelisi
a lze tedy informace pouZit napf. pfi rozmisténi stojanti na plose.

Budou zkoumadny zavislosti v souvisejicich kategoriich pro prohlizeni, prodej nebo zavislost

prodeje na prohliZenych kategoriich.

2.5. Neuskutecnéneé nakupy

Stejné jako v kamenném obchod¢ se lidé rozhoduji, zda vybrany produkt koupit ¢i nekoupit.
Zakaznik internetového obchodu se rozhoduje na posledni chvili, zda dokon¢i objednavku
¢i ne. Diky uklddani informaci o akcich uZivatele je moZnost nahlédnout do dat a najit obsah
kosiki, které nebyly zavrSeny objedndvkou. Je piistupnd tedy informace o tom, co bylo
poptavéno, ale neprodano. Pokud se zde objevi mélo proddvané produkty, je mozné zvazit
jejich zatraktivnéni slevou nebo doplnénim o darek.

Zajimavym poznatkem by mohla také byt informace o dobé mezi umisténim do kosiku
a objednavkou produktu. Pokud by doba pro uskute€néni ndkupu byla delSi, mohlo

by se uvazovat o né¢jaké mozné formé pobidky k dokonceni nédkupu.

2.6. Rizeni skladu a cen

Zadanym vystupem je fizeni skladovych zdsob podle objemu prodeje danych produkti. Cilem
je minimalizovat potifebu skladovych zdsob tak, aby nebyla ohroZena expedice a prode;j.
Je potieba informace o mnozZstvi poptdvanych kusti daného produktu a jeho potieba v Case.
Podle vysledku lze sestavit plan na prubézné zasobovani. Tato informace miiZze také slouzit
k dpravée cen.

K dispozici je vedle dat o prodeji také data o pfijatém a vydaném zboZi na sklad vcetné

aktualniho stavu skladu.



3. Porozuméni datim

Dalsi nepteskocitelnou ¢asti projektu je ziskani dat nebo piistup k datlim, kterd jsou uvedena
ve zdrojich. Tento vychozi sbér zahrnuje pfipadné i nahrani dat, pokud je to nutné pro jejich
pochopeni. VSechny tyto operace by mély byt popsany spolecné s metodami uzitymi k ziskani
dat. Zaznamendny by rovné¢Z mély byt i problémy vzniklé béhem tohoto procesu a zplsoby
feSeni pro ptipadné pouZziti v budoucnosti (pii opakovani stejného ¢i podobného projektu) [1].
Popséanim charakteristik dat, jako napt. formatu, mnoZstvi dat (po¢tu zdznamu a poli v kazdé
tabulce), popisu poli a dalSich znakt, byl méla byt zodpovézena otdzka, zda-1i data uspokojuji
podstatné pozadavky. Jiz v této Casti se provddi zbéZzny prizkum dat [1]. Tato analyza
se zam&fuje na data miningové otazky, které mohou byt zodpovézeny pouzitim dotazi,
vizualizaci a reporty. To zahrnuje rozdéleni kliCovych atributii, napt. cilovd vlastnost
pro ulohu predikce, korelace a jednoduché statistické analyzy, vysledky jednoduché agregace,
vlastnosti vyznamnych podskupin [1]. Tyto analyzy se mohou zaméfit piimo na cil data
miningového projektu a slouzit tak pro formulaci hypotéz, nebo pouze pfispivat k popisu dat.
Pokud je to vhodné, mohou byt soucdsti i grafy adiagramy, které vyjadiuji datové
charakteristiky nebo které jsou voditkem k zajimavym podskupindm v datech [1].

Pted piipravou dat tohoto projektu je nutné porozumét zdznamim a tabulkdm v databézi,
které bude nutno upravit do formy nutné k dosaZeni cilti. Prehled je vytvofen pomoci

datovych slovnikl a uréeni poctu zdznamu v tabulkéch.

3.1. Karty produkti a jejich variant

K prodeji zbozi je nutné znat vlastni produkt. Pro kazdy produkt je v databdzi zdznam,
ktery obsahuje informace uvedené v tabulce 1. VSechny produkty navic mohou mit rtizné
varianty a to v kombinacich velikosti a barev, pfipadné rozliSené o tieti volitelny parametr.
Kazda varianta produktu ma vlastni cenu. Parametry typu produktu jsou uvedeny v tabulce 2.
V tabulkdch 3, 4, 5 a 6 jsou uvedeny atributy zdznamii o vyrobcich, DPH, velikostech
a barvach.

Karty vcetné typt a kategorii jsou zaddvany pracovniky ru¢né. Béhem naskladiiovéani jsou
doplilovéany aktudlni ndkupni a prodejni ceny.

V soucasné dob¢ obsahuje databaze 85 kategorii, 2347 produkti a 10853 typt.



Tabulka 1: Atributy produktu

Nazev atributu Typ Popis

IDX ¢islo Index produktu

NAZEV text Nézev produktu

VYROBCE ¢islo Index vyrobce

KOD text Kéd produktu

POPIS text Popis produktu

DAMSKE bool Urceni - Dadmské

PANSKE bool Urceni - Panské

DETSKE bool Urceni - Détské
PARAMETRY seznam Parametry v paru typ a obsah
SOUVISEJICI seznam Seznam indext souvisejicich produkt
TYPY seznam Varianty produktu
OBRAZKY seznam Obrazky v souborech

Tabulka 2: Varianty produktu

Nazev atributu Typ Popis
IDX ¢islo Index varianty produktu
VELIKOST Cislo Index velikosti
BARVA Cislo Index barvy
DALSIPARAM ¢islo Index tfetiho rozliseni typu
KODDODAVATELE | text Kéd pouzivany dodavatelem

Pivodni cena pfi prodeji jako nového modelu s
PUVODNICENA Cislo DPH
CENA ¢islo Aktudlni prodejni cena s DPH
NAKUPNICENA ¢islo Aktudlni ndkupni cena bez DPH
DPH Cislo Index sazby DPH
SKLAD ¢islo Aktudlni pocet skladem
VYSTAVENYCH ¢islo Pocet vystavenych neprodejnych kusu
REZERVACE ¢islo Pocet rezervovanych neprodejnych kusii
REKLAMACE ¢islo Pocet reklamovanych neprodejnych kusi
DOPLNENIZASOB |datum Datum dalsi ocekdvané dodavky
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Tabulka 3: Vyrobci

Nazev atributu Typ Popis

IDX Cislo Index

NAZEV text Nazev vyrobce
Tabulka 4: Sazby DPH

Nazev atributu Typ Popis

IDX ¢islo Index

DPH ¢islo Pocet procent

Tabulka 5: Atributy velikosti

Nazev atributu Typ Popis
IDX ¢islo Index
NAZEV text Nézev velikosti

Tabulka 6: Atributy barev

Nazev atributu Typ Popis
IDX ¢islo Index
NAZEV text Nazev barvy

Tabulka 7: Atributy kategorie

Nazev atributu Typ Popis

IDX Cislo Index

NAZEV text Nézev kategorie
3.2. Sklad

Sklad obsahuje seznam piijemek a vydejek, na kterych jsou uvedeny jednotlivé piijaté resp.

vydané typy produktli, datum, cena a jejich pocet. Atributy piijemek jsou uvedené v piilohach

8 a 9. Atributy vydejek jsou uvedeny v tabulkdch 10 a 11.

Piijemky i1 vydejky obsahuji atribut udéavaji ucel dokladu. Atributy ucelu jsou uvedeny

v tabulkdch 13 a 14. V tabulce 12 jsou atributy dodavatele, ktery je jednim z atributd

piijemky.

11




Piijemky a vydejky jsou zaddvdny rucné¢ nebo pomoci ndstroje pro

¢i vyskladnéni. V databazi je za posledni vystavu 368 piijemek a 7238 vydejek.

Tyto informace také slouzi nisledné jako podklady pro fakturaci.

Tabulka 8: Piijemka

naskladnéni

Nazev atributu Typ Popis

IDX Cislo Index piijemky
CISLO &islo Cislo dokladu
DODAVATEL ¢islo Index dodavatele
UCEL ¢islo Index ucelu
DODACILIST text Cislo dodaciho list
FAKTURA text Cislo faktury dodavatele
DOPRAVCE ¢islo Index dopravce
HMOSTNOST ¢islo Celkova hmotnost
DATUM datum Datum vystaveni
NASKLADNIL ¢islo Index uzivatele
PRUJAL text Jméno uZivatele
POZN text Poznamka
POLOZKY seznam Seznam poloZek

Tabulka 9: Polozky piijemky

Nazev atributu Typ Popis

IDX ¢islo Index poloZky piijemky
PRODUKTTYP Cislo Index typu produktu
CENA ¢islo Nékupni cena

DPH Cislo DPH

POCET Cislo Pocet kust

UMISTENI text Umisténi na vystaveé
DUVODOUTLETU |text Diivod umisténi do prodeje na Outletu
Tabulka 10: Vydejka

Nazev atributu Typ Popis

IDX ¢islo Index vydejky
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Nazev atributu Typ Popis

CISLO &islo Cislo dokladu
OBJEDNAVKA Cislo Index objednavky
UCEL Cislo Index dcelu
DATUM datum Datum vystaveni
VYSKLADNIL Cislo Index uZivatele
VYDAL text Jméno uZivatele
POZN text Poznamka
POLOZKY seznam Seznam poloZek

Tabulka 11: Polozky vydejky

Nazev atributu Typ Popis

IDX ¢islo Index polozky vydejky
PRODUKTTYP ¢islo Index typu produktu
CENA ¢islo Prodejni cena

DPH Cislo DPH

POCET Cislo Pocet kust

Tabulka 12: Dodavatel

Nazev atributu Typ Popis

IDX ¢islo Index dodavatele
NAZEV text Nézev dodavatele
ADRESA text Adresa dodavatele
ICO text IC dodavatele

DIC text DIC dodavatele
TELEFON text Telefon dodavatele
EMAIL text Email dodavatele
EMAIL2 text Email dodavatele
EMAIL3 text Email dodavatele
WWWw text Web dodavatele
USERNAME text Ptihlasovaci jméno pro vstup pro dodavatele
USERPASSWD text Pristupové heslo
VYUCTOVANI bool zasilat vyuctovani
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Tabulka 13: Ugel piijemky

Nazev atributu Typ Popis
IDX ¢islo Index ucelu
NAZEV text Nazev ucelu

Tabulka 14: Ugel vydejky

Nazev atributu Typ Popis
IDX ¢islo Index ucelu
NAZEV text Nazev ucelu

3.3. Objednavky

Objednédvky se sklddaji z informaci o objednateli, doddni a seznamu objednaného zboZi.
Objednédvky jsou generovdny na zdkladé¢ vklddani zboZzi do koSiku a zadini objednavky
nebo uskute¢nénim prodeje na vystave.

Atributy objedndvky jsou uvedeny v tabulce 15 a atributy jednotlivych objednanych polozek
v tabulce 16. Atributy zptisobu dopravy a zpusobu platby jsou v piilohdch 17 a 18.
Objedndvek je za posledni vystavu 7507. Rozdil v poctu objedniavek a vydejek
je ve stornovanych objedndvkach nebo vydejkach, které byly vytvofeny z divodu vraceni
zbozi dodavateli apod. V poctu objedndvek jsou také objednavky, které nebyly expedovany

pokud nebylo od dodavatele k dispozici potfebné mnoZstvi zboZi.

Tabulka 15: Objednavka

Nazev atributu Typ Popis

IDX Cislo Index objedndvky
CISLO &islo Cislo dokladu
FIRMA text Firma objednatele
JMENO text Jméno objednatele
ULICE text Ulice objednatele
MESTO text Mésto objednatele
PSC &islo PSC objednatele
TELEFON text Telefon objednatele
EMAIL text Email objednatele
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Nazev atributu Typ Popis

ICO text IC objednatele

DIC text DIC objednatele

DJMENO text Dodacfi adresa - Jméno

DULICE text Dodaci adresa - Ulice

DMESTO text Dodacfi adresa - Mésto

DPSC &islo Dodacf adresa - PSC

DODANI Cislo Index typu dodéani

PLATBA ¢islo Index typu platby

POZN text Pozndmka

Tabulka 16: Polozka objednavky

Nazev atributu Typ Popis

IDX ¢islo Index poloZky objednavky

OWNER ¢islo Index uZivatele

ENTERDATE datum Datum vloZeni do koSiku

BUYDATE datum Datum koupé

PRODID ¢islo Index typu produktu

PRODNAME text Nézev v dob¢ nakupu

CNT ¢islo Pocet objednanych kusii

OBJ ¢islo Index objednavky

OBJCENA ¢islo Cena v dob¢ ndkupu

OBJCENADPH ¢islo Cena s DPH v dobé& ndkupu

OBJSLEVA ¢islo Sleva v dobé€ nakupu
Poplatky v dob¢ ndkupu (autorsky a recyklac¢ni

OBJCHARGES ¢islo poplatek)

Tabulka 17: Zptisob dodéani

Nazev atributu Typ Popis

IDX Cislo Index zptisobu dodani

NAZEV text Nézev zptusobu dodani

CENA Cislo Cena dopravy

PLATBADO ¢islo Platba pouze pii Castce do
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Tabulka 18: Zptisob platby

Nazev atributu Typ Popis
IDX ¢islo Index zpiisobu platby
NAZEV text Nézev zpusobu platby

3.4. Registrace

Registraci provadi sam uZivatel pomoci registracniho formuldfe. Pfi registraci jsou
vyzadovany povinné zdkladni udaje a rozSifujici informace. Registrace neni povinnd
pro provedeni ndkupu nebo prohliZeni aktudlni nabidky. Atributy registrovanych uZivatelt
jsou uvedeny v tabulce 19.

Registrace pomdhd piesnéji identifikovat uzivatele. Aktudlné¢ je registrovanych pouze

285 uzivatelt. Dlvod je zfejmy v mensi ochoté lidi se registrovat.

Tabulka 19: Atributy registrace

Nazev atributu Typ Popis

IDX ¢islo Index uZivatele
JMENO text Jméno uzivatele
ULICE text Ulice uZivatele
MESTO text Meésto uzivatele

PSC &islo PSC uZivatele

ICO text IC uZivatele

DIC text DIC uZivatele

UCET text Ucet uZivatele
TELEFON text Telefon uZivatele
FAX text Fax uzivatele
MOBIL text Mobil uzivatele
EMAIL text Email uZivatele
WWw text Web uZivatele
DULICE text Dodaci adresa - Ulice
DMESTO text Dodaci adresa - Mésto
DPSC &islo Dodacf adresa - PSC
LOGINNAME text PtihlaSovaci jméno
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Nazev atributu Typ Popis

LOGINPASSWD text Ptistupové heslo

3.5. Pohyb uzivateli

Pohyb uzivatelli je zaznamendvdm automaticky pii kazdém pohybu a akci uZivatele
na strankdch. Zaznamy obsahuji informaci o prohliZzené kategorii, produktu pfipadné oteviené
konkrétni stranky a informace odkud piiSel, z kterého odkaz se o strankdch dozvéd¢l
ainformace o uzivatelském rozhrani. Tyto data jsou pfistupnd pomoci protokolu http.
UZivatel neni o tomto zaznamendvani informovdn. Pocet zdznaml dosahuje 2209193x22

zdznamu od spusténi stranek. Atributy pohybu uZivateld jsou uvedeny v tabulce 20.

Tabulka 20: Atributy pohybu uZivatelt

Nazev atributu Typ Popis

BID ¢islo Index pohybu

USR ¢islo Index uZivatele

PAGE text Otevieny typ stranky

ACT text Akce na strance

IDX ¢islo Index otevieného produktu/dokumentu
CAT Cislo Index oteviené kategorie

DOCVER ¢islo Verze produktu/dokumentu

BDATE datum Datum zapisu

RHOST text Doména uZivatele

RURI text URI, které pozadoval uZivatel

SIP ¢islo IP adresa uZivatele

SHOST text Doména oteviené stranky

SBOT bool Zéaznam generovany piistupem robota
SBROWSER ¢islo Cislo prohlizece
SBROWSERVERSION | ¢islo Cislo verze prohlizece

SOS ¢islo Cislo opera¢niho systému
SOSVERSION ¢islo Cislo verze opera¢niho systému
SUSERAGENT text Retézec popisujici uZivateltiv prohlize¢
SLANGUAGE text Jazyk prohliZece
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Nazev atributu Typ Popis
SREFERERPROTOCOL | ¢islo Protokol odkazujici stranky
SREFERER text Doména odkazujici stranky
SREFERERPAGE text Stranka odkazujici stranky

3.6. Stav dat

Data je potieba odvodit a transformovat do nové tabulky ve formatu pro vybrané metody.

Béhem transformace jsou udaje agregovany podle zkoumaného problému. Zpusob

transformace je popsan u metody v kapitole 4 o piipravé dat. Databdze obsahuje vSechna

potfebnd data, kterd jsou potieba k zodpovézeni cili. B€hem transformace se zkouma kvalita

a uplnost dat.
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4. Priprava dat

Vv s

formatech, v raznych tabulkdch, obsahuji chybé&jici hodnoty, jiné atributy potiebné
pro analyzu chybé&ji dplné, atd [15]. Musi se rozhodnout, kterd data budou pouZita
pro analyzu. Kritérii jsou souvislost s cili data miningu, kvalita a technické podminky
jako napf. omezeni objemu dat nebo typl. V procesu vybéru dat je nutné vybirat jak atributy
(sloupecky), tak i zaznamy (fadky) v tabulce [1].

N¢ékdy vybrany ndstroj ¢i analytickd technika vyzaduje, aby data m¢la urCitou kvalitu. Potom
je zapotiebi, aby zdznamy prosly tzv. ,,¢isténim®, coZ mlize zahrnovat napt. vloZeni vhodnych
Tyto zmény by mély byt dokumentovany zaroven se zvaZzenim vlivu na vysledky analyz [1].
Jako zdroj dat budou pouZity interni zdroje ve form¢ databaze zdkaznika [18]. Data z projektu
jsou v jiné formé&, neZ které 1ze pro uvedené cile pouzit. Je nutné stavajici data transformovat

do poZadované formy pro metodu i pro sledovany cil.

4.1. Konzistence a kvalita zdrojovych dat

Uzivatelské rozhrani vyzaduje vyplnéni povinnych udajia. U generovanych zdznamul jsou
vSechna data nactena automaticky. V tomto projektu miZze byt zpiisobena chyba v datech
pouze lidskou chybou. Provozni problémy a chyby se v projektu fesily prubézné¢.

Vsechna data kromé& obrazka, které nijak nemiZeme vyuZit, jsou v rela¢ni databazi MySQL
verze 5. Velikost databdze celkové ¢ini 820MB.

Transformovana data je potieba také provétit. Pied pouZzitim zvolenych metod je nutno ovéfit

vzdjemnou korelaci mezi atributy a piipadné siln€ korelované atributy odstranit.

4.1.1. Korelaéni analyza

K vyjadfeni miry zdvislosti dvou atributi se pouZivad korelacni koeficient R. Jestlize R=0,
pak jsou atributy nekorelované. Mdlo korelované atributy jsou s korela¢nim koeficientem
mensim nebo rovno 0,3. Za mirnou zavislost se povazuje korela¢ni koeficient od 0,3 do 0,8
vcetné. Pro koeficient nad 0,8 jsou atributy povazovény za silné korelované [17].

Vybérovy koeficient korelace je odhadem teoretického korela¢niho koeficientu dvou
ndhodnych veli¢in x a y. Korelacni koeficient ma tyto vlastnosti (1) [7] a lze jej vyjadiit

ndsledujicim vzorcem (2):
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R, e (-1L1), (D

Rx,y = Ry,x’
Rax+b,cx+d = Rx,y prO ac > O,
Rax+b,cx+d = _Rx,y pro ac < 0,
COV(x,y)
AR @
S.-S,
kde:

COV(x,y) je vybérova kovariance x a y, kterou lze vyjadfit vzorcem (3). S,,S je vybérovy

rozptyl atributu x, resp. y a }& je pramér atributu x, resp. y.

COV(x, 1) =~ 3" (3, =D, - ), 3)

n

4.1.2. Faktorova analyza

Faktorova analyza je jednou z technik exploracni analyzy dat. UmoZiuje popsat strukturu
zéavislosti velkého mnozstvi veliCin tak, Ze veliCiny pfifadime k urcitému poctu hypotetickych
faktor a na zdklad¢ toho je roztfidime do skupin [7]. Podobné jako metoda hlavnich
komponent patii také faktorova analyza mezi metody redukce poctu piivodnich proménnych.
Ve faktorové analyze piedpokladdme, Ze kazdou vstupujici proménnou muzeme vyjadfit
jako linearni kombinaci nevelkého poctu spolecnych skrytych faktort a jediného chybového
faktoru. Na rozdil od komponentni analyzy se pii faktorové analyze snaZime vysvétlit
zéavislost proménnych. K nevyhoddm metody patii zejména nutnost zadat pocet spole¢nych
faktorti jest¢ pfed provadénim vlastni analyzy. Metodu nemd vyznam pouzit, pokud jsou

puvodni atributy nekorelované [13].

4.1.3. Analyza hlavnhich komponent

Cilem metody je transformace dat z pivodnich proménnych x;, j=1, ..., m, do mensiho poctu
latentnich proménnych y;. Tyto proménné maji vhodné&jsi vlastnosti, je jich vyrazn€ méng¢,
vystihuji témét celou proménlivost piivodnich proménnych a jsou vzdjemné nekorelované
(korelac¢ni koeficient mezi latentnimi proménnymi y;, ..., y, je 0). Latentni proménné jsou
u této metody nazvany hlavnimi komponentami a jsou to linedrni kombinace ptvodnich

proménnych: prvni hlavni komponenta y; popisuje nejvetsi ¢ast proménlivosti Cili rozptylu
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puvodnich dat, druhd hlavni komponenta y, zase nejvétsi ¢ast rozptylu neobsazeného v y; atd.

Metodu nemd vyznam pouZit, pokud jsou ptivodni atributy nekorelované [13].

4.2. Transformace dat o pohybu zakazniku

Pro klasifikaci zdkaznika je nutné prevést data do nové tabulky, kde primarnim klicem bude
index uZzivatele a dédle v kazdém informace o navstéve resp. koupi produktu v kategorii.

K transformaci je pouZit skript, ktery vyhledal vSechny uZivatele, k nimZz pftitadil
do jednotlivych sloupcti soucet navstév nebo ndkupli. Data se Cerpaji z tabulky pohybu
zékazniki a polozek objedndvek. U objedndvek se dohledava kategorie pomoci karet. Neni
brana v potaz hlavni kategorie, kterou museji projit vSichni zakaznici.

Skript vystup z téchto dvou dotazli sestavil do nové tabulky. Sparovani prob¢hlo dle klice
,usr. Béhem sestaveni se vypustily zdznamy provedenymi uZivateli nastavenymi jako
pokladni na vystavé. Nové atributy byly vytvofeny na zdkladé nalezenych kategorii s klicem
,cat.

V prvni fazi budou zkoumény udaje vcetné¢ podkategorii. Nova tabulka ma 162 sloupcu
a 73382 radku. Pii transformaci vznikla fidk4 matice, ktera z vétsi Casti obsahovala nulové
hodnoty. Atributy nejsou nijak vyznamné korelované. Kategorie diky rtznému poctu
podkategorii nejsou rovnomérné zastoupeny. Aplikace metod na tuto matici nevedlo
k zadnym vysledkiim. Bylo nutné matici optimalizovat. Pfi optimalizaci by vSak nové atributy
nemusely davat ve vysledcich smysluplné informace. Vzhledem k moZnosti redukovat pocet
atributi na hlavni kategorie byla zvolena tato jednoduchd varianta. Déle byla data rozdélena
na samotné matice o ndvs§tévach a ndkupech. Vysledek bude obecnéjsi, ale na druhou stranu
také lehceji vysvétlitelny a aplikovatelny. V piipad€ nutnosti nebo zdjmu je moZné nésledné
zkoumat problém v rdmci jedné kategorie nebo vybéru danych podkategorii, které by se
mohly v rdmci obecného zkoumdéni zdat pro aplikaci vysledkl zajimavé.

Nové€ vytvofend matice o ndvS§tévach md 19 atributd, z ¢ehoZ je 17 kategorii a index fddku
s indexem uZivatele. Atributy nejsou vzdjemné¢ silné korelovany. Tabulka korelaci je uvedena

v ptiloze 1. Matice mé rozmér 19 x 73382. V tabulce 21 jsou popsdny atributy vstupni matice.

Tabulka 21: Datovy slovnik matice navstév zakaznikt

Nazev atributu Kategorie

idx Index radku
usr Index uZivatele
a343 Batohy

a450 Bézky
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Nazev atributu Kategorie
a364 Boty

as25 Brusle

a568 Cyklistika
as33 Helmy

a522 Hulky

a451 Karimatky
a466 Knihy a privodci
a449 Lyze

a25 Obleceni
as35 Penézenky
a369 Ptislusenstvi
a536 SnéZnice
as16 Snowboard
a38l1 Spacaky
a453 Stany

V tabulce 22 jsou popsdny zdkladni statistické udaje, kde je vidét dominantni kategorie
obleceni (a25), kterd ma vSak i nejvetsi rozptyl. Dalsi pomérné zZddanou kategorii jsou boty

(a364). Primérné jsou batohy (a343), ptislusenstvi (a369) a stany (a453).

Tabulka 22: Zékladni statistické idaje matice navstév zdkaznika

Attribute | Min Max | Average | Std-dev desvt/c;-vg

a25 0 1089 7,0375 19,4317 2,7612
a364 0 294 2,2362 6,2295 2,7858
a449 0 36 0,161 0,8298 5,1525
a533 0 15 0,0605 0,3631 6,0037
a568 0 29 0,0463 0,4815 10,405
a381 0 177 0,2289 1,6857 7,3639
a343 0 114 0,5569 2,2108 3,9695
a450 0 39 0,1108 0,6682 6,0307
a451 0 20 0,0767 0,473 6,1637
a453 0 113 0,3362 2,1392 6,3636
a369 0 39 0,3929 1,431 3,642
a535 0 16 0,0433 0,3005 6,9438
a525 0 39 0,1332 0,8259 6,2022
a466 0 42 0,0485 0,4119 8,4937
a516 0 15 0,041 0,3019 7,3709
a522 0 10 0,0395 0,2787 7,0592
a536 0 19 0,0169 0,2454 14,5011
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Druhd nové vytvoiend matice s udaji o ndkupech ma o jeden atribut méné¢, tedy 16 atributa
s Cetnosti nakupt. V kategorii ,,snowboard* se nachdzi v souc¢asné dob¢ jeden typ snowboard,
ktery si nikdo nekoupil. Vzhledem k této skutecnosti bude atribut vypuStén 1 v prvni matici.
Matice ma rozmér 19x829 a jeji atributy jsou popsdny v tabulce 23. Tabulka korelaci je

uvedena v piiloze 2.

Tabulka 23: Datovy slovnik matice ndkupti zdkazniki

Nazev atributu Kategorie

idx Index fadku
usr Index uZivatele
b343 Batohy

b450 Bézky

b364 Boty

b525 Brusle

b568 Cyklistika
b533 Helmy

b522 Hulky

b451 Karimatky
b466 Knihy a privodci
b449 Lyze

b25 Obleceni

b535 Penézenky
b369 Ptislusenstvi
b536 SnéZnice

b381 Spacaky

b453 Stany

V tabulce 24 jsou popsdny zdkladni statistické tidaje matice ndkupt zdkaznikd. Opét je vidét
dominantni kategorie obleceni (b25) s nejvetSim rozptylem. Dalsi Zddanou kategorii jsou boty

(b364).

Tabulka 24: Zakladn{ statistické tidaje matice ndkupt zdkaznikt

Attribute Min Max | Average | Std-dev desvt/(zll-vg
b364 0 0,1653 0,482 2,9166
b343 0 0,0688 0,2971 4,3208
b25 0 28 1,6695 2,2071 1,322
b535 0 1 0,0048 0,0693 14,3701
b451 0 2 0,0241 0,1823 7,5564
b369 0 4 0,0712 0,3348 4,704
b381 0 2 0,0651 0,2703 4,1492
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Attribute Min Max Average | Std-dev desvt/(:l-vg
b466 0 2 0,0531 0,2348 4,4246
b453 0 2 0,0603 0,253 4,1941
b533 0 1 0,0012 0,0347 | 28,7924
b568 0 1 0,0024 0,0491 20,347
b449 0 1 0,0048 0,0693 14,3701
b522 0 1 0,0048 0,0693 14,3701
b536 0 1 0,0024 0,0491 20,347
b450 0 1 0,0012 0,0347| 28,7924
b525 0 1 0,0036 0,0601 16,6032

Vv

Béhem modelovani byla zjiSténa dominantni kategorie b25 (oble€eni). Pti bliz§im zkouméni
projektu se zjistilo, Ze tato kategorie obsahuje podkategorie, které odpovidaji vyznamem
kategoriim na vys$i drovni. Proto byl tento atribut opét rozdélen na podkategorie. Ostatni
zUstavaji v nezménéné podobé.

Béhem tvorby modelu se zkusil omezit vybér vzorkli pouze na ty, které neméli pouze jeden
kladny atribut a ostatni nulové. Behem testu se ukdzalo, Ze tento krok pomohl k uptfesnéni
vysledkti vzhledem k tomu, Ze se hledaji praveé zdavislosti a rozd€leni zdkaznikd na zdklade
vzdjemnych vazeb mezi kategoriemi.

Upravend matice, kterd je uvedend v tabulce 25, m4 rozmér 268x18. JelikoZ md matice maly
pocet vzorkl, nebudou se data rozdélovat na trénovani a testovaci a ovéfeni bude muset
probéhnout jiz na zdklad¢ praxe nebo znalosti problematiky. Matice pfed diskretizaci méla
velky pocet velmi silnych korelaci mezi atributy. Po diskretizaci se jiz tyto zavislosti
vyznamné neprojevuji. Vzhledem k tomu, Ze se pravé zdvislosti mezi atributy reprezentujici

kategorie hledaji, tak se korelace mohla o¢ekavat. Tabulka korelaci je uvedena v pfiloze 4 a 5.

Tabulka 25: Datovy slovnik upravené matice ndkupti zdkaznikt

Nazev atributu Kategorie

idx Index fadku
usr Index uZivatele
b343 Batohy

b450 Bézky

b364 Boty

b525 Brusle

b568 Cyklistika
b533 Helmy

b522 Hulky

b451 Karimatky
b466 Knihy a priivodci
b449 Lyze
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Nazev atributu Kategorie

b186 Bundy

b443 Cyklistické oblecen{
b391 Cepice

b464 Fleecové bundy a mikiny
b356 Kalhoty

b463 Kombinézy

b360 Kosile

b355 PonoZzky

b445 Rukavice

b460 Soupravy

b540 Spodni pradlo

b372 Sukné

b448 Svetry

b193 Sortky

b452 Thermopradlo

b362 Trika

b512 Vzorky firmy HUSKY
b535 PenéZenky

b369 PtisluSenstvi

b536 SnéZnice

b516 Snowboard

b381 Spacédky

b453 Stany

V tabulce 26 jsou popsdny zdkladni statistické udaje upravené matice. Nejvyrazngjsi jsou
kategorie termopradlo (b452), bundy (b186), fleecové bundy a mikiny (b464), kalhoty (b356)
a Cepice (b391).

Tabulka 26: Zakladni statistické idaje upravené matice ndkupi uzivateli

Attribute Min Max Average | Std-dev desvt/(:l-vg

b364 0 47 0,6269 3,2027 5,1091
b343 0 23 0,1978 1,5318 7,7459
b186 0 131 1,4403 8,5161 5,9128
b355 0 53 0,6231 34711 5,5704
b193 0 4 0,1306 0,4757 3,6428
b391 0 59 0,6604 4,0678 6,1592
b452 0 204 2,6754 | 14,4044 5,3841
b464 0 38 0,7985 2,8278 3,5414
b535 0 1 0,0112 0,1054 9,4162
b443 0 14 0,3619 1,4088 3,8923
b362 0 80 0,6343 5,0124 7,9019
b451 0 5 0,0597 0,3921 6,5673
b369 0 67 0,5075 4,2032 8,2827
b381 0 15 0,1381 0,979 7,091
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Attribute Min Max Average | Std-dev desvt/(:l-vg

b356 0 53 0,7425 3,7752 5,0841
b466 0 14 0,2388 1,2964 5,4286
b445 0 17 0,1157 1,0972 9,4853
b453 0 8 0,0858 0,5839 6,8035
b360 0 31 0,2799 1,9887 7,1064
b533 0 0 0 0 -99999
b568 0 1 0,0075 0,0862 11,5541
b460 0 3 0,0187 0,2021 10,8332
b449 0 2 0,0149 0,1492 9,9936
b448 0 4 0,0299 0,2855 9,5638
b522 0 2 0,0224 0,1922 8,586
b536 0 1 0,0037 0,0611 16,3707
b450 0 0 0 0 -99999
b525 0 3 0,0149 0,1929 12,9276

Upravend tabulka navitivenych kategorii, uvedend v tabulce 27, ma rozmér 34738x18. Zadna

vyznamna korelace se neprojevila. Tabulka korelaci je uvedena v piiloze 3.

Tabulka 27: Datovy slovnik upravené matice navstév zakazniki

Nazev atributu Kategorie

idx Index tadku

usr Index uZivatele
a343 Batohy

a450 Bézky

a364 Boty

a525 Brusle

a568 Cyklistika

a533 Helmy

a522 Hulky

a451 Karimatky

a466 Knihy a priivodci
a449 LyZe

al86 Bundy

a443 Cyklistické oblecen{
a391 Cepice

a464 Fleecové bundy a mikiny
a356 Kalhoty

a463 Kombinézy

a360 Kosile

a355 Ponozky

a445 Rukavice

a460 Soupravy

a540 Spodni pradlo
a372 Sukné

a448 Svetry
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Nazev atributu Kategorie
al93 Sortky

a452 Thermopradlo
a362 Trika

a512 Vzorky firmy HUSKY
a535 Penézenky
a369 Piislusenstvi
a536 SnéZnice

a516 Snowboard
a38l1 Spacédky

a453 Stany

V tabulce 28 jsou popsany zdkladni statistické idaje upravené matice navstév. Nejvyraznéjsi
jsou kategorie bundy (al86), boty (a364), termopradlo (a452), kalhoty (a356), batohy (a343)
a fleecové bundy a mikiny (a464).

Tabulka 28: Zakladni statistické idaje upravené matice navstév zdkaznika

Attribute | Min Max | Average | Std-dev desvt/c;-vg

a364 0 509 5,1242 13,8992 2,7124
a356 0 319 2,7447 9,556 3,4817
a464 0 1433 1,8164 | 11,4379 6,297
al86 0 1559 7,5107 27,019 3,5974
a449 0 117 0,3805 1,6384 4,3055
a533 0 19 0,1437 0,6599 4,5917
a568 0 33 0,103 0,7804 7,579
a355 0 143 0,3705 2,1416 5,7796
a362 0 137 0,6271 2,7244 4,3444
a391 0 233 0,4834 2,7777 5,7462
a369 0 153 1,132 3,2636 2,8829
alo3 0 59 0,284 1,5286 5,3815
a381 0 275 0,7518 4,0109 5,3348
a343 0 156 1,5885 5,0082 3,1528
a448 0 33 0,256 0,9827 3,8387
a450 0 51 0,3029 1,4469 4,7768
a451 0 28 0,2336 1,0517 4,5014
a452 0 526 3,5619| 12,0402 3,3803
a453 0 181 1,0484 5,1399 4,9028
a535 0 31 0,1041 0,5962 5,7276
a525 0 107 0,3435 1,9124 5,5682
ad45 0 76 0,2975 1,4873 4,9994
a460 0 27 0,1691 0,7653 4,5254
a463 0 15 0,0907 0,5126 5,6526
a466 0 75 0,1434 1,085 7,5685
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Attribute Min Max Average | Std-dev deSVt/(:l-vg

a516 0 17 0,096 0,5201 5,4195
ad43 0 206 0,6483 3,0219 4,6616
a360 0 154 0,333 1,9808 5,9488
a372 0 21 0,1336 0,5991 4,485
a522 0 21 0,0942 0,5245 5,5704
a536 0 44 0,057 0,6534 11,4639

4.3. Sestaveni tabulky prichozich zakaznika

Pomoci zdznaml o pohybu uZivatelll Ize od objednavky zpétné dohledat informaci o tom,
z kterého serveru zakaznik priSel. Diky této informaci a informaci o vy$i vynaloZenych
prostfedkti na reklamu lze méfit efektivitu reklamy. Referencni servery, jak se u internetovych
statistik tento zdroj nazyva, Ize rozdélit do nékolika skupin podle typu reklamy a podle typu
serveru. Bude sledovédno rozdéleni podle vySe generovaného obratu a vysledek bude srovnan
s typem serveru a s vynaloZenymi prostredky.

Matice bude v fadkach obsahovat referencni server a ve sloupcich kategorie, ve které byl
zaznamenan obrat. Pokud uZivatel ptijde z vice serverii za pomoci reklamy, coZ se mize stat,
bude jeho obrat pfipoc¢ten ke vSem referen¢nim servertim.

K transformaci je pouzit skript, ktery projde veskeré uskutecnéné prodeje a dle indexu
uZivatele dohledd odkud na stranky pfiSel. Pokud uZivatel zadal adresu pifimo, nebude jeho
pfistup do této matice zahrnut.

Pro konstrukci rozhodovaciho stromu, ktery byl zvolen jako pouZitd metoda, bude matice
rozdélena na skupiny podle ceny reklamy apodle vyznamu webu. Napf. v katalogu
a fulltextovych vyhledavacii se neplati ptimo nebo se plati za klik. Nekteré referencni servery
obsahuji odkazy na zdklad€ zadéani jinym uZivatelem neZ je provozovatel obchodu. V piipadé
prichoziho zdkaznika pomoci webového klienta emailového tUctu by bylo fesenim pouze
odesilat nevyziddanou poStu, coz je samoziejmé nepfijatelné. Datovd matice tedy bude
omezena dle znalosti problematiky.

Atributy jsou shodné s piedeslymi vystupy. Hodnoty zde nejsou vSak cCetnosti, ale celkova
vyse obratu. V zavéru Ize zkoumat vSechny vysledky v souvislostech.

Velmi silnd korelace se objevila mezi vSemi atributy. Rozmér matice je 24x18. Vzhledem
k malému poctu portali nebudou metody pouZitelné. Tabulka korelaci je uvedena v piiloze 2

6. Datovy slovnik je uveden v tabulce 29.
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Tabulka 29: Datovy slovnik matice pfichozich zdkaznikl

Nazev atributu Kategorie
idx Index fadku
m Nézev portélu
b343 Batohy

b450 Bézky

b364 Boty

b525 Brusle

b568 Cyklistika
b533 Helmy

b522 Hulky

b451 Karimatky
b466 Knihy a privodci
b449 Lyze

b25 Obleceni
b535 Penézenky
b369 Ptislusenstvi
b536 SnéZnice
b381 Spacaky

b453 Stany

V tabulce 30 jsou uvedeny zdkladni statistické udaje matice piichozich zdkaznik.
Nejvyrazngjsi kategorie je obleceni (b25). V tomto piipadé¢ nemd pro rozhodovédni vyznam
kategorii d¢€lit na jednotlivé typy obleceni. Dalsimi hledanymi kategoriemi jsou boty (b364),
spacaky (b381) a stany (b453).

Tabulka 30: Zakladn{ statistické tidaje matice ptichozich zdkaznikl

Attribute | Min Max | Average | Std-dev desvt/c;-vg

b364 0 87807 | 3684,111| 10554,02 2,8647
b25 0 353391 | 8442,043 16749,6 1,9841
b451 0 9510 | 431,0855| 1361,617 3,1586
b369 0 5187 | 240,5897 | 808,5274 3,3606
b343 0 9867 | 483,1624 | 1678,998 3,475
b381 0 30434 | 1037,427 | 4161,996 4,0118
b466 0 2179 | 104,1111| 313,4049 3,0103
b453 0 36663 | 1820,103 | 6072,514 3,3364
b533 0 339 2,8974 | 31,3406 10,8167
b568 0 1190 30,5128 | 188,9027 6,1909
b449 0 2690 | 22,9915| 248,6906 10,8167
b535 0 472 12,1026 | 62,7894 5,1881
b522 0 849 | 29,0256 | 145,7524 5,0215
b536 0 2000 | 32,4786 247,689 7,6262

29



Attribute

Min

Max

Average

Std-dev

Std-

dev/avg
b450 0 2713 23,188 | 250,8169 10,8167
b525 0 3186 | 51,2137 | 344,6705 6,73

4.4. Sestaveni tabulky prodeju dle barev a velikosti

Pouzity skript obdobn¢ jako u pfedchozich piipadi sestavil matici, kde sloupce jsou prodeje
v kategoriich a fadky dand barva resp. velikost. Barev je celkem definovdno 710 a velikosti
je 172. Datovy slovnik je uveden v tabulce 31. Zdkladni statistické udaje v tabulkach 32 a 33.

Ani u jedné z matic neni vyznamna korelace mezi atributy. Tabulka korelaci je uvedena

v ptiloze 7 a 8.

Tabulka 31: Datovy slovnik matice barev a velikosti

Nazev atributu Kategorie

idx Index fadku
usr Index uZivatele
b343 Batohy

b450 Bézky

b364 Boty

b525 Brusle

b568 Cyklistika
b533 Helmy

b522 Hulky

b451 Karimatky
b466 Knihy a privodci
b449 Lyze

b25 Obleceni

b535 Penézenky
b369 Ptislusenstvi
b536 SnéZnice

b381 Spacaky

b453 Stany

Tabulka 32: Zékladni statistické ddaje atributii matice pouZzitych barev

Attribute | Min Max | Average | Std-dev desvt/c;-vg

b25 0 108 5,6465 10,2895 1,8223
b381 0 36 0,2521 2,0903 8,2911
b343 0 33 0,3535 2,0674 5,8479
b451 0 18 0,0704 0,9666 13,7262
b453 0 15 0,069 0,7042 10,2041
b369 0 123 0,4746 5,9225 12,4777
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Attribute Min Max Average | Std-dev deSVt/(:l-vg

b364 0 50 1,1014 4,1076 3,7294
b522 0 0,0549 0,4851 8,8317
b525 0 0,0127 0,1873 14,7798
b450 0 6 0,0211 0,3067 14,5162
b533 0 4 0,0085 0,1591 18,8282
b535 0 16 0,0239 0,6016 25,1252

Tabulka 33: Zakladn{ statistické tidaje atributii matice pouZzitych velikosti

Attribute | Min Max | Average | Std-dev desvt/c;-vg

b25 0 125 5,0814 14,6613 2,8853
b369 0 109 2,157 10,3993 4,8212
b533 0 4 0,0581 0,4421 7,6037
b568 0 2 0,0174 0,1701 9,7524
b343 0 30 1,5116 4,808 3,1807
b364 0 20 0,8605 2,779 3,2297
b525 0 8 0,3314 1,2428 3,7501
b381 0 31 0,814 4,5047 5,5344
b450 0 7 0,157 0,812 5,1731
b449 0 6 0,0756 0,5188 6,8635
b522 0 9 0,2267 1,1139 49124
b451 0 8 0,0465 0,61 13,1149

4.5. Sestaveni tabulky obratu

Pro sestaveni matice byl pouZzit skript, ktery secetl obraty v jednotlivych kategoriich
v ekvidistantnich intervalech. Jako nejmensi interval z hlediska aplikovatelnosti do praxe
je tyden. Vzhledem ke kriatkému plisobeni snovym systémem, z kterého je Cerpano
se za posledni vystavu nashromdZdilo s tydennim intervalem pouze 12 zdznami, coZ je
z hlediska data miningovych metod nedostatecné mnozstvi a nelze tedy s vypovidajici
hodnotou vysledku tyto metody aplikovat. K c¢astecnému studiu vyvoje Ize pouZit

statistickych metod.
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5. Modelovani

Metodologie CRISP-DM v uvodnim kroku této faze doporucuje vybrat konkrétni algoritmy,
které budou pouzity pro analyzu [18]. Pied vlastnim sestavenim modelu je potfeba vytvofit
postup nebo mechanismus, ktery bude testovat kvalitu a spravnost modelu.
Napf. pii klasifikaci pouzivame beéZné jako méfitko kvality data miningového modelu pocet
chybnych Kklasifikaci v procentnim vyjadreni [1]. Proto obvykle rozdélujeme datovou sadu
na sadu ucici a testovaci. Model je vytvaren na ucici datové sad¢ a jeho kvalita je urCovéana
na testovaci sad¢é dat. V pritbéhu samotného modelovani je vytvaien jeden nebo vice modeli.
V pouZivanych ndstrojich byva ¢asto mnoZstvi parametrti, které mohou byt rizné¢ ménény.
Proto je nutné vZzdy dikladné¢ zaznamenat vSechny nastavené hodnoty. Dle CRISP-DM
bychom m¢li zaznamenat rovnéz zdavodnéni, pro¢ jsme vybrali zrovna tuto kombinaci
nastaveni [1].

Pro kazdy cil je nutno stanovit metody, které mohou pfinést poZadované vysledky.
Vice metod zajisti vice pohledii na nové informace a pomtize 1épe interpretovat zavéry.
Pro klasifikaci uZzivatelii a prodejnosti podle barev a velikosti byly zvoleny metody shlukové
analyzy a asocia¢nich pravidel. Pro efektivitu reklamy a rozhodovéani o budoucim ndkupu

reklamy byly zvoleny asociacni pravidla a rozhodovaci stromy.

5.1. Klasifikace uzivateld

Pro vyhleddni typl uZivateli je zvolena shlukova analyza a nalezeni asociacnich pravidel.
Shlukova analyza miZe nalézt podobné skupiny zdkaznikii, ktefi maji stejné chovani
pii ndkupu nebo sledovéni informaci na webu. V piipadé asociacnich pravidel je cilem nalézt
vazby mezi kategoriemi, coZ je i jednim z cili pouZziti shlukové analyzy. Model je zobrazen

na obrazku 2.
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Vstupy Predzpracovéni Metody Vystupy

Pohyb uZivatell o [ Vvtvorent
2209193x22 o | ytvorent iori
: Apriori

VStll.Pnl P » Asociacni pravidla
Karty produktl || | matice
10853x24 ) .

Diskretizace HASP » Shluky
Uzivatelé R ]
285x19 "| [ il

Obrazek 2: Model klasifikace ptichozich zakaznikt

5.1.1. Vyhledani asociacnich pravidel v pohybu uzivatele

IF-THEN konstrukce nalezneme ve vSech programovacich jazycich, pouZivaji se i v bézné
mluvé (nebude-li prSet, nezmoknem). Neni tedy divu, Ze pravidla s touto syntaxi patii
spolecn¢ s rozhodovacimi stromy k nejCastéji pouZivanym prostfedklim pro reprezentaci
znalosti, at’ uz ziskanych od experti, nebo vytvofenych automatizované¢ z dat [1].

Termin asociacni pravidla Siroce zpopularizoval pocatkem 90. let Agrawal v souvislosti
s analyzou ndkupniho kosiku. Pfi této analyze se zjiStuje, jaké druhy zboZi si soucasné kupuji
zékaznici v supermarketech (napf. pivo a parek). Jde tedy o hledani vzdjemnych vazeb
(asociaci) mezi raznymi polozkami sortimentu prodejny. Pfitom neni upfednostiiovdn zZadny
specidlni druh zbozi jako zavér pravidla [1].

V tomto pifipadé zde druhy zboZi reprezentuji kategorie, do kterych je zboZi rozdéleno.
Hledaji se vazby mezi témito kategoriemi. Pro vyhledavani pravidel je tfeba vygenerovat
kombinace atributli, u kterych se zkouma jejich vyskyt v mnozin¢ piipadl. Jako méfitko
spolehlivosti slouzi procento shodnych vyskytl asociacniho pravidla.

Pro zjednoduSeni citelnosti vyslednych pravidel byly hodnoty pfevedeny na vicestavové
kvalitativni znaky.

Pfi hledani asociacnich pravidel byla zvolena metoda Apriori, kterd je heuristickou metodou.
Apriori neprohleddva vSechny kombinace. Nejdiive nalezne vSechny pravidla o velikosti
dva a nasledné tyto pravidla kombinuje. Béhem algoritmu se vynechdvaji ty pravidla,
které nesplni minimdlni spolehlivost nebo vyskyt. Je tedy stanoven urcity prah,
ktery umoznuje eliminovat celkovy pocet mozZznych kombinaci. Predpokldda se,
Ze pti kombinaci pravidel musi mit nové vzniklé pravidlo minimdln¢ stejnou nebo vyssi

spolehlivost.
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Algoritmus apriori
1. do L, ptfitad’ vSechny kategorie, které dosahuji alesponi poZadované Cetnosti
2. polozk=2
3. dokud Ly ; #0
a. pomoci funkce apriori-gen vygeneruj na zaklad¢ Ly.; mnozinu kandidati Cy
b. do L zafad’ ty kombinace z Cy, které dosdhly alespont poZadovanou ¢etnost

c. zvetsi pocitadlo k

Funkce apriori-gen(Ly.1)
1. pro vSechny dvojice kombinaci Comb,,, Comby z L
a. pokud Comb, a Comby se shoduji v k — 2 kategoriich, pfidej Comb, N Comb,
do Cyx
2. pro kazdou kombinaci Comb z Cy
a. pokud nékterd z jejich podkombinaci délky k — 1 neni obsaZena v Lj_;, odstran

Comb z Cy

Testovani modelu
Testovani bude probihat na celych trénovacich datech. Piesnost pravidla bude spocitdna podle

vzorce (6).

5.1.2. Shlukova analyza

Shlukova analyza (téZ clusterovd analyza, anglicky cluster analysis) je vicerozmérna
statistickd metoda, kterd se pouziva ke klasifikaci objekti [7]. Slouzi k tfidéni jednotek
do skupin (shlukt) tak, aby si jednotky nélezici do stejné skupiny byly podobné&;jsi nez objekty
ze skupin rtznych [4]. Shlukovou analyzu je mozné provadet jak na mnozZiné objektu,
z nichZ kazdy musi byt popsan prostfednictvim stejného souboru znaki, které md smysl
v dané mnozin¢ sledovat, tak na mnoziné znaku, které jsou charakterizovany prostiednictvim
urc¢itého souboru objekti, nositelti téchto znaki [19].

Vstupni matice obsahuje vétsi mnozZstvi nul. Jedna se o fidkou matici. JelikoZ v datové matici
jsou vicestavové kvalitativni znaky, tak bylo nutné pro shlukovini zvolit pro méteni
vzdalenosti koeficient podobnosti a pfevést Cetnosti na binarni znaky pomoci diskretizace.
Vsechny hodnoty rizné od nuly byly pfevedeny na hodnotu true a vSechny nulové hodnoty

na hodnoty false.
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Nejznaméjsimi koeficienty, které se pouzivaji na zjisSténi podobnosti mezi objekty i a j, jsou
koeficient jednoduché shody a Jaccardiv koeficient. Volba mezi Jaccardovym koeficientem
a koeficientem jednoduché shody zavisi na tom, jestli pro dané znaky ma nebo nema smysl
negativni shoda (tj. zdali md nebo nemd smysl uvazovat, Ze nulovd hodnota znaku ma
u porovnavanych objektl stejnou priCinu — jako Casty piiklad se uvadi absence kiidel u slona
a hada, kterou vSak neni mozné interpretovat jako stav znaku, ktery ma stejnou piic¢inu u obou
objektit) [10].

V tomto konkrétnim piipad¢ podobnou otdzku nemusime uvazovat a volime tedy Jaccardiv
koeficient. Vzhledem k tomu, Ze vSechny atributy jsou bindrni, neni potieba provadét
standardizace a normalizace dat pro odstranéni riznych méfitek a jednotek. Jaccardiv

koeficient 1ze vyjadfit nasledujicim vzorcem:

Jaccarduav koeficient

JAC=—2 4)
a+b+c

kde a je pocet znakt, ve kterych maji oba objekty hodnotu true, b je pocet znakl, ve kterych
ma objekt i hodnotu false a objekt j hodnotu true, c je pocet znakli, ve kterych ma objekt
i hodnotu true a objekt j hodnotu false a d je pocet znakli, ve kterych maji oba objekty
hodnotu false [10].

Pfi pouziti metody nejvzdalen¢jsiho souseda je potfeba koeficient nepodobnosti. Vztah mezi

koeficientem podobnosti a nepodobnosti 1ze vyjadfit vzorcem (5) [8].

dj(x,y)zl—Sj (5)

kde d; je koeficient nepodobnosti a S; je koeficient podobnosti.

JelikoZ nezndme piedem Zadné rozdé€leni, byla pro analyzu zvolena aglomerativni hierchicka
metoda [8]. Hierarchické metody hledaji pruniky podmnoZin objektd a jeji aglomerativni
varianta vytvari postupné shluky z jednotlivych objektl. Jako zpusob jak shlukovat objekty
byl zvolen pfistup pomoci metody nejvzdélen¢jStho souseda (complete linkage) [8],

jehoz algoritmus je popsan v nasledujicim odstavci.
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Obecny algoritmus hierarchického algomerativniho shlukovani metodou
nejvzdalenéjSiho souseda

1. Nulty rozklad mnoZiny objektii Qo = {Co1, Copo, ..., Con}, kde Co; = {O;}.

2. Vi-tém kroku (0O<i<n-1) najdeme jedinou dvojici shluki (Cj,Cis), pro kterou je
hodnota koeficientu nepodobnosti shlukti D maximalni. D(C;;,Cis) = max {D(C;;,Cis)}.
Maximum se bere pies vSechny shluky rozkladu €;. Sjednoceni C; U Cjs nahradi
v rozkladu Q;;; samotné shluky Cj;, Cis.

3. V poslednim (n-1) kroku jsou vSechny shluky sjednoceny v jediny shluk €, ;.

Pfi hierarchickém shlukovani mizeme pocitat nepodobnost nové vzniklého shluku s ostatnimi
na zdklad¢ hodnot koeficientli nepodobnosti uz existujicich shlukt [8]. Vztah je vyjadien

vzorcem (6).

D(C,Cy) = a; D(C.,Cy) + 05 D(C,Cy) + B D(C,.Cy) + 7 I D(C,Cp) - D(C,Cy) | (6)

kde C; = C, U Cq a koeficienty o, o;, B a y zdvisi na pouZzité metod¢. Pro metodu maximaln{

vzdalenosti je a;, = 0.5, 0;=0.5,p=0ay=0.5.

Spravnost a ucinnost vysledku algoritmu je nutné ovéfit pomoci nekteré z fady metod
pro testovani modelt. Vedle testovdni v celych trénovacich datech, které ma nejmensi
vypovidajici schopnost, je moznd kiiZova validace, metoda leave-one-out, metoda bootstrap

nebo testovani na testovacich datech [1].

Testovani modelu

Testovani u modelll s niz§im poctem dat bude provedeno kiiZovou validaci, pii které
se trénovani data rozdé€li dany pocet Casti. Kazda ¢ast se vyjme pro testovani a zbylé Casti
se pouziji pro ueni. Cely tento postup se zopakuje pro vSechny Césti a vysledek testovani
se zprimériuje [1]. Pro modely s vét§Sim poctem dat se data rozdé€li na trénovani a testovaci

data. Pfesnost lze vyjadiit pomoci vzorce (7).

~ TP +TN
TP+TN + FP + FN

Acc

(7)
kde TP je pocet spravné zatfazenych vzort do pozitivni tfidy a FP je pocet Spatn¢ zafazenych

vzori do pozitivni tiidy. TN je pocet vzord spravné zafazenych do negativni tiidy a FT je

pocet vzoru Spatné zafazenych vzort do negativni tfidy.
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5.2. Efektivita reklamy

Od me¢fitelnych vysledkt reklamni kampané se muZe odvijet dals$i rozhodnuti pro ndkup
reklamnich pozic. Aplikaci metod asociacnich pravidel a rozhodovacich stroml
l1ze zkonstruovat model pro rozhodnuti nakupu novych ploch na zakladé stavajicich znalosti
resp. vysledkt probehlych kampani. Druhym cilem je analyticky pohled na nakoupené pozice
a sledovani uc¢inku reklamy na danou kategorii v rdmci jednotlivych typid internetovych
portdlti, kam byla reklama umisténa placenou i neplacenou formou. Model je zobrazen

na obrazku 3.

Vstupy Predzpracovéni Metody Vystupy
Pohyb uZivateli o [ Vvivorent
2209193x22 o | vYytvoren Aprior
‘ riori

Vstu'pm P » Asociacni pravidla
Karty produktt | | matice
10853x24 g . -

Diskretizace Rozhodovaci » Strom
Uzivatelé - : stromy
285x19 Filtr

Obrazek 3: Model ptichozich zdkazniki

5.2.1. Asociacni pravidla

U efektivity reklamy je zkoumédno opét pomoci algoritmu Apriori zavislosti v souvislosti
s reklamou. Hodnoty atributii obsahujici celkovy obrat v kategorii budou pievedeny
na tii ekvidistatni intervaly vyjadfujici nizky, stfedni nebo vysoky obrat. Nizky interval m¢l
pocatek v minimu a vysoky mél konec v maximu. Toto zjednoduSeni umoZni snadnéjsi
interpretovatelnost a aplikovatelnost vysledki. Tento pfevod bude pouzit ndsledné¢ i u
konstrukce rozhodovacich stroma. Vzhledem k agregovanym udajum nelze ovéfit spravnost
modelu pifimo a bude nutné vysledek experimentalné ovéfit uvedenim do praxe. Z béZného

pohledu budou ale vysledky pifevaZzné jen potvrzovat a upiesiiovat pozorovani.

5.2.2. Rozhodovaci strom

Zpusob reprezentovani znalosti v podob¢ rozhodovacich stromt je dobfe zndm z fady oblasti.
Vzpomenime jen na nejruznéjsi ,klice k urCovani* riznych Zivoc€ichii nebo rostlin zndmych
z biologie. Indukce rozhodovacich stromt patifi k nejzndméj$im algoritmiim z oblasti
symbolickych metod strojového uceni. Pfi tvorbé rozhodovaciho stromu se postupuje

metodou rozdé¢l a panuj (divide and conquer). Trénovani data se postupné rozdé€luji na mensi
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a men$i podmnoZziny (uzly stromu) tak, aby v t€chto podmnozinach pievladaly piiklady jedné

s,z v

tiidy. Tento postup byvéa Casto nazyvan top down induction of decision trees (TDIDT) [10].

Rozdél a panuj je nejbéZnéjsi metoda ndvrhu algoritmu, se kterou se miZzeme setkat. MiZeme
se na ni divat jako na aplikaci postupu shora dold. Potfebujeme zpracovat mnoZinu
Vslozenou zn 1daji. Toto mnoZinu rozdélime na k disjunktnich podmnozin,
které zpracujeme kaZzdou zvlast’. Ziskané dil¢i vysledky pak spojime, odvodime z nich feSeni

pro celou mnoZinu V [19].

Obecny algoritmus TDIDT
1. zvol jeden atribut jako kofen dil¢iho stromu
2. rozdél data v tomto uzlu na podmnoZiny podle hodnot zvoleného atributu a ptidej uzel
pro kazdou podmnoZinu,
3. existuje-li uzel, pro ktery nepatii vSechna data do téze tfidy, pro tento uzel opakuj

postup od bodu 1, jinak skon¢i.

Cilem vybéru atributu je vybrat takovy, ktery od sebe nejlépe odlisi piiklady rtiznych tiid.
Voditkem pro volbu jsou charakteristiky atributu prevzaté zteorie informace
nebo pravdépodobnosti: entropie, informacni zisk nebo Gini index [1]. Etropie je pojem
pouzivany v piirodnich védidch pro vyjddieni miry neuspofddanosti néjakého systému.

V teorii informace je entropie definovana jako funkce:

H:_Z(p; 10g2 pt)7 (8)

t=1

kde p; je pravdépodobnost vyskytu tiidy ¢ a T je pocet tiid. Pro vétveni stromu pak vybereme
atribut s nejmensi entropii H [1]. Informacni zisk jsou miry odvozené z entropie. Spocita se

jako rozdil entropie pro celd data C a pro uvazovany atribut A. Vypocet je vyjadien vzorcem

).

Zisk(A)=H(C)—H(A), )

Stejnou roli, jakou hréla entropie, miize mit i Gini index. Gini index lze vyjadfit vzorcem

(10).
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Gini=1- (p}), (10)

kde p; je opét pravdépodobnost vyskytu tfidy ¢ a T je pocet tfid [1]. BEhem testovani modelu

se zkusi vSechny tfi varianty a vybere se ta, kterd bude mit nejlepsi vysledky.

5.3. Rizeni skladu

Modely formulované v teorii zdsob jsou zaméteny na hledani takového zplisobu dopliovani,
udrzovani a Cerpani zdsob, ktery zajisti jejich ekonomicky efektivni funkci v reprodukénim
procesu. Jako kritérium pro vybér optimdlni strategie fizeni zdsob jsou voleny u modela
s deterministickou poptdvkou nédklady spojené s pofizovanim a udrZovanim zdsob, k nimz
v ptipadech ndhodné poptavky piistupuji jesté ztraty spojené s nedostatkem zdsob, napft. uslé
trzby, zisk, ztrata zakaznika, ztraty zptisobené prerusenim vyroby apod. [14].

U stochastickych modelt nelze urcit dopiedu potiebné mnozstvi. Poptdvané mnozstvi bude
ndhodnd veli¢ina. Rozhodovani o strategii fizeni zdsob tedy patii mezi typické rozhodovaci
situace za rizika [5].

V piipad¢ tohoto projektu ani jeden z typi modell nevyhovuje. Zasobovani je potieba fidit
podle miry zdjmu o produkt. Uéelem je minimalizovat prostory potiebné pro skladovéani misto
fizeni podle ceny skladovani jako je u téchto modelii. MoZnosti zdsobovani také mohou byt
omezené vzhledem k charakteru nabizeného zboZzi. Musel by byt tedy definovéan vlastni

model, ale nejdiive by se musel stanovit postup pii vypoctu oné miry zdjmu.
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6. Hodnoceni vysledku

Ptedeslé hodnotici kroky pouZivaly pro hodnoceni takové faktory jako pifesnost a obecnd
platnost modelu. Tento krok hodnoti droven s jakou model dosahuje obchodnich cili a snazi
se urCit, zda-li je pfitomen né&jaky divod (obchodni), pro¢ je tento model nedostatecny.
Vytvofeny model je moZzné ohodnotit tim zplsobem, Ze jej uZijeme na redlné situace
a sledujeme jeho kvalitu. Je vSak nutné zvazit asové a rozpoctové podminky, zda-li umoZznuji
takovéto hodnoceni. Pokud je vysledny model oznacen jako schopnym uspokojit obchodni
potieby, nésleduje dikladna revize celé data miningové ulohy a urcuje se, zda-li nebyl
prehlédnut néjaky dulezity faktor ¢i ukol. Tato revize rovnéZ zahrnuje ujiSténi o kvalité
(o spravném sestaveni modelu; o pouZziti atributd, které budou dostupné i pro budouci
analyzy) [1].

Po sestaveni a aplikaci modeli jsou dispozici vysledky, které je nutné nyni analyzovat
a vyhodnotit s pomoci znalosti problematiky. Srovndnim vice modeli pro dany problém je

mozné zhodnotit celkovou spravnost a odliSnosti pouzitych metod.
6.1. Klasifikace uzivateli

6.1.1. Analyza nakupniho kosiku

Shlukovaci analyza

Pro shlukovani bylo pouZito aglomerativni hierarchické shlukovdni s Jacardovym
koeficientem. Pouziti ostatnich koeficient nevedlo ke smysluplnym vysledktim.

Z dendogramu na obrazku 4 byl zvolen jako vhodny pocet shluka 7. Podle obrazku je vidét,
Ze v ndkupech dominuje jedna nebo dvé kategorie. Seznam shlukl a jejich téZisteé jsou
uvedeny v tabulce 34.

Skoro u vSech shlukl se vyrazné vyskytuji bundy (b186), které se i podle zdkladnich statistik
prodavaji ve velké mite. Prvni shluk je v kombinaci bund, termopradla (b452) a dalsi vyrazné
kategorii fleecovych bund a mikin (b464). Druhy shluk je podobny a misto termopradla
obsahuje &epice (b391). Treti shluh obsahuje batohy (b343) a bundy (b186). Ctvry shluk
obsahuje Cepice (b391), batohy (b343) a termopradlo (b452). Paty shluh obsahuje batohy
(b343), fleecové bundy a mikiny (b464), spacdky (b381) a kalhoty (a356). gesty’/ shluh vznikl

s nejvice dominantni ¢asti bund (b186) a sedmy s termopradlem (b452).
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Obrazek 4: Dendogram shlukovani ndkupti

‘ ———

Tabulka 34: T¢zisté shlukti analyzy ndkupniho kosiku

Cluster 1 2 3 4 5 6 7
b364 0,072289|0,172414 0,2 0,8 0,8]0,142857|0,311927
b343 0 0 0,8 1 0,6 [0,238095 | 0,018349
b186 0,662651 | 0,965517 0,8 0,8 1| 0,523810,119266
b355 0,13253/0,103448 0,2 0,8 0,6 0,047619|0,229358
b193 0,084337 0 0 0,4 0,8 01]0,073394
b391 0,072289 | 0,448276 0 1 0,8 0(0,183486
b452 0,86747|0,206897 0 1 0,6 [0,095238 | 0,486239
b464 0,445783 | 0,517241 0,2 0,8 1]0,142857| 0,12844
b535 0 0 0 0,2 0/0,047619|0,009174
b443 0,301205 | 0,068966 0 0 0,6 01]0,073394
b362 0,156627|0,137931 0 0,4 0,810,190476|0,137615
b451 0,012048 | 0,034483 0 0 0,6 01]0,036697
b369 0,13253|0,068966 0 0,6 0,8 0| 0,06422
b381 0,012048 | 0,034483 0,4 0 1 0(0,073394
b356 0,14457810,310345 0 0,2 1 1/0,146789
b466 0,012048 | 0,103448 0 0 0,6 0(0,110092
b445 0,012048 | 0,103448 0 0,2 0,6 01]0,018349
b453 0,012048 0 0 0 0,4 0(0,073394
b360 0,108434 | 0,068966 0 0,2 1]0,095238|0,073394
b533 0 0 0 0 0 0 0
b568 0,012048 0 0 0 0,2 0 0
b460 0 0 0 0 0,2 01]0,018349
b449 0 0 0 0 0,4 0(0,009174
b448 0 0 0,2 0,2 0,4 0 0
b522 0,012048 | 0,034483 0 0 0 0/0,018349
b536 0 0 0 0 0 01]0,009174
b450 0 0 0 0 0 0 0
b525 0 0 0 0 0,2 0(0,009174

Presnost modelu byla softwarem vypocitand pomoci metody kiizové validace na 65.16%.

Hodnota byla vypocitana podle vzorce (7) uvedeného v predchozi kapitole. Pro testovani byla

v v

pouZzita kfiZzov4 validace. Data byla rozdélena béhem algoritmu na 20 ¢4sti.
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Asociacni pravidla

I u asociacnich pravidel se projevuje jako dominantni kategorie bund (b186), s kterou jsou
v kombinacich dalsi kategorie, predev§im termopradlo. U asociacnich pravidel byla nastavena
minimdlni poZzadovand platnost pravidla na 60%. V nasledujicim seznamu je vystup
algoritmu. Nékterd asociacni pravidla maji shodné rysy jako shluky. Konkrétné se jedna

o pravidlo 3, shodné s prvnim shlukem a pravidlo 2 shodné s druhym shlukem

b186 (Bundy) & b355 (Ponozky) & b452 (Termopradlo) (80.0%)

b186 (Bundy) & b391 (Cepice) & b464 (Fleecové bundy a mikiny) (70.4%)

b186 (Bundy) & b452 (Termopridlo) & b464 (Fleecové bundy a mikiny) (65.9%)

b186 (Bundy) & b443 (Cyklistické obleceni) & b452 (Termopradlo) (66.7%)

b186 (Bundy) & b362 (Trika) & b452 (Termopradlo) (60.0%)

b186 (Bundy) & b369 (Ptislusenstvi) & b452 (Termopradlo) (82.4%)

b186 (Bundy) & b356 (Kalhoty) & b452 (Termopradlo) (64.1%)

b186 (Bundy) & b443 (Cyklistické obleceni) & b464 (Fleecové bundy a mikiny) (82.4%)

b186 (Bundy) & b362 (Trika) & b464 (Fleecové bundy a mikiny) (66.7%)

b186 (Bundy) & b360 (Kosile) & b464 (Fleecové bundy a mikiny) (86.7%)

. b443 (Cyklistické obleceni) & b452 (Termopradlo) & b464 (Fleecové bundy a mikiny) (70.6%)
b362 (Trika) & b452 (Termopradlo) & b464 (Fleecové bundy a mikiny) (66.7%)

. b360 (Kosile) & b452 (Termopradlo) & b464 (Fleecové bundy a mikiny) (85.7%)

b186 (Bundy) & b443 (Cyklistické obleceni) & b452 (Termopradlo) & b464 (Fleecové bundy a mikiny)
(91.7%)

15. b186 (Bundy) & b362 (Trika) & b452 (Termopradlo) & b464 (Fleecové bundy a mikiny) (83.3%)

A T T o o e

—_ = = = =
L N = 2

6.1.2. Navstévy kategorii uzivateli

7 dendogramu na obrazku 5 je vidét, ze pocet shlukli by musel byt pomérné velky a tézko by
se interpretovaly vysledky a pouzily v praxi. V kone¢né fazi shlukovani na trénovacich datech
vytvofilo jeden shluk, ktery obsahoval vétSinu prvkil a ostatni shluky obsahovaly pouze
po jednom prvku. Zajimavéjsi vysledek pfinesla metoda Apriori.

Vysledky shlukovéni u takto rozmérnych dat bude vyhodnéjsi zpracovavat mechanicky piimo
systtmem elektronického obchodu. Jist€¢ to nebude jednoduché, ale vysledky lze ihned
testovat na redlném béZicim systému. Z dendogramu je patrné, Ze urCité vzory se ziejmé

vyskytuji, ale jejich pocet je ptiliS vysoky na to, aby to vyhodnocoval ¢lovek.
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Obrazek 5: Dendogram shlukovédni ndvstév
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Minimdlni spolehlivost byla nastavena na 70%. Kategorie v pravidlech se li§i oproti

|

Asocia¢ni pravidla

pravidlim prodejti. Predpoklad byl, Ze kategorie budou zhruba stejné. JelikoZz prodeje
obsahuji pouze prodeje internetovych zdkazniki, tak je takovyto vyrazny rozdil mozZny.
Zakaznik po shlédnuti prezentace mohl zboZi jit koupit pfimo na vystavu. Oproti prodejim se
v ndvstéviach casto vyskytuje kategorie boty v kombinacich s ostatnimi kategoriemi,
které jsou obsaZzené ve shlucich a pravidlech z modelti prodeji. Pravdépodobné neni

uspokojena celd poptavka po tomto druhu zboZi.

a356 (Kalhoty) & a364 (Boty) & a464 (Fleecové bundy a mikiny) (76.4%)
al86 (Bundy) & a356 (Kalhoty) & a364 (Boty) (70.4%)

a356 (Kalhoty) & a364 (Boty) & a369 (Piislusenstvi) (80.5%)

a356 (Kalhoty) & a364 (Boty) & a452 (Termopradlo) (74.1%)

a364 (Boty) & a369 (PtisluSenstvi) & a464 (Fleecové bundy a mikiny) (80.4%)
a364 (Boty) & a452 (Termopradlo) & a464 (Fleecové bundy a mikiny) (70.2%)
al86 (Bundy) & a364 (Boty) & a369 (Piislusenstvi) (77.9%)

a364 (Boty) & a369 (PtisluSenstvi) & a452 (Termopradlo) (74.9%)

al86 (Bundy) & a356 (Kalhoty) & a464 (Fleecové bundy a mikiny) (74.1%)
10. al86 (Bundy) & a356 (Kalhoty) & a369 (Pfislusenstvi) (70.9%)

A S S O e M

6.2. Prichozi zakaznici

Vzhledem k nedostatecnému poctu vzorkl, neSly zvolené metody pouZit. Zkonstruovany
rozhodovaci strom byl slozity a podle jednoduchého posouzeni neddvaly vysledky smysl.
Data by bylo mozné dale roz¢lenit, ale hodnoty atributli by nevypovidaly o Zddné pouZitelné
hodnoté pro rozhodovéni. PouZitelnym vystupem pro praxi je pouze odvozend matice
s agregovanymi daty. Tabulka je uvedena v ptiloze 9.

Ze zdkladnich statickych tudaji byla vidét vyraznd kategorie bot, kterd je i hodné

navstévovand. Prodej v této kategorii nebyl ale nijak vyrazny a ani se kategorie neprojevila
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vyznamn¢é ve vysledcich. Lze usuzovat, Ze boty jsou vyhleddvanym zbozim na této vystave,
ale poptavka neni uspokojena. Tuto skute¢nost by bylo dobré analyzovat v rdmci sortimentu

zboZzi a ptipadného vyzkumu mezi zakazniky.

6.3. Prodejnost dle barev a velikosti

Vytvotend vstupni matice ma podobn¢ jako matice piichozich zdkazniki pro redlné vyuziti
vyznam pouze jako matice statistickych hodnot. U typu produktu se uvadi pouze ptrevazujici
barva. V nékterych piipadech byvd uvadéna jednou hodnotou vicebarevnd kombinace.
Pro zkoumani stanoveného cile by musel byt systém upraven tak, aby poskytoval detailné;si

informace.
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7. Implementace

Pro nasazeni data miningovych modelti do obchodnich ¢innosti bere tento kol vysledky
hodnoceni a vyvozuje z nich strategii pro implementaci. Pokud byl identifikovdn obecny
postup pro vytvofeni platného modelu, je zde tento postup dokumentovin pro pozdé¢jsi pouZiti
[1].

Na konci projektu by méla byt sepsdna zaveérecnd zprava. Ta miZe mit podobu bud’ stru¢ného
shrnuti a nebo muiZe jit o zdveérecné a vyCerpavajici prezentovani vSech vysledki, jichZ bylo
dosaZeno béhem celého procesu [1][15].

Ze zpracovani data miningového projektu se ziskalo nékolik informaci a chovani zdkaznikl
pii prohliZeni internetového obchodu a pfi prodeji. Informace o pohybu se mohou pouZit
pro upoutdvky na ostatni kategorie. Jsou mozné dva sméry. Zkusit upoutat na méalo prodavané
kategorie nebo podpofit jesté vice spolecné¢ poptavané kategorie. U prodejui s podobnou
strategii 1ze volit vyhodné balicky vice poptdvané kategorie a méné poptdvané. S informacemi
1ze také nov¢ rozmistit zboZi po ploSe tak, aby zdkaznik musel projit i ostatni ¢asti obchodu.
Agregované statistické tidaje obratu dle reklamniho prostoru poskytuji informaci o efektivité
reklamy v ramci kategorie a i kdyZ se nepodafilo zkonstruovat rozhodovaci strom, 1ze alespon
stavajici reklamu vyhodnotit.

Pro dalsi stanovené cile je nutné ziskat vice dat nebo ptipadné upravit podsystém obstardvajici

sbér dat.
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8. Zavér

Cilem diplomové price ,,VIiv data miningu na hospodafeni firmy* bylo definovat a pouZit
data miningové metody na konkrétni firmu. V prvni fazi bylo nutné vymezit firmu a feSené
problémy. Pied pouzitim samotnych metod je nutnd piiprava predzpracovani dat a v zdvéru
analyza a vyhodnoceni vysledki.

Resené problémy byly analyzovat prodej a ndvitévnost v rdmci kategorii a v souvislosti
s reklamou, velikostmi a barvami. Dalsi cil bylo fizeni skladu, pro ktery nebyl nalezen vhodny
model. V prici byly analyzovdny vstupy a provedeny nezbytné transformace dat. Byly
stanoveny modely, které byly aplikovdny a ovéfeny jejich moZnosti v pouZiti na tomto
projektu. Vysledky pfinesli nové informace, které budou predloZzeny s ndvrhy vedoucimu
vystavy ke zvazeni.

Pro aplikaci modeli a testovani byly pouzity open source software RapidMiner,
ktery zahrnuje 1 metody systému Weka vyvinuty na Univerzit¢ Wakaito na Novém Zélandu
a software Tanagra vyvinuty laboratofi ERIC fakulty ekonomickych véd Univerzity Lumiére
Lion 2 ve Francii.

Nebylo dosaZeno vSech cili definovanych v ivodni fazi projektu, ale prace poukdzala na dalsi
mozné sméry vyvoje systému. Novad budouci data poskytnou vétsi pocet zdznamt, které
umozni pouZziti 1 t€ch metod, které v soucasné dob& byt pouzity nemohly. Alespon je jiz
popsana struktura dat a jsou pfipraveny algoritmy pro transformaci. Pfi analyze pohybu
uzivatell a analyze ndkupniho kosSiku se jako nejlepsi volbou ukdzala asociacni pravidla.
Jejich vyuZziti v praxi by bylo idedlni zautomatizovat pifimo v systému a vyuZit cilenych
nabidek. Transformaci a agregaci dat byly ziskdny odvozené statistické tidaje.

Pokracovat se muze ve stanoveni vlastniho modelu pro fizeni skladu pifimo podle potieb
projektu. Dalsi vztahy by mohlo byt zajimavé sledovat i v kombinacich navstév a prodeju
spolecné. Problém je vSak objem dat a fidka data. Oba zminéné problémy by se mohly vytesit
zuzenim vybéru sledovanych kategorii podle informaci, které byly zde ziskany.

Jako nejvétsi problém se ukdzala piiprava dat pred samotnym pouZzitim metod. Je potieba
dikladné¢ prozkoumat a pfipravit data. U tohoto projektu se projevila nevyvazenost

v prodejnosti sortimentu, kterd zptsobila fidkost dat.
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Piiloha 1: Korelace atributh matice navstév zakaznika

Y X r r, t Pr(>ltl)
a25 a369 0,3761 0,1415] 103,9106 0
a25 a364 0,3336 0,1113 90,5826 0
a25 a343 0,3006 0,0904 80,6806 0
a343 a369 0,2818 0,0794 75,1859 0
a451 a369 0,2505 0,0628 66,2451 0
a364 a369 0,2364 0,0559 62,2823 0
a369 a466 0,2286 0,0523 60,1088 0
a343 ad451 0,2274 0,0517 59,7799 0
a369 a535 0,2157 0,0465 56,5445 0
a381 a451 0,2152 0,0463 56,4236 0
a364 a343 0,2126 0,0452 55,698 0
a451 a453 0,2025 0,041 52,9367 0
a25 a535 0,2017 0,0407 52,7165 0
a25 a522 0,2007 0,0403 52,4566 0
a453 a369 0,1999 0,0399 52,2185 0
a533 a369 0,1948 0,038 50,8471 0
a381 a369 0,1937 0,0375 50,5389 0
a369 a522 0,1918 0,0368 50,0328 0
a25 2466 0,1867 0,0349 48,657 0
a25 ad451 0,1844 0,034 48,0271 0
a533 a522 0,1804 0,0326 46,9583 0
a25 a568 0,1797 0,0323 46,7508 0
a381 a453 0,1756 0,0308 45,6587 0
a25 a533 0,1705 0,0291 44,2847 0
a343 a535 0,1673 0,028 43,4347 0
a25 a381 0,1659 0,0275 43,0576 0
a381 a343 0,1608 0,0259 41,7025 0
a364 a451 0,1595 0,0254 41,3551 0
a533 a525 0,1538 0,0236 39,8344 0
a451 a522 0,1525 0,0233 39,5086 0
a533 aS16 0,1521 0,0231 39,393 0
a451 a466 0,1507 0,0227 39,0264 0
a343 a453 0,1491 0,0222 38,6012 0
a25 a525 0,148 0,0219 38,3174 0
a343 a466 0,1477 0,0218 38,2391 0
a25 a449 0,1462 0,0214 37,8359 0
a449 a522 0,1432 0,0205 37,0476 0
a369 a525 0,1431 0,0205 37,0061 0
a369 a536 0,142 0,0202 36,7297 0
a449 a533 0,1411 0,0199 36,4761 0
a343 a522 0,1395 0,0195 36,0652 0
a364 a522 0,1374 0,0189 35,5017 0
a369 aS16 0,1373 0,0189 35,4897 0




a25 a516 0,135 0,0182 34,8769 0
a449 a450 0,1336 0,0178 34,4982 0
a364 a535 0,1335 0,0178 34,4744 0
a466 a536 0,1309 0,0171 33,8074 0
a364 a466 0,1271 0,0162 32,8087 0
a449 a369 0,125 0,0156 32,2438 0
a343 a525 0,1247 0,0155 32,1674 0
a364 a525 0,1245 0,0155 32,112 0
a450 a522 0,1241 0,0154 32,0181 0
a25 a453 0,1237 0,0153 31,9025 0
a533 a343 0,1225 0,015 31,6035 0
a364 a450 0,122 0,0149 31,4724 0
a450 a369 0,1215 0,0148 31,3352 0
a525 a522 0,1207 0,0146 31,1264 0
a522 a536 0,1203 0,0145 31,0286 0
a466 a522 0,12 0,0144 30,9405 0
a533 a535 0,1182 0,014 30,4794 0
a364 a381 0,1173 0,0138 30,2472 0
a535 a522 0,1159 0,0134 29,8735 0
a364 a453 0,1157 0,0134 29,8123 0
a533 a568 0,1155 0,0133 29,7644 0
a535 a466 0,1142 0,013 29,4336 0
a535 a525 0,114 0,013 29,3787 0
a25 a450 0,1129 0,0127 29,0801 0
a568 a369 0,1117 0,0125 28,7754 0
a451 a525 0,11 0,0121 28,3337 0
a364 a533 0,1077 0,0116 27,7306 0
a533 a451 0,1076 0,0116 27,6973 0
a25 a536 0,1055 0,0111 27,1613 0
a451 a535 0,1051 0,0111 27,0675 0
a343 a536 0,102 0,0104 26,2411 0
a449 a525 0,1017 0,0103 26,1646 0
a535 a516 0,1001 0,01 25,7454 0
a449 a516 0,0998 0,01 25,6681 0
a535 a536 0,0995 0,0099 25,609 0
a525 a516 0,0966 0,0093 24,8487 0
a451 a536 0,0953 0,0091 24,5083 0
a568 a343 0,0945 0,0089 24,307 0
a568 a535 0,094 0,0088 24,1806 0
a343 a516 0,0938 0,0088 24,117 0
a381 a466 0,0934 0,0087 24,0186 0
a450 a451 0,0926 0,0086 23,8065 0
a364 a536 0,0926 0,0086 23,8062 0
a364 a449 0,0914 0,0084 23,5052 0
a343 a450 0,0903 0,0082 23,215 0




a568 a522 0,0901 0,0081 23,1574 0
a453 a466 0,0898 0,0081 23,0793 0
a516 a522 0,0896 0,008 23,0344 0
a533 a536 0,0885 0,0078 22,7487 0
a381 a522 0,0873 0,0076 22,4368 0
a364 a568 0,087 0,0076 22,3583 0
a568 a525 0,086 0,0074 22,1034 0
a453 a536 0,0837 0,007 21,5011 0
a533 a466 0,0822 0,0068 21,115 0
a381 a536 0,0814 0,0066 20,9025 0
a381 a535 0,078 0,0061 20,0174 0
a525 a536 0,0762 0,0058 19,5683 0
a453 a522 0,0751 0,0056 19,2901 0
a525 a466 0,0741 0,0055 19,0197 0
a453 a535 0,0728 0,0053 18,6797 0
a449 a343 0,0699 0,0049 17,9417 0
a364 a516 0,0699 0,0049 17,9416 0
a450 a525 0,0696 0,0048 17,8532 0
a533 a453 0,0695 0,0048 17,8263 0
a533 a450 0,0688 0,0047 17,6669 0
a453 a525 0,0653 0,0043 16,7583 0
a533 a381 0,0652 0,0043 16,7325 0
a568 a466 0,0651 0,0042 16,6954 0
a516 a536 0,0638 0,0041 16,3582 0
a381 a525 0,0638 0,0041 16,355 0
a568 a450 0,0635 0,004 16,2882 0
a568 a516 0,0629 0,004 16,1221 0
a466 a516 0,0621 0,0039 15,9225 0
a451 a516 0,0616 0,0038 15,7891 0
a449 a451 0,0616 0,0038 15,7865 0
a568 a451 0,0613 0,0038 15,7265 0
a450 a536 0,0603 0,0036 15,4691 0
a450 a453 0,0589 0,0035 15,096 0
a381 a516 0,0574 0,0033 14,729 0
a381 a450 0,0569 0,0032 14,582 0
a449 a453 0,0562 0,0032 14,4179 0
a450 a466 0,0561 0,0031 14,385 0
a449 a466 0,0556 0,0031 14,2654 0
a449 a535 0,0553 0,0031 14,1887 0
a449 a381 0,0541 0,0029 13,858 0
a450 a516 0,0522 0,0027 13,393 0
a449 a536 0,0514 0,0026 13,1855 0
a449 a568 0,05 0,0025 12,828 0
a453 a516 0,0487 0,0024 12,4805 0
a450 a535 0,0465 0,0022 11,9155 0




a568 a381 0,0356 0,0013 9,1138 0
a568 a453 0,0276 0,0008 7,0766 0
a568 a536 0,0105 0,0001 2,7001 0,0069




Ptiloha 2: Korelace atributi matice nakupu zdkazniki

Y X r r, t Pr(>ltl)
b25 b369 0,4291 0,1841 13,6599 0
b25 b449 0,3577 0,1279 11,0146 0
b364 b25 0,3523 0,1241 10,8239 0
b343 b449 0,3357 0,1127 10,2471 0
b343 b25 0,3276 0,1073 9,9698 0
b25 b568 0,3195 0,1021 9,6961 0
b364 b449 0,3014 0,0908 9,0887 0
b369 b449 0,2974 0,0884 8,9566 0
b364 b369 0,2863 0,082 8,5924 0
b449 b525 0,2857 0,0816 8,5735 0
b364 b343 0,2832 0,0802 8,4925 0
b343 b369 0,2786 0,0776 8,3421 0
b451 b449 0,2774 0,077 8,3039 0
b453 b449 0,2588 0,067 7,7055 0
b25 b451 0,248 0,0615 7,3608 0
b449 b522 0,2464 0,0607 7,3101 0
b451 b369 0,2291 0,0525 6,768 0
b364 b451 0,2157 0,0465 6,3532 0
b343 b451 0,2146 0,0461 6,3195 0
b466 b568 0,1984 0,0394 5,8215 0
b369 b466 0,1977 0,0391 5,7992 0
b25 b525 0,1912 0,0365 5,6011 0
b343 b525 0,189 0,0357 5,5356 0
b25 b466 0,1784 0,0318 5,2125 0
b364 b466 0,1571 0,0247 4,5761 0
b343 b568 0,1542 0,0238 4,4893 0
b451 b453 0,1517 0,023 4,4146 0
b364 b525 0,1461 0,0214 4,2482 0
b453 b525 0,1445 0,0209 4,2009 0
b343 b453 0,1376 0,0189 3,9949 0,0001
b369 b568 0,1365 0,0186 3,9631 0,0001
b364 b568 0,1363 0,0186 3,9555 0,0001
b369 b453 0,1346 0,0181 3,9077 0,0001
b466 b449 0,1326 0,0176 3,8471 0,0001
b451 b568 0,1284 0,0165 3,7247 0,0002
b343 b466 0,1207 0,0146 3,4976 0,0005
b364 b453 0,1163 0,0135 3,3662 0,0008
b451 b381 0,1151 0,0133 3,3333 0,0009
b381 b449 0,1121 0,0126 3,2443 0,0012
b451 b466 0,1111 0,0123 3,215 0,0014
b369 b525 0,1073 0,0115 3,1025 0,002
b451 b525 0,1023 0,0105 2,9569 0,0032
b343 b535 0,1011 0,0102 2,9234 0,0036




b453 b536 0,0855 0,0073 2,4686 0,0138
b369 b381 0,0822 0,0068 2,3713 0,018
b25 b453 0,0812 0,0066 2,3421 0,0194
b343 b381 0,0795 0,0063 2,2942 0,022
b381 b568 0,0792 0,0063 2,284 0,0226
b466 b525 0,072 0,0052 2,0749 0,0383
b381 b453 0,0661 0,0044 1,9056 0,057
b381 b525 0,0598 0,0036 1,7239 0,0851
b364 b381 0,0563 0,0032 1,6225 0,1051
b466 b453 0,0477 0,0023 1,3732 0,17
b381 b522 0,0477 0,0023 1,372 0,1704
b25 b381 0,0422 0,0018 1,2149 0,2247
b25 b536 -0,0372 0,0014 -1,0711 0,2844
b25 b535 0,0341 0,0012 0,9815 0,3266
b25 b533 -0,0263 0,0007 -0,7567 0,4495
b25 b450 -0,0263 0,0007 -0,7567 0,4495
b364 b522 -0,0239 0,0006 -0,6872 0,4922
b364 b535 -0,0239 0,0006 -0,6872 0,4922
b381 b466 0,0216 0,0005 0,6206 0,535
b25 b522 0,0183 0,0003 0,5271 0,5983
b364 b536 -0,0169 0,0003 -0,4852 0,6276
b535 b381 -0,0168 0,0003 -0,483 0,6292
b535 b453 -0,0166 0,0003 -0,4778 0,6329
b453 b522 -0,0166 0,0003 -0,4778 0,6329
b343 b522 -0,0161 0,0003 -0,4638 0,6429
b535 b466 -0,0157 0,0002 -0,4529 0,6507
b466 b522 -0,0157 0,0002 -0,4529 0,6507
b369 b522 -0,0148 0,0002 -0,426 0,6702
b535 b369 -0,0148 0,0002 -0,426 0,6702
b364 b533 -0,0119 0,0001 -0,3429 0,7318
b364 b450 -0,0119 0,0001 -0,3429 0,7318
b381 b536 -0,0119 0,0001 -0,3411 0,7331
b453 b568 -0,0117 0,0001 -0,3374 0,7359
b343 b536 -0,0114 0,0001 -0,3275 0,7434
b466 b536 -0,0111 0,0001 -0,3198 0,7492
b369 b536 -0,0105 0,0001 -0,3008 0,7636
b535 b451 -0,0092 0,0001 -0,2652 0,7909
b451 b522 -0,0092 0,0001 -0,2652 0,7909
b381 b450 -0,0084 0,0001 -0,241 0,8096
b381 b533 -0,0084 0,0001 -0,241 0,8096
b453 b533 -0,0083 0,0001 -0,2384 0,8116
b453 b450 -0,0083 0,0001 -0,2384 0,8116
b343 b533 -0,008 0,0001 -0,2314 0,817
b343 b450 -0,008 0,0001 -0,2314 0,817
b466 b450 -0,0079 0,0001 -0,226 0,8212




b466 b533 -0,0079 0,0001 -0,226 0,8212
b369 b533 -0,0074 0,0001 -0,2126 0,8317
b369 b450 -0,0074 0,0001 -0,2126 0,8317
b451 b536 -0,0065 0 -0,1873 0,8515
b535 b449 -0,0048 0 -0,1394 0,8891
b535 b522 -0,0048 0 -0,1394 0,8891
b451 b533 -0,0046 0 -0,1323 0,8947
b451 b450 -0,0046 0 -0,1323 0,8947
b522 b525 -0,0042 0 -0,1207 0,904
b535 b525 -0,0042 0 -0,1207 0,904
b449 b536 -0,0034 0 -0,0985 0,9216
b568 b449 -0,0034 0 -0,0985 0,9216
b535 b568 -0,0034 0 -0,0985 0,9216
b568 b522 -0,0034 0 -0,0985 0,9216
b522 b536 -0,0034 0 -0,0985 0,9216
b535 b536 -0,0034 0 -0,0985 0,9216
b568 b525 -0,003 0 -0,0852 0,9321
b536 b525 -0,003 0 -0,0852 0,9321
b535 b533 -0,0024 0 -0,0696 0,9445
b449 b450 -0,0024 0 -0,0696 0,9445
b522 b450 -0,0024 0 -0,0696 0,9445
b533 b522 -0,0024 0 -0,0696 0,9445
b533 b449 -0,0024 0 -0,0696 0,9445
b535 b450 -0,0024 0 -0,0696 0,9445
b568 b536 -0,0024 0 -0,0695 0,9446
b533 b525 -0,0021 0 -0,0602 0,952
b450 b525 -0,0021 0 -0,0602 0,952
b536 b450 -0,0017 0 -0,0491 0,9608
b568 b450 -0,0017 0 -0,0491 0,9608
b533 b536 -0,0017 0 -0,0491 0,9608
b533 b568 -0,0017 0 -0,0491 0,9608
b533 b450 -0,0012 0 -0,0347 0,9723




Ptiloha 3: Korelace atributi upravené matice navstév zakaznikt

Y X r r, t Pr(>Itl)
a364 a356 0,3199 0,1023 62,9222 0
a364 ad464 0,2076 0,0431 39,5511 0
a364 al86 0,3428 0,1175 68,008 0
a364 a449 0,1005 0,0101 18,8312 0
a364 a533 0,1317 0,0173 24,7631 0
a364 a568 0,1126 0,0127 21,1233 0
a364 a355 0,2618 0,0685 50,5487 0
a364 a362 0,2488 0,0619 47,8725 0
a364 a391 0,2574 0,0663 49,6543 0
a364 a369 0,2856 0,0816 55,5403 0
a364 al93 0,2653 0,0704 51,2882 0
a364 a381 0,1604 0,0257 30,2886 0
a364 a343 0,2705 0,0732 52,3738 0
a364 ad48 0,2607 0,0679 50,3197 0
a364 a450 0,1711 0,0293 32,3733 0
a364 ad51 0,1762 0,031 33,358 0
a364 a452 0,2547 0,0649 49,0952 0
a364 a453 0,1544 0,0238 29,1231 0
a364 a535 0,1621 0,0263 30,6165 0
a364 a525 0,1841 0,0339 34,9044 0
a364 ad45 0,228 0,052 43,6401 0
a364 a460 0,1983 0,0393 37,7017 0
a364 a463 0,121 0,0146 22,7122 0
a364 a466 0,1649 0,0272 31,1672 0
a364 a516 0,0727 0,0053 13,5768 0
a364 ad43 0,2018 0,0407 38,3914 0
a364 a360 0,2339 0,0547 44,8429 0
a364 a372 0,1424 0,0203 26,804 0
a364 a522 0,171 0,0292 32,3453 0
a364 a536 0,1374 0,0189 25,8587 0
a356 a464 0,2512 0,0631 48,3634 0
a356 al86 0,3768 0,142 75,8107 0
a356 a449 0,1216 0,0148 22,8408 0
a356 a533 0,1498 0,0224 28,2398 0
a356 a568 0,1209 0,0146 22,7019 0
a356 a355 0,251 0,063 48,3338 0
a356 a362 0,2948 0,0869 57,503 0
a356 a391 0,245 0,06 47,1065 0
a356 a369 0,3215 0,1033 63,2726 0
a356 al93 0,3062 0,0937 59,937 0
a356 a381 0,1779 0,0317 33,6961 0
a356 a343 0,2642 0,0698 51,0548 0




a356 a448 0,2214 0,049 42,3042 0
a356 a450 0,0925 0,0086 17,312 0
a356 a451 0,1695 0,0287 32,0591 0
a356 a452 0,3226 0,1041 63,5212 0
a356 a453 0,1192 0,0142 22,3703 0
a356 a535 0,1816 0,033 34,4096 0
a356 a525 0,1645 0,0271 31,0845 0
a356 a445 0,2928 0,0857 57,0653 0
a356 a460 0,2341 0,0548 44,8835 0
a356 a463 0,1473 0,0217 27,7559 0
a356 a466 0,1522 0,0232 28,6952 0
a356 a516 0,1134 0,0129 21,2677 0
a356 a443 0,2094 0,0438 39,9045 0
a356 a360 0,2426 0,0588 46,597 0
a356 a372 0,1406 0,0198 26,4709 0
a356 a522 0,1984 0,0394 37,734 0
a356 a536 0,1243 0,0155 23,3512 0
a464 al86 0,5433 0,2952| 120,6184 0
a464 a449 0,0661 0,0044 12,3542 0
a464 a533 0,0884 0,0078 16,5415 0
a464 a568 0,1389 0,0193 26,1499 0
a464 a355 0,2396 0,0574 45,9993 0
a464 a362 0,3804 0,1447 76,6696 0
a464 a391 0,5938 0,3526| 137,5396 0
a464 a369 0,2093 0,0438 39,901 0
a464 al93 0,2081 0,0433 39,6577 0
a464 a381 0,0928 0,0086 17,363 0
a464 a343 0,1644 0,027 31,0723 0
a464 a448 0,2534 0,0642 48,8267 0
a464 a450 0,1054 0,0111 19,7537 0
a464 a451 0,0928 0,0086 17,3678 0
a464 a452 0,4576 0,2094 95,929 0
a464 a453 0,0674 0,0045 12,5885 0
a464 a535 0,1704 0,029 32,2306 0
a464 a525 0,1104 0,0122 20,6992 0
a464 a445 0,1805 0,0326 34,1984 0
a464 a460 0,2056 0,0423 39,1629 0
a464 a463 0,0881 0,0078 16,4805 0
a464 a466 0,0969 0,0094 18,1541 0
a464 a516 0,0719 0,0052 13,4308 0
a464 a443 0,1806 0,0326 34,2286 0
a464 a360 0,2863 0,082 55,6911 0
a464 a372 0,1162 0,0135 21,8055 0
a464 a522 0,1018 0,0104 19,0677 0
a464 a536 0,0732 0,0054 13,6727 0




al86 a449 0,1083 0,0117 20,3052 0
al86 a533 0,1201 0,0144 22,5492 0
al86 a568 0,1329 0,0177 24,9981 0
al86 a355 0,3109 0,0967 60,9695 0
al86 a362 0,3731 0,1392 74,9455 0
al86 a391 0,481 0,2313 102,2449 0
al86 a369 0,2658 0,0706 51,3812 0
al86 al93 0,2569 0,066 49,551 0
al86 a381 0,1394 0,0194 26,2308 0
al86 a343 0,2212 0,0489 42,2701 0
al86 a448 0,3022 0,0913 59,075 0
al86 a450 0,117 0,0137 21,9547 0
al86 a451 0,1246 0,0155 23,4031 0
al86 a452 0,3882 0,1507 78,5095 0
al86 a453 0,1104 0,0122 20,6993 0
al86 a535 0,1763 0,0311 33,372 0
al86 a525 0,1409 0,0198 26,5192 0
al86 a445 0,2466 0,0608 47,4237 0
al86 a460 0,2361 0,0557 45,2791 0
al86 a463 0,1712 0,0293 32,3937 0
al86 a466 0,1318 0,0174 24,7736 0
al86 a516 0,1052 0,0111 19,7256 0
al86 a443 0,2362 0,0558 45,2963 0
al86 a360 0,2677 0,0716 51,777 0
al86 a372 0,1448 0,021 27,2814 0
al86 a522 0,1511 0,0228 28,4891 0
al86 a536 0,1034 0,0107 19,3743 0
a449 a533 0,1433 0,0205 26,9803 0
a449 a568 0,0464 0,0022 8,6653 0
a449 a355 0,0876 0,0077 16,3811 0
a449 a362 0,0777 0,006 14,5194 0
a449 a391 0,0774 0,006 14,4597 0
a449 a369 0,1114 0,0124 20,9015 0
a449 al93 0,0767 0,0059 14,3389 0
a449 a381 0,0637 0,0041 11,892 0
a449 a343 0,0725 0,0053 13,5435 0
a449 a448 0,0584 0,0034 10,895 0
a449 a450 0,1532 0,0235 28,8978 0
a449 a451 0,0598 0,0036 11,1631 0
a449 a452 0,0912 0,0083 17,0697 0
a449 a453 0,0651 0,0042 12,1533 0
a449 a535 0,0676 0,0046 12,629 0
a449 a525 0,1295 0,0168 24,3364 0
a449 a445 0,0897 0,008 16,781 0
a449 a460 0,0645 0,0042 12,0414 0




a449 a463 0,0846 0,0072 15,8201 0
a449 a466 0,0621 0,0039 11,5969 0
a449 a516 0,1095 0,012 20,5238 0
a449 a443 0,0775 0,006 14,4952 0
a449 a360 0,0563 0,0032 10,5169 0
a449 a372 0,0593 0,0035 11,0744 0
a449 a522 0,1817 0,033 34,4385 0
a449 a536 0,1028 0,0106 19,2646 0
a533 a568 0,1144 0,0131 21,4577 0
a533 a355 0,1309 0,0171 24,6027 0
a533 a362 0,1094 0,012 20,5054 0
a533 a391 0,1124 0,0126 21,0754 0
a533 a369 0,2045 0,0418 38,937 0
a533 al93 0,1414 0,02 26,6206 0
a533 a381 0,0866 0,0075 16,2019 0
a533 a343 0,1303 0,017 24,4974 0
a533 a448 0,0757 0,0057 14,1484 0
a533 a450 0,0761 0,0058 14,2197 0
a533 a451 0,1067 0,0114 19,9975 0
a533 a452 0,1212 0,0147 22,7474 0
a533 a453 0,0788 0,0062 14,737 0
a533 a535 0,1565 0,0245 29,5271 0
a533 a525 0,2004 0,0402 38,1266 0
a533 a445 0,1493 0,0223 28,1377 0
a533 a460 0,0993 0,0099 18,6071 0
a533 a463 0,0855 0,0073 15,9907 0
a533 a466 0,0788 0,0062 14,7369 0
a533 a516 0,1647 0,0271 31,1258 0
a533 a443 0,1258 0,0158 23,6346 0
a533 a360 0,089 0,0079 16,6574 0
a533 a372 0,0787 0,0062 14,7074 0
a533 a522 0,1884 0,0355 35,7512 0
a533 a536 0,1183 0,014 22,2 0
a568 a355 0,1192 0,0142 22,3691 0
a568 a362 0,1545 0,0239 29,139 0
a568 a391 0,1505 0,0226 28,3681 0
a568 a369 0,1215 0,0148 22,8204 0
a568 al93 0,2237 0,0501 42,7824 0
a568 a381 0,0372 0,0014 6,9309 0
a568 a343 0,0909 0,0083 17,0083 0
a568 a448 0,0966 0,0093 18,0941 0
a568 a450 0,0621 0,0039 11,6047 0
a568 a451 0,0574 0,0033 10,7143 0
a568 a452 0,2029 0,0412 38,6166 0
a568 a453 0,0297 0,0009 5,536 0




a568 a535 0,1151 0,0132 21,5875 0
a568 a525 0,0997 0,0099 18,6838 0
a568 a445 0,1389 0,0193 26,1489 0
a568 a460 0,0862 0,0074 16,1216 0
a568 a463 0,0686 0,0047 12,8212 0
a568 a466 0,0572 0,0033 10,6701 0
a568 a516 0,0902 0,0081 16,8774 0
a568 a443 0,3968 0,1574 80,561 0
a568 a360 0,1521 0,0231 28,672 0
a568 a372 0,0908 0,0083 17,0002 0
a568 a522 0,0893 0,008 16,7019 0
a568 a536 0,0143 0,0002 2,6635 0,0077
a355 a362 0,3286 0,108 64,8459 0
a355 a391 0,2958 0,0875 57,7094 0
a355 a369 0,315 0,0992 61,8482 0
a355 al93 0,2612 0,0682 50,4296 0
a355 a381 0,1359 0,0185 25,5583 0
a355 a343 0,2066 0,0427 39,3578 0
a355 a448 0,2851 0,0813 55,4331 0
a355 a450 0,0853 0,0073 15,9625 0
a355 a451 0,1306 0,017 24,5432 0
a355 a452 0,4212 0,1774 86,5648 0
a355 a453 0,1112 0,0124 20,8632 0
a355 a535 0,1641 0,0269 30,9988 0
a355 a525 0,1135 0,0129 21,2885 0
a355 a445 0,2975 0,0885 58,0663 0
a355 a460 0,2208 0,0487 42,184 0
a355 a463 0,1238 0,0153 23,2526 0
a355 a466 0,1924 0,037 36,5454 0
a355 a516 0,0912 0,0083 17,0618 0
a355 a443 0,2386 0,0569 45,7947 0
a355 a360 0,2454 0,0602 47,1832 0
a355 a372 0,1519 0,0231 28,6345 0
a355 a522 0,1634 0,0267 30,8682 0
a355 a536 0,1128 0,0127 21,1587 0
a362 a391 0,3424 0,1172 67,9232 0
a362 a369 0,252 0,0635 48,5357 0
a362 al93 0,3428 0,1175 68,0189 0
a362 a381 0,1199 0,0144 22,5025 0
a362 a343 0,2112 0,0446 40,2649 0
a362 a448 0,3476 0,1208 69,0906 0
a362 a450 0,0752 0,0057 14,0515 0
a362 a451 0,1199 0,0144 22,5178 0
a362 a452 0,3663 0,1342 73,3654 0
a362 a453 0,0817 0,0067 15,2733 0




a362 a535 0,2003 0,0401 38,1052 0
a362 a525 0,1194 0,0143 22,4139 0
a362 a445 0,2273 0,0517 43,5037 0
a362 a460 0,2249 0,0506 43,0229 0
a362 a463 0,0993 0,0099 18,5975 0
a362 a466 0,1907 0,0364 36,2102 0
a362 a516 0,0993 0,0099 18,5954 0
a362 a443 0,2392 0,0572 45,9182 0
a362 a360 0,3397 0,1154 67,3208 0
a362 a372 0,2042 0,0417 38,8705 0
a362 a522 0,1284 0,0165 24,1337 0
a362 a536 0,0763 0,0058 14,259 0
a391 a369 0,2648 0,0701 51,1823 0
a391 al93 0,2599 0,0675 50,1541 0
a391 a381 0,1027 0,0106 19,2468 0
a391 a343 0,1826 0,0333 34,6119 0
a391 a448 0,2943 0,0866 57,4008 0
a391 a450 0,1087 0,0118 20,3741 0
a391 a451 0,1234 0,0152 23,1759 0
a391 a452 0,4439 0,1971 92,3303 0
a391 a453 0,086 0,0074 16,0863 0
a391 a535 0,1824 0,0333 34,5828 0
a391 a525 0,1185 0,0141 22,2487 0
a391 a445 0,2887 0,0834 56,2068 0
a391 a460 0,2235 0,0499 42,7291 0
a391 a463 0,146 0,0213 27,5043 0
a391 a466 0,138 0,0191 25,9729 0
a391 a516 0,0797 0,0064 14,9108 0
a391 a443 0,234 0,0548 44,8593 0
a391 a360 0,3717 0,1382 74,621 0
a391 a372 0,1356 0,0184 25,4987 0
a391 a522 0,1236 0,0153 23,2158 0
a391 a536 0,0644 0,0042 12,0356 0
a369 al93 0,268 0,0718 51,8512 0
a369 a381 0,2421 0,0586 46,5113 0
a369 a343 0,3125 0,0977 61,3118 0
a369 a448 0,2387 0,057 45,8045 0
a369 a450 0,1264 0,016 23,7538 0
a369 a451 0,258 0,0666 49,7668 0
a369 a452 0,3254 0,1059 64,1324 0
a369 a453 0,207 0,0428 39,4275 0
a369 a535 0,2845 0,0809 55,3101 0
a369 a525 0,1618 0,0262 30,5671 0
a369 a445 0,2887 0,0833 56,1971 0
a369 a460 0,2134 0,0455 40,7024 0




a369 a463 0,1123 0,0126 21,0681 0
a369 a466 0,2444 0,0598 46,9833 0
a369 a516 0,1483 0,022 27,9452 0
a369 a443 0,2184 0,0477 41,7167 0
a369 a360 0,225 0,0506 43,0424 0
a369 a372 0,1714 0,0294 32,4329 0
a369 a522 0,2218 0,0492 42,3841 0
a369 a536 0,1789 0,032 33,8929 0
al93 a381 0,1367 0,0187 25,7247 0
al93 a343 0,2082 0,0434 39,68 0
al93 a448 0,2737 0,0749 53,0463 0
al93 a450 0,0836 0,007 15,6352 0
al93 a451 0,153 0,0234 28,8519 0
al93 a452 0,2757 0,076 53,4507 0
al93 a453 0,1058 0,0112 19,8379 0
al93 a535 0,2111 0,0446 40,2456 0
al93 a525 0,163 0,0266 30,797 0
al93 a445 0,2175 0,0473 41,5332 0
al93 a460 0,2136 0,0456 40,7503 0
al93 a463 0,1241 0,0154 23,3077 0
al93 a466 0,1828 0,0334 34,6505 0
al93 a516 0,1061 0,0113 19,8848 0
al93 a443 0,3541 0,1254 70,5601 0
al93 a360 0,3316 0,11 65,5088 0
al93 a372 0,2298 0,0528 43,9969 0
al93 a522 0,1736 0,0301 32,8467 0
al93 a536 0,0953 0,0091 17,8493 0
a381 a343 0,2079 0,0432 39,6121 0
a381 a448 0,0881 0,0078 16,493 0
a381 a450 0,0857 0,0073 16,0328 0
a381 a451 0,2626 0,069 50,7236 0
a381 a452 0,108 0,0117 20,2473 0
a381 a453 0,2189 0,0479 41,8217 0
a381 a535 0,1023 0,0105 19,1616 0
a381 a525 0,0933 0,0087 17,47 0
a381 a445 0,1065 0,0114 19,9695 0
a381 a460 0,1045 0,0109 19,587 0
a381 a463 0,0477 0,0023 8,9089 0
a381 a466 0,1269 0,0161 23,8471 0
a381 a516 0,0608 0,0037 11,3612 0
a381 a443 0,1003 0,0101 18,7791 0
a381 a360 0,116 0,0134 21,7571 0
a381 a372 0,0619 0,0038 11,5568 0
a381 a522 0,1148 0,0132 21,5339 0
a381 a536 0,1382 0,0191 26,0088 0




a343 a448 0,1764 0,0311 33,3951 0
a343 a450 0,1049 0,011 19,6638 0
a343 a451 0,2391 0,0572 45,8909 0
a343 a452 0,2192 0,048 41,869 0
a343 a453 0,167 0,0279 31,5677 0
a343 a535 0,1668 0,0278 31,5292 0
a343 a525 0,1613 0,026 30,4643 0
a343 a445 0,1886 0,0356 35,8027 0
a343 a460 0,1507 0,0227 28,4185 0
a343 a463 0,0638 0,0041 11,9087 0
a343 a466 0,1506 0,0227 28,3959 0
a343 a516 0,0963 0,0093 18,0354 0
a343 a443 0,144 0,0207 27,1185 0
a343 a360 0,1654 0,0273 31,2491 0
a343 a372 0,1406 0,0198 26,4692 0
a343 a522 0,1583 0,0251 29,8753 0
a343 a536 0,1535 0,0236 28,9543 0
a448 a450 0,0543 0,0029 10,133 0
a448 a451 0,1034 0,0107 19,3813 0
a448 a452 0,2564 0,0658 49,4477 0
a448 a453 0,0757 0,0057 14,1459 0
a448 a535 0,1467 0,0215 27,6367 0
a448 a525 0,0988 0,0098 18,4974 0
a448 a445 0,199 0,0396 37,8547 0
a448 a460 0,2572 0,0662 49,6072 0
a448 a463 0,1376 0,0189 25,8912 0
a448 a466 0,1359 0,0185 25,5739 0
a448 a516 0,061 0,0037 11,3836 0
a448 a443 0,1888 0,0356 35,8322 0
a448 a360 0,3265 0,1066 64,375 0
a448 a372 0,2203 0,0485 42,0834 0
a448 a522 0,0941 0,0089 17,6238 0
a448 a536 0,0492 0,0024 9,1866 0
a450 a451 0,0914 0,0084 17,1156 0
a450 a452 0,0997 0,0099 18,68 0
a450 a453 0,0799 0,0064 14,9361 0
a450 a535 0,0705 0,005 13,1798 0
a450 a525 0,1054 0,0111 19,7584 0
a450 a445 0,0795 0,0063 14,8698 0
a450 a460 0,1051 0,011 19,7006 0
a450 a463 0,0523 0,0027 9,7648 0
a450 a466 0,0473 0,0022 8,8193 0
a450 a516 0,0606 0,0037 11,3147 0
a450 a443 0,0824 0,0068 15,4162 0
a450 a360 0,056 0,0031 10,4597 0




a450 a372 0,0461 0,0021 8,5921 0
a450 a522 0,1336 0,0179 25,1339 0
a450 a536 0,0742 0,0055 13,8759 0
a451 a452 0,1492 0,0223 28,1285 0
a451 a453 0,2229 0,0497 42,6172 0
a451 a535 0,1328 0,0176 24,9694 0
a451 a525 0,1297 0,0168 24,3869 0
a451 a445 0,153 0,0234 28,8473 0
a451 a460 0,1034 0,0107 19,3844 0
a451 a463 0,0501 0,0025 9,3584 0
a451 a466 0,1357 0,0184 25,5306 0
a451 a516 0,0639 0,0041 11,9421 0
a451 a443 0,1101 0,0121 20,6389 0
a451 a360 0,1302 0,0169 24,4714 0
a451 a372 0,0915 0,0084 17,1292 0
a451 a522 0,1404 0,0197 26,4335 0
a451 a536 0,1174 0,0138 22,0407 0
a452 a453 0,1082 0,0117 20,2841 0
a452 a535 0,1961 0,0384 37,2628 0
a452 a525 0,128 0,0164 24,046 0
a452 a445 0,3169 0,1004 62,2796 0
a452 a460 0,2361 0,0558 45,2935 0
a452 a463 0,1241 0,0154 23,3129 0
a452 a466 0,2016 0,0407 38,3688 0
a452 a516 0,0948 0,009 17,7401 0
a452 a443 0,3232 0,1045 63,6553 0
a452 a360 0,3034 0,092 59,3432 0
a452 a372 0,1375 0,0189 25,8633 0
a452 a522 0,1747 0,0305 33,0684 0
a452 a536 0,0987 0,0097 18,4926 0
a453 a535 0,0828 0,0069 15,4802 0
a453 a525 0,0933 0,0087 17,4652 0
a453 a445 0,0827 0,0068 15,4571 0
a453 a460 0,0764 0,0058 14,2836 0
a453 a463 0,0501 0,0025 9,3506 0
a453 a466 0,0985 0,0097 18,4513 0
a453 a516 0,0537 0,0029 10,0183 0
a453 a443 0,0762 0,0058 14,2467 0
a453 a360 0,086 0,0074 16,0942 0
a453 a372 0,0513 0,0026 9,5713 0
a453 a522 0,081 0,0066 15,1506 0
a453 a536 0,1117 0,0125 20,9427 0
a535 a525 0,1732 0,03 32,771 0
a535 a445 0,1368 0,0187 25,736 0
a535 a460 0,1442 0,0208 27,1568 0




a535 a463 0,0738 0,0054 13,7865 0
a535 a466 0,1361 0,0185 25,6067 0
a535 a516 0,136 0,0185 25,5834 0
a535 a443 0,1721 0,0296 32,5677 0
a535 a360 0,1903 0,0362 36,1189 0
a535 a372 0,1686 0,0284 31,8829 0
a535 a522 0,1298 0,0168 24,389 0
a535 a536 0,1186 0,0141 22,2604 0
a525 a445 0,1171 0,0137 21,9834 0
a525 a460 0,105 0,011 19,6841 0
a525 a463 0,0978 0,0096 18,3203 0
a525 a466 0,0854 0,0073 15,9669 0
a525 a516 0,1095 0,012 20,5272 0
a525 a443 0,116 0,0135 21,7716 0
a525 a360 0,1005 0,0101 18,8194 0
a525 a372 0,0961 0,0092 18,0028 0
a525 a522 0,174 0,0303 32,923 0
a525 a536 0,1518 0,023 28,6172 0
a445 a460 0,1993 0,0397 37,905 0
a445 a463 0,1306 0,0171 24,5549 0
a445 a466 0,1446 0,0209 27,2363 0
a445 a516 0,1109 0,0123 20,805 0
a445 a443 0,2072 0,0429 39,4659 0
a445 a360 0,2018 0,0407 38,4024 0
a445 a372 0,1291 0,0167 24,265 0
a445 a522 0,2036 0,0415 38,7632 0
a445 a536 0,0944 0,0089 17,6744 0
a460 a463 0,1819 0,0331 34,4841 0
a460 a466 0,1052 0,0111 19,7107 0
a460 a516 0,0841 0,0071 15,7323 0
a460 a443 0,1834 0,0336 34,7716 0
a460 a360 0,1908 0,0364 36,2294 0
a460 a372 0,1389 0,0193 26,1419 0
a460 a522 0,0953 0,0091 17,8408 0
a460 a536 0,0733 0,0054 13,7068 0
a463 a466 0,0462 0,0021 8,6284 0
a463 a516 0,0758 0,0057 14,1615 0
a463 a443 0,1145 0,0131 21,4823 0
a463 a360 0,1223 0,015 22,9703 0
a463 a372 0,0963 0,0093 18,0332 0
a463 a522 0,0781 0,0061 14,6005 0
a463 a536 0,0508 0,0026 9,4711 0
a466 a516 0,0845 0,0071 15,81 0
a466 a443 0,1464 0,0214 27,5833 0
a466 a360 0,1255 0,0158 23,585 0




a466 a372 0,0957 0,0092 17,9104 0
a466 a522 0,1271 0,0162 23,8859 0
a466 a536 0,1503 0,0226 28,3393 0
a516 a443 0,1136 0,0129 21,3038 0
a516 a360 0,067 0,0045 12,5202 0
a516 a372 0,0839 0,007 15,6843 0
a516 a522 0,0931 0,0087 17,4221 0
a516 a536 0,0671 0,0045 12,5306 0
a443 a360 0,235 0,0552 45,0632 0
a443 a372 0,1323 0,0175 24,8807 0
a443 a522 0,1285 0,0165 24,1403 0
a443 a536 0,068 0,0046 12,7011 0
a360 a372 0,1326 0,0176 24,9392 0
a360 a522 0,0886 0,0079 16,5789 0
a360 a536 0,0429 0,0018 7,9942 0
a372 a522 0,0779 0,0061 14,5595 0
a372 a536 0,0523 0,0027 9,7661 0
a522 a536 0,1753 0,0307 33,1778 0

Ptiloha 4: Korelace atributii upravené matice nakupt zdkaznika

Y X r r, t Pr(>ltl)
b362 b445 0,9707 0,9422 65,8785 0
b391 b452 0,9702 0,9413 65,3002 0
b186 b445 0,9702 0,9412 65,2693 0
b343 b186 0,9697 0,9404 64,7727 0
b186 b360 0,9686 0,9382 63,5277 0
b186 b362 0,9657 0,9325 60,6426 0
b343 b445 0,9646 0,9305 59,6753 0
b362 b369 0,964 0,9293 59,1418 0
b343 b452 0,9631 0,9276 58,3926 0
b362 b360 0,9631 0,9276 58,3862 0
b186 b356 0,9589 0,9195 55,1339 0
b364 b186 0,9585 0,9187 54,8274 0
b343 b355 0,9558 0,9136 53,0423 0
b364 b343 0,9556 0,9132 52,9088 0
b186 b452 0,9554 0,9127 52,751 0
b186 b391 0,9552 0,9124 52,6377 0
b445 b360 0,9549 0,9118 52,4553 0
b186 b355 0,954 0,9101 51,8934 0
b355 b445 0,9536 0,9094 51,6699 0
b369 b445 0,9529 0,908 51,2246 0
b343 b391 0,9521 0,9064 50,7649 0
b355 b362 0,9519 0,9062 50,6812 0
b186 b369 0,9517 0,9056 50,5275 0




b343 b362 0,9514 0,9051 50,3709 0
b369 b360 0,9512 0,9048 50,2743 0
b364 b452 0,9498 0,902 49,4884 0
b452 b445 0,9479 0,8986 48,553 0
b391 b445 0,9453 0,8937 47,285 0
b364 b445 0,9449 0,8929 47,0987 0
b452 b356 0,9446 0,8922 46,9318 0
b343 b360 0,9444 0,8919 46,8443 0
b186 b381 0,9437 0,8906 46,5327 0
b364 b391 0,9418 0,887 45,6936 0
b364 b355 0,9418 0,8869 45,6724 0
b391 b360 0,941 0,8854 45,3348 0
b355 b369 0,9404 0,8844 45,1016 0
b343 b356 0,9402 0,8839 45,0026 0
b343 b369 0,9378 0,8794 44,0419 0
b362 b381 0,9369 0,8778 43,7157 0
b355 b360 0,9366 0,8772 43,5926 0
b381 b360 0,9362 0,8764 43,4286 0
b355 b452 0,936 0,8761 43,3657 0
b391 b356 0,9357 0,8755 43,2551 0
b355 b391 0,9355 0,8751 43,1716 0
b369 b381 0,935 0,8742 42,9932 0
b364 b362 0,9343 0,8728 42,7305 0
b364 b360 0,9326 0,8697 42,1427 0
b391 b464 0,9308 0,8663 41,5155 0
b364 b356 0,9306 0,8661 41,473 0
b381 b445 0,93 0,8649 41,2749 0
b356 b360 0,927 0,8594 40,3193 0
b356 b445 0,9268 0,859 40,2532 0
b391 b362 0,9265 0,8583 40,1477 0
b452 b360 0,9228 0,8516 39,0704 0
b391 b369 0,922 0,8501 38,847 0
b452 b464 0,9219 0,8499 38,811 0
b464 b356 0,9203 0,8469 38,3571 0
b355 b381 0,9203 0,8469 38,3545 0
b452 b362 0,9202 0,8468 38,3395 0
b364 b369 0,9197 0,8459 38,2157 0
b343 b381 0,9183 0,8433 37,8282 0
b186 b464 0,9177 0,8422 37,6744 0
b355 b356 0,9123 0,8323 36,3393 0
b452 b453 0,9122 0,8321 36,3121 0
b452 b369 0,9122 0,832 36,2977 0
b364 b381 0,904 0,8173 34,4931 0
b362 b356 0,9029 0,8152 34,2585 0
b343 b453 0,9022 0,814 34,1137 0




b391 b381 0,9015 0,8127 33,9773 0
b186 b453 0,9015 0,8127 33,9741 0
b381 b356 0,9004 0,8108 33,7604 0
b364 b464 0,8998 0,8096 33,6359 0
b369 b356 0,8988 0,8079 33,4456 0
b445 b453 0,8965 0,8037 32,9978 0
b343 b464 0,8963 0,8034 32,9698 0
b364 b453 0,8924 0,7964 32,2594 0
b355 b448 0,892 0,7957 32,1879 0
b464 b360 0,8905 0,7929 31,9171 0
b464 b445 0,8875 0,7877 31,4187 0
b391 b453 0,8875 0,7876 31,409 0
b355 b464 0,887 0,7868 31,329 0
b452 b381 0,8855 0,7841 31,0824 0
b362 b448 0,8845 0,7823 30,9141 0
b186 b448 0,8834 0,7805 30,7516 0
b355 b453 0,8827 0,7792 30,6375 0
b343 b448 0,8771 0,7694 29,7886 0
b362 b453 0,8771 0,7694 29,7881 0
b362 b460 0,8756 0,7666 29,5581 0
b369 b460 0,875 0,7656 29,4752 0
b356 b453 0,8732 0,7625 29,2242 0
b381 b453 0,8703 0,7574 28,8189 0
b464 b362 0,8699 0,7568 28,7679 0
b453 b360 0,8694 0,7559 28,7036 0
b464 b369 0,8657 0,7495 28,2095 0
b364 b448 0,8642 0,7469 28,0193 0
b445 b448 0,8618 0,7427 27,7099 0
b369 b453 0,8597 0,7391 27,4496 0
b369 b448 0,8582 0,7364 27,2618 0
b360 b460 0,8535 0,7285 26,7166 0
b445 b460 0,8516 0,7252 26,4967 0
b360 b448 0,8494 0,7215 26,2491 0
b452 b466 0,845 0,7139 25,7661 0
b464 b381 0,8448 0,7137 25,7515 0
b391 b448 0,8408 0,707 25,3347 0
b186 b460 0,8395 0,7047 25,1974 0
b381 b460 0,8387 0,7035 25,1207 0
b452 b448 0,833 0,6939 24,5541 0
b356 b466 0,8322 0,6926 24,4815 0
b355 b460 0,8322 0,6926 24,4798 0
b381 b448 0,8294 0,688 24,2183 0
b464 b453 0,8248 0,6804 23,7949 0
b343 b460 0,8227 0,6769 23,6074 0
b391 b466 0,8208 0,6738 23,4383 0




b464 b448 0,8193 0,6713 23,3092 0
b364 b466 0,8154 0,6648 22,9699 0
b451 b381 0,8078 0,6526 22,3541 0
b356 b448 0,8064 0,6503 22,2423 0
b343 b466 0,806 0,6496 22,2067 0
b364 b460 0,7977 0,6363 21,5734 0
b453 b448 0,7934 0,6296 21,2614 0
b452 b443 0,7924 0,628 21,1892 0
b391 b460 0,7913 0,6261 21,106 0
b186 b466 0,7897 0,6236 20,9943 0
b391 b443 0,7869 0,6191 20,7944 0
b464 b466 0,7866 0,6187 20,7746 0
b451 b369 0,7861 0,6179 20,7409 0
b466 b445 0,7784 0,6058 20,2204 0
b355 b466 0,7775 0,6045 20,1631 0
b443 b356 0,7767 0,6033 20,1146 0
b451 b445 0,7762 0,6024 20,0768 0
b362 b451 0,7754 0,6012 20,0244 0
b452 b460 0,774 0,599 19,935 0
b186 b451 0,7739 0,5989 19,9312 0
b464 b443 0,7724 0,5966 19,8325 0
b451 b360 0,771 0,5945 19,7475 0
b466 b453 0,7695 0,5921 19,6483 0
b460 b448 0,7692 0,5917 19,6344 0
b391 b451 0,7689 0,5912 19,6143 0
b364 b451 0,7664 0,5874 19,4617 0
b364 b443 0,7664 0,5873 19,4558 0
b343 b451 0,766 0,5868 19,4342 0
b355 b451 0,7624 0,5812 19,2147 0
b356 b460 0,7623 0,581 19,2064 0
b466 b360 0,7555 0,5708 18,8101 0
b443 b466 0,7503 0,5629 18,5074 0
b453 b460 0,7481 0,5596 18,3854 0
b451 b356 0,7468 0,5576 18,3119 0
b452 b451 0,7415 0,5499 18,0269 0
b343 b443 0,7408 0,5487 17,9848 0
b186 b443 0,7347 0,5397 17,6609 0
b362 b466 0,7334 0,5379 17,5952 0
b451 b453 0,7301 0,5331 17,4257 0
b464 b460 0,7209 0,5197 16,9643 0
b369 b466 0,7193 0,5174 16,8887 0
b355 b443 0,7158 0,5124 16,718 0
b381 b466 0,7147 0,5107 16,6634 0
b443 b445 0,7143 0,5102 16,6458 0
b443 b360 0,7083 0,5017 16,3656 0




b464 b451 0,7068 0,4995 16,2935 0
b451 b460 0,6948 0,4828 15,7579 0
b443 b453 0,6906 0,477 15,5743 0
b451 b448 0,6867 0,4715 15,406 0
b443 b362 0,6728 0,4527 14,8319 0
b466 b448 0,6688 0,4473 14,6726 0
b443 b381 0,6534 0,427 14,0778 0
b443 b369 0,6533 0,4267 14,0716 0
b451 b466 0,6129 0,3757 12,6512 0
b443 b448 0,6063 0,3676 12,4341 0
b193 b443 0,5886 0,3465 11,8757 0
b466 b460 0,5833 0,3402 11,7122 0
b443 b451 0,571 0,326 11,3438 0
b193 b464 0,5542 0,3071 10,8576 0
b193 b360 0,5392 0,2907 10,4416 0
b452 b449 0,5392 0,2907 10,4412 0
b364 b193 0,5385 0,29 10,4224 0
b355 b193 0,538 0,2894 10,4084 0
b193 b391 0,5378 0,2892 10,404 0
b443 b460 0,5287 0,2795 10,1578 0
b193 b356 0,5276 0,2784 10,1301 0
b193 b362 0,5164 0,2667 9,8356 0
b193 b445 0,5163 0,2665 9,8319 0
b186 b193 0,5155 0,2657 9,8106 0
b343 b193 0,5143 0,2645 9,7817 0
b343 b449 0,5116 0,2617 9,7103 0
b193 b452 0,5085 0,2586 9,6312 0
b391 b449 0,5084 0,2584 9,6284 0
b193 b369 0,5062 0,2562 9,5721 0
b356 b449 0,5057 0,2557 9,5601 0
b364 b449 0,5056 0,2557 9,5585 0
b453 b449 0,5013 0,2513 9,4487 0
b186 b449 0,499 0,249 9,3911 0
b445 b449 0,4929 0,2429 9,2392 0
b193 b381 0,4919 0,242 9,2144 0
b466 b449 0,4851 0,2353 9,0475 0
b355 b449 0,4811 0,2315 8,9507 0
b464 b449 0,4778 0,2283 8,8699 0
b360 b449 0,4656 0,2168 8,5817 0
b362 b449 0,4632 0,2145 8,524 0
b193 b451 0,46 0,2116 8,45 0
b381 b449 0,4475 0,2003 8,1616 0
b193 b453 0,4449 0,1979 8,102 0
b193 b460 0,442 0,1954 8,0362 0
b369 b449 0,4419 0,1953 8,0341 0




b193 b448 0,44 0,1936 7,991 0
b443 b449 0,4376 0,1915 17,9377 0
b449 b448 0,4293 0,1843 17,7517 0
b193 b466 0,429 0,184 7,1457 0
b451 b449 0,369 0,1361 6,4744 0
b460 b449 0,3634 0,1321 6,3626 0
b443 b568 0,286 0,0818 4,8681 0
b449 b522 0,2496 0,0623 4,2031 0
b193 b449 0,2363 0,0559 3,9668 0,0001
b391 b568 0,2101 0,0442 3,5055 0,0005
b464 b568 0,2059 0,0424 3,4312 0,0007
b466 b525 0,1654 0,0273 2,7349 0,0067
b193 b568 0,1588 0,0252 2,6225 0,0092
b466 b568 0,1515 0,023 2,5002 0,013
b452 b525 0,15 0,0225 2,4741 0,014
b443 b525 0,1454 0,0211 2,3968 0,0172
b356 b568 0,1325 0,0176 2,1801 0,0301
b449 b525 0,1224 0,015 2,0108 0,0454
b453 b525 0,1216 0,0148 1,9975 0,0468
b356 b525 0,1184 0,014 1,9449 0,0528
b391 b525 0,1115 0,0124 1,8293 0,0685
b464 b525 0,1085 0,0118 1,78 0,0762
b364 b525 0,106 0,0112 1,7389 0,0832
b343 b525 0,104 0,0108 1,7058 0,0892
b451 b568 0,0976 0,0095 1,5987 0,1111
b360 b568 0,097 0,0094 1,5892 0,1132
b453 b536 0,096 0,0092 1,5729 0,1169
b452 b568 0,0894 0,008 1,4641 0,1444
b186 b525 0,0872 0,0076 1,4269 0,1548
b445 b525 0,0803 0,0064 1,3134 0,1902
b355 b525 0,0755 0,0057 1,2355 0,2177
b364 b568 0,0644 0,0041 1,052 0,2937
b381 b522 0,0631 0,004 1,0316 0,3032
b448 b525 0,0599 0,0036 0,9783 0,3288
b360 b525 0,0574 0,0033 0,9377 0,3493
b186 b568 0,0516 0,0027 0,8429 0.4
b381 b525 0,0485 0,0024 0,7925 0,4288
b362 b525 0,0483 0,0023 0,7881 0,4314
b355 b568 0,047 0,0022 0,767 0,4438
b343 b568 0,0455 0,0021 0,7428 0,4583
b193 b535 0,0454 0,0021 0,7417 0,4589
b451 b525 0,0377 0,0014 0,6151 0,539
b464 b522 -0,033 0,0011 -0,5387 0,5906
b343 b535 0,0326 0,0011 0,5325 0,5948
b369 b525 0,0322 0,001 0,5253 0,5998




b381 b568 0,0321 0,001 0,5241 0,6006
b193 b522 -0,0321 0,001 -0,5237 0,6009
b369 b568 0,0308 0,001 0,5034 0,6151
b445 b568 0,0304 0,0009 0,4965 0,6199
b443 b522 -0,03 0,0009 -0,4901 0,6245
b535 b443 -0,0274 0,0008 -0,4468 0,6554
b364 b522 -0,0229 0,0005 -0,3733 0,7092
b466 b522 -0,0215 0,0005 -0,3513 0,7256
b364 b535 -0,0209 0,0004 -0,3404 0,7339
b535 b466 -0,0196 0,0004 -0,3203 0,749
b193 b525 0,0195 0,0004 0,3179 0,7508
b451 b522 -0,0178 0,0003 -0,2904 0,7718
b464 b535 -0,0175 0,0003 -0,286 0,7751
b464 b536 -0,0173 0,0003 -0,2824 0,7778
b453 b522 -0,0172 0,0003 -0,2803 0,7795
b193 b536 -0,0168 0,0003 -0,2746 0,7839
b360 b522 -0,0165 0,0003 -0,2683 0,7886
b452 b522 -0,0163 0,0003 -0,2659 0,7905
b535 b451 -0,0162 0,0003 -0,2648 0,7914
b443 b536 -0,0158 0,0002 -0,257 0,7974
b535 b453 -0,0157 0,0002 -0,2556 0,7985
b343 b522 -0,0151 0,0002 -0,2462 0,8057
b535 b381 -0,015 0,0002 -0,2452 0,8065
b535 b360 -0,015 0,0002 -0,2447 0,8069
b362 b522 -0,0148 0,0002 -0,2413 0,8095
b369 b522 -0,0141 0,0002 -0,2302 0,8181
b186 b535 -0,0139 0,0002 -0,226 0,8214
b535 b369 -0,0129 0,0002 -0,2099 0,8339
b453 b568 -0,0128 0,0002 -0,2083 0,8352
b535 b522 -0,0124 0,0002 -0,2025 0,8397
b452 b535 -0,0124 0,0002 -0,2022 0,8399
b445 b522 -0,0123 0,0002 -0,201 0,8408
b448 b522 -0,0122 0,0001 -0,1994 0,8421
b356 b536 -0,0121 0,0001 -0,1967 0,8442
b364 b536 -0,012 0,0001 -0,1957 0,845
b355 b535 0,0116 0,0001 0,1888 0,8504
b535 b356 -0,0116 0,0001 -0,1885 0,8507
b452 b536 -0,0114 0,0001 -0,1857 0,8528
b466 b536 -0,0113 0,0001 -0,1842 0,854
b535 b445 -0,0112 0,0001 -0,1833 0,8547
b535 b448 -0,0111 0,0001 -0,1818 0,8559
b355 b536 -0,011 0,0001 -0,1795 0,8577
b460 b522 -0,0108 0,0001 -0,176 0,8604
b535 b449 -0,0107 0,0001 -0,174 0,862
b186 b536 -0,0104 0,0001 -0,1691 0,8658




b568 b522 -0,0101 0,0001 -0,165 0,869
b391 b536 -0,01 0,0001 -0,1624 0,8711
b535 b460 -0,0098 0,0001 -0,1605 0,8726
b391 b522 -0,0094 0,0001 -0,1533 0,8783
b451 b536 -0,0093 0,0001 -0,1523 0,8791
b535 b568 -0,0092 0,0001 -0,1505 0,8805
b568 b448 -0,0091 0,0001 -0,1482 0,8823
b522 b525 -0,009 0,0001 -0,1475 0,8829
b568 b449 -0,0087 0,0001 -0,1418 0,8874
b381 b536 -0,0086 0,0001 -0,141 0,888
b360 b536 -0,0086 0,0001 -0,1407 0,8882
b391 b535 -0,0086 0,0001 -0,1398 0,8889
b535 b525 -0,0082 0,0001 -0,1345 0,8931
b568 b460 -0,008 0,0001 -0,1308 0,896
b343 b536 -0,0079 0,0001 -0,1291 0,8974
b362 b536 -0,0078 0,0001 -0,1266 0,8994
b369 b536 -0,0074 0,0001 -0,1207 0,904
b460 b525 -0,0072 0,0001 -0,1169 0,907
b522 b536 -0,0071 0,0001 -0,1165 0,9074
b568 b525 -0,0067 0 -0,1096 0,9128
b535 b536 -0,0065 0 -0,1062 0,9155
b445 b536 -0,0065 0 -0,1054 0,9161
b448 b536 -0,0064 0 -0,1046 0,9168
b535 b362 -0,0064 0 -0,1044 0,9169
b362 b568 0,0063 0 0,1034 0,9177
b449 b536 -0,0061 0 -0,1001 0,9204
b186 b522 -0,006 0 -0,0986 0,9215
b460 b536 -0,0057 0 -0,0923 0,9265
b568 b536 -0,0053 0 -0,0865 0,9311
b536 b525 -0,0047 0 -0,0774 0,9384
b356 b522 0,0028 0 0,0459 0,9635
b355 b522 0,0015 0 0,0239 0,9809
b533 b522 0 0 0 0
b533 b448 0 0 0 0
b450 b525 0 0 0 0
b449 b450 0 0 0 0
b364 b533 0 0 0 0
b533 b460 0 0 0 0
b533 b449 0 0 0 0
b364 b450 0 0 0 0
b448 b450 0 0 0 0
b343 b533 0 0 0 0
b522 b450 0 0 0 0
b568 b450 0 0 0 0
b536 b450 0 0 0 0




b533 b536 0 0 0 0
b533 b450 0 0 0 0
b460 b450 0 0 0 0
b533 b525 0 0 0 0
b533 b568 0 0 0 0
b381 b450 0 0 0 0
b356 b533 0 0 0 0
b535 b533 0 0 0 0
b381 b533 0 0 0 0
b356 b450 0 0 0 0
b452 b450 0 0 0 0
b464 b450 0 0 0 0
b464 b533 0 0 0 0
b369 b450 0 0 0 0
b362 b450 0 0 0 0
b362 b533 0 0 0 0
b451 b533 0 0 0 0
b451 b450 0 0 0 0
b443 b533 0 0 0 0
b535 b450 0 0 0 0
b443 b450 0 0 0 0
b369 b533 0 0 0 0
b452 b533 0 0 0 0
b186 b450 0 0 0 0
b453 b450 0 0 0 0
b453 b533 0 0 0 0
b355 b533 0 0 0 0
b343 b450 0 0 0 0
b360 b450 0 0 0 0
b360 b533 0 0 0 0
b186 b533 0 0 0 0
b445 b450 0 0 0 0
b466 b450 0 0 0 0
b391 b533 0 0 0 0
b466 b533 0 0 0 0
b391 b450 0 0 0 0
b193 b533 0 0 0 0
b355 b450 0 0 0 0
b445 b533 0 0 0 0
b193 b450 0 0 0 0

Ptiloha 5: Korelace atributa diskretizované upravené matice nakupt zdkaznika

Y X r r, t Pr(>ltl)

b449_1 b525_1 0,4029 0,1623 7,1789 0




b451_1 b381_1 0,3764 0,1417 6,6257 0
b451_1 b449_1 0,3739 0,1398 6,5752 0
b453_1 b449_1 0,3199 0,1024 5,5077 0
b381_1 b453_1 0,3138 0,0984 5,3895 0
b453_1 b536_1 0,2827 0,0799 4,8061 0
b449_1 b522_1 0,2794 0,0781 4,7459 0
b369_1 b466_1 0,2643 0,0699 4,4699 0
b381_1 b449_1 0,2633 0,0693 4,4519 0
b451_1 b453_1 0,2601 0,0676 4,3932 0
b343_1 b449_1 0,2397 0,0575 4,0269 0,0001
b343_1 b535_1 0,2397 0,0575 4,0269 0,0001
b466_1 b449_1 0,2329 0,0543 3,9064 0,0001
b451_1 b525_1 0,2245 0,0504 3,7574 0,0002
b451_1 b568_1 0,2245 0,0504 3,7574 0,0002
b453_1 b525_1 0,1909 0,0364 3,1712 0,0017
b343_1 b369_1 0,1904 0,0362 3,163 0,0017
b343_1 b451_1 0,1835 0,0337 3,0448 0,0026
b451_1 b369_1 0,1779 0,0316 2,948 0,0035
b451_1 b466_1 0,1769 0,0313 2,9308 0,0037
b369_1 b449_1 0,1726 0,0298 2,8574 0,0046
b343_1 b381_1 0,1591 0,0253 2,6286 0,0091
b381_1 b568_1 0,1553 0,0241 2,5641 0,0109
b381_1 b525_1 0,1553 0,0241 2,5641 0,0109
b364_1 b343_1 0,1473 0,0217 2,4281 0,0158
b364_1 b451_1 0,1433 0,0205 2,3619 0,0189
b343_1 b525_1 0,1404 0,0197 2,3121 0,0215
b343_1 b568_1 0,1404 0,0197 2,3121 0,0215
b466_1 b453_1 0,1383 0,0191 2,2772 0,0236
b364_1 b369_1 0,1365 0,0186 2,2473 0,0254
b466_1 b525_1 0,136 0,0185 2,2397 0,0259
b466_1 b568_1 0,136 0,0185 2,2397 0,0259
b369_1 b381_1 0,1308 0,0171 2,1515 0,0323
b364_1 b449_1 0,1098 0,0121 1,8023 0,0726
b364_1 b466_1 0,1034 0,0107 1,6963 0,091
b369_1 b525_1 0,0972 0,0095 1,5931 0,1123
b369_1 b568_1 0,0972 0,0095 1,5931 0,1123
b381_1 b466_1 0,095 0,009 1,5567 0,1207
b381_1 b522_1 0,0942 0,0089 1,5435 0,1239
b369_1 b453_1 0,0801 0,0064 1,3106 0,1911
b343_1 b453_1 0,0758 0,0058 1,2403 0,216
b343_1 b466_1 0,0757 0,0057 1,2383 0,2167
b364_1 b381_1 0,075 0,0056 1,2274 0,2208
b364_1 b522_1 -0,0675 0,0046 -1,1039 0,2706




b364_1 b535_1 -0,0584 0,0034 -0,9536 0,3411
b364_1 b525_1 0,0552 0,0031 0,9024 0,3677
b364_1 b568_1 0,0552 0,0031 0,9024 0,3677
b364_1 b453_1 0,0524 0,0027 0,8552 0,3932
b369_1 b522_1 -0,0469 0,0022 -0,7661 0,4443
b535_1 b369_1 -0,0406 0,0016 -0,662 0,5085
b466_1 b522_1 -0,0359 0,0013 -0,5857 0,5585
b343_1 b522_1 -0,035 0,0012 -0,5705 0,5688
b364_1 b536_1 -0,0336 0,0011 -0,5479 0,5842
b535_1 b466_1 -0,031 0,001 -0,5062 0,6131
b535_1 b381_1 -0,0277 0,0008 -0,4518 0,6518
b453_1 b522_1 -0,0267 0,0007 -0,4348 0,6641
b369_1 b536_1 -0,0233 0,0005 -0,3806 0,7038
b535_1 b453_1 -0,023 0,0005 -0,3758 0,7074
b451_1 b522_1 -0,0229 0,0005 -0,3743 0,7085
b535_1 b451_1 -0,0198 0,0004 -0,3235 0,7465
b453_1 b568_1 -0,0188 0,0004 -0,3062 0,7597
b466_1 b536_1 -0,0178 0,0003 -0,2911 0,7712
b343_1 b536_1 -0,0174 0,0003 -0,2835 0,777
b381_1 b536_1 -0,0159 0,0003 -0,2598 0,7952
b535_1 b522_1 -0,0131 0,0002 -0,2136 0,831
b451_1 b536_1 -0,0114 0,0001 -0,1861 0,8525
b535_1 b449_1 -0,0113 0,0001 -0,1846 0,8536
b568_1 b522_1 -0,0107 0,0001 -0,1741 0,8619
b522_1 b525_1 -0,0107 0,0001 -0,1741 0,8619
b535_1 b525_1 -0,0092 0,0001 -0,1505 0,8805
b568_1 b449_1 -0,0092 0,0001 -0,1505 0,8805
b535_1 b568_1 -0,0092 0,0001 -0,1505 0,8805
b522_1 b536_1 -0,0075 0,0001 -0,1229 0,9023
b568_1 b525_1 -0,0075 0,0001 -0,1226 0,9025
b535_1 b536_1 -0,0065 0 -0,1062 0,9155
b449_1 b536_1 -0,0065 0 -0,1062 0,9155
b568_1 b536_1 -0,0053 0 -0,0865 0,9311
b536_1 b525_1 -0,0053 0 -0,0865 0,9311
b533_1 b536_1 0 0 0 0
b533_1 b450_1 0 0 0 0
b533_1 b525_1 0 0 0 0
b536_1 b450_1 0 0 0 0
b449_1 b450_1 0 0 0 0
b522_1 b450_1 0 0 0 0
b568_1 b450_1 0 0 0 0
b535_1 b450_1 0 0 0 0
b450_1 b525_1 0 0 0 0




b364_1 b450_1 0 0 0 0
b466_1 b533_1 0 0 0 0
b466_1 b450_1 0 0 0 0
b343_1 b450_1 0 0 0 0
b451_1 b450_1 0 0 0 0
b535_1 b533_1 0 0 0 0
b381_1 b533_1 0 0 0 0
b381_1 b450_1 0 0 0 0
b343_1 b533_1 0 0 0 0
b533_1 b568_1 0 0 0 0
b453_1 b450_1 0 0 0 0
b533_1 b522_1 0 0 0 0
b533_1 b449_1 0 0 0 0
b364_1 b533_1 0 0 0 0
b369_1 b450_1 0 0 0 0
b453_1 b533_1 0 0 0 0
b369_1 b533_1 0 0 0 0
b451_1 b533_1 0 0 0 0




Piiloha 6:

Korelace atributii matice ptichozich zdkaznika

Y X r r, t Pr(>ltl)
b533 b450 1 1 0 0
b364 b381 0,9095 0,8271| 23,4572 0
b364 b453 0,906 0,8209 | 22,9592 0
b364 b535 0,8797 0,7739| 19,8418 0
b364 b466 0,8549 0,7309 | 17,6739 0
b381 b535 0,8498 0,7222 17,291 0
b369 b466 0,8443 0,7128 | 16,8932 0
b364 b369 0,8363 0,6994 | 16,3572 0
b343 b453 0,8355 0,6981 | 16,3053 0
b466 b453 0,8337 0,695| 16,1877 0
b453 b535 0,8282 0,6859 | 15,8472 0
b381 b453 0,8274 0,6847| 15,8018 0
b343 b466 0,825 0,6807 | 15,6564 0
b364 b25 0,8237 0,6785| 15,5782 0
b364 b343 0,8067 0,6507 | 14,6372 0
b25 b466 0,8023 0,6437| 14,4142 0
b369 b535 0,7991 0,6386 | 14,2555 0
b369 b381 0,7964 0,6343| 14,1229 0
b369 b453 0,794 0,6305| 14,0076 0
b25 b453 0,787 0,6194 | 13,6791 0
b466 b535 0,7571 0,5731 12,426 0
b369 b343 0,749 0,561| 12,1218 0
b25 b369 0,7442 0,5538 | 11,9464 0
b25 b343 0,7409 0,549 | 11,8306 0
b343 b381 0,736 0,5418 | 11,6603 0
b451 b522 0,734 0,5388 | 11,5912 0
b343 b535 0,7276 0,5294| 11,3751 0
b381 b466 0,7272 0,5288 | 11,3607 0
b25 b381 0,6965 0,485| 10,4078 0
b25 b522 0,6735 0,4536 9,7707 0
b453 b522 0,6593 0,4347 9,4034 0
b381 b522 0,6355 0,4039 8,8275 0
b25 b451 0,6306 0,3977 8,7133 0
b369 b522 0,6218 0,3866 8,5144 0
b466 b522 0,5943 0,3531 7,9235 0
b364 b522 0,5898 0,3478 7,8312 0
b25 b535 0,5869 0,3444 7,7725 0
b451 b381 0,5835 0,3404 7,7043 0
b343 b522 0,5734 0,3288 7,5055 0
b466 b568 0,5636 0,3177 7,317 0
b381 b449 0,56 0,3136 7,2479 0
b364 b451 0,5584 0,3119 7,2191 0




b451 b369 0,553 0,3058 7,1174 0
b343 b568 0,5288 0,2796 6,6816 0
b343 b449 0,5212 0,2716 6,5483 0
b451 b453 0,4975 0,2475 6,1496 0
b451 b466 0,4937 0,2437 6,0874 0
b453 b449 0,4902 0,2403 6,0311 0
b364 b449 0,4819 0,2322 5,8979 0
b453 b568 0,4749 0,2256 5,7874 0
b449 b535 0,4587 0,2104 53,5363 0
b369 b568 0,4291 0,1841 5,0941 0
b381 b536 0,4251 0,1807 5,037 0
b535 b522 0,4243 0,1801 5,0253 0
b25 b568 0,4011 0,1609 4,6959 0
b364 b568 0,3928 0,1543 4,58 0
b568 b535 0,3768 0,142 4,3626 0
b451 b535 0,366 0,134 4,2176 0
b449 b525 0,3657 0,1337 4,2137 0,0001
b451 b343 0,3472 0,1205 3,9697 0,0001
b343 b525 0,3446 0,1187 3,9361 0,0001
b522 b450 0,3435 0,118 3,9228 0,0001
b533 b522 0,3435 0,118 3,9228 0,0001
b522 b536 0,3386 0,1146 3,8588 0,0002
b466 b449 0,3228 0,1042 3,6573 0,0004
b25 b449 0,3178 0,101 3,5949 0,0005
b25 b450 0,3178 0,101 3,5949 0,0005
b25 b533 0,3178 0,101 3,5949 0,0005
b451 b533 0,3151 0,0993 3,5602 0,0005
b451 b450 0,3151 0,0993 3,5602 0,0005
b364 b536 0,3075 0,0946 3,466 0,0007
b535 b536 0,2948 0,0869 3,3082 0,0013
b568 b522 0,2839 0,0806 3,175 0,0019
b453 b525 0,2766 0,0765 3,0872 0,0025
b369 b536 0,2738 0,075 3,0533 0,0028
b522 b525 0,2427 0,0589 2,6828 0,0084
b453 b536 0,2419 0,0585 2,6733 0,0086
b466 b525 0,2385 0,0569 2,634 0,0096
b369 b449 0,2343 0,0549 2,5843 0,011
b453 b533 0,2314 0,0535 2,5503 0,0121
b453 b450 0,2314 0,0535 2,5503 0,0121
b451 b536 0,217 0,0471 2,3836 0,0188
b381 b568 0,2167 0,0469 2,3801 0,019
b381 b525 0,2162 0,0468 2,3752 0,0192
b364 b525 0,2139 0,0458 2,3485 0,0206
b25 b525 0,2077 0,0432 2,2774 0,0246
b568 b525 0,1968 0,0387 2,1531 0,0334




b451 b449 0,1835 0,0337 2,0013 0,0477
b25 b536 0,1785 0,0318 1,945 0,0542
b343 b536 0,1663 0,0277 1,8086 0,0731
b449 b522 0,1625 0,0264 1,7659 0,0801
b535 b525 0,1505 0,0227 1,6326 0,1053
b369 b525 0,1375 0,0189 1,4884 0,1394
b466 b536 0,1342 0,018 1,452 0,1492
b364 b533 0,1099 0,0121 1,1856 0,2382
b364 b450 0,1099 0,0121 1,1856 0,2382
b451 b525 0,0868 0,0075 0,9349 0,3518
b466 b450 0,0868 0,0075 0,9348 0,3518
b466 b533 0,0868 0,0075 0,9348 0,3518
b343 b450 0,0823 0,0068 0,8855 0,3777
b343 b533 0,0823 0,0068 0,8855 0,3777
b381 b450 0,0556 0,0031 0,5974 0,5514
b381 b533 0,0556 0,0031 0,5974 0,5514
b369 b533 0,0529 0,0028 0,5677 0,5713
b369 b450 0,0529 0,0028 0,5677 0,5713
b451 b568 0,0322 0,001 0,3457 0,7302
b568 b536 -0,0214 0,0005| -0,2291 0,8192
b536 b525 -0,0197 0,0004| -0,2108 0,8334
b533 b535 -0,018 0,0003| -0,1928 0,8475
b535 b450 -0,018 0,0003| -0,1928 0,8475
b568 b450 -0,0151 0,0002| -0,1615 0,872
b568 b449 -0,0151 0,0002| -0,1615 0,872
b533 b568 -0,0151 0,0002| -0,1615 0,872
b533 b525 -0,0139 0,0002| -0,1486 0,8821
b450 b525 -0,0139 0,0002| -0,1486 0,8821
b533 b536 -0,0122 0,0001| -0,1311 0,8959
b449 b536 -0,0122 0,0001| -0,1311 0,8959
b536 b450 -0,0122 0,0001| -0,1311 0,8959
b449 b450 -0,0086 0,0001 | -0,0925 0,9265
b533 b449 -0,0086 0,0001 | -0,0925 0,9265




Piiloha 7:

Korelace atributii tabulky pouzitych barev

Y X r r, t Pr(>ltl)
b343 b453 0,5296 0,2805| 16,6131 0
b381 b451 0,4596 0,2112| 13,7692 0
b381 b450 0,4075 0,1661 11,874 0
b451 b453 0,372 0,1384 | 10,6641 0
b343 b451 0,3609 0,1302| 10,2964 0
b381 b343 0,2365 0,0559 6,4776 0
b381 b453 0,1463 0,0214 3,934 0,0001
b381 b533 0,1463 0,0214 3,9338 0,0001
b381 b522 0,1421 0,0202 3,8199 0,0001
b450 b533 0,1409 0,0198 3,7858 0,0002
b343 b522 0,1381 0,0191 3,7107 0,0002
b451 b525 0,1353 0,0183 3,6322 0,0003
b451 b369 0,123 0,0151 3,298 0,001
b25 b364 -0,1046 0,0109| -2,7996 0,0053
b381 b525 0,1035 0,0107 2,7682 0,0058
b381 b369 0,0679 0,0046 1,8111 0,0706
b343 b450 0,0594 0,0035 1,5831 0,1139
b522 b450 0,0586 0,0034 1,5606 0,1191
b25 b451 0,0371 0,0014 0,988 0,3235
b364 b522 -0,0304 0,0009 | -0,8094 0,4186
b25 b343 -0,0258 0,0007 -0,687 0,4923
b453 b369 0,0256 0,0007 0,6818 0,4956
b25 b535 -0,0216 0,0005 -0,576 0,5648
b369 b525 0,0213 0,0005 0,5659 0,5716
b343 b525 0,0212 0,0004 0,5639 0,573
b25 b453 0,0203 0,0004 0,5404 0,5891
b25 b369 0,0188 0,0004 0,5015 0,6162
b25 b533 -0,0137 0,0002 -0,364 0,7159
b364 b525 -0,0127 0,0002 | -0,3371 0,7361
b369 b364 -0,0112 0,0001 -0,298 0,7658
b453 b522 -0,0111 0,0001 | -0,2957 0,7676
b25 b450 0,0109 0,0001 0,2891 0,7726
b453 b364 0,0103 0,0001 0,2729 0,785
b343 b369 0,01 0,0001 0,2663 0,7901
b25 b525 -0,0094 0,0001 | -0,2496 0,803
b364 b535 -0,0084 0,0001 | -0,2236 0,8231
b451 b522 -0,0083 0,0001 | -0,2198 0,8261
b25 b381 0,0081 0,0001 0,2169 0,8284
b343 b533 0,0081 0,0001 0,2144 0,8303
b522 b525 -0,0077 0,0001 | -0,2041 0,8383
b381 b364 -0,0074 0,0001 | -0,1974 0,8436
b25 b522 -0,0068 0 -0,182 0,8556




b453 b450 -0,0068 0] -0,1799 0,8573
b364 b450 -0,0062 0] -0,1645 0,8694
b522 b533 -0,006 0] -0,1602 0,8727
b343 b535 -0,0057 0] -0,1512 0,8799
b364 b533 -0,0056 0] -0,1498 0,881
b369 b450 -0,0055 0] -0,1471 0,8831
b453 b533 -0,0052 0] -0,1387 0,8897
b369 b522 -0,0052 0] -0,1373 0,8908
b451 b450 -0,005 0] -0,1337 0,8937
b381 b535 -0,0048 0] -0,1279 0,8983
b525 b450 -0,0047 0] -0,1242 0,9012
b522 b535 -0,0045 0] -0,1201 0,9045
b343 b364 -0,0042 0] -0,1125 0,9105
b453 b525 0,0041 0 0,1078 0,9142
b453 b535 -0,0039 0] -0,1039 0,9173
b451 b533 -0,0039 0] -0,1031 0,9179
b525 b533 -0,0036 0] -0,0958 0,9237
b451 b535 -0,0029 0] -0,0773 0,9384
b369 b535 -0,0028 0] -0,0745 0,9407
b450 b535 -0,0027 0] -0,0731 0,9418
b525 b535 -0,0027 0] -0,0718 0,9428
b451 b364 0,0025 0 0,0655 0,9478
b533 b535 -0,0021 0] -0,0563 0,9551
b369 b533 0,0017 0 0,0459 0,9634




Piiloha 8:

Korelace atributti tabulky pouzitych velikosti

Y X r r, t Pr(>lItl)
b364 b525 0,4486 0,2013 6,5449 0
b533 b568 0,2197 0,0483 2,9369 0,0038
b568 b343 0,1678 0,0282 2,2191 0,0278
b25 b343 -0,0922 0,0085 -1,207 0,2291
b343 b364 -0,087 0,0076 | -1,1383 0,2566
b369 b533 0,0781 0,0061 1,022 0,3082
b25 b364 -0,0779 0,0061 | -1,0193 0,3095
b25 b522 -0,071 0,005| -0,9276 0,3549
b25 b450 -0,0674 0,0045 | -0,8807 0,3797
b369 b364 -0,0646 0,0042 -0,844 0,3999
b343 b522 -0,0644 0,0041 | -0,8411 0,4015
b364 b522 -0,0634 0,004 | -0,8283 0,4087
b25 b381 -0,063 0,004| -0,8229 0,4117
b343 b450 -0,0611 0,0037| -0,7986 0,4257
b364 b450 -0,0602 0,0036| -0,7864 0,4327
b343 b525 -0,0599 0,0036| -0,7819 0,4354
b343 b381 -0,0571 0,0033 | -0,7462 0,4566
b25 b369 -0,0565 0,0032| -0,7379 0,4616
b364 b381 -0,0563 0,0032| -0,7349 0,4634
b369 b525 -0,0556 0,0031| -0,7265 0,4685
b525 b522 -0,0546 0,003 -0,713 0,4769
b525 b450 -0,0518 0,0027 | -0,6769 0,4994
b25 b533 0,0516 0,0027 0,6736 0,5015
b25 b449 -0,0508 0,0026 | -0,6631 0,5082
b525 b381 -0,0485 0,0023 | -0,6326 0,5278
b343 b449 -0,0461 0,0021| -0,6014 0,5484
b364 b449 -0,0454 0,0021| -0,5922 0,5545
b369 b343 -0,0442 0,002| -0,5767 0,5649
b369 b522 -0,0425 0,0018 | -0,5542 0,5801
b533 b364 -0,041 0,0017 | -0,5345 0,5937
b369 b450 -0,0403 0,0016 | -0,5263 0,5994
b450 b522 -0,0396 0,0016| -0,5165 0,6062
b525 b449 -0,0391 0,0015| -0,5099 0,6108
b369 b381 -0,0377 0,0014| -0,4919 0,6235
b381 b522 -0,037 0,0014 | -0,4827 0,6299
b25 b568 0,0369 0,0014 0,4821 0,6304
b533 b525 -0,0353 0,0012| -0,4602 0,646
b381 b450 -0,0351 0,0012| -0,4584 0,6473
b568 b364 -0,0319 0,001| -0,4166 0,6775
b369 b449 -0,0304 0,0009 | -0,3965 0,6922
b449 b522 -0,0298 0,0009 | -0,3891 0,6977
b568 b525 -0,0275 0,0008 | -0,3587 0,7202




b533 b522 -0,0269 0,0007| -0,3512 0,7258
b25 b451 -0,0266 0,0007 | -0,3467 0,7292
b381 b449 -0,0265 0,0007| -0,3454 0,7302
b533 b450 -0,0256 0,0007| -0,3335 0,7391
b343 b451 -0,0241 0,0006| -0,3145 0,7535
b533 b381 -0,0239 0,0006| -0,3117 0,7556
b364 b451 -0,0237 0,0006| -0,3097 0,7572
b568 b522 -0,021 0,0004| -0,2738 0,7846
b525 b451 -0,0205 0,0004| -0,2667 0,79
b568 b450 -0,0199 0,0004 -0,26 0,7952
b533 b449 -0,0193 0,0004| -0,2513 0,8019
b568 b381 -0,0186 0,0003 -0,243 0,8083
b369 b451 -0,0159 0,0003| -0,2074 0,8359
b522 b451 -0,0156 0,0002| -0,2036 0,8389
b568 b449 -0,015 0,0002 -0,196 0,8449
b450 b451 -0,0148 0,0002| -0,1933 0,8469
b381 b451 -0,0139 0,0002| -0,1807 0,8568
b449 b451 -0,0112 0,0001 | -0,1457 0,8843
b25 b525 -0,0105 0,0001| -0,1366 0,8915
b533 b451 -0,0101 0,0001| -0,1315 0,8955
b568 b451 -0,0079 0,0001 | -0,1025 0,9184
b533 b343 -0,0031 0 -0,04 0,9681
b369 b568 0,0017 0 0,0228 0,9818
b450 b449 -0,0006 0] -0,0074 0,9941




Ptiloha 9: Agregované ddaje o obratu piichozich zdkazniki ze serverd

m b364 |b25 |b451 |b369 |b343 |b381 |b466 |b453 |b533 |b568 |b449 |b535 |b522 |b536 |b450 |b525

novinky.cz 1287398120 0] 2959| 3577| 3995| 793 0 0 0 0 0 0 0 0 0
holan.cz 16122194586 | 5032| 699 | 1965| 3520| 396|16887| 339 0 0 0| 566 0| 2713 0
kalimera.cz 27096 61812 | 9510| 3786 | 2346|11320| 1188 |15312 0 0 0] 151| 849 0 0 0
vystavastanu.cz 312|21576 0] 725 0 0 99 14135 0 0 0 0 0 0 0 0
outdoor.cz 952019763 0 0 0 0 0] 3495 0 0 0 0 0 0 0 0
idnes.cz 11271]16497| 3200| 1160 0| 1797| 198 0 0 0 0 0 0 0 0 0
svetoutdooru.cz 683914818 | 3200| 262 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cz.search.etargetnet.com | 2026 | 12088 0 0| 2380 0 0| 3054 0 0 0 0 0 0 0 0
blesk.cz 0| 8006 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 151 0 0 0 0
outdoorforum.cz 3689| 7402| 1600| 1160 0] 5613 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
adidnes2.bbmedia.cz 0| 7374 0 0 0 1998 198 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pva.cz 2290| 6808 0 0 0 0 0] 4712 0 0 0 0 0 0 0 0
cyklodiskuze.cz 5794 | 4503 0] 661| 756 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
horydoly.cz 0| 4084 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aktualne.centrum.cz 0] 4065 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
vystavystanu.cz 0| 3796| 1832 0 0 0 99 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pragueout.cz 0] 2029 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bleskove.centrum.cz 296| 1809 0 0 0] 999| 297 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lezec.cz 0] 1598| 1600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pikant.atlas.cz 0] 1120 0 0 0 0| 198 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ad.adfox.cz 2549 998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ihned.cz 3015| 762 0 0 0 0] 397 0 0 0 0 0 0] 2000 0 0
lidovky.cz 1401 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




