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SOUHRN

Cilem této prace je vytvofit uceleny pfehled o mozZnych uUpravach
automobilu. Vysvétlit, jakym zplsobem Upravy vznikaji a zaroven poukazat
na uskali takto vzniklych dprav. Dulezité je téZ rozdéleni samotnych uprav
vozidel na dovolené a nedovolené, pficemzZ hraje nepostradatelnou roli atest
konkrétni upravy.

Prace je tematicky rozdélena na dvé hlavni €asti. Prvni Cast se zaobira
vysvétlenim pojmu. Jejim hlavnim ucelem je vysvétlit, co ktera uprava skyta,
jak je provadéna a zda je dovolena Ci nikoliv. Druha Cast se tyka pouze
uprav nedovolenych a jejich dopadem na aktivni i pasivni bezpecnost

provozu.
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1. Uvedeni do problematiky

Rozhodovani o namétu bakalaiské prace nebylo lehké. Jesté pred jeho
urenim jsem si stanovil nékolik podminek, které bych chtél dodrzet.
Ma prace by se totizZ méla zabyvat aktualni problematikou, ke které bych mél
urcity vztah. Pod timto vztahem si pfedstavuiji praci, jejiz psani by mé bavilo
a dozvédél bych se mnozstvi dosud nepoznanych faktl o zvolené
problematice. V soucasnosti je velkym fenoménem v oblasti automobilizmu
tuning, neboli upravy vozidel za ucelem zvysSeni jejich trakénich schopnosti
a odliseni vzhledu. Upravy vozidel jsou znamy jiz od zadatku vlastni vyroby.
Clovék, jakozto bytost soutéziva, se vzdy snazil vylepsit si svij majetek
a nécCim se od ostatnich liit, byt lepSi. Touha po obdivu okoli a naslednych
pochval plodi snahu byt stale lepSi, tedy délat vSe jinak a originalnéji.
A jelikoz je dnes velice rozvinuta velkosériova vyroba vozidel, je do jisté miry
omezena moznost zakoupeni jedineCného modelu v béznych kategoriich
(nebereme-li v8ak specialni a akEéni modely). Proto je také potieba
k vyjadifeni své osobnosti ucinit na vozidle néjaké zmény. Nesmime
téz opomenout fakta, Ze soupefivost muzského pohlavi a jeho vozi
na pozemnich komunikacich je v plném rozkvétu stejné jako moznost
oslhovat zeny, ktera je diky péknému vozidlu znacné vyssi. Témto lidskym
vlastnostem se nevyhnul ani vozovy park, ktery tak dostal za ukol zvyraznit
rysy svého maijitele. AvSak srovname-li situaci pfed nékolika desitkami
let se souCasnosti, je zde patrna rapidni zména. Totiz funkci Upravce jesté
donedavna zastaval majitel vozidla sam. Témér komicka je pak predstava,
Zze mnohdy i vhodné zvolena nalepka pomohla odliSit se od sousedova
az na barvu a poznavaci znacku stejného automobilu. V posledni dobé
vSak funkci Upravce prejaly firmy, které na profesionalni Urovni pomahaiji
majitelim s jejich stale rostouci tendenci odliSit své vozidlo od ostatnich.
Déle je také nutno konstatovat veliky skok kupfedu i v pfipadé samotnych
uprav vozidel. Z hlediska soufasného trendu zasahuji uUpravy témér

do celého automobilu a c¢asto ho tak zméni k nepoznani. Naskyta
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se mySlenka, zda jsou takové upravy bezpecné a legalni. Dovolim si tvrdit,
Ze v dobé, kdy se neupravené vozidlo (vyjma vozidel novych) hleda velmi
téZzko, je nutno zabyvat se touto problematikou, a to zejména z hlediska
bezpec€nosti provozu na pozemnich komunikacich. A¢ jsem velky fanousek
pékné upravenych vozu, chtél bych svou praci pojmout spiSe jako kritiku,
zabyvat se upravami vozidel z opa¢ného pohledu, nez jako jejich vyznavac.
Proto jsem jako téma své prace zvolil ,Vliv nedovolenych udprav
na bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich z hlediska pasivni
e

a aktivni bezpecnosti' “. Rad bych upravy vozidel rozebral a zabyval se jejich

legalnosti a bezpecnosti.

! Citace vlastniho nazvu bakalaiské prace (ve volbé nazvu pomohl doc. Graja)
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2. Vysvétleni pojmu

2.1. Hlavni skupina pojmu

Nejprve je v8ak nutno vysvétlit nékolik pojmu, které nas budou provazet
skrze celou praci. Uprava vozidel jako celek se déli na dvé hlavni
podskupiny, tuning a styling. Zjednodusené bychom mohli tuning popsat
jako upravu technického systému vozidla. Do tohoto oboru bychom mohli
zapocitat upravy motoru, pfevodovky a podvozku. Styling Ize vysvétlit jako
optické upravy, neboli to, co je patrno pouhym zrakem. Do optickych uprav
vozidel zahrnujeme upravy exteriéru a interiéru vozidla. Podrobnéji je déleni
vysvétleno v tabulce Tab. 2.1.a. a dale se budu rozebranim jednotlivych
skupin zabyvat v kapitole 2.2.2. Nyni se v8ak vratim k pojmim, které
je tfreba vysvétlit. Mezi velice dullezité patfi aktivni a pasivni bezpecnost.
Aktivni bezpecnost tvofi opatfeni u vozidla, kterd maji zabranit nehodé.
Pasivni bezpecnost je tvofena souhrnem opatfeni u vozidla, ktera maji snizit
nasledky nehody. Do pasivni bezpecnosti tak zahrnujeme nejen vlastni
ochranu cestujicich, ale také aktivni ochranu ostatnich u¢astnikd silni¢niho
provozu. DalSi déleni aktivni a pasivni bezpeCnosti je zaznamenano
v tabulce Tab. 2.1.b.

2.2. Vedlejsi skupina pojmu

V této kapitole podrobnéji rozeberu jednotlivé Casti vySe uvedenych pojmu,
tuningu, stylingu, pasivni a aktivni bezpecnosti. Dllezité pak bude, jakym
zpusobem jsou dané cCasti upraveny a zda jsou tyto Upravy v souladu

se Zakonem o technické zpuUsobilosti vozidla (viz kapitola 2.2.5.).
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2.2.1. Upravy motorové ¢asti (tuning):

2.2.1.1. Svicky:

SviCka spolu s celou zapalovaci soustavou hraje velmi dulezitym faktorem
pro ovlivnéni vykonu motoru. Zdokonalenim spalovani smési tudiz muzeme
zvySit vykon motoru. Svi€ky pracuji za vysokych teplot a tlakd, uréujeme
u nich tzv. tepelnou hodnotu. Tepelna hodnota zapalovaci svicky je vliastné
schopnost odvodu tepla ze spalovaciho prostoru, o ¢emz hlavné rozhoduje
délka Spicky izolatoru. Dle tepelné hodnoty rozliSujeme teplé a studené
sviCky, pfi Cemz studené sviCky jsou schopny vétsiho odvodu tepla
nez svicky teplé, protoZze maji vyssi tepelnou hodnotu. Rozdil mezi studenou
a teplou svi€kou je patrn na obrazku Obr. 2.2.1.1.a. Tepelnou hodnotu
pro pouziti urcité zapalovaci svicky vétSinou urCi vyrobce automobilu.
Je tfeba dbat zvySené opatrnosti pfi vyméné a zamezit tak pripadu,
kdy by byla pouzita tepla svicka do namahaného motoru (turbomotor,
motory s vy$Sim plnicim tlakem). Vice nez pravdépodobny je totiz fakt,
Ze by se jejim pouzitim mohl poskodit motor. Dale je u zapalovacich svicek
velmi dulezita tvorba jiskry, coz nasledné zajisti pruznost motoru. Tvorba
jiskry je ovlivnéna pouzitym materidlem elektrod a také tvarem jiskfisté.
Mezi pouzivané materialy elektrod patfi slitiny ytria, iridia, stfibra a platiny.
Tvar jiskfisté je patrn z obrazku Obr. 2.2.1.1.b. Téméf kazdy vyrobce
automobili v tomto ohledu doporuCuje pouzivat znamé a ovéfené firmy.
Uprava zapalovacich sviéek je tedy uskuteénitelnd pouze jako vyména
za svicky zjiného materialu €i s jinym jiskfistém. Vyména svicek (jsou-li
to sviCky doporucené vyrobcem automobilu) neni Zakonem o technické
zpusobilosti vozidla (viz kapitola 2.2.5.) omezena. Proto vySe uvedené

upravy nejsou nedovolené.
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2.2.1.2. Vzduchovy filtr:

Pro spravné spalovani smési je nutno dopfat motoru dostateCné mnozstvi
nasavaného vzduchu. Vzduchovy filtr je pomérné velkou pfekazkou v sacim
traktu, avSak pro dosazeni dlouhé Zivotnosti motoru je nepostradatelny.
Z hlediska uprav se pro zvySeni sani a tudiz i vykonu pouziva sportovni
vzduchovy filtr. Sportovni filtr je slozen z mnoha vrstev specialni bavinéné
tkaniny. Tyto vrstvy svym vhledem pfipominaji sitku se ¢tvercovymi otvory.
Velikost ¢tvercoveho otvoru je cca 0,5 mm. Pouzije-li se nékolik vrstev vyse
zminéné tkaniny, vysledkem je pro prach a jiné necistoty neprostupna
prekazka. Tato pfekazka vSak neomezuje propustnost vzduchu. V porovnani
se sériovym vzduchovym filtrem tak pouzitim sportovniho dosahneme
o nékolik desitek vySSi propustnosti vzduchu, ktera vSak neni na ukor
snizeni Cisticich schopnosti. ZvySeni vykonu je patrno z grafu na obrazku
Obr. 2.2.1.2.a. Jedna se o vzduchovy filtr od firmy Green Power.
Na obrazcich Obr. 2.2.1.2.b. a 2.2.1.2.c. je pak zobrazen sortiment firmy
Green Power a K & N Filter (svétové znami vyrobci sportovnich filtra).
Vzhledem k tomu, Ze sportovni filtr neni na rozdil od filtru originalniho
(dodavany vyrobcem) papirovy, Ize ho po najeti pfedem uréeného mnozstvi
kilometr vyprat a po napusténi specialnim olejem dale pouzivat.
Tuto metodu Ize i nékolikrat opakovat, aniz by se to promitlo na filtraénich
schopnostech. Pouzivani sportovniho filtru neni vrozporu se Zakonem
o technické zpUsobilosti vozidla (viz kapitola 2.2.5.), podminkou
vSak je pouziti spravného filtru do daného modelu automobilu a stejné
jako v pfedchozim pfipadé dlvéfovat znamym firmam. Tato Uprava neni

nedovolena.
2.2.1.3. Saci trakt:
Vykon motoru, jak jiz bylo nékolikrat uvedeno vySe, je zavisly na tom,

jaké mnozstvi smési se dostane do motoru a jakym zpusobem se tak stane.

Upravit saci trakt je mozno nékolika zpusoby. Prvni ztéchto zplsobu
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je vylesténi kanall saciho potrubi, ¢imz je dosazen menSi pruto¢ny odpor
a tim i nasledné vétsi proudéni vzduchu. Tato uprava ve své podstaté nijak
nezasahuje do sloZeni saciho potrubi. Zadny jeho prvek se neodstrafnuje
ani nemeéni. Prfesto se vSak musi pFfenechat autorizované firmé
s profesionalné vyskolenymi pracovniky. Pfi dodrZzeni této podminky neni
zasah do motorové soucasti v rozporu se Zakonem o technické zpusobilosti
vozidla (viz kapitola 2.2.5.). Proto také neni tato uprava nedovolena. Druhym
ze zpusobU jak upravit saci trakt jsou lapace vzduchu nebo naporova sani.
ProtoZze vSak tato uprava zasahuje do karoserie vozidla, bude vice
rozvedena az v kapitole 2.2.2.5.

2.2.1.4. Priprava smési:

SouCasné automobily jsou opatfeny systémem vstfikovani paliva.
Tento zplsob pfipravy smési je zajistén elektronickym fizenim celého
procesu, ¢imz se dosahne optimalniho slozeni. Z hlediska uUprav
lze parametry vstfiku paliva pouze zménami v fidicim programu motoru.
Tento pfipad se nazyva Chiptuning a bude FfeSen az v kapitole 2.2.1.7.
V tomto smyslu je karburatorovy systém vozidla pfimym opakem systému
vstfikovaciho. Na rozdil od Chiptuningu, ktery mlze provadét pouze
autorizovana firma, je totiz karburatorovy systém pro své majitele lehce
pfistupny. Abych toto tvrzeni uvedl| na pravou miru, chiptuning je mnohem
vice zavisly na odborném a profesionalnim pracovnim postupu
s odpovidajicim technickym vybavenim. U karburatorovych motor(
lehkou zalezitosti, zalezi na parametrech motoru. Konecné vysledky
po Upravé lze méfit na vykonové brzdé. Dle zakladnich parametri motoru

Ize vypoditat vhodny primeér karburatoru:
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Weber?:

p=0s- 1]

Solex®:

pro 1, 2, 3, 4 - valce

D= /(Vﬁj pro 6 - vélce
l

D=1]15- (Vﬁj pro 8 - vélce
1

D =082 (V~

n
1

Kde: orientacni prumér karburatoru

celkovy zdvihovy objem motoru

S < O

maximalni otacky

~.

pocet valcu

Doporucena velikost priméru difuzoru Dy je pak*:
D, =08-D

[mm]
[dm®]
[min™]

[-]

Nasledné sefizovani karburatoru je viceméné experimentem. Dulezité

je nastaveni vSech sefizovacich prvkd. Jedna se o velikost hlavni trysky

a vzdu$niku. Pfi vySe zminéném sefizovani samozfejmé nejvice zalezi

na konstrukci pouZitého karburatoru. Ukazka karburatoru od firmy Weber

a Solex na obrazcich Obr. 2.2.1.4.a. a Obr. 2.2.1.4.b.

? Ruzitka, Bronislav: Jak na tuning automobilu. (str. 52)
® Ruzitka, Bronislav: Jak na tuning automobilu. (str. 52)
* Ruzi¢ka, Bronislav: Jak na tuning automobilu. (str. 52)
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Firma Solex doporucuje tyto rozméry’:

D, =0,05-D,

V., =D, +60

Kde: Dyn:  pramér hlavni trysky [mm]
Dy  pramér difuzoru [mm]
Vi velikost vzdusniku [mm]

Uprava karburatoru je v jakémkoliv smé&ru Upravou nedovolenou, nepod&ita-li
se v8ak pouhé ladéni ve smyslu lepSiho spalovani smési. Nevratné zasahy
do stavajiciho karburatoru €i dokonce vyména za jiny typ karburatoru je vSak
z hlediska technické zpusobilosti (viz kapitola 2.2.5.) zcela nepfipustny.
Lze pouzit pouze karburator, ktery doporucuje vyrobce daného typu vozidla.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, uprava karburatoru je upravou nedovolenou.
2.2.1.5. Kompresni pomeér:
Zvysit vykon motoru Ize také pomoci stfedniho efektivnino tlaku pes.

Tento tlak je mozZno zvysit pomoci zvySeni kompresniho poméru e.

Kompresni pomér je definovan znamym vztahem®:

gz(Vk+Vz)
Vk
2
v =7r-D N
4-h

® Ruzi¢ka, Bronislav: Jak na tuning automobilu. (str. 52)
® Ruzi¢ka, Bronislav: Jak na tuning automobilu. (str. 53)
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Kde: g kompresni pomér []

Vk  objem spalovaciho prostoru [cm3]
Vz  zdvihovy objem valce [cm?]
H zdvih motoru [mm]
D vrtani valce [mm]

VySe uvedené upravy, tedy zvySeni kompresniho poméru za ucCelem
zvySeni stfedniho efektivniho tlaku a tim i vykonu motoru, dosahneme
odebranim materialu na dosedaci ploSe bloku motoru &i hlavy valcu. DalSi
moznost, jak upravit kompresni pomér, je pouziti jinych pistd — s vétsi
vzdalenosti mezi dnem a otvorem pro Cep pistu. Pfi téchto upravach se
musi dbat zvySené opatrnosti, aby zvolené pisty neposkodily motor, nebo
neomezily jeho Cinnost. Pfi Spatné volbé by totiz mohlo dojit ke vzajemné
kolizi ventill se dnem pistu. Proto se také urCuje minimalni mezera, ktera
¢ini 0,5 mm. Tuto vzdalenost je mozno po slozeni a nasledném protoCeni
snadno oveéfit pomoci plasteliny. Po upravé Ize pro stanoveni vysledného

kompresniho poméru uzit vztah’;

_H-g—x‘(g—l)
“TTH (o)

Kde: &v vysledny kompresni pomér [-]
X velikost snizeni [mm]

aktualni kompresni pomér [-]
H zdvih motoru [mm]

Lze téz urCit poZzadovanou hodnotu kompresniho poméru po uprave,

z Cehoz nasledné vyplyne velikost snizeni x:

H H
e-1 ¢, -1

" Ruzi¢ka, Bronislav: Jak na tuning automobilu. (str. 54)
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ZvySenim kompresniho poméru je pak nutno pouZzivat palivo s vySSim
oktanovym Cislem, aby nedochazelo k detonacnimu horeni. Cela uprava
vSak velice zkracuje Zivotnost motoru. Mimo jiné je tfeba brat v uvahu fakt,
Ze pfi zvySovanim teploty ve spalovacim prostoru vzroste tepelné namahani
a muze také dojit k upalovani pistd. Stejné tak hrozi riziko zvy3eni tvorby
oxidd dusiku NOy (zvySenim teploty ve spalovacim prostoru). Sériové
tésnéni pod hlavou valcd by téz nemuselo zvySeny tlak vydrzet,
proto je pfi takovéto upravé vhodné pouzit pevnéjSi, napfiklad vyrobené
z uhlikovych kompozitu (firma Spesso Racing viz obrazek Obr. 2.2.1.5.a.).
VesSkeré zasahy do vySe uvedenych soucasti je vrozporu se Zakonem
o technické zplsobilosti vozu (viz kapitola 2.2.5.), jedna se totiz
o nedovoleny zasah do motorové Casti a méni se tim plvodni vlastnosti
téchto prvku. Jakykoliv zasah v podobé vymény za dily jiné nez originalni
a doporucené vyrobcem daného typu vozidla jsou zakazané. Tato uprava

patfi mezi nedovolené.

2.2.1.6. Rozvodovy mechanizmus:

Zvyseni celkového vykonu je mozno dosahnout téz spravnym plnénim valcu
motoru Cerstvou smési. V tomto sméru tedy zalezi na prubé&hu otevirani
a zavirani sacich a vyfukovych kanali. Rozhodujici polozkou je €asovani
vackového hfidele. Samotny vackovy hfidel patfi k jednomu z nejCastéji
vyménovanych a upravovanych komponentt pfi ladéni motoru. Upravu
¢i vyrobu Ize provadét jen zkusenym a znalym upravcem, ktery vlastni nutné
strojni vybaveni. Vyrobni proces nasleduje nutné sladéni s ostatnimi
komponenty (napf. vyfuk a sani). Vyrobou specialnich vacek se zabyvaiji
i nékteré firmy, napf. némecka firma Schrick. Vackovy hfidel od firmy
Schrick je patrny na obrazku Obr. 2.2.1.6.a. Tyto specialni ostré vackovée
hfidele  se vyznacuji dlouhou dobou otevieni sacich a vyfukovych kanald,
coz zaruCuje dostateCny vyfuk a naplnéni valce i pfi vysSich otackach.
Tato vlastnost se pfiznivé projevi na nartstu vykonu, ovSem na druhé strané

vzroste strmost vykonové charakteristiky, ¢imzZ klesne pruznost motoru.
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Také je nutné nastavit vySSi otaCky pfi volnobéhu, jelikoz chod ostrého
vackoveho hfidele je v nizSich otackach problematicky. Vyména vackového
hfidele by méla byt provazena téZz vyménou rozvodového mechanizmu,
&imzZ je min&na vyména pruzin, vahadel, ventild. Upravou by téZ mély projit
saci a vyfukové kanaly. Kromé& upravy jednotlivych kanall dochazi
k rozSifeni i v oblasti ventilového sedla za u€elem zvysit pratok plynu.
V tomto pfipadé je vSak nutno pouzit ventily s vétSim ploSnym priamérem.
Toho dosahneme pomoci zabrouSeni. Ventily lze zabruSovat pouze
jemnozrnnou pastou. Vysledek zabruSovani je mozno zkontrolovat otiskem
dosedaci plochy nebo benzinem. Ventil se nasadi a do spalovaciho prostoru
hlavy valci se nalije benzin, ktery pfi dobré tésnosti nesmi proniknout
voditkem ventilu. Jinak je nutno zabruSovani zopakovat. Proces je patrn
na obrazku Obr. 2.2.1.6.b. Ventily by se pak mély vyzna€ovat co nejmensi
hmotnosti a samoziejmé vysokou tepelnou odolnosti. Proto se pouzivaji
duté ventily plnéné sodikem. Vhodné je téz vylesténi ventila, snizuji se tak
hydraulické ztraty. Zaroven se tak zamezi pfipalovani nespalenych zbytku,
tedy i nasledného zvySeni tepelného namahani. ZvySeni prutoku plynt
mlUze byt dosazeno téz rozSifenim prutoéného prafezu saciho,

resp. vyfukového kanalu. Velikost priitoéného prifezu je dana vztahem®:

S=M~h~ﬂ-sina

Kde: S pratoény prifez kanalu [mm?]
h zdvih ventilu [mm]
Dy pramér saciho kanalu [mm]
D,  prumér ventilu [mm]
o uhel dosedaci plochy ventilu N

Jednotlivé sloZky vySe uvedeného vztahu jsou patrny na obrazku

Obr. 2.2.1.6.c. Pouziti jinych nez vyrobcem urenych dill je vSak stejné jako

® Ruzi¢ka, Bronislav: Jak na tuning automobilu. (str. 57)
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jakakoliv Gprava rozvodového mechanizmu zakazano. Uprava rozvodového

systému tedy patfi mezi upravy nedovolené.

2.2.1.7. Ridici jednotka:

Upravou fidici jednotky za uéelem zvySeni vykonu se zabyva
tzv. chiptuning. Elektronickd Fidici jednotka zastava kontrolu vétSiny
podstatnych funkci souCasnych modernich motor, tedy i predstih,
zapalovani, mnozstvi dodavaného paliva apod., proto je jedinou mozZnou
cestou jak upravu provézt zména hodnot v fidicim programu pocitace.
VeSkera data charakterizujici stav vSech vykonovych prvk( v zavislosti
na okamzitych vnéjSich podminkach zjisténych jednotlivymi snimaci jsou
ulozena v paméti typu EPROM. Upravu charakteristiky motoru Ize tedy
provézt zménou dat v této paméti, coz je jakasi obdoba ladéni karburatoru.
Dulezity je fakt, ze pamét EPROM nelze pfeprogramovat, proto jsou Upravy
uskute€iovany vyménou za nové pamétové moduly (Cipy), které nesou
poZadovana data. K tomuto je vSak zapotiebi specialni editacni programy,
které vlastni firmy zabyvajici se upravou fidicich jednotek. Celou upravu
je pak vhodné provadét na vykonové brzdé, aby byla dokonale sladéna
funkce motoru. Vysledek pak muze pfinést napf. zvySeni vykonu a zZivotnosti
¢i snizeni spotfeby a emisi. Z pfilozenych obrazkd (Obr. 2.2.1.7.a.
a 2.2.1.7.b.) je mozné vycist, Ze je-li uprava fidici jednotky provedena firmou
na profesionalni urovni, je mozné dosahnout i nékolika desitek procentniho
navy$eni vykonu motoru vozidla. Upravou fidici jednotky se zabyvaiji
i samotni vyrobci vozidel. Z praxe Ize poukéazat na pfiklad dvou voza: Skoda
Octavia 1.8 Turbo (110 kW) a Skoda Octavia RS (132 kW). Rozdil mezi
témito dvéma vozy je pouze ve verzi pouzitého softwaru, tedy provede-li
se chiptuning prvniho vozidla, dostaneme vozidlo druhé. Je-li pouzit
chiptuning pfimo od vyrobce automobilu ¢i od profesionalni firmy, neni tato

uprava nedovolena.
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2.2.1.8. Sportovni vyfuk:

Vyfuk jak znamo plni funkci tlumeni hluku a redukci nezadoucich vyfukovych
plynd, proto je mimo jiné opatfen katalyzatorem a tlumi¢em. Tyto dva prvky
vSak tvofi jakousi pfekazku proudicim vyfukovym plyntm, ¢imz sniZuji vykon
vozidla. Aby byl zvySen vykon a pfitom do urcité miry zachovan tlumici
charakter vyfuku, pouziva se vyfuk sportovni. Sportovnim vyfukem
je mySlena cela soustava, ktera zacina u svodu vyfukovych kanall a kongi
jeho vyusténim. Vyfukové svody, nebo-li pojeni jednotlivych vétvi
do spole¢ného vyusténi, jsou vétSinou nahrazeny svody sportovniho
charakteru. Pro zamezeni vzajemného negativniho ovliviiovani plynud
v potrubi spojujeme u d&tyfvalcovych motorld vétve dvou valcl, jejichz
okamzik zazehu je poototen o 360°. Délka jednotlivych vétvi by méla
byt stejpa a zaroven naladéna na pozadované vykonové parametry.
Jednotlivé vétve ze vSech valcl jsou nasledné svedeny ve vétsiné pripadu
do jediného potrubi, které usti do katalyzatoru nebo tlumice. Vystup kazdého
spoje by mél mit pfiméfené zvétSeny prumér, aby byl schopen odvodu
véts§iho mnozstvi spalin. Sportovni svody jsou patrny na obrazku
Obr. 2.2.1.8.a. Je-li viz vybaven katalyzatorem, ktery tvofi protitlakovou
prekazku, nahrazuje se vétSinou sportovnim. Sportovni katalyzator
je charakteristicky zvySenou pruchodnosti vyfukovych plynt a zvétSenou
tepelnou odolnosti. Takovy sportovni katalyzator od firmy Air Devil
je na obrazku Obr. 2.2.1.8.b. Posledni pfekazka na cesté vyfukovych plynu
je koncovy tlumi¢ hluku. Vyménou koncového tlumiCe za sportovni
je dosazeno zvukového efektu a lehkého zvySeni vykonu motoru. Sportovni
koncovy tlumi¢ je na obrazku Obr. 2.2.1.8.c. Pokud je sportovni vyfukové
potrubi homologované, tedy od firmy, ktera ma pro svuj vyrobek vytvorenu
homologaci pro provoz na pozemnich komunikacich dané zemé&, pak neni
tato uprava nelegalni. Jinym pfipadem je vlastnoruéné vyrobeny vyfuk
Ci odstranéni katalyzatoru za ucelem zvySit vykon. Takovéto upravy
jsou vrozporu se Zakonem o technické zpusobilosti vozidla (viz kapitola

2.2.5.) ajsou tedy povazovany za nedovolené upravy.
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2.2.1.9. Turbodmychadlo (pfeplhovani):

Pfeplfovani motora je viastné nejucinnégjSi zplsob zvySovani efektivnosti
spalovaciho motoru. V podstaté se jedna o snahu o co mozna nejvysSi
pfivod vzduchu a tim vlastné i palivové smési. Turbodmychadlo vozu Skoda
Octavia je patrno na obrazku Obr. 2.2.1.9.a. Uprava turbodmychadla
spocCiva ve zvétSeni pfistupu do kompresorové Casti turbiny, ¢imz dojde
k vétSimu nasavani vzduchu ke stlacovani. Dalsi moznost je pak vyména
celého turbodmychadla za vétsi. Oba zpusoby sebou vSak pfinasi nejen
nartst vykonu, ale i otazku, jaka bude reakce ostatnich komponentu
(pfevodovka, trakéni soustava) na tento zasah. Navic vSe provazi zahfivani
vzduchu (pfi stlaCeni se vzduch zahfiva), coz je umocnéno pfenosem tepla
z horké (vyfukové) &asti turbiny. Proto je také nutné umistit mezi vystup
zturbodmychadla a sani ucinny mezichladi€ stlateného vzduchu
(intercooler). Intercooler je na obrazku Obr. 2.2.1.9.b. U starSich motor(,
které sice byly vybaveny turbodmychadlem, ale neobsahovaly mezichladi¢
stlaéeného vzduchu, pfineslo jisty vzrast vykonu i pfidani vhodného
mezichladiCe. Jakykoliv zasah do turbodmychadla €i snad vyména za jiné
nez doporucené vyrobcem daného typu vozidla je nepfipustneé, jednalo

by se totiZ o nedovolenou upravu.

2.2.1.10. Kompresor:

Kompresor plni funkci pfeplfiovani motoru (zvy$eni vykonu motoru),
ale v souCasné dobé se uz pouziva pouze zfidka. Hned nékolik davodu
vedlo k postupnému upusténi od aplikace tohoto mechanizmu. Pouziti
kompresoru totiz vykazovalo pomérné velké mechanické ztraty zpusobené
jeho pohanénim, dale pak nerovnomérnost plniciho tlaku, vy$Si hlu¢nost
a hlavné nevyuZzité odchazejici vyfukové plyny. SkuteCnost, Ze pfi vySSim
stlaCovani vzduchu vyrazné klesa jeho ucinnost a tudiz je vyuzitelny pouze
pro nizsi tlaky, také moc nezvySuje moznost vlastniho uplatnéni. Na druhé

strané ma kompresor proti turbodmychadlu tu vyhodu, Ze diky pfimému
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pohonu od klikového hfidele vytvafri plnici tlak jiz od nizkych ota€ek motoru
a tim zlepSuje prabéh vykonu a tofivého momentu. DalSim kladem
je jednoduss$i zastavba neZli u klasického turbodmychadla, coz ovlivni
mnoho Upravcl, ktefi si chtéji zvySit vykon svého vozu svépomoci.
Kompresor také pfi porovnani s turbodmychadlem vychazi s nizSimi
hodnotami z hlediska plnicich tlaki a tepelného namahani. Vybaveni
automobilu kompresorem je v8ak nedovolena uprava, nebot se pfi jeho
pouziti méni urcCité vstupni parametry, coz muze zpUsobit zkracenou

zivotnost motoru. Kompresor je zobrazen na obrazku Obr. 2.2.1.10.a.

2.2.1.11. NOS (Nitrous Oxide Systém):

Z urCitého hlediska se také jedna o preplinovani motoru. ZvySeni vykonu
motoru je totiz zapfi€inéno dodanim vétSiho mnozstvi kysliku, které umozni
spalit vétsi mnozstvi paliva. Konkrétné se tedy jedna o vstfik kapalného
oxidu dusiku (oxid dusny N,O) na zacatek saciho potrubi. PFi prachodu
sacim potrubim se oxid dusny méni z kapalného na plynné skupenstvi,
¢imz dochazi k prudkému ochlazeni okolniho nasavaného vzduchu
(cca o 50°). Tim se zméni hustota nasavaného vzduchu a fidici jednotka
na to zareaguje zvySenim dodavky paliva. Pfi spalovacim procesu
pak dochazi k uvolnéni kysliku z oxidu dusného a diky tomu opét dochazi
ke zvySeni davky paliva a tudiz diky prebytku kysliku k lepSimu spalovani.
Narust vykonu se muze podle typu motoru pohybovat okolo 30-50%. Pouziti
NOS systému skyta urcita uskali. Pfi jeho pouziti totiz dochazi k velmi
vysokému tepelnému namahani motoru. Proto ho Ilze pouzit
vzdy jen po velmi kratkou dobu (cca do 30 sekund). | tak se ovSem rapidné
snizuje zivotnost motoru a pfi nedodrzeni pravidel danych vyrobcem tohoto
systému muze dojit i ktrvalému poSkozeni motoru. NOS systém
samozfejmé nemuze byt pouzit v béznych vozidlech. S jeho pouzitim je totiz
tfeba vyménit mnoho dalSich komponentd. DalSim faktem je zvySena tvorba
oxidi dusiku NOy, coz neni zekologického hlediska zanedbatelné.

NOS systém neni schvélen pro provoz na pozemnich komunikacich v Ceské
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republice. Jedna se tudiz o nedovolenou upravu. Samotny systém

je zachycen na obrazku Obr. 2.2.1.11.a.

2.2.1.12. Paliva:

Provozni kapaliny hraji ve snaze zvysit vykon vozidla nezanedbatelnou roli.
Volbou vhodného paliva svySSim oktanovym ¢&i cetanovym Cislem
lze u upraveného motoru docilit lehkého nartstu vykonu. Je vSak tfeba
dodrzet pozadavky na palivo z hlediska emisi®. Pfikladem paliva s vy$§im
oktanovym ¢islem by mohl byt Shell V-Power. Toto palivo poskytuje
zakaznikovi (provozovatele vozidla) hned nékolik vyhod, napf. €isti motor
vozidla bé&hem jizdy - pomaha odstrafiovat necistoty na ventilech,
¢imz zajiStuje optimalni fungovani vstfikovacich palivovych trysek.
VylepSené slozeni Shell V-Power obsahuje aditivum pouzivané v zavodnim
palivu F1, ma vyssi Cistici schopnost a obsahuje unikatni technologii
spolecnosti Shell FMT, snizujici tfeci ztraty motoru. Shell V-Power 99

Racing ma skute¢nou oktanovou hodnotu vzdy 100 a vysSi.
2.2.1.13. Maziva:

Maziva jsou nezbytnym prvkem pro dokonalou funkénost motoru
a prevodového mechanizmu. Z hlediska uprav je na maziva kladen
pozadavek zvladat vySSi teplotni a tlakové zatizeni a zaroven schopnost
mazani i pfi drobném popojizdéni. Nejvhodné&jSim motorovym olejem
ve smyslu menSi zmény hustoty v zavislosti na teploté je olej synteticky.
Synteticky olej téz zabranuje tvorbé usazenin (na ventilech a vyfukovych
kanalech) a tim snizuje hydraulické ztraty. Pro trvalé zatizeni se pak pouziva
mineralni motorovy olej (teplota motoru se pfili§ neméni). U turbomotorl

by se pak mélo pouzivat mazivo doporu¢ené vyrobcem vozidla, v hor§im

9 Predpis ¢. 83 Evropské hospodarské komise Organizace spojenych narod (EHK/OSN)
— Jednotna ustanoveni pro schvalovani vozidel z hlediska emisi znecistujicich latek podle
pozadavkl na motorové palivo
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pfipadé by totiz pfi pouziti Spatného maziva mohlo dojit i k posSkozeni
turbodmychadla. U pfevodovych oleju je kladen ddraz na to, aby byl olej
fidky a zarovenn mél co nejvysSi viskozitu. Tyto dvé vlastnosti se vsak
vylu€uji a tak je tfeba mezi nimi hledat kompromis. Ten nejlépe spliuji oleje
pouzité do zavodnich prevodovek. NejlepSi je vSak drZzet se ovéfeného
faktu, pouzivat paliva a maziva doporucena vyrobcem daného typu vozidla.
Z toho pohledu se pak na paliva ani na maziva nevztahuje zadny zakaz.
Natankovani kvalitnéjSiho paliva ¢&i pouziti lepSiho maziva za ucelem

zvySeni vykonu vozidla neni nedovolené.

2.2.1.14. Sportovni pruziny a tlumice:

Pozadavkem jsou podstatné lepsSi jizdni vlastnosti vozidla a do jisté miry
i novy odlisSny vzhled. Jejich tuhost a charakteristika musi splhovat
kompromis mezi komfortem posadky a co nejlepSimi jizdnimi vlastnostmi
vozidla. A tak pfi pouziti tvrdSi charakteristiky se vyrazné zlepSi jizdni
vlastnosti, ¢imz rapidné klesne pohodlnost jizdy. Vyrobou sportovnich pruzin
a tlumi€l se zabyva mnoho firem, které je jsou schopny navrhnout
na konkrétni typ vozidla. Z hlediska dosazeni pozadovanych jizdnich
vlastnosti je vhodné ménit za sportovni nejen pruZiny, ale zaroven i tlumice.
Ve vysledku pak muaze dojit ke snizeni vozidla az o 90mm. VSechny
nahrazené komponenty by mély byt sladény pfimo pro dany typ vozidla,
aby nedoSlo ksituaci, kdy bude jizda nepohodina, v horSim pfipadé
az Zivotu nebezpeCna. NejoptimalnéjSi je z hlediska zachovani celkové
zivotnosti vozidla pouziti sportovniho podvozku. Sportovni podvozek totiz
obsahuje nejen pruziny a tlumice, ale i stabilizator. Ten zabranuje naklanéni
vozidla v zataCce a zaroven zlepSuje jizdni vlastnosti pfi prudkych zménach
sméru jizdy. Nékdy se téz pouzivaji tzv. aktivni pruziny, které zajistuji
svou progresivni charakteristiku dvéma vinutimi (hustSim a fidSim). Vozidlo
pak reaguje citlivéji na kazdou zménu sméru jizdy, zejména na kluzkém
povrchu. Zaroven pfi jejich pouziti nedochazi k nadmérnému naklonu

karoserie, tedy i k zhorSeni jizdnich vlastnosti. Pfi vybéru sportovniho
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podvozku je vhodné zvolit znamého vyrobce s profesionalné vyskolenymi
techniky. Samotny majitel vozu by se pak mél vyvarovat takovych zasahda,
jako je zkracovani originalnich pruzin. Tim by se zménila vlastni frekvence
pruziny, coz by si vyzadalo jiné nastaveni tlumicu. | pfi sebelepSim sladéni
jednotlivych prvki by se vS8ak stale jednalo o nedovoleny zasah
do vozidlového podvozku. Sportovni pruziny a tlumiCe jsou zachyceny
na obrazcich Obr. 2.2.1.14.a. a Obr. 2.2.1.14.b. Faktem zUstava, ze tuhost
karoserie u sériovych vozU je optimalizovana pro bézny zplsob jizdy
a maximalni schopnost pohlcovat energii pfi narazu. Jsou-li na automobilu
pouzity tvrdSi pruziny a tlumice, dochazi pfi razech k nakrucovani karoserie.
Aby se zamezilo jakymkoliv deformacim, pouZivaji se spolu se sportovnimi
podvozky jakési rozpéry, které zvysuji torzni tuhost (tuhost v krutu). Torzni
rozpéra je patrna na obrazku Obr. 2.2.1.14.c. Jako nejSetrnéjSi varianta
sportovniho podvozku vzhledem k automobilu se v souc¢asné dobé pouziva
tzv. stavitelny podvozek. Jeho specifikum spoCiva v moznosti nastaveni
parametru utlumu, tuhosti pruziny a svétlé vysky vozidla. Vyhodu tedy
predstavuje schopnost pfizpusobeni podvozku fidiCovym potifebam
a jizdnimu stylu. Stavitelny podvozek je zachycen na obrazku
Obr. 2.2.1.14.d. Je-li sportovni podvozek navrhnuty specializovanou firmou
pfimo na dany typ vozidla a je-li opatfen homologaci pro provoz
na pozemnich komunikacich v Ceské republice, pak neni tato uprava
nedovolena. Paklize dojde k jakémukoliv zasahu do sériového vypruzeni
vozidla za u€elem zménit jeho vlastnosti, jedna se o nedovolenou upravu,
ktera je rovnéz vrozporu se Zakonem o technické zpuUsobilosti vozidla
(viz kapitola 2.2.5.).

2.2.1.15. Brzdy:
VétSina vySe uvedenych uprav méla za ukol zvySit vykon vozidla. ZvySi-li
se vSak vykon, je tfeba pocitat s tim, Ze pro bezpecny provoz vozidla bude

zapotfebi vyménit i mnoho jinych komponentd. Re¢ je o brzdach, které musi

byt schopny nové nabyty vykon zkrotit. Zprvu by mélo byt jasné, Zze sériové
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brzdy jsou dimenzovany s jistou rezervou na konkrétni parametry daného
vozu. Vzroste-li tedy vykon motoru (a tim i rychlost), zvétSi se brzdna draha,
ale i namahani brzd. Vhodné je pouzit kvalitnéjSi brzdové oblozZeni,
které snese vysSi tepelné zatizeni. DalSi zlepSeni pfinese i zména brzdové
kapaliny za typ pouzivany pro zavodni vozy. Pfedni brzdy jsou
vice namahané nezZ zadni, proto by se mély nahradit standardni kotouce
ventilovanymi kotoudi vétSiho priméru. Pro dosazeni jesté vétSiho brzdného
ucinku se mohou zadni bubnové brzdy nahradit kotou€¢ovymi. Nezbytnym
prvkem pfi vySe uvedenych upravach je samozfejmé vyména béznych
brzdovych hadic za vysokotlakové. Aby bylo dosazeno dobrého chlazeni
brzd, je vhodné pouzit lita kola, jejichz konstrukce paprska vytvafi ventilacni
efekt. Zaroven by nemél byt opomijen pfivod vzduchu pomoci otvord
v pfednim spoileru i narazniku. DalSim zplsobem jak zabranit zahfivani
brzd je pouziti kotou€l zjinych materiald (kevlar, keramika). V sou€asné
dobé pronikaji na trh keramické kotoule, které snasi pracovni teplotu
az 1 400° C. Sada sportovnich brzd na prestavbu je patrna na obrazku
Obr. 2.2.1.15.a. Spravné pouzité a funkéni brzdy mohou mnohokrat ¢lovéku
zachranit zivot. Proto je nejlepSim FeSenim pfenechat tuto upravu odborné
a znamé firmé. Stejné je na tom i pouziti komponentl, které musi
byt schvaleny pro provoz na pozemnich komunikacich v Ceské republice.
Jistym FeSenim je pouzivat vyzkouSené a doporucené komponenty.
Pokud upravu brzdového systému provadi profesionalni firma a je-li tato
uprava homologovana, pak neni nedovolena. Dojde-li vSak k jakémukoliv
zasahu do sériového brzdového systému vozidla za u€elem zménit jeho
vlastnosti, jedna se o nedovolenou upravu, ktera je rovnéz v rozporu

se Zakonem o technické zpulsobilosti vozidla (viz kapitola 2.2.5.).
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2.2.2. Optické upravy (styling):

2.2.2.1. Spoilery:

Spoilery jsou jednou z uprav, ktera je vidét na automobilu hned na prvni
pohled. Dfive se takto upravovaly pouze zavodni vozy. Spoilery mély Cisté
aerodynamickou funkci a slouzily ke zlepSeni jizdnich vlastnosti vozu.
V soucasné dobé se spoilery pouzivaji i u béznych vozu, avsak jejich funkce
je vétsSinou esteticka. VétsSina z nich navic neni homologovana a tak i upravy
se spoilery souvisejici nejsou dovolené. Na druhé strané existuje nekonecny
pocet variant a moznosti, jak maze majitel svlj viz pouzitim spoilertd odlisit
od ostatnich. Snad i proto se staly upravy tohoto razu tak popularnimi.
Pred koupi s instalaci spoiler(i je tfeba lehce zabrousit do fyziky. Spatné
vybrany vyrobek totiz mize zvySovat odpor vzduchu, coz se nasledné
projevi na snizeni vykonu a narustu spotfeby vozidla. Stejné jako v pfipadé
uprav v motorovém prostoru je tfeba volit znackového a provéfeného
vyrobce, ktery bere v uvahu i hledisko aerodynamiky vozu. Spoilery jsou

nejCastéji vyrobeny z laminatu, kevlaru ¢i hliniku.

2.2.2.1.1. Zadni spoiler (kridlo):

Plati pravidlo, ze ¢im vétSi kfidlo je na voze pouZzito, tim vétsi pfitlacna sila
na né&j pusobi. To mize zpUsobit, Ze dojde k zatiZzeni zadni a zaroven
odleh€eni predni napravy. Tento jev v8ak neni vitan pfi prudkém prujezdu
zataCkou. Jesté vétsi problém pak nastava, jsou-li na voze pouzity sériové
(mékké) pruziny. Muze totiz dojit az k poruSeni stability automobilu
na vozovce. Na voze mohou byt pouze kfidla, ktera jsou opatfena atestem
a jsou pro dany typ vozu vhodna. Samotny vyrobce automobilu ma vétSinou
ve své nabidce nékolik kFidel, ktera jsou konstruovana pfimo pro dany
typ vozidla. Jakakoliv jina kfidla (vyjma homologovanych a urCenych

vyrobcem vozu) jsou brana za nedovolenou upravu. Laminatové kfidlo
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je patrno na obrazku Obr. 2.2.2.1.1.a., hlinikové pak na obrazku
Obr. 2.2.2.1.1.b.

2.2.2.1.2. Predni spoiler:

Pfedni spoiler nahrazuje naraznik, ma vSak také funkci usmérfiovani
proudéni vzduchu pod vozidlem, ¢&imz zabranuje tvorbé nezZadoucich
vztlakovych sil. Zaroven pfivadi potfebny vzduch k chlazeni brzdové
soustavy. Druhl prfednich spoilerti je stejné jako kfidel veliké mnozstvi,
proto si kazdy muze vybrat podle vlastnich pfedstav. S homologaci tomu
neni jinak. VétSina pfednich spoileru totiz neni vybavena atestem, tudiz jsou
brany jako nedovolena uprava. Pfedni spoiler je patrn na obrazku
Obr. 2.2.2.1.2.a.

2.2.2.1.3. Ostatni spoilery:

Mezi dalSi spoilery patfi nastavce prahl a zadni spoiler (naraznik). Nastavce
prahd se pouzivaji hlavné pro optické zvyraznéni bocni linie vozu, ktera
vznika rozS§ifenim spodni ¢asti pfedniho a zadniho narazniku, resp. blatniku.
Proto je vhodné vzhled nastavcu prahl kombinovat se vzhledem ostatnich
spoilerd, aby vysledny dojem nebyl rusivy. Zadni spoiler (naraznik) také pini
spiSe estetickou funkci. Leckdy je zadni spoiler doplnén mfizkou z tahokovu
a otvorem pro koncovku vyfuku. Faktem zUstava, Ze i vétSina téchto spoilert
nema homologaci pro provoz na komunikacich v Ceské republice.
Proto je tfeba vybrat vyrobce, ktery se za svij sortiment zaruci platnym
atestem. Vjiném pfipadé by se totiz jednalo o nedovolenou Uupravu.
Zadni spoiler (naraznik) je patrny na obrazku Obr. 2.2.2.1.3.a. Prahy jsou
pak na obrazku Obr. 2.2.2.1.3.b.
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2.2.2.2. Blatniky:

Pfi pouziti SirSich kol nez jsou originalni nebo zvétSeni rozchodu (pomoci
rozSifovacich podlozek) je tfeba rozSifit blatniky. Neucini-li se tak, mohla
by kola skrtat o lem blatnikl. Roztahovani lemu blatnikd se provadi pomoci
specialniho lisu, jedna se v8ak jen o velmi malé zmény (cca do 25mm).
Samotny pracovni postup je pak zapotfebi provadét zkuSenym
a specializovanym mechanikem. Na naboj kola se nasadi specialni
vytahovaci lis a po urcitou dobu je nutné blatnik nahfivat horkym vzduchem
(60 - 80° C). Kdyz dosahne blatnik optimalni teploty, zatne se zvolna lisem
valcovat jeho hrana do potfebného tvaru a rozméru. Pfistroj na vytahovani
blatniku je na Obrazku Obr. 2.2.2.2.a. Samotny proces je patrn na obrazcich
Obr. 2.2.22b. a Obr. 2.2.2.2.c. DalS§im moznym zplUsobem rozsifeni
blatniku je navafeni nového, SirSiho lemu. Do takového zasahu se vSak
muze pustit jen zkuSeny klempif, nebo spiSe firma na profesionalni Urovni.
Navafeni nového blatniku je mozné vidét na obrazku Obr. 2.2.2.2.d.
Poslednim moznym feSenim je pofizeni nového rozSifeného blatniku.
Jeho vyrobou se zabyvaji specializované firmy, nebo pfimo oddéleni
automobilky, které tyto sportovni doplnky vyrabi pro své zavodni specialy.
Sady takovychto rozSifenych blatnik( spolu se spoilery a ostatnimi doplriky
se nazyvaji ,Body Kit'®. V sou¢asné dobé je tato Uprava pouziva stale vice.
Nutno podotknout, Ze ani jedna z vy$e uvedenych uprav (kromé nékolika
vyrobcl Body Kitu) neni dovolena. Zadné rozsiteni vozidla neni povoleno
pro provoz na pozemnich komunikacich v Ceské republice. Vyjimkou jsou
zavodni automobily (zavody do vrcha), které sice mohou byt takto upraveny,
v zadném pfipadé vSak nesmi byt provozovany na komunikacich mimo
zavodni traté. VySe zminény Body Kit je znazornén na obrazku
Obr. 2.2.2.2.e., Obr. 2.2.2.2.f. a Obr. 2.2.2.2.9.

' Nazev piejaty z anglického jazyka — viz internetovy odkaz v obrazkové piiloze.
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2.2.2.3. Zpétna zrcatka:

Zpétna zrcatka jsou velmi dualezitou soucasti bezpecného provozu
na pozemnich komunikacich. Pravidlo vidét a byt vidén je zde opravdu
priléhavé. Z hlediska uprav se u zpétnych zrcatek nejCastéji dba na snizeni
aerodynamického odporu a zajisténi lepSiho vzhledu vozu. Mnohokrat
tak dochazi k pouzivani sportovnich zpétnych zrcatek, jejichz velikost
je skute€né velmi mala. Vyhled z vozu je pak znaéné& omezen. Nutno dodat,
Ze samotna sportovni zrcatka jsou vétSinou pouzita z jiného vozu, nebo jim
schazi opatfena atestem pro dany typ vozu a provoz na pozemnich
komunikacich v Ceské republice. Sportovni zpétna zrcatka jsou patrna
na obrazku Obr. 2.2.2.3.a a Obr. 2.2.2.3.b. V posledni dobé jsou dokonce
znamy pfiklady pouziti zpétnych zrcatek z motocyklu viz obrazek
Obr. 2.2.2.3.c. Jakakoliv uprava originalnich zpétnych zrcatek nebo jejich

vyména za neoriginalni a bez atestu je brana za nedovolenou.

2.2.2.4. Svétlomety:

Pro svétlomety plati stejné jako pro zpétna zrcatka pravidlo vidét a byt vidén.
Jakakoliv uprava svétlometu automobilu je vétSinou provadéna na ukor
bezpec€nosti provozu na pozemnich komunikacich. Nahrazeni nebo uprava
originalniho osvétleni vozu C¢asto zplUsobi mensSi svitivost nezli
pozadovanou, v opacném pfipadé pak oslhovani protijedoucich fidi€a.
Pfikladem zmenSeni svitivosti jsou specialni barvy, kterymi Ize svétlomety
(vétSinou zadni) prestfikat. Lze si vybrat z velikého spektra barev, ¢imz
je zajisténo uspokojeni mnoha upravcli. Barvy by sice mély byt piné
prusvitné, avSak realita je mnohdy jina. Davod veliké obliby této upravy
je zejména nizka finan¢ni nakladnost. Barva v podobé spreje je na obrazku
Obr. 2.2.2.4.a. Pouziti jakékoliv barvy pro zatemnéni svétlometl neni
v zadném pfipadé povoleno. DalSi moznou upravou je celkova vyména
svétlometl za svétlomety jiné. Lze si vybrat zvelkého mnozstvi

jiz upravenych svétlometu, ktera se velice liSi od sériovych. Mnoho firem
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se témito upravami zabyva, proto neni problém sehnat i vyrobek s atestem
pro provoz na pozemnich komunikacich CR. Upravené svétlomety
jsou patrny na obrazcich Obr. 2.2.2.4.b a 2.2.2.4.c. Originalni svétlomety
jsou pak na obrazcich Obr. 2.2.24.d a 2.2.2.4.e. Rozdil je patrny.
HorSi variantou, v posledni dobé& vSak velmi oblibenou, je vyména
za svétlomety z jiného typu vozu. Tato Uprava (viz obrazek Obr. 2.2.2.4 1)
obnasi i upravu celého prostoru, kde se svétlomety nachazi. Samozfejmé

se jedna o nedovolenou upravu.

2.2.2.5. Lapace a vydechy vzduchu:

VétSinou se pouzivaji jako imitace, které se na automobil pfipevnuji pomoci
specialniho lepidla. Pfi vétSim zasahu do karoserie se vSak jedna
o0 nedovolenou upravu. Velice zalezi na tvaru a velikosti lapace. V horSim
pfipadé by totiz mohlo dojit ke zranéni. Timto zranénim je mysSleno
nebezpeci pfi srazeni chodce, kdy by mél byt co nejhladSi tvar vozidlové
karoserie. Takovéto lapace jsou patrny na obrazku Obr. 2.2.2.5.a. V pfipadé

zasahu do karoserie vozu se jedna o nedovolenou upravu.

2.2.2.6. Nalepky a polepy:

Nalepky a polepy jsou v automobilovém primyslu znamy uz velmi dlouho.
Lidé si tak oznaCuji a vylepSuji sva vozidla. AvSak i néktefi vyrobci
automobild maji pro urcity typ vozu barevnou kombinaci doplnénou polepy
a nalepkami. Protoze ma kazdy Clovék subjektivni pojeti krasy, mizeme
se na naSich silnicich setkat s mnoha doslova uméleckymi dily. Variaci
a kombinaci nalepek je opravdu nespocetné. Nékdo upfednostiuje mensSi
polepy, jiny zase nalepky pfes celou karoserii vozidla. Nalepky
by samoziejmé nemély prekro€it urcité meze ¢&i jakymkoliv zplsobem
znemoznit vyhled zvozidla. Stejné tak by mély byt 2z materiald,
které neoslAuji protijedouci fidice. Potom by se nejednalo o nedovolenou

upravu. Polep bokU vozidla je patrny na obrazku Obr. 2.2.2.6.a.
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2.2.2.7. VnéjSi osvétleni:

Nejprve je tfeba fici, Zze vnéjSim osvétlenim nejsou mysleny svétlomety.
VnéjSi osvétleni se totiz sklada z neonovych ¢&i LED-diodovych trubic.
Umisténi je témér libovolné a zcela spada do tvaréi Cinnosti Upravce.
NejCastéji se vSak umistuje pod prahy a narazniky vozidla. Tim je dosazeno
vzhledu podsviceného podvozku. LED-diodové sestavy se pouZivaji
k osviceni a oramovani raznych ¢asti vozidla, napfiklad SPZ, odstfikovace
oken, ventilky kol, svétlometl. AvSak jakékoliv osvétleni nez schvalené
je brano jako nedovolena uprava. VnéjSi osvétleni vozu je patrné
na obrazcich Obr. 2.2.2.7.aa 2.2.2.7.b.

2.2.2.8. Vnitini osvétleni:

Stejné jako u vnéjSiho osvétleni se u vnitfniho pouzivaji neonové nebo
LED-diodové sestavy. VétSinou se osvétluje prostor pod sedackami a plocha
zavazadlového prostoru automobilu. Vyjimecné se Ize setkat s osvétlenim
stropni plochy vozidla. AvSak jakékoliv osvétleni interiéru vozidla by mohlo
oslhovat fidie, nebo ho rozptylovat. Proto je vnitfni osvétleni vozu brano
jako nedovolena uprava. Osvétleni interiéru vozu je patrné na obrazku
Obr. 2.2.2.8.a.

2.2.2.9. Tonovana okna:

Okna se nejCastéji upravuji za pomoci lepicich okennich folii €i specialni
barvy na okna. Okenni félie sebou pfinasi jisté vyhody a nevyhody.
Z hlediska vyhod je nutno vyzdvihnout zvlasté vysSi pevnost oken — tedy
ochrana pfed rozbitim. DalSi vyhodou je zlepSeni vnitfniho klima v obdobi
slunného pocasi. Hlavnim divodem, pro ktery se okenni félie pouzivaji,
je znemoznéni nahledu dovnitf vozu. Je zde vSak i nékolik nevyhod,
které okenni félie skytaji. Asi nejvétsi nevyhodou je nesnadny vyhled

z vozidla, zvlasté je-li vné automobilu Sero &i tma. Faktem vSak zustava,
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Ze nejsou-li okenni fdlie opatfeny pfislusSnym atestem pro provoz
na pozemnich komunikacich v CR, pak jsou brany jako nedovolena uprava.
Okenni félie jsou patrny na obrazku Obr. 2.2.2.9.a. Prikaz osvédceni
o instalaci je patrn na obrazku Obr. 2.2.29b a samotny atest
na Obr. 2.2.2.9.c.

2.2.2.10. Lak:

Technologie vyroby barev a laku je v sou€asné dobé rozvinuta takovym
zpusobem, ze je schopna z tohoto hlediska uspokojit snad vSechny upravce
automobill. Existuje opravdu nepfeberné mnozstvi kombinaci barev a jejich
odstinl. A protoZze zména barvy vozidla v technickém prikazu neni
tak tézkym ukonem, objevuji se na nasSich silnicich stale originalngjsi
barevna provedeni automobilt. Z hlediska bezpecCnosti tedy hlavné zalezi
na tom, aby lak neoslfhoval protijedouci fidie (napf. laky na bazi chromu
pfi slune€ném pocasi). Takovéto barvy jsou brany jako nedovolena uprava.
V souCasné dobé jsou velmi oblibené tzv. chameledn laky. Jeden z téchto

lakud je patrn na obrazku Obr. 2.2.2.10.a.

2.2.2.11. Kliky a zamky:

Uprava klik a zamkd je vétSinou provadéna vyménou za kliky a zamky
z jiného typu vozidla. Také se velmi rozmohl trend uplné vyclenit kliky
a zamky z karoserie vozu. Otevirani resp. odemykani je pak zajiSténou
elektronicky pomoci dalkového ovladani. VSechny tyto upravy jsou brany
jako nedovoleny zasah do karoserie. Jedna se tedy o nedovolené upravy.

Vyclenéné kliky a zamky jsou patrny na obrazku Obr. 2.2.2.11.a.

2.2.2.12. Pristrojova deska:

Pristrojova deska se z hlediska uprav vétSinou vymeénuje za pfistrojovou

desku zjiného typu vozidla. Tento zasah je v8ak bran za nedovolenou
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upravu. DalSi mozZnou upravou je pokryti palubni desky flockem. Takovato
pFistrojova deska je patrna na obrazku Obr. 2.2.2.12.a.

2.2.2.13. Volant:

Uprava volantu je realizovana vyménou za volant sportovni. Av§ak pouziti
vyrobku bez atestu je povazovano za nedovolenou upravu. Takovych firem
je v8ak jen velmi malo, proto je vétSina volantl bez atestu. Na obrazku
Obr. 2.2.2.13.a. je zobrazen volant od firmy MOMO, ktera ma své vyrobky
opatfeny vhodnym atestem pro provoz na pozemnich komunikacich v CR.

Na obrazku Obr. 2.2.2.13.b. je zobrazen opak, tedy volant bez atestu.

2.2.2.14. Sedacky:

Uprava sedadek spoé&iva v jejich vyméné za sportovni &i za sedacky z jiného
typu vozu. Pouziti jinych, nez sériovych sedacek je vSak brano
za nedovolenou upravu. Jen velmi malo firem ma schvaleny atest
pro provoz na pozemnich komunikacich CR, proto jsou jejich vyrobky také
finanéné naro¢né. Jednou z takovychto firem je RECARO. Jeden z vyrobku

této firmy je na obrazku Obr. 2.2.2.14.a.

2.2.2.15. Calounéni:

Jedna se o upravu interiéru vozu do pozadované barvy Ci poZadovaného
materialu. Samotni vyrobci automobill nabizeji v mnoha pfipadech
originalni Calounéni pro dany typ vozidla. V pfipadé samotné upravy
je vhodné zvolit autorizovanou firmu, kterd& ma jiz uréitou tradici. Uprava
Salounéni neni povaZovana za nedovolenou upravu. Uprava interiéru

do €erné barvy je patrna na obrazku Obr. 2.2.2.15.a.
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2.2.2.16. Auto-hifi zastavba a komponenty:

Auto-hifi zastavba zavazadlového prostoru vozidla je v sou€asnosti velmi
popularni. Je-li tato uprava provadéna na profesionalni urovni, je mozno
dosahnout velmi dobrého ozvu€eni automobilu. Automobil pusobi jako
uzavieny prostor, ve kterém lze pfi pouZziti vhodné aparatury docilit velmi
kvalitniho poslechu hudby. Pofadaji se dokonce soutéze s nazvem dB Drag,
ve kterych se upravci prfekonavaji v hlasitosti své aparatury. Na obrazku
Obr. 2.2.2.16.a. je patrny prozatimni svétovy rekord z roku 2008, ktery ma
hodnotu naméfeného akustického tlaku rovnu 164,2 dB. Jen pro zajimavost
prah bolestivosti Clovéka je cca 130 dB. Pokud auto-hifi zastavba
nepfedstavuje zasah do vozidla jakozto celku, pak takovato uprava neni
brana jako nedovolena. V pfipadé prekroCeni urCitych mezi vSak vznika
riziko ovlivnéni soustfedéni a psychického stavu fidiCe. Auto-hifi zastavba
je patrna na obrazku Obr. 2.2.2.16.b.

2.2.2.17. Ochranny ram:

Ochranny ram se do upravenych vozu pouziva pfedevS§im jako forma
bezpecnostniho prvku ochrany posadky. V jistych pfipadech se vSak muize
jednat i o jakysi stylovy doplnék (vzhled zavodniho automobilu). Ackoliv
ochranny ram spiSe pomaha nezli Skodi, je pro provoz na pozemnich
komunikacich CR jakakoliv jeho forma zakazana. Tato Uprava je hodnocena

jako nedovolena. Ochranny ram je patrny na obrazku Obr. 2.2.2.17 .a.

2.2.2.18. Disky z lehkych slitin a pneumatiky:

Kola délaji auto, znamé tvrzeni, které platilo a platit bude. V souCasné dobé
je opravdu veliké mnozstvi diskl a pneumatik, kterymi Ize automobil opatfit.
Z hlediska nedovolenych uUprav se jedna pouze o pouziti jinych diskd
a pneumatik, nezli je dano v technickém prukazu daného vozidla. Ale i tento

problém se da prekonat zazadani o vyjimku. Pak uz tedy nic nebrani
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a automobil tak muzZe dostat novy vzhled. Pfi nakupu diskd z lehkych slitin
je vhodné pouzit modulator. Modulator je schopny zobrazit zvolené diky

na daném typu automobilu o dané barvé'"
2.2.2.19. Plechové disky:

Plechové disky stejné jako disky z lehkych slitin je mozZno pouzivat pouze
takové, jaké jsou uvedeny v technickém prikazu daného typu vozidla.
Z hlediska uprav se pak vétsinou provadi prevafeni nebo prolisovani
plechovych diskd. Tim se dosahne snizeni ET Cisla, tedy dojde ke zvétSeni
rozchodu vozidla. Tyto uUpravy jsou v8ak hrubym zasahem do disku
a tak jsou brany jako nedovolené. Na obrazku Obr. 2.2.2.18.a. je tato uprava

znazornéna.

2.2.2.20. Podlozky:

Poslednim zpusobem snizeni ET Cisla je pouziti podlozek mezi napravu
a disk kola. Podlozky se vyrabéji v rizné Siroké a mohou dokonce zajistit

zménu rozteCe, nez ma dany typ vozu. Pouzivani podlozek je vSak brano

za nedovolenou upravu.

2.2.3. Aktivni bezpeénost:

Soubor opatfeni, diky kterym by se mélo pfedejit dopravni nehodé.

2.2.3.1. Vyhled a osvétleni vozu:

AT D &4

komunikacich je zajisténi dobrého resp. optimalniho vyhledu pro fidiCe vozu

ve vSech smérech. Optimalni vyhled mize byt zajistén pomoci svétlometd

" Modulator lez vyzkouSet na internetové strance: http://www.elektrony.cz/.
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s velikou svitivosti. Stejné tak napomaha dobrému vyhledu stav oken vozu.
Cista, neposkrabana ¢&i jinak neupravena okna mohou zajistit dobrou

viditelnost i za velmi Spatnych podminek (mlha, Sero).

2.2.3.2. Ovladatelnost vozu:

Zajisténi dobrého a jednoduchého ovladani vozu je jednim z dulezitych
faktorll zabranéni dopravni nehodé. Je-li interiér vozu dobfe usporadan,
snizuji se tak negativni vlivy na pozornost fidiCe. Zalezi tedy zejména
na bezpecném a snadném ovladani volantu, pedald, fedici paky a ostatnich

ovladacich prvkad.

2.2.3.3. Komfort vozu:

Plynula jizda a zamezeni nezadoucich vlivi pak umozni fidiCi
byt koncentrovany a pfipraveny reagovat na vice podnétl, nez by tomu bylo
pfi nedodrzeni vySe uvedenych podminek. VySe uvedenych faktor(
komfortni jizdy je dosazeno pomoci ergonomicky a anatomicky
usporadanych sedadel vozidla. PohodIné usazeni a pocit stability téla fidiCe
a posadky pfi projeti zatacky vétsi rychlosti zajistuje zejména tvarovani

sedacky. Aktivni bezpec€nost zajiStuji i madla a opérky hlavy.

2.2.3.4. Akustika vozu:

Na koncentraci fidiCe a bezpe¢ném ovladani vozu ma velky vliv hlu¢nost
uvnitt vozu. Cim je hluk uvnitf vozu niz8i, tim vice se muze fidi¢
koncentrovat a tim i zajistit bezpeCné ovladani vozu. Snizeni hluku
je dosazeno tvarem karoserie vozu s nizkym koeficientem odporu vzduchu
vozidla, tichym chodem motoru vozu a kvalitnim vyfukovym systémem vozu.
DalSim zpusobem jak zajistit snizeni hluku uvnitf vozu jsou izolaéni
a specialni tlumivé prostfedky, které se pouzivaji vyhradné jako vlozka

pod ¢alounéni vozu.
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2.2.3.5. Klima vnitiniho prostoru vozu:

Optimalni klima ve voze napomaha dobrému pocitu a zvySovani pozornosti
fidiCe. Dobrého vnitiniho klima je dosaZzeno pomoci uc¢inného a vykonného
vétraciho a vytapéciho systému. Vyhodna je téz moznost uzavieni vétraciho
systému pfi zhusténém provozu nebo pfi jinych nepfiznivych situacich.
Néktera vozidla jsou vybavena klimatizaci, ktera umoznuje pfijemné vnitini
klima vozu i pfi velmi vysokych vnéjSich teplotach. Jednoduché a presné

ovladani by pak mélo byt sou€asti kazdého vétraciho a vytapéciho systému.

2.2.3.6. Dynamika vozu:

Z hlediska dynamiky vozu je snaha o zvySeni pruznosti jizdnich vlastnosti
vozu. VétSiho zrychleni je dosazeno motory s vétSim toCivym momentem.
Nejucinnéjsi brzdny ucinek na povrchu se ztiZzenymi adheznimi viastnostmi
zabezpecCuje ABS systém. DalSim z moznych systémua pro lepSi brzdny
ucinek jsou brzdy fizené podle zatizeni zadni napravy, coZ u uZitkovych

automobilu zajistuje zatézovy regulator brzd.

2.2.4. Pasivni bezpecénost:

Soubor opatfeni, ktera by méla snizit nasledky nehody.

2.2.4.1. Ochrana ostatnich ucastniku:

Jedna se o zejména o ochranu chodcu, zvifat, cyklistG a motocyklistl
pfi jejich sraZeni automobilem. Tato ochrana je zajiSténa vétSim zaoblenim

naraznikovych ploch, plynulym pfechodem karoserie na pfedni okno, kryty

stiraCd a dvernich klik a sklopnymi vnéjSimi zrcatky.
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2.2.4.2. Ochrana cestujicich

Ochrana cestujicich je vlastné zachovani prostoru pro pfeziti posadky vozu
pfi narazu. Tento prostor v§ak mulze byt pfi narazu zachovan pouze je-li
konstrukce skeletu karoserie vozidla dostateCné tuha. Tuhost karoserie
je zajisténa tuhosti profild v oblasti stfechy, pevnymi a tuhymi sloupky
v oblasti dvefi, pevnymi a tuhymi pfi€nymi i podélnymi nosniky karoserie
a montazi lepenych skel. Schopnost vozu ochranit cestujici je patrna

pfi Crash testech.

2.2.4.3. Deformacéni zény:

Aby doSlo ke zpozdéni pfi vySe uvedeném Crash testu, je nutné pouziti
karoserie, ktera pfi narazu pohlcuje energii. Takovato karoserie je vytvorena
z pfedni a zadni deformacni zény. PFi narazu zboku tuto funkci pFebiraji

v ohrani¢eném rozsahu bo¢ni dvefe s vyztuhami.

2.2.4.4. Systémy pro upoutani cestujicich:

Velmi dulezitym prvkem pasivni bezpec€nosti jsou vyskové nastavitelné
bezpecnostni pasy. Zamek pro pfichyceni pasu by pak mél byt ukotven
na sedacce, aby byl schopen sou¢asného pohybu se sedadlem. Kolizi fidiCe
s volantem by mél zabranit kromé napinacich bezpecnostnich pasu také
airbag, je-li jim vozidlo vybaveno. Bezpecnost déti je pak zajiSténa pouzitim
détské sedacCky. Tato sedacka vSak musi byt schvalena pro provoz
na pozemnich komunikacich CR, je tedy nutné pouzivat vyrobek s vhodnym

atestem.

2.2.4.5. Bezpecnostni fizeni:

Volantova ty¢ by méla byt Clenita a vybavena bezpecnostnim deformacnim

¢lenem, vinovcem. Tento deformacni ¢len by mél zabranit posunu volantové
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tyle a potazmo i volantu do prostoru pro cestujici. Snizeni nasledk
dopravni nehody mulze byt téz zajisténo velkym a mékkym stfedovym

panelem volantu.

2.2.4.6. Sedadla:

U pasivni bezpec€nosti stejné jako u aktivni hraji velkou roli sedadla. Predni
sedadla by totiz méla mit upraveny ram, diky kterému by pfi nehodé nemélo
dojit k vyklouznuti cestujicich z bezpecnostnich pasu. Jedna se o tzv.

Jponofovaci efekt sedacky*'?.

2.2.4.7. Prizpusobeni prostoru pro cestujici:

Pristrojova deska by méla zajiStovat kromé& upevnéni pfistroji a spinaci
i jakousi deformacni zénu pro cestujici. Toho je dosazeno zaoblenymi tvary
pFistrojové desky, potahy a prvky z mékkych a pénovych materialt. VSechny
tyto uvedené slozky pasivni bezpecCnosti jsou schopny snizit mozZnost

zranéni pfi dopravni nehodé.

2.2.5. Nedovolena uprava (stanoveni technické zpusobilosti):

Nedovolenou upravou je mysSleno vSe, co neodpovida technické zpusobilosti
vozu. Samotna technicka zplsobilost je pak vysvétlena v Zakoné 341/2002
Sb., Vyhlasce Ministerstva dopravy a spoji'®. V této vyhlasce se pak jedna
zejména o ¢ast druhou — Schvalovani technické zpusobilosti. Pro snadnégjsi
predstavu zde tuto ¢ast uvedu. Jesté pred tim je vSak nutno vysvétlit nékolik

pojmu, které zakon doprovazi:

"2 Graja, Milan: Zaklady DT SV (str. 4)
13 http://www.ministerstvodopravy.cz/
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ES - osvédCeni o homologaci - dokument vydany statem Evropské unie
osvédcujici shodu vlastnosti typu vozidla, typu systému vozidla, typu
konstrukéni ¢asti vozidla nebo typu samostatného technického celku vozidla
s technickymi pozZadavky stanovenymi pFedpisy vydanymi Evropskym

spolecenstvim (dale jen "smérnice EHS/ES").

EHK - osvédCeni o homologaci - dokument osvédcujici shodu vlastnosti
typu systému vozidla, typu konstrukCni casti vozidla nebo typu
samostatného technického celku vozidla s technickymi pozadavky
stanovenymi pfedpisy vydanymi na zakladé mezinarodni smlouvy, kterou

je Ceska republika vazana, 1) (dale jen "piedpis EHK").

Schvalovani technické zpusobilosti:

(1) Technicka zpusobilost typu vozidla se schvali, jestlize vozidlo
odpovida technickym pozadavkum stanovenym v pfilohach ¢&. 1, 2, 3, 4 a 5,
popfipadé podminkam stanovenym pro urcité druhy prepravy zvlastnim

pravnim predpisem. 2)

(2) Pro aplikaci technickych pozadavkl stanovenych v pfilohach
uvedenych v odstavci 1 plati nasledujici obecné postupy:
a) pro schvaleni zpuUsobilosti typu musi byt kazdy systém vozidla,
samostatny technicky celek vozidla nebo konstrukéni c¢ast vozidla
homologovana podle predpist EHK nebo smérnic EHS/ES, nebo schvalena
podle technickych pfiloh smérnic EHS/ES, které jsou uvedeny v pfilohach
¢. 1, 2, 3 a 4; v pfipadech, kdy se pfedpis EHK a pfislusna smérnice
EHS/ES vzajemné liSi (pozadavky, terminy aplikace apod.), plati pfislusna

smérnice, pokud schvalujici organ nerozhodl jinak,
b) homologace typu vozidla jako celku podle smérnic €. 70/156/EHS,

74/150/EHS a 92/61/EHS nahrazuje vSechny jednotlivé homologace
a schvaleni podle predpist EHK a smérnic EHS/ES,
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c) jednotlivymi predpisy EHK se rozuméji vzdy predpisy ve znéni zmén
a doplikd; pro uplatiiovani zmén sérii plati pfechodna ustanoveni obsazena
v prislusné sérii zmén; pokud tato série zmén neobsahuje pfechodna
ustanoveni, vstupuje posledni série zmén v platnost

1. pro nové homologace po uplynuti jednoho roku od data platnosti zmény,
2. pro uvedeni vozidel do provozu po uplynuti dvou rokl ode dne vstupu

zmeény v platnost,

d) jednotlivymi smérnicemi EHS/ES se rozuméji vzdy zakladni smérnice
se vSemi smérnicemi, které ji méni a doplhuji; pro terminy uplathovani
schvaleni podle technickych pfiloh smérnice v poslednim znéni plati terminy
uvedené v upravujici smérnici; pokud upravujici smeérnice takové terminy
neobsahuje, uplatni se pro schvaleni podle posledniho upraveného znéni
technickych pfiloh

1. pro nové homologace po uplynuti jednoho roku od data platnosti zmény,
2. pro uvedeni vozidel do provozu po uplynuti dvou rokl ode dne vstupu

zmény v platnost.

(3) V informacni sloZce, kterou vyrobce nebo akreditovany dovozce
(dale jen "vyrobce") doklada zadost o schvaleni technické zpulsobilosti typu
vozidla, se uvadéji podklady pro zpracovani zakladniho technického popisu
schvalovaného typu vozidla, specifikaci pouzitelnych pneumatik a rafkud
(rozméry, nosnosti, rychlostni kategorie apod.), seznam zakladni
a alternativni vybavy s uvedenim jeji hmotnosti a prohlaseni vyrobce o tom,
Ze vozidlo splhuje technické podminky stanovené zakonem a provadécimi
prfedpisy. Tyto podklady, kromé prohlaseni vyrobce, mohou mit

elektronickou podobu.
(4) Zada-li vyrobce o vyjimku z technickych poZadavk(, uvede

v zadosti o schvaleni technické zpusobilosti typu vozidla specifikaci vyjimky

a jeji zdavodnéni.
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(5) V prfipadech, kdy pro konstrukcni €asti vozidla a systémy vozidla
nebyla predlozena osvédCeni o homologaci nebo o schvaleni podle
technickych pfiloh smérnic EHS/ES nebo jejich montaz neni pfedmétem
homologace nebo schvaleni podle technickych pfiloh smérnic EHS/ES,
oveéfi se pfi schvalovani technické zpUsobilosti typu vozidla na vybraném
vzorku vozidel schvalovaného typu, zda konstrukéni €asti vozidla a systémy
vozidla a jejich montaz odpovidaji technickym pozadavkim stanovenym
v pfedpisové zakladné a vymezenym v informacnim dokumentu.

(6) PFi schvalovani technické zpUsobilosti typu vozidla se dale ovéfi,
zda specifikace vozidla uvedené v zakladnim technickém popisu souhlasi
s celkovym technickym popisem vozidla uvedenym v informacnim
dokumentu a s osvédenimi o dilich schvalovacich zkou$kach

a s osvédcenimi o homologacich.

(7) Cinnosti podle odstavci 5 a 6 se mohou provadét s vyuzitim
zkousek a kontrol vykonanych opravnénymi zkuSebnami ( § 19 odst.

7 zakona ).

(8) Pokud typ vozidla zahrnuje rtzné varianty typu a verze variant
typu vozidla, zkousky a kontroly podle odstavce 6 se provadéji na vzorcich

vozidel odpovidajicich variantam typu a verzim variant typu vozidla.

Dale pak je nutné uvézt, Zze z hlediska uprav se pro Ceskou republiku
pouziva atest 8SD, ktery schvaluje pouziti urcité upravy pro dané vozidlo.
Jiny certifikat neni moZno pro provoz na pozemnich komunikacich Ceské

republiky pouzit. Oznaceni timto atestem je patrné na obrazku Obr. 2.2.5.a.
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3. Rozbor nedovolenych uprav nemotorovych €asti vozidla z

hlediska bezpecénosti

Tato kapitola je zaméfena na nemotorové upravy vozidla, styling. DilCi
upravy byly jiz rozebrany v kapitole 2.2.2., nyni se tedy bude jednat pouze
o vycCet téch, které jsou nedovolené. Tento vyCet bude také rozebran
z hlediska pasivni a aktivni bezpeCnosti provozu na pozemnich
komunikacich. Vcelku by se mélo jednat o rozdéleni, zpusob vzniku a dopad
nedovolenych uprav na bezpeCnost provozu. Pfedem je vSak nutné
konstatovat, Ze vétSinu téchto uUprav lze dnes provézt legalné za pouziti
homologovanych a originalnich dild. Nelegalnosti je pak myS$leno spiSe

pouziti vyrobkl bez atestu nebo nedovoleny zasah do vozidla jako celku.

3.1. Rozdéleni a vybér nedovolenych uprav nemotorovych c¢éasti

vozidla, zplisob vzniku téchto Uprav a jejich dopad na bezpecnost

provozu na pozemnich komunikacich:

3.1.1. Spoilery:

Spoilery jsou jako vétSina niZze uvedenych Uprav zavislé na vybéru upravce.
ZaleZi totiz, jak velké finance je upravce ochoten do té &i oné upravy
investovat. Z hlediska této upravy se pak jedna o to, zda si zakoupi spoiler
s vhodnym atestem pro provoz na pozemnich komunikacich CR, nebo zvoli
velmi podobny, nékolikanasobné levnéjsi, ale bez atestu. Pfi navstévé
jakéhokoliv srazu upravenych vozUl je pak nazorné vidét, ze vétSina Upravcu
dava prednost varianté druhé, tedy pouziti spoilerd bez homologace
tim, Ze tyto ,levnéjSi“ spoilery jsou az na Stitek sdanym atestem
k nerozeznani od spoilerll ,drazsich®. Z hlediska bezpecnosti je mezi témito

dvéma prvky vétSinou veliky rozdil. Vyrobky s atestem jsou totiz
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svou tvarovou konstrukci a materialovym slozenim prakticky nezavadné.
Pfi nehodé by se tak mél spoiler s atestem chovat pfiblizné stejné jako
spoiler originalni, coZ je mimochodem uvedeno i v letaku, ktery je k tomuto
spoileru pfilozen. Opakem je spoiler bez atestu, jen velmi t€Zko se upravce
dozvi, zjakého materialu je slozen a jak se bude tento material chovat
pfi pfipadné kolizi s chodcem. Velmi Casto se pak stane, Ze ,levny“ spoiler
bez atestu se pfi deformaci Stépi na ostré lomy, které mohou byt pro dalSi
ucastniky dopravni nehody velmi nebezpecné. DalSim rizikem je pak domaci
vyroba vlastniho spoileru. Pocit z dobfe udélané vlastnorucCni prace je sice
velmi silny, ale absolutné nelze dopfedu odhadnout, jak se bude tento
spoiler chovat pfi dopravni nehodé. Proto je zde nutné uvézt, Ze pouziti
jakychkoliv spoilerl bez atestu mize byt opravdu nebezpecné z hlediska
pasivni bezpecnosti. Mnohokrat totiz pouzity spoiler neumoziuje plynuly
pfechod na Kkaroserii, stejné tak zaobleni tohoto spoileru muze
byt nedostate¢né. Z hlediska pasivni bezpecnosti je tato nedovolena uprava
nebezpeéna, coz plati pro vSechny spoilery (kfidlo, pfedni spoiler, zadni

spoiler, prahové spoilery, atd.).

3.1.2. Blatniky:

Pouziji-li se rozSifovaci plastové blatniky s atestem, pak je tato uprava
nezavadna. Upravy, kterymi se zasahuje do vozidlové karoserie, jejichz
prikladem je vytahovani lem0 a navafeni lemd novych, nemohou byt
opatfeny atestem a jsou tudiz upravami nedovolenymi. Z hlediska pasivni
bezpec€nosti jsou pak tyto upravy i do jisté miry nebezpeéné. RozSifenim
lemU totiz nékdy dochazi k vyrazné zméné tvaru celého blatniku vozidla.
Originalni blatnik je vS8ak konstruovan tak, aby pfi kolizi s chodcem napachal
co mozna nejmensi Skody. Cim je v3ak blatnik &irdi, tim vétsi Sance
na nebezpecnou kolizi nastava. Hrana lemU sama o sobé& muze byt
po upravé ostra. Jakakoliv ostra hrana je pfi kolizi s ostatnimi ucCastniky
provozu nezadouci. Do jisté miry pak ostré hrany lemU kompenzuji Siroké

pneumatiky, dochazi tak kpozvolnému pfechodu zlemua blatnikd
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na pneumatiky. Pouziva-li se vSak automobil i v zimnim obdobi a méni-li
se na ném pneumatiky, zimni jsou vétSinou mnohem uZzsi neZli letni,
pak muze dojit k tomu, ze ostra hrana blatniku nepfechazi v pneumatiku
a je tim padem nekryta. Tato skute¢nost mize mit velmi nebezpeény dopad
pfi pfipadné kolizi s ostatnimi ucCastniky provozu na pozemnich
komunikacich. Proto je takovato nedovolena uprava velmi nebezpecna

z hlediska pasivni bezpecnosti.

3.1.3. Zpétna zrcatka:

Vnéjsi zpétna zrcatka ovliviuji jak pasivni, tak aktivni bezpecnost.
Proto je tfeba pfi jejich upravé dbat na to, aby byla pouzita zrcatka
s atestem, ktera jsou schvalena pro dany typ vozu. Zrcatka bez atestu
mohou z hlediska pasivni bezpecnosti zplsobit stejné potize jako spoilery
bez atestu viz kapitola 3.1.1. Jejich sloZeni totiz musi byt takové,
aby pfi pfipadné kolizi zajistovaly co mozna nejmensi riziko urazu. Stejné
tak jejich tvar by mél byt optimalné zaoblen, aby zlehCil pfipadnou srazku
chodce a neméné dullezity je téz fakt, ze zpétna zrcatka musi byt kvuli
bezpecCnosti sklopna. Pouziti zrcatek bez atestu nebo zrcatek, ktera nejsou
schvalena pro dany typ vozu pak muze dojit i k ohrozeni z hlediska aktivni
bezpe€nosti. Vnéjsi zpétna zrcatka by totiz méla umozrovat co nejlepsi
vyhled z vozidla ve vSech smérech. AvSak pouziti menSich sportovnich
zrcatek, za ucelem snizeni odporu Celni plochy vozidla, se muze vlastnost
dobrého vyhledu zvozu znaéné zkomplikovat. Tato nedovolena uprava
je do jisté miry pfi nebezpeCna jak z hlediska pasivni, tak aktivni

bezpecnosti.
3.1.4. Svétlomety:
Dobra viditelnost z vozu je zajisténa také pomoci svétlometl s vysokou

svitivosti. Aby tato svitivost nebyla zadnym zpusobem ovlivnéna, je nutno

pouzit pfi upravé svétlomety s atestem a vhodné pro dany typ vozidla.
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V opacném pfipadé se jedna o nedovolenou upravu a mize dojit k ohrozeni
aktivni bezpecnosti. K takovémuto ohroZzeni muze dojit z nékolika davodu.
Svétlomety bez vhodného atestu mohou mit nedostateCnou svitivost, ¢imz
neni zajistén dostateény vyhled zvozidla za S$era ¢i jinak ztizenych
dopravnich podminkach. Mohou vSak mit naopak velmi vysokou svitivost,
coz muze velmi negativné ovlivnit protijedouci Fidi¢e. Ztéchto dvou
uvedenych pfipadl vyplyva, Ze i pouziti neschvalenych zarovek pro dané
vozidlo je brano jako nedovolena uprava. PouZiti nevhodnych Zarovek totiz
muaze ovlivnit aktivni bezpeénost do stejné miry jako pouziti svétlomet(
bez atestu. Snad nejvétsi precin z tohoto hlediska je pak pouziti svétlometu
z jiného typu automobilu. Takovato uprava je zcela pochopitelné nedovolena
a vétSinou ani neni schopna zajistit takové osvétleni, jaké je vytvofeno
pomoci originalnich svétlometu. Jakakoliv uprava originalnich svétlometu
nebo vyména za svétlomety bez atestu i svétlomety z jiného vozu muize
snizit aktivni bezpecnost vozu a mit tak nestastné nasledky v podobé

dopravni nehody.

3.1.5. Lapace a vydechy vzduchu:

Veskeré lapaCe a vydechy vzduchu, které nejsou opatfeny vhodnym
atestem, mohou byt velmi nebezpecné z pohledu pasivni bezpecnosti.
Stejné jako u spoilert viz kapitola 3.1.1., zalezi u lapacu a vydechd vzduchu
na jejich materialovém slozeni a tvaru. Je-li vyrobek opatfen atestem,
pak samotna vyrobce tohoto prvku zarucuje bezpecnost pfi nehodé. PouzZije-
li se v8ak soucast bez vhodného atestu, neni zaru¢ena zadna bezpecénost
pfi pfipadné kolizi. | tvar téchto soucasti je velmi dualezity, protoze pouze
oblé tvary jsou z pohledu pasivni bezpecCnosti zadouci. V pfipadé pouZiti
takovych lapacld a vydechd vzduchu, pfi kterém se musi zasahnout
i do karoserie vozidla, mize byt tato karoserie naruSena, proto se jedna

0 nedovolenou upravu.
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3.1.6. Nalepky a polepy:

Nalepky a polepy na Spatné zvoleném misté na automobilu mohou zvysSit
riziko dopravni nehody. Nalepky totiz nesmi byt umistény na vozidle tak,
aby jakymkoliv zpaisobem snizovaly & znemoznovaly Fidi¢i optimalni vyhled
z vozidla. V takovém pfipadé se jedna o nedovolenou uUpravu, ktera muaze
byt zavadna z hlediska aktivni bezpec€nosti. DalSim pfipadem je pouziti
nalepek a polepu, které mohou odrazet slunecni paprsky a negativné
tak ovliviiovat viditelnost ostatnich uc€astnikG provozu. Takovéto nalepky
jsou vSak vidét jen velmi zfidka, ale je na né nutno poukazat z hlediska

aktivni bezpec€nosti.

3.1.7. Vnéjsi osvétleni:

Jakékoliv jiné vnéjSi osvétleni nez takové, jaké je pro dany typ vozidla
schvalené, je brano jako nedovolena uprava. Tento fakt je samozfejmé
pochopitelny. Jiné osvétleni nez originalni totiZ muze mit oslfujici charakter
a tak snizovat viditelnost ostatnich uc€astniki provozu. Tato nedovolena
Uprava je provadéna na ukor aktivni bezpelnosti ostatnich ucastniki

provozu.

3.1.8. Vnitini osvétleni:

Vnitfni osvétleni ma stejné jako vnéjsi vliv na aktivni bezpeénost. Tentokrat
je to vSak aktivni bezpecnost samotného fidiCe a posadky. Jakékoliv jiné
osvétleni uvnitf vozu nez jaké je dovolené totiz mize rozptylovat fidice
a snizovat tak jeho koncentraci. Stejné tak vyhled zvozidla muze byt
pouzitim vnitiniho osvétleni znatné omezen. Takovato uprava je

nedovolena a muze mit za nasledek vyssi riziko dopravni nehody.
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3.1.9. Tonovana okna:

Folie na ténovani oken je stejné jako vS§echny vySe uvedené Upravy dllezité
pouzit od vyrobce, ktery svoje produkty opatfuje vhodnym atestem.
V takovém pfipadé je zajiSténo, ze viditelnost z automobilu je sniZzena
jen v mezich normy. Pouziji-li se vSak folie bez atestu, mize byt velmi
shizen vyhled z automobilu a naruSena tak aktivni bezpecnost. Autorizovany
prodejce je totiz schopen poradit pfi vybéru a pfedem upozornit na uskali
té Ci oné zvolené folie. Takovéto poradenstvi neni mozné dostat pfi nakupu
folii v supermarketech nebo obchodech na podobné urovni. Casto tak dojde
sice k péknému vzhledu vozidla zvenci, avSak zevnitf k naprosto
nepraktickému snizeni viditelnosti. Snizena viditelnost je velmi nebezpecna
zvlasté za Sera, tmy a jinak ztizenych dopravnich podminkach. Casto maze

dojit k pfehlédnuti chodce &i jinych ucastnikd provozu.

3.1.10. Lak:

Lakovému provedeni automobilu nejsou v souCasné dobé kladeny témér
zadné meze. Jedinym typem nedovolené upravy by z tohoto pohledu mohlo
byt pouziti barvy nebo barevné kombinace, ktera by vaé&i ostatnim
ucastnikim provozu negativné odrazela slunec¢ni paprsky. Mohlo by tak dojit

k jejich osInéni a tim i snizeni aktivni bezpecnosti.

3.1.11. Kliky a zamky:

Jak bylo uvedeno v kapitole 2.2.2.11., mUze dojit k nedovolené upraveé klik
a zamkuU zejména dvéma zpusoby. Zaména za kliky a zamky z jiného vozu
je stejné jako jejich celkové odstranéni brana jako nedovolena uprava.
Vyménou klik nedojde k vyraznému snizeni pasivni bezpecnosti, protoze
nove pouzité kliky maji vétSinou obly tvar. Proto je vhodné zabyvat se spiSe
jejich celkovému odstranéni. Kliky a zamky se vétSinou demontuji a na jejich

misto se navafi plat plechu. Po vykytovani a nalakovani se pak karoserie
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automobilu jevi hladka a tim i kulatéjsi. Faktem zlstava, ze tato uprava
je nedovolena i kvali bezpeCnosti. Tim je mySlena zejména pasivni
bezpecnost. Neni-li automobil opatfen klikami, je velmi ztizen zpusob jeho
otevieni zvenci pfi pfipadné nehodé. Jedina moznost, jak se dostat
k posadce, je rozbit okenni vyplné dvefi. Tento proces vSak muze byt

nebezpecny jak pro cestujici uvnitf vozu tak pro potencialni zachrance.

3.1.12. Pristrojova deska:

Pouzitim pfistrojové desky zjiného automobilu muze dojit k omezeni
vnitfniho prostoru automobilu a celkové k nerovhomérnému rozlozeni sil
pfi pfipadné deformaci. Pfi nehodé by tudiZz mohlo dojit k poranéni posadky

a celkové k omezeni pasivni bezpecnosti vozu.

3.1.13. Volant:

Kapitola 2.2.4.5. uvadi, jaké prvky musi obsahovat bezpecCnostni fizeni
z hlediska pasivni bezpecnosti. Mezi tyto prvky patfi i velky a mékky
stfedovy panel volantu. Tento panel muze odvratit ¢i zmensSit poranéni
pfi pfipadném dotyku hlavy fidi€e s volantem. Proto je pfi vybéru
sportovniho volantu nutno dbat i toho, Ze volant musi mit jakousi deformaéni
z6nu pfi selhani bezpefnostnich pasld. Sportovni volanty, které jsou
opatfeny atestem pIni funkci kompromisu mezi ryze sportovnim
a bezpecnostnim charakterem. Pouziti volantu bez atestu, kde funkci
deformacénich ¢&lenu plni pouze vinovec, muze vézt k poranéni obliCeje
pfi pfipadné nehodé, kdy selZzou bezpelnostni pasy. Proto je volant

bez atestu nevhodny z hlediska pasivni bezpecénosti.

3.1.14. Sedacky:

Sportovni sedacky je tfeba také volit uvazlivé. Hlavni je vybér sedacek, které

jsou opatfeny vhodnym atestem. Dale pak zaleZi na tom, jaky ucel maji plnit.
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Pro provoz na pozemnich komunikacich a delSi trasy je tedy nutné volit jisty
kompromis. P¥ilis§ tvrdé sportovni sedacCky totiz témér netlumi razy,
tim dochazi krychlejsi unavé posadky a sniZzeni jeji koncentrovanosti.
Sedacky bez atestu mohou byt pfi delSi trase nepohodiné a jejich
konstrukce nemusi odpovidat ur€itym bezpecnostnim normam. Proto mohou

byt nevhodné jak z aktivni, tak i z pasivni bezpecCnosti.

3.1.15. Auto-hifi zastavba a komponenty:

Auto-hifi zastavba, pokud nezasahuje do funk&nosti automobilu, neni brana
jako nedovolena uprava. Na druhou stranu je pomérné dullezité zabyvat
se touto formou upravy. Je znamo, Ze vysoky hluk snizuje koncentraci FidiCe
a ten se pak dopousti chyb, se kterymi by za klidu nemél potize. Je nutné
pfipomenout, Ze v souCasné dobé kvalitni auto-hifi zastavba dosahuje
i 160 dB. Pfitom prah bolestivosti za€ina uz na 130 dB. Samoziejmé& béhem
jizdy asi nikdy nejde tato auto-hifi zastavba na pliny vykon. Ale i pfi 80-100
dB dochazi k veliké ztraté koncentrace. Faktem zustava, ze do jisté miry

jizdu ovlivauje i hudebni styl.

3.1.16. Ochranny ram:

Pouziti ochranného ramu je bran jako nedovolena uprava, coz je do jisté
miry nepochopitelné. Ochranny ram se jak uz nazev napovida stara
vyhradné o bezpeci posadky automobilu. Je v8ak tfeba podivat se na tento
problém i zdruhé strany. Napfiklad pfi srazeni chodce dochazi i jisté
deformaci automobilu. Dojde-li ke kolizi v misté predniho sloupku
automobilu, pak tento sloupek se lehce deformuje. AvSak kdyz se pouzije
ochranny ram, nedochazi k témér Zzadné deformaci prostoru pro posadku.
V takovémto pfipadé se pak jedna o sniZeni pasivni bezpeénosti ostatnich

ucastnikl provozu.
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3.1.17. Plechové disky:

Prelisované a prevafené plechové disky jsou nebezpecné zejména svou
konstrukci. Originalni plechovy disk je vyroben tak, aby se odvaloval okolo
své osy s minimalnim bo¢nim kmitanim. Takové pfesnosti je v domacich
podminkach, kde se Casto takovéto upravy délaji, témérf nemozné
dosahnout. Boc¢ni kmitani je poznat pfi vySSich rychlostech. Kmitani
pak muze byt tak silné, Zze dokaze snizit stabilitu vozu na pozemni
komunikaci. Z hlediska aktivni bezpecCnosti je toto FeSeni neunosné.
To je také jednou z pficin, proc je tato uprava nedovolena.

3.1.18. Podlozky:

Podlozky se pouzivaji pro zménu rozteCe nebo ET Cisla. AvSak jakékoliv
jejich pouziti je nedovolené. Hlavni pfi€inou zakazu pouzivani podlozek
je zejména zména chovani vozidla a vysSi namaha mnoha souvisejicich
soucasti automobilu. Zménou rozchodu kol se méni polomér rejdu
a zaroven odklon kola. Proto dochazi k vétS§im razim a vétSimu namahani
napravy a vypruzeni vozu. Postupem &asu tak muze dojit k unavovému
poSkozeni. Vezme-li se definice aktivni bezpecnosti: ,Opatfeni u vozidla,
ktera maji zabranit dopravni nehodé.”, tak podloZky jsou v jistém smyslu

presnym opakem této definice.

4. Rozbor nedovolenych uprav motorovych éasti vozidla z

hlediska bezpeénosti

Tato kapitola je zaméfena na motoroveé upravy vozidla, tuning. DilCi upravy
byly jiz rozebrany v kapitole 2.2.1., nyni se tedy bude jednat pouze o vycet
téch, které jsou nedovolené. Tento vyCet bude také rozebran z hlediska

pasivni a aktivni bezpec€nosti provozu na pozemnich komunikacich. Vcelku
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by se také mélo jednat o rozdéleni, zplsob vzniku a dopad nedovolenych
uprav na bezpecnost provozu. Pfedem je vSak nutné Kkonstatovat,
Zze i vétSinu téchto uprav Ize dnes provézt legalné za pouziti
homologovanych a originalnich dild. Nelegalnosti je pak mys$leno spise

pouziti vyrobkl bez atestu nebo nedovoleny zasah do vozidla jako celku.

4.1. Rozdéleni a vybér nedovolenych uprav motorovych c¢asti vozidla,

zpusob vzniku téchto uprav a jejich dopad na bezpeénost provozu na

pozemnich komunikacich:

4.1.1. Priprava smési:

StarSi automobily vybavené karburatorem se velmi Casto stavaji obéti
tuningu. Dlvod je jasny, Uprava karburatoru je finanéné mnohem
pFistupnéjSi nez uprava Fidici jednotky. Navic si mize zkuSeny Upravce
nastavit karburator podle svych potfeb. NejCastéji se tedy jedna o velikost
hlavni trysky a vzduSniku. Nevratné zasahy do stavajiciho karburatoru
Ci dokonce vyména za jiny typ karburatoru jsou vSak brany jako nedovolené
Uprava. Takovyto zasah totiz muze zménit spalovani na nedokonalé a tvofit
vice odpadnich vyfukovych plyna. V horS§im pfipadé pak hrozi i moznost
nepohodiné jizdy, ktera zaroven snizuje koncentraci a komfort fidiCe.
Proto nedovolené upravy karburatory nejsou vhodné z hlediska aktivni

bezpelnosti.

4.1.2. Kompresni pomeér:

Uprava kompresniho poméru byla detailné rozebrana v kapitole 2.2.1.5.,
kde bylo zaroven uvedeno, Ze se jedna o nedovolenou upravu. Nejen,
Ze se touto upravou zkracuje zivotnost mnoha soucasti motorového celku,
ale mulze dojit i nepredvidané destrukci uvnitf motoru. Tento pfipad

v8ak muze nastat zejména je-li Uprava provadéna nezkuSenym Upravcem.

59



AvsSak i takoveéto pfipady se objevuji. Pfi jakakoliv neodborna uprava motoru
rozhodné nesnizuje riziko dopravni nehody, proto je velmi riskantni

z hlediska aktivni bezpecnosti.

4.1.3. Rozvodovy mechanizmus:

Zvyseni vykonu, které je dosazeno spravnym plnénim valcu, je doprovazeno
vyménou mnoha motorovych soucasti. Tato nedovolena uprava
je podrobnéji rozebrana v kapitole 2.2.1.6. Stejné jako u kompresniho
poméru pak dochazi vyménou motorovych soucasti za neoriginalni
ke zkraceni zivotnosti motoru. Z hlediska aktivni bezpe€nosti mize dojit

i k selhani motoru, coz mlze mit pfiinu vzniku dopravni nehody.

4.1.4. Sportovni vyfuk:

Sportovni vyfuk je bran jako nedovolena uprava pouze neni-li opatfen
vhodnym atestem pro provoz na pozemnich komunikacich CR. Vyrobce,
ktery vyfuky opatfuje atestem totiz zajiStuje, Zze zakoupeny vyfuk bude
nebude zadnym zpUsobem ovlivhovat koncentraci fidiCe. Zakoupi-li
se v8ak sportovni vyfuk nabizeny supermarketem nebo podobnymi
obchody, je témér vzdy jeho pouziti nedovolené. Vyrobek neni opatien
atestem a tim je jeho provoz vlastné na vlastni nebezpeci. OvSem mize
se stat, ze tento sportovni vyfuk bude vyvijet vyssi vibrace a hluk. Tento fakt
pak plUsobi nepfijemné na FidiCovu koncentraci. Proto je tato nedovolena

uprava riskantni z hlediska aktivni bezpecCnosti.
4.1.5. Turbodmychadlo (preplnovani):
Zasah do turbodmychadla je stejné jako jeho vyména za turbodmychadlo

z jiného typu vozu brano jako nedovolena uprava. Jakékoliv jiné pouZzité

soucasti totiz mohou zkratit Zivotnost motoru a v ur€itych situacich mohou
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pfedchazet dopravni nehodé. Proto je tato uprava riskantni z hlediska
aktivni bezpec€nosti.

4.1.6. Kompresor:

Neni-li automobil opatfen kompresorem, pak jeho montaz opravdu zvysSi
vykon vozidla. Tato uprava je v8ak nedovolena, navic se méni vstupni
parametry spalovaciho procesu a musi se pfi jeho pouziti vyménit mnoho
dalSich komponentl. Stejné jako v pfipadé turbodmychadla pak mize dojit
ke zkraceni zivotnosti motoru a v urCitych situacich i k dopravni nehodé.

Proto je tato nedovolena uprava riskantni z hlediska aktivni bezpeénosti.

4.1.7. NOS (Nitrous Oxide Systém):

NOS systém neni schvélen pro provoz na pozemnich komunikacich v CR,
proto je jeho pouZzivani vidét jen velmi zfidka, pfevazné pak na srazech
upravenych vozu. NOS systém je podrobnéji rozebran v kapitole 2.2.1.11.,
kde je téz vysvétleno, Ze jeho pouziti musi byt provazeno vyménou mnoha
dalSich soucasti motoru. NOS systém nemulze byt pouzit v bézném
sériovéem motoru. | specialni uprava vSak nezajisti zkraceni Zivotnosti.
Samotna smeés, ktera je vtomto systému pouZita je extrémné hoflava
a jeji unik muOze zplsobit velké potize. Tento fakt hrozi spiSe
pfi neprofesionalni zastavbé. Vétsi potize mohou nastat pfi pouzivani tohoto
systému. Vyuziti ma totiz spiSe na delSich rovnych usecich mimo méstsky
provoz. Manipulace s vozem, ktery je opatfen timto systémem zasluhuje
také jistou davku zkuSenosti. V opacném pripadé muize dojit k dopravni
nehodé. Tento systém je urCitym rizikem jak z hlediska aktivni, tak pasivni

bezpelnosti.
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4.1.8. Sportovni pruziny a tlumice:

Pouziti jiného nez schvaleného sportovniho podvozku s atestem je brano
jako nedovolena uprava. Stejné tak je brana uprava, kdy je pouzit sportovni
podvozek z jiného typu automobilu. Davod je zcela jasny, jizdni vlastnosti
automobilu se s pouZitim sportovniho podvozku zcela méni. Proto je nutné
pouziti vyrobku s atestem, ktery je ur€eny pro dané vozidlo. Vyrobce tohoto
sportovniho podvozku zaru€uje urcité nastaveni a nasledné ovladani vozu.
Dojde-li v8ak k pouziti jiného podvozku, muze dojit k velikym zménam
jizdnich vlastnosti, coz mulze byt vurlitych pfipadech nebezpecné.
Dalsi zuprav je pak vyroba vlastnoruéniho sportovniho podvozku.
Tato uUprava potom skyta zejména sefiznuti pruzin. Tato Uprava
je samoziejmé nedovolena. Kromeé jizdnich vlastnosti bez zaruky maze dojit
ke zkraceni funkce pruzin a mnoha jinych prvkda. Tyto nedovolené upravy
jsou velice riskantni z hlediska aktivni bezpecnosti. Diky jakémukoliv zasahu

do vypruzeni vozidla muze dojit k dopravni nehodé.

4.1.9. Brzdy:

Vyména brzdového systému za systém zjiného vozu je brana jako
nedovolena uprava stejné jako jakykoliv nevratny zasah. Jsou znamy
pripady, kdy jisti upravci doma navrtali brzdové kotouce, snad kvli vzhledu.
| stakovymto pfipadem a mnoha dalSimi se mizeme na pozemnich
komunikacich setkat. Jakakoliv takova uprava je samoziejmé velice
nebezpeéna. V lepSim pfipadé dochazi k vyraznému zkraceni Zivotnosti,
v horS§im pak k uplnému selhani brzdového systému. Tato nedovolena
Uuprava muze byt opravdu riskantni z hlediska aktivni bezpecnosti. Brzdami
je automobil vybaven, aby bylo pokud mozno zabranéno dopravni nehodé.

Tento fakt si ovS8em mnoho upravct jesté neuvédomilo.
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5. Zhodnoceni a slovo zavérem:

Témér vSechny upravy Ize v sou€asné dobé provadét tak, aby vozidlo plnilo
témér bezvadné svou funkci. PouZiji-li se pro upravu originalni dily nebo dily
opatfené urcitym atestem, nedojde tak k znehodnoceni automobilu. Je nutné
se také na véc podivat z méné kritického stanoviska a pochvalit praci mnoha
upravcl, ktefi se o své automobily staraji tak, Ze i majitelé mnohem
novejSich vozd Casto zavidi. V souCasné dobé lze dosahnout opravdu
kvalitni Gpravy vozidla, pravdou vSak zUstava, ze je to stale velmi nakladné
hobby. Moje prace byla zaméfena spiSe na upravce, ktefi chtéji mnoho
Uprav za malo penéz. Zadnym zplisobem bych se t&chto Upravct nechtél
dotknout. | u nich se potvrzuje, Ze dobfe provedena prace je nasledné
ocenéna. Ma prace je spiSe jakysi kriticky pohled na druhou stranku véci.
Ma-li byt automobil pouzivan pro kazdodenni sluzbu, musi byt pocitano
i stim nejhor§im, co muze nastat, tedy havarie. Osobné si pak myslim,
Zze mnoho upravcu bere tento fakt ne velmi lehkou vahu. Pfitom pravé
mnoho nehod vznika nedodrZzenim pfedepsané rychlosti. V sou¢asné dobé
se stykame s ¢im dal vétSim mnozstvim nelegalnich zavodld upravenych
aut, bohuzel se v8ak tyto zavody prenaseji nékdy i na pozemni komunikace
do normalniho provozu. Touha zavodit a vyhrat nékdy vyhrava nad zdravym
rozumem. Nasledky dopravnich nehod sou vSak velmi Casto smutné.
Svou praci bych chtél nepfimo varovat nad stale se zvySujicim trendem
Upravy automobild. Mnohé ztéchto uprav jsou totiz provadény na ukor
bezpeénosti. Je jasné, Ze tento trend je vCR pravé vobdobi svého
nejvétsiho rozkvétu. AvSak jako kazdy jiny trend, bude i tento Casem
nahrazen jinym. Sam jsem fanouSskem hezky a dobfe upravenych
automobilt. Protoze je to i moje vasen, chtél jsem na témér dokonalych
automobilech najit alespori néjakou chybu. Chtél jsem najit jediny ddvod,
pro€ svUj automobil neupravit, kdyz uz to dnes déla opravdu kde kdo. Chybu
jsem bohuzel naSel. Mnohdy se to mlze jevit jako pouho pouha prkotina,

ale co je dulezitéjsi, nez lidsky zivot. Sam sem si po napsani této prace
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polozil otazku: ,Upravit Ci neupravit automobil?“. Znovu jsem si pfecetl praci
a vyplynula mi jedina myslenka: ,Ano, uprava vozu je velmi pékny konicek,
jsou-li v8ak na néj finance. Provadét upravy zlevnéjSich dili bez atestu
je spiSe sazka do loterie. Nejcennéjsi je lidsky Zivot a jestlize jsou sériové
vozy konstruovany tak, aby co nejvice odvratily ohrozeni lidského Zivota,
pak je jakékoliv pfedélani vozu od originalniho stavu nutné dobfe promyslet.
V dnedni dobé stale vice pfibyva dopravnich nehod a na pozemnich
komunikacich se to opravdu nékdy podoba spiSe zavodnimu okruhu.
Proto mi vyplyva jedna podstatna myslenka. Ma-li mi sériovy vz zachranit
zZivot, pro€ to pokouset jakymikoliv zasahy do néj. Ma odpovéd na otazku
upravy automobilu proto zni, Ze upraveny automobil je dobry na jakykoliv
sraz upravcu, nikoliv vdak do bézného provozu. Stejné tak jako zavody maji
sva pravidla, tak i provoz na pozemnich komunikacich by mél byt plynuly
a jista pravidla by se méla respektovat. Kdyz zakon urcité upravy zakazuje,
pak je lepsi pfemyslet na tim, pro¢ je tomu tak. Ale to bychom nesméli byt
Cesky narod, abychom nepiemysleli jak ten & onen zakon obejit.“. Otazkou
vSak zustava, jestli takovato urcita bezohlednost vuc€i zakonidm nemuze
ublizit i ostatnim u€astnikim provozu na pozemnich komunikacich.
Ma prace by jist¢ mnoho uUpravcl urazila nebo pohorsSila. S takovymto
zamérem vS8ak rozhodné psana nebyla. Zadmérem bylo podivat se na véc
z druhé strany a udélat si na tuto problematiku svuj vlastni nazor. Vlastni
nazor jsem si udélal. Snad si i mnoho dalSich v budoucnu uvédomi,
Ze i krasné upravené stroje maji svou stinnou stranku. Mozna od upravy
upusti a mozna najdou zpUsob, jak za malé penize ucinit mnoho Uprav,
které budou jak aktivné, tak pasivné bezpecné. Timto bych svou praci

ukoncil a viele doporucil shlédnuti obrazkovych pfiloh.
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7. Prilohy:

7.1. Prilohy — obrazky:

Obr. 2.2.1.1.a. Rozdil mezi studenou a teplou svickou:
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Obr. 2.2.1.1.b. Tvar jiskfisté:
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Obr. 2.2.1.2.a. ZvySeni vykonu pomoci vzduchového filtru Green:
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Obr. 2.2.1.2.b. Dalsi druhy vzduchovych filtrG firmy Green:
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Obr. 2.2.1.2.c. DalSi druhy vzduchovych filtrd firmy K&N:
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Obr. 2.2.1.4.b. Karburator od firmy Solex:
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Obr. 2.2.1.5.a. Tésnéni pod hlavou z uhlikovych kompozitu (firma Spesso):
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Obr. 2.2.1.6.b. Uprava dosedaci plochy ventild:

Obr. 2.2.1.6.c. Vypocet velikosti pritoéného prarezu:
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Obr. 2.2.1.7.a. Ridici jednotka pred Upravou (Skoda Octavia 1.9 TDI PD):

i
ﬁhiﬂiﬁ DisgrnidosTikEa wylkona

UTO JAROV s.r.o. Typ vozidla : SKODA OCTAVIA |, eTDIPI
IS ik ova 7 Twp motoru : Wernétovy motor
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tel. 251 002 227 Technik : HROMAS
Datum : 26,08, 05 Cas = pFES
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P-norm [kW] L { Wi 1
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g - . T . . @
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n [ot./m.) ——>
clE Jer O wwylkonuw wozZidcdla s
Korigovany wvykon P-norm : 86,5 KW (117,6 PS) dle Normy DIN 70070
Vykon motoru P-mot : 86,5 kW (117,86 P5S) :
Yykon na kole P-kol : . 47,5 kW ( 64,6 PS)
Ztratowy wikon P-ztraty - 39,0 kW { 53,0 P5S)
Maximalni wykon pFi 198 km/h pfipadngé 4110 ot./m.
ToEivy moment - L. 3 256 MNm
Maximalnli toCivy moment pri 78 km/h pFipadneée 2030 ot. /.
Maximalni ryvchlost E 175 km/h
Maximalni otalky : 4550 ot. /min
Tiak vzduchu : 1013 mbar Teplota vzduchu é? 34
Tlak 1 3 0 mbar Teplota oleje i a0 “C
Tlak 2 g 0 mbar Tepl.emis.plyni = —-—— "C
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Obr. 2.2.1.7.b. Ridici jednotka po tpravé (Skoda Octavia 1.9 TDI PD):

ﬁh”ﬁ Dismgnostika wykonu

AUTO JAROY s.r.o,
Osikova 2

Typ vozidla
Typ motoru
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Korigovany wykon P=norm : 114,0 kW (155,0 PS) dle Normy DIN 700%
Vykon motoru P-mot : 114,0 kW (155,0 PS)

¥e¢kon na kole P-kol @ 77,5 kW (105,494 PS)

Ztratowy vékon p-ztraty =: 36,5 kW { 49,6 PS)
Maxim&lni vykon pi#Fi 149 km/h pFipadng& 3860 ot./m.

Tofivy moment M 2 311 Nm

Maximalni tofivy moment pFi 97 km/h pFipadn& 2510 ot./m.
Maximalnl rychlost 170 km/h

Maximalni otadky 4400 ot./min

Tlak vzduchu 1015 mbar Teplota vzduchu : 22 =g
Tlak 1 0 mbar Teplota oleje i0z ¢
Tlak 2 0 mbar Tepl.emis.plynid - —-—— 0
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Obr. 2.2.1.8.a. Sportovni svody (Honda CRX):

Obr. 2.2.1.8.b. Sportovni katalyzator od firmy Air Devil:
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Obr. 2.2.1.8.c. Sportovni koncovy tlumi¢ vyfuku:

Obr. 2.2.1.9.a. Turbodmychadlo (Skoda Octavia 1.9 TDI PD):

TURBODMYCHADLO
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Obr. 2.2.1.9.b. Intercooler:

Obr. 2.2.1.10.a. Kompresorova sada (Toyota Cellica):

-

N e &
CRRRRARA R

76



Obr. 2.2.1.11.a. NOS systém:
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Obr. 2.2.1.14.b. Sportovni tlumice Koni (Skoda Octavia):
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Obr. 2.2.1.15.a. Sportovni brzdova sada Brembo (Skoda Octavia):

Obr. 2.2.2.1.1.a. Laminatové kiidlo WRC (Skoda Octavia):
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Obr. 2.2.2.1.1.b. Hlinikové kfidlo univerzalni firmy Whitehooker:

TUNING

Obr. 2.2.2.1.2.a. Pfedni spoiler firmy Rieger (Skoda Octavia 2):
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Obr. 2.2.2.1.3.a. Zadni spoiler — naraznik firmy Milotec (Skoda Octavia):
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Obr. 2.2.2.2.a. Pfistroj na vytahovani lema:
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Obr. 2.2.2.2.c. Proces vytahovani blatnik( Audi A6:

Obr. 2.2.2.2.d. Navareni nového blatniku:

83



Obr. 2.2.2.2.e. RozSifeni celého vozu firmy Rieger — Body kit (VW Golf II):
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Obr. 2.2.2.3.a. Sportovni zrcatka styl M3 (Skoda Favorit):

Obr. 2.2.2.3.b. Sportovni zrcatka styl F1:
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Obr. 2.2.2.3.c. Sportovni zrcatka styl motocykl:

Obr. 2.2.2.4.a. Barva na svétlomety ve formé spreje:
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Obr. 2.2.2.4.b. Upravené svétlomety zadni (VW Vento):
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Obr. 2.2.2.4.d. Originalni svétlomety zadni (VW Vento):
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Obr. 2.2.2.4.f. Pouziti svétel z vozu Skoda Octavia na viiz Skoda Rapid:
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Obr. 2.2.2.6.a. Samolepky — polep boku vozu:

Obr. 2.2.2.7.a. Vné&jSi osvétleni vozu:
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Obr. 2.2.2.7.b. VnéjSi osvétleni vozu (Opel Kadet Combi):

wWww.sbhazar.cz
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Obr. 2.2.2.9.a. Okenni zatemnovaci félie (Mercedes SL class):

Obr. 2.2.2.9.b. Osvédceni o tech. zpUsobilosti okennich félii (firma SunTek):
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Obr. 2.2.2.9.c. Samotny atest okennich fdlii (firma SunTek):
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Obr. 2.2.2.10.a. Lak typu ,Chameledn® (Audi TT Cupe):




Obr. 2.2.2.11.a. Vyélenéné kliky a zamky z bok( karoserie (Skoda Rapid):

94



Obr. 2.2.2.13.a. Sportovni volanty od firmy MOMO:
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Obr. 2.2.2.14.a. Sportovni sedacky firmy Recaro:
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Obr. 2.2.2.16.a. Svétovy rekord v hlasitosti auto-hifi zastavby (2007):
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Obr. 2.2.2.17.a. Ochranny ram firmy Sparco:

Obr. 2.2.5.a. Oznad&eni tprav vhodnym atestem pro Ceskou republiku:
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7.2. Prilohy — tabulky:

Tab. 2.1.a. — Déleni Tuningu a Stylingu:

TUNING

MOTOR

SVICKY

VZDUCHOVE FILTRY

SACI TRAKT

PRIPRAVA SMESI

KOMPRESNi POMER

ROZVODOVY MECHANIZMUS

RIDICi JEDNOTKA

VYFUK

VACKOVY HRIDEL

TURBO

KOMPRESORY

PALIVO A MAZIVA

PODVOZEK

PRUZINY

TLUMICE

BRZDY

PREVODOVKA

PREVODOVE POMERY

SEKVENCNI RAZENI

STYLING

KAROSERIE

SPOILERY

BLATNIKY

ZPETNA ZRCATKA

SVETLA

LAPACE A VYDECHY
VZDUCHU

NALEPKY A POLEPY

VNEJSi OSVETLENI

JINE

TONOVANA OKNA

LAK

KLIKY A ZAMKY

INTERIER

PRISTROJOVA DESKA

VOLANT

SEDACKY

CALOUNENI

AUTOHIFI ZASTAVBA

OCHRANNY RAM

VNITRNI OSVELTENI

KOLA

DISKY Z LEHKYCH SLITIN

PLECHOVE DISKY

PNEUMATIKY

PODLOZKY
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Tab. 2.1.b. — Déleni Aktivni a Pasivni bezpec¢nosti:

AKTIVNi BEZPECNOST

VYHLED A OSVETLENI

OVLADATELNOST

KOMFORT

AKUSTIKA

KLIMA VNITRNIHO PROSTORU

ZRYCHLENI

BRZDY

DYNAMIKA JizDY

PASIVNi BEZPECNOST

OCHRANA OSTATNICH UCASTNIKU

OCHRANA CESTUJICICH

DEFORMACNI ZONY

SYSTEMY PRO UPOUTANI

BEZPECNOSTNI RIiZENI

SEDADLA

PRIZPUSOBENiI PROSTORU PRO CESTULJICI
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7.3. Zdroje pouZitych obrazku:

e Obr. 221.1.a.,0br. 2.2.1.1.b.
http://www.brisk.cz/index.php?page=svicky technicke.html

e Obr.2.2.1.2.a.,,0br. 2.2.1.2.b., Obr. 2.2.1.2.c.

http://www.knfilters.com/

e Obr.2.2.1.4.a.
http://www.dansperformanceparts.com/buggy/intake/bugqgyintake2.htm

e Obr.2.2.14.b.

http://www.obrazky.cz/detail?id=eJyVzZMuKwjAY QOF9HqTLXDRtUIiEUyjAgD
I0Csxg3UtK/TTVpYhKtjz8w4gO4PIvzNVeVVvIVHMUTVv%0AFKuULICEoJothsh
miYKVSyOQcNoQsy4L7211%2BxgCk9/4CkWQwsyf/Bqdkct0I6ZmnFT6H8Y
35dZns%0ALKpKinhFUclewtPGYdIJuggN1t6 RKTV2Pxu5bg/uoxe8IffP3/xDd
Su2357fg96d3Je73LbH5egR%0AWOIUU1FWNnS77GiSXQgzVHxIUVOE%3D
%0A

e Obr. 2.2.1.5.a.

http://www.spesso.com/racing/

e Obr. 2.2.1.6.a.

http://www.avl-schrick.com/?control id=40

e Obr.2.2.1.6.b., Obr. 2.2.1.6.c.
http://punto.mysteria.cz/upsedla.htm

e Obr.2.2.1.7.a.,0br. 2.2.1.7.b.

http://magazin.auto.cz/testy/skoda-octavia-1-9-tdi-77-kw-chiptuning-od-
cimbu-114-kw.html
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e Obr.2.2.1.8.a.

http://www.tuning-in.cz/honda-civic-01-05-ep3-typer-vyfukove-svody-race-

od-dc-sport-!!l.html

e Obr.2.2.1.8.b.

http://tuning.autodoplnky.cz/airdevil/sport-katalyzator/sportovni-katalyzator-

ocelovy-100cpsi-urceno-pro-0-s2147955

e Obr.2.2.1.8.c.

http://www.milotec.net/sportovni-vyfuk-milotec-potrubi-za-kat-uslechtila-ocel-
skoda-octavia-rs.htm

e Obr.2.2.1.9.a.

http://www.skodaoctavia.cz/motornavody/turbodmychadlo.htm

e Obr.2.2.1.9.b.
http://www.carstylingtuning.com/scripts/podrobnosti.php?IDZ=5205

e Obr.2.2.1.10.a.

http://www.lambodoorkits.co.uk/cellica-compressor-p-991.html

e Obr.2.2.1.11.a.
http://www.holley.com/02505N0OS.asp

e Obr.2.2.1.14.a.

http://www.alu-
pneu.cz/datadetail.php?r=14&k=%8AKODA&hash=7eccb2983aa9493

e Obr.2.2.1.14.b.

http://skoda.autodoplnky.cz/skoda-octavia/koni-predni-tlumice-sport-skoda-
octavia-kombi-1-6-s272533
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e Obr.2.21.14.c.
http://cartuning.cz/index.php?main page=product info&cPath=73 91 94&pr
oducts id=679

e Obr.2.2.1.14.d.

http://www.tuningshop.cz/stavitelny-podvozek-kw-varianta-3-skoda-octavia-

1z-rs.htm

http://www.tuningshop.cz/stavitelny-podvozek-kw-varianta-2-skoda-octavia-

1z-rs.htm

e Obr.2.2.1.15.a.
http://skoda.autodoplnky.cz/skoda-octavia/brembo-sada-grand-turismo-
predni-skoda-octavia-1-8-s294110

e Obr.2.2.2.1.1.a.
http://www.stodvacet.cz/index.php?akce=detail&zbozi=1662

e Obr.2.2.2.1.1.b.
http://www.autofam.cz/index.php?page=product&id=8688

e Obr.2.2.2.1.2.a.,,0br. 2.2.2.1.3.a.

http://www.tuning-no1.cz/zbozi/4999-skoda-octavia-ii-predni-podspoiler-01

e Obr.2.2.2.1.3.b.

http://www.milotec.net/bocni-prahy-milotec-skoda-octavia.htm

e Obr.2.2.2.2.e.,0br.2.2.2.2.f, Obr. 2.2.2.2.9.
http://eshop.escapeb.cz/ProductDetail.asp?n=Kridlo-GTO-bez-bocnich-
nabehu&prodid=4068&file=RT 00005080 1.jpg
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e Obr.2.2.2.3.a.

http://www.vcartuning.com/detail.php?zbozi=331

e Obr.2.2.2.3.b.

http://www.tuning-in.cz/pictures/sysF1.jpg

e Obr.2.2.2.3.c.

http://www.wkmoto.cz/technika/zrcatka/moto-zrcatka-chopper/zrcatko-

ec.htm

e Obr.2.2.24.a.

http://www.spoilercentrum.cz/eshop/produkty/barva-na-svetla-spray-
transparent/foto/1/

e Obr.2.2.2.4.Db.
http://www.spoilercentrum.cz/eshop/produkty/zadni-lampy-7460/foto/9420/

e Obr.2.2.24.c.
http://www.spoilercentrum.cz/eshop/produkty/predni-lampy-7448/foto/9408/

e Obr.2.22.4.d.,0br.2.224.e.
http://obchod.autokelly.cz/

e Obr.2.2.24f.

http://www.auto-cartuning.estranky.cz/stranka/brutalny-tuning-skoda-rapid-
retro

http://www.autoweb.cz/tuning-auta/skoda-rapid-ak47-200-koni-lak-
lamborghini-a-unikatni-karoserie/11939

e Obr.2.2.2.5.a.

http://tuning.autodoplnky.cz/lester/sportovni-kapoty/lester-privod-vzduchu-
do-kapoty-impreza-wrx-look-2-s2490351
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e Obr.2.2.2.6.a.

http://www.auto-
samolepky.cz/product info.php/cPath/21 133/products id/1343

e Obr.2.2.2.7.a.,Obr. 2.2.2.7.b.

http://tuning.autodoplnky.cz/led-neony/led-sada-na-podsviceni-podvozku-
2x90cm-2x120cm-m-s279967

e Obr.2.2.2.8.a.

http://www.fordfans.cz/naseauta/

e Obr.2.2.2.9.a.,0br.2.2.2.9.b., Obr. 2.2.2.9.c.

http://www.trieste.cz/tonovani-skel.asp

e Obr.2.2.2.10.a.
http://www.extra-tuning.com/party/brko/s5002901.ipg

e Obr.2.2.2.11.a.
http://skoda-virt.cz/cz/auta/garde-a-rapid/2640-michal-tuareg/72529/

e Obr.2.2.212.a.

http://www.flockovani.com/?cap=216

e Obr.2.2.2.13.a.

http://www.momocr.cz/index.php?kam=eshop&co=kat&pr=MILLENIUM%20SPO
RT&mark=001

e Obr.2.2.2.14.a.

http://tuning.autodoplnky.cz/sedadla-recaro/motorsport-profi/recaro-motorsport-
carbon-sedadlo-model-profi-spa-s1292942

e Obr.2.2.2.15.a.

http://skoda-virt.cz/cz/auta/garde-a-rapid/
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e Obr.2.2.2.16.a.
http://www.dbdrag.com/

e Obr.2.2.2.16.b.

http://www.autohifi.cz/

e Obr.2.2.2.17 .a.

http://citroen.autodoplnky.cz/citroen-visa/sparco-racing-bezpecnostni-ram-citroen-
visa-s2224998

e Obr.2.2.2.18.a.
http://skoda-virt.cz/cz/auta/garde-a-rapid/778-tomas-rapid136/10274/

e Obr. 2.2.5.a.

http://www.trieste.cz/tonovani-skel.asp

7.4. Zdroje pouzitych tabulek:

e Tab. 2.1.a.
Kamenaf, Jan: TUNING kaZzdy je originél. 1. vyd. Praha: Kamenaf Jan DiS,
2006. (129 str.), ISBN: 80-903835-0-5

e Tab. 2.1.b.
Graja, Milan: Zaklady DT SV. 1. vyd. Univerzita Pardubice, 2001.
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