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SOUHRN

Tématem této bakalaiské prace jsou moznosti automatizace obsluhy skladt. Bakalai'ska prace

se zabyva moznymi automatizacnimi prostiedky a technologii skladového hospodarstvi.
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TITLE
The possibilities of stock handling automation
ABSTRACT

The bachelor work focus are automatical ways of stores services. The work occupy one‘s
mind some automatic devices and planned economy stores technologies. The main focus is

analysis used devices and technologies.
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Uvod

Hlavnim dGvodem automatizace skladu byva snaha o vétsi hospodarnost, usnadnéni

a urychleni v§ech procest skladovych operaci.

Konkuren¢ni schopnost vyrobnich a obchodnich podnikll je stile vice urCovana
vykonnym, vysoce disponibilnim, pruznym a hospodarnym poskytovanim logistickych

vykonti. Automatizace vyzaduje technické inovace vedouci k hospodérnosti.

Cilem musi byt dosazeni automatizace i pruznosti materidlovych a informacnich tokd.
Jak v koncepénim uziti, tak ve vyuzivani automatizovanych zafizeni je nutny dlouhodoby

pohled.

Celéd prace je rozdélena do tii kapitol. V prvni kapitole jsou rozebrany moznosti
skladovani a pouZzivanych technologii. V dalsi Casti se price vénuje moznym prostiedkiim
automatizace pouzivanych ve skladech, pfedevsim jejich vyhody, ale také nevyhody, které
nam piinasi pouzivané zatizeni. Cilem této prace je celkova analyza moznosti vyuzivani a
fizeni automatizace ve skladovém hospodarstvi a pouziti skladovych systému pro fizeni

skladu.



1 Analyza skladovych technologii

1.1 Funkce skladu

Nejvétsim a zaroven zakladnim ukolem funkce skladtl je optimalni sladéni tokl zasob.
Zasoby patii mezi nejsledovangjsi oblasti logistiky, protoze ovliviiuji pfedev§im ekonomicko
hospodaiské vysledky podniku.

Zasoby se déli na nékolik hlavnich skupin:
a) vyrovnavaci - vznikaji pfi nerovnomérném materialovém toku a materialové potrebé

z hlediska jejich mnozstvi. Také ve vztahu k ¢asovému rozlozeni. Mnozstvi zasob lze

snizit zavedenim pruzné vyroby, zrychlenim pfipravnych casi. Vede to ke snizeni

fixnich naklada.
b) kompletacni - zasoby pii vstupu do podniku maji souvislost s vyrobkem, predevsim

s jeho strukturou a pozitou technologii. Zménou technologie pfi vyrobé a konstrukci

vyrobku ndm umozni jejich sniZeni.

¢) pojistnou - velikost zasoby zavisi na stupni nejistoty, o vyvoji okoli a poznani partnera
na trhu.
d) spekulacni - s ohledem a cenové vykyvy na trhu

e) zuslechfovaci - zaméfena na jakostni zmény uskladnénych druhti sortimentu.[2]

Povaha né¢kterého skladovaného materidlu nedovoluje jeho umisténi pod ,,Siré* nebe.
U nékterych typt zbozi stadi zajistit jejich prekryti, jinak mohou ziistat na volné plose. U
jinych to stacit nemusi. Z tohoto divodu je nutné vyuzit zastieSeny sklad, z cehoz vyplyva
dalsi v fad¢ jejich dulezitych vlastnosti — ochrana pfed nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy.

V neposledni fad¢ zakladnich funkci skladu je fakt, ze prakticky znemoziuje vstup
neopravnénych a cizich osob dovnitf aredlu. Tim je alespon Castecné zajiSténa bezpecnost jak
skladovaného materialu, tak odcizeni soukromych informaci a dokumentii provozovatele

arealu.

Vedle vlastniho ureni funkce skladu v podniku musi byt splnény zpravidla velmi
rozdilné pozadavky provozovatele. Zaroven se musi respektovat i stavebné-technické

ramcové podminky. Vychodiskem je skladované zbozi a s nim spojena skladova jednotka,
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napiiklad paleta, ukladdaci bedna, kazeta na dlouhy material. Dal§imi vstupnimi veli¢inami

skladu jsou kapacita, vykon a specifické pozadavky (napf. teplota nebo ochranna opatieni).

O ekonomickém uspéchu rozhoduje volba vhodného skladového systému. Jde vzdy
o individualni rozhodnuti, kdy v ramci tivahy o nékladech je tfeba davat prednost modularné

koncipovanym systémim.

Rozhodujici pro pInéni funkci skladu je jeho spravné umisténi. v prvni fad¢ je nutné
vytesit otazku lokace. Problém lokace se zabyva feSenim vhodného vybéru mista pro stavbu
skladu. Vybér mista mize mit n€kolik kritérii napf. napojeni na dopravni infrastrukturu ¢i
umisténi v blizkosti velkych aglomeraci. Dale je nutné vyfesit alokacni problém. Alokaci se

rozumi pfidé€leni atrakéniho obvodu, ktery bude skladem obsluhovan.

Nartst celkové poptavky po skladovych plochach nejlépe charakterizuje obrazek €. 1.
,»Vyvoj poctu skladu ,, kde vidime skokové navyseni pozadavkl v obdobi od 5. 1. 2006 (v té
dobé¢ vznikl portal skladuj cz) do 30.3.2006 (kdy se poptavka nachézela jiz na ¢isle kolem 80
skladovacich ploch).
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Obrazek ¢. 1. Vyvoj poétu skladi v roce 2006
Zdroj: [7]



1.2 Druhy skladi

Sklady se rozdé€luji podle celé fady rtuznych kritérii. Podle postaveni v logistickém
fetézci lze rozlisit sklady na:
- vstupni (pofizovaci, zasobovaci) sklady urcené k udrzovani zasob vstupnich materiali.
- mezisklady uréené k piredzasobeni mezi riznymi stupni vyrobniho procesu.
- odbytové sklady urcené k vyrovnavani ¢asovych rozdili mezi vyrobnimi a odbytovymi

procesy.[2]

Podle stupné centralizace se sklady rozdéluji na centralizované a decentralizované.
Centralizovanym skladem se rozumi systém s jednim skladem a uritym poctem lidi, ktefi
zajistuji kompletni skladové sluzby. To vse se déje pravé z tohoto jednoho mista. Naopak
v systému decentralizovanych skladt neexistuje pouze jedno misto uchovavani vyrobku, ale

nékolik skladovacich prostor se vzajemnymi vazbami a napojenim na sebe.

Dale se déli podle umisténi na sklady vnéjsi (externi) a vnitini (interni). Jedna-li se
o sklad, ktery je umistén uvniti podniku, mluvime o vnitinim (internim) skladu. Vngjsi sklady
se buduji z divodu nedostatku mista nebo slouzi pro zkraceni vzdalenosti mezi podniky

a jejich dodavateli nebo odbérateli.

Jsou-li sklady spravovany vlastnimi naklady jedna se o vlastni sklady, jestlize se
o spravu a fizeni staraji jiné podnikatelské subjekty (zasilatel, zakaznik) pak hovofime o

skladech cizich.

U vétsiny skladovaného zbozi je dulezita jejich ochrana pied vnéjSimi povétrnostnimi
vlivy. Pfedevsim kvili zni¢eni nebo mozného poskozeni. Rovnéz se da setkat s ndzvem kryté
sklady. Neni-li dilezita nutnost ochrany produktd, buduji se tzv. sklady oteviené, ty se ovSem

vyskytuji ziidka.
Zbozi se skladuje riiznymi zplisoby. Bud’ pfimo na podlaze, nebo s vyuzitim Siroké

nabidky riznych regalovych systémii. Oblasti vhodného pouziti jednotlivych typu skladi jsou

uvedeny v obrazku ¢. 2.
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Typy skladt

Zvlastni regaly

Regaly na ploché
zbozi

Stromeckové regaly
Trvalé piihradové
regaly

Ptihradové ploché Prihradové zkladaci
regaly regaly
\— £
Piihradové piiruéni
regaly

Pohyblivé
prihradové regaly

Piihradové posuvné
regaly

Piihradové obézné
regaly

-vertikalni

-horizontalni

Paletové regaly
Trvalé paletové
regaly

Paletové ploché Paletové zakladaci
regaly regaly
N ———
Paletové vjezdové Paletové prujezdové
regaly regaly
T ——
Paletové piirucni
regaly

Pohyblivé paletové
regaly
Paletové posuvné Paletové obézné
regaly regaly

Obrazek ¢. 2. Typy skladi
-11 -

Zdroj: [4]

Podlahové
skladovani

Blokové skladovani
Radovi skladovani




1.3 Logistické technologie pouzivané ve skladech.

1.3.1 Automaticka identifikace

V soucasnosti, kdy sklady neplni jen funkci uskladnéni a stavaji se spise prutokovymi
centry, dochazi ke stile vétSim pozadavkiim na minimalizaci ¢asu vyfizeni objednavek, je
nutné vyuzit moderni vypocetni technologie. Jednou takovou se stale Ccastéji stava

automaticka identifikace.

Zjednodusené se da vylozit jako samocinné zjisténi totoznosti objektd nebo prvki, a to
nejen jako soucasti logistickych fetézcii.[4] V dnesSni dobé je vypocetni technika néstrojem
k fizeni a vyuzivani informaci, které jsou nevyhnutelné pro fizeni. Pro zpracovani informaci,
které jsou proto vyvijeny slozité a Casto nakladné pocitacové aplikace. Automaticka
identifikace musi byt kombinovana s vhodnou komunikac¢ni technologii. Prostiedky pro
systémy automatické identifikace musi byt schopny rychlého a jednoduchého koédovéni,
jednoduchého cteni a nasledného zpracovani dat v pocitacovych aplikacich bez co mozna
nejmensiho podilu lidského faktoru, ¢imz dochazi k redukci lidskych chyb. Dalsim
podstatnym ptedpokladem pro spravné fungovani automatického systému jsou predev§im
bezchybny sbér, tvorba a pienos informaci. Tyto okruhy otazek a problému fesi automaticka
identifikace. Pouziva se napiiklad tam, kde je velké mnozstvi udaji a dat. Ma za tikol zvysit

efektivni a spolehlivé pofizovani dat oproti metodam ru¢niho zaznamu.

1.3.2 Zakladni principy automatické identifikace

Automaticka identifikace je obecné zaloZena na nasledujicich principech:

- na optickém principu - tj. principu snimani odrazeného svétla od odrazového kodu
osvétleného zdrojem ve viditelném misté¢ nebo neviditelném spektru. Ma nejvetsi
vyznam diky své rozsifenosti, protoze vice nez 80% identifikacnich systému pracuje
na tomto zaklad¢.

- na indukénim principu - je obdobou frekvenéniho, ale pfenos kodovanych dat mezi
snimacem a Stitkem je elekromagnetickou indukci plisobici jen na malou vzdalenost.

- na magnetickém principu - ¢teni informace zakdodované do magnetického prouzku na
karté nebo do Cipu probiha pomoci snimaci hlavy.
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- na radiofrekvencnim principu - nejrychleji se Sifici a rozvijejici se systém. Funguje na
zakladé vysilaného radiofrekvencniho signalu vyvolavajiciho odpoveéd’ u specialniho
Stitku.

- na hlasovém principu - umoziuje rozeznavani vybranych slov nebo normalné

mluvené feci.[4]
1.3.3 Vybrané druhy pouzivanych technologii automatickych identifikaci

Ve svété se pouzivaji rizné fady technologii automatickych identifikaci. Jednotlivé
technologie se 1isi principem, na kterém pracuji a to i caste¢né predurcuje oblasti jejich
vyuziti. O vhodnosti nasazeni rozhoduji jejich vlastnosti, co do bezpecnosti a kvality prace,

dale pofizovaci néklady, provozni naklady a fada dalSich parametrti.

1.3.4 Carové kody

Cérové kody (Bar coding) jsou nejrozsitendjsi ze viech metod. Historie ¢arovych kodt
se datuje od roku 1932. Moderni ¢arovy kod byl patentovan az v roce 1952 absolventem
Drexlerova technického institutu Bernardem Silvrem a jeho pfitelem Normanem Josephem
Woodlandem. Vice jak 73% aplikaci automatickych identifikaci vyuzivaji carové kody. [4]
Carovy kéd je prostiedek pro automatizovany sbér dat. Je tvofen ¢ernotiskem vytisténymi
pruhy (v nekterych novéjsich verzich kodu mozaikou) definované sifky, umoznujici precteni
pomoci technickych prostredki - ¢tecek (pro jednorozmérné kody) ¢i skenert (pro jedno- i
dvourozmérné kody). Systém &arovych kodi je zalozen na optickém principu. Carovy kod se

snimacem na obrazku ¢. 3.

Obrizek &. 3. Carovy kéd se snimagem
Zdroj: [12]
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N

vétsiho mnozstvi dat. Pii ruénim zadavani dat dochazi k chybé primérné pii kazdém tiistém
zadani, pfi pouziti ¢arovych kodd se poCet chyb snizuje az na jednu miliéntinu, pfi¢emz
vétSina z téchto chyb mtze byt eliminovana, je-li do kédu zavedena kontrolni Cislice, ktera
ovétuje spravnost Cteni vSech ostatnich c¢islic. Byla-li by porovnana rychlost snimani
carovych kodlu a rucniho zadavani klavesnici, je jasné Ze techniku v tomto piipadé neni

mozné predstihnout. Technologie se dnes pouziva ve velké mirte.

1.3.5 Vyhody technologie ¢arovych kédu

Carovy kod ma mnoho vyhod a piednosti. Jsou velice spolehlivé a maji v bézném
zivote Siroké uplatnéni. Rychlost pofizeni dat snimanim ¢arového kodu je nekolika nasobné
rychlejsi nez pii ruénim zadavanim. Na jedné stran€ se mohou tisknout na materialy odolné
vysokym teplotdm a na strané druhé funguji bezchybné i ve velmi chladném prostiedi, proto
jsou snadno pfizptsobitelné v nejriznéjSich mistech. Jsou odolné viuci riznym chemickym
latkdm (kyselinam), obrouseni ¢i nadmérné vlhkosti. Daji se aplikovat na soucastky rtiznych
velikosti od velkych az po miniaturni. V neposledni fad¢ spociva jejich vyhoda v nizkych

provoznich nékladech a pofizovaci cen¢.

1.3.6 Radiofrekven¢ni technologie

American Mario Cardullemi vynalezl technologii RFID vroce 1969. Ale az
v devadesatych letech nastaly podminky pro mezinarodni vyuzivani, diky zavedeni prvnich
standardd. Radiofrekvencni identifikace neboli RFID je zaloZena na bezdotykové identifikaci
prostiednictvim elektromagnetickych vin, kde jsou data v digitalni podobé ukladana do tzv.
RFID tagi (Cipt1), z kterych se nasledné mohou nacitat a opét piepisovat jednoduchym
principem za pouziti radiovych vIn.RFID tag, jako nositel informace, mtze byt v podobé
etikety (Smart label) nebo v zapouzdiené podobé riznych tvart, velikosti a materialt. Etikety
mohou byt natisténé, vyraZzené, nebo jinak zhotovené radiofrekvencni civky na
papirovém/polyesterovém substratu s pamét'ovym ¢ipem. Nazorna ukazka struktury etikety je

na obrazku ¢. 4.
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Obrazek ¢. 4. Etiketa (Smart label)
Zdroj: [13]

Pro ¢teni a zapisovani dat do RFID tagu slouzi RFID ¢tecka, kterd miize byt vyrabéna
v riznych podobéach (napf. mobilni terminal a ¢teci brany, ru¢ni a stacionarni cEtecky).
Radiofrekvencni technologie nebyla vynalezena za zdmérem nahrazeni ¢arovych kodd, ale
spiSe pro rozsifeni moznosti. V celé fad¢ aplikaci je nejvyhodnéjsi vyuzit kombinaci obou
technologii najednou. V kazdé zemi se dnes nachazi regulacni tifad, ktery definuje predpisy

pro radiové vinéni (v CR jsou timto ufadem Ceské radiokomunikace).

Systétmy RFID mohou pracovat v riiznych vlnovych délkach. Volba optimalni
dalsich omezeni, jako jsou naptiklad dosah ctecky, zdkonnd omezeni, rychlost cteni
a zapisovani dat, pouzitelnost v rozdilném prosttedi. Je tieba jasné urcit, zda je zapotiebi
velky vysilaci vykon na pokryti plochy blizkého prostfedi, nebo zda vyzadujeme smérové

snimat na vétsi vzdalenost. Rozd€leni frekvenci popisuje tabulka €. 1.
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Tabulka ¢. 1. Pouzivané frekvence

nizka frekvence

vysoka frekvence

velmi vysoka

mikrovlnna frekvence

125-134 KHz 13.56 MHz frelevence 2.45,5.8 GHz
860 — 930 MHz
LF Tag HF Tag UHF tag MW tag
mala rychlost ¢teni, dostatecna rychlost,
vysoké vyrobni cteni velka rychlost ¢teni, moznost ¢teni pfi
naklady, vysoké vyrobni nelze Cist pres extrémneé
moznost snimani na naklady kapalinu, vysokych rychlostech,
kovu obtizné Cteni pres obtizné cteni z kovu | velka cena RFID tagu.

a pres kapalinu. kapalinu.

Zdroj: [9]

Nevyhodou muaze byt fakt, ze pfi pouziti dvou ctecek mize dojit k ruSeni signalu
jednoho pristroje druhym. Tuto nevyhodu odstraiiuje vyuziti technologie TDMA, kdy kazda
¢tecka pristupuje k radiovému spektru v jiny ¢asovy tsek. Aby nedochazelo k opétovnému
nacteni stejného kodu, je systém nastaven tak, ze muze nacist ¢ip pouze jednou v urcité
lokaci. Timto se v béZzném zivoté zabrani tomu, aby se u pokladny zatctovalo zbozi z cizich

kosikd.
1.3.7 Vyhody RFID

Predevsim dvé zakladni vyhody ma technologie RFID oproti technologii ¢arovym
kéda. Za prvé je to moznost pomoci Cteciho zafizeni nacist najednou velké mnozstvi
informaci na vétsi vzdalenost. Nazornym piikladem mize byt prijezd paletového voziku se
zbozim Ctecim portalem. V piipadé stitkd s ¢arovym kodem se musi nacist postupné ¢arové
kody ze vsech vyrobkl na paletovém voziku. Za druhé je to moznost zapisu ¢i zmény
informaci pfimo do RFID tagu. Vyhodou technologie RFID je také, Ze pfi zapisovani do
RFID tagh neni nutnd pfima viditelnost pro ¢teni. Dalsi pozitivum predstavuje zlepSeni
presnosti ¢teni, ¢imz dochazi ke snizeni chybovosti systému a tim umoznuje vys$i stupen
automatizace. Diky digitalnimu zpracovani dat muze cely systém jednoduSeji pofizovat a
odesilat veskeré potfebné informace, vztahujici se k automatické identifikaci. Velkou
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vyhodou je odolnost. Cip RFID nemusi byt ve formé nalepovaci etikety, ale mize byt
zapouzdien (plastova karta, Sroub, visacka atd.) nebo integrovan i do vyrobku (napf. volantu

automobilu). Snadno lze vyrobit nosic¢e do narocnych podminek.

1.3.8 Hlasova technologie

Hlasové ovladané terminaly umoznuji pfi vyuziti vhodnych aplikaci zvySeni
produktivity prace (bézn¢ 10-15%, Casto i vice) a piesnosti operaci (bézné na 99,99%), pii az
50% snizeni nakladi na zaSkoleni obsluhy.[10] Hlasové termindly umoziuji v mnoha
piipadech nahrazeni papirovych dokumentli i manipulaci se snimacem carovych koda.
Hlasova technologie je stale cCastéji implementovana v sektoru velkych, ale i1 stiednich
spole¢nosti. V budoucnu mohou také velice dobie dopliiovat moderni identifikacni

technologie.

Hlasové technologie je zalozena na principu rozpoznavani riznych hlasovych rozkaza.
Terminaly odpovidaji obsluhujicim pracovnikiim nejen v Cestin€, ale i v jinych svétovych
jazycich. Pracovnik, ktery vyuziva tuto technologii je vybaven nahlavni sluchatkovou sadou a
malym zafizenim, které je obvykle zavéSeno v pase. Kazdy novy pracovnik musi zpocatku
pfistroj ,,naucit svou vyslovnost hlasovych poveld. Terminal zvladne bézné 50 az 100
riznych slov a frazi, pfi¢emz asi jedna Ctvrtina frazi byva vyuzivana nejcastéji.[10] V bézném
provozu by pak méla komunikace probihat v co nejjednodussi formé (zakladnich povelt). To
proto, aby mohla jak aplikace, tak pracovnik v jakoukoli dobu zjistit, jakou praci ma v dany
okamzik provést, kde a s jakymi prostfedky tak, aby nebyl potieba zadny papirovy dokument

a jeho mozné vyplilovani.

Rizeni rozhovoru muZe pievzit aplikace, kterd pak co nejefektivngji poskytuje
pracovnikovi informace potiebné k praci a pracovnik uz pouze pfi praci struéné potvrzuje
jednotlivé kroky. Termindlovd cast aplikace muze byt ido uréité miry nezavisla.
S podnikovym systémem mtize komunikovat také dalkove v zavislosti na dostupné WIFT sité.
pro potvrzeni identifikace na obalu zbozi staci ,,precist™ terminalu jen n¢kolik vyznamnych

¢islic/znakt (misto snimani celého kodu).
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1.3.9 Vyhody hlasové technologie

Tato technologie ma sice pomérné vysoké pofizovaci naklady, avsak jeji vyhodou
oproti snimani ¢arovych kodi je predevsim volnost rukou obsluhujiciho pracovnika, ktery se
diky tomu mutze lépe koncentrovat sviij zrak na vykonavanou praci (napiiklad pfi manipulaci
s riznymi bfemeny). Tato vyhoda je jesté vyraznéjsi v prostiedich, kde je nepraktické ¢i
téméf nemozné pracovat se skenerem C¢i pfiruénim termindlem (napf. v extrémnich

klimatickych podminkach). Ptiklad hlasové technologie je na obrazku ¢. 5.

Obrazek €. 5. Hlasova technologie
Zdroj: [10]

1.3.10 Informacni a komunika¢ni technologie

Identifikacni technologie se staly soucasti naseho kazdodenniho Zivota. Po pfijeti nasi
zemé do mezinarodni asociace I.LA.N.A. EAN se u nas postupné¢ vytvorily podminky pro
kazdodenni oznacovani zbozi systémy carovych kédi EAN. V soucasnosti jsou rozhodujici
druhy ceského zbozi oznaCeny zpravidla 13 mistnim koédem EAN, s pfedéislim 895
a umoziuji tak vyuzivani pokladnich systémi v obchodni siti u nas i v zahranici.

K zvladnuti stale slozit€jsich tkold byly v poslednich letech definovany
standardizované procesni fetézce s vymezenymi misty styku mezi partnery dodavatelského

fetézce a uvniti podniku. V poslednich letech byl logisticky software uréovan rozvojem
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internetu. Tento vyvoj se jiz dlouho uskuteciiuje u vSech velkych dodavateli. Naptiklad, IBM,

MICROSOFT.

U moderniho logistického softwaru dochazi k integraci riznorodé¢ informacni techniky
na bazi systémové architektury. Odpadnou klasickd mista styku a viditelné hranice systému.

Me¢ni se systémova hierarchie.

1.4 Firmy nabizejici systémové reSeni skladu a pouzivané
technologie

Piehled vybranych firem piasobicich na ¢eském trhu:

»  GSI Czech Republic

Jednd se o sdruZeni pravnickych osob, kterd se zabyva identifikaci zbozi,
manipulacnich prepravnich jednotek, sluzeb, dale objektt a také elektronickou vymeénou dat.
Jeji hlavni ¢innosti je zavadéni a vyuZzivani systému GS1 (dfive EAN UCC). Vysokou urovni
standardizace, technickou dostupnosti a svym rozsifenim lze tento systém brat jako zakladni

predpoklad pro vyuzivani modernich metod fizeni vyrobnich a obchodnich podniki. [15]

»  Kodys, spol s r.o.

Spolecnost provozuje predevsim identifikaéni systémy vyuzivajici carové kody,
technologie RFID, hlasové technologie, bezdratové sité - vhodna feseni pro logistiku, fizeni a
sledovani vyroby, evidenci majetku, aplikace pro mobilni terminaly, skladové systémy pro
fizeny sklad. Dale poskytuje sluzby pfi nadvrhu vhodného feseni skladu, vyvoj systému na
miru. Rizné dodavky HW zafizeni:

o tiskarny etiket
e datové terminaly
e snimace ¢arovych kodu
e komponenty pro bezdratové sité
Nejenze nabizeji rizné komponenty do skladu, ale také provadi jejich instalaci a

zaSkolovani pracovnikd.[16]
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>  Kardex, Ceskd Republika
Kardex Ceska Republika je soucasti koncernu Kardex — Remstar Internacional, ktera
je jednim z nejvyznamnéjSich svétovych vyrobcl systému primyslové a kancelaiské
logistiky. Re$i mnohé problémy napiiklad:
a) nizsi potieba skladovacich plochy
b) vyssi produktivita pii sestavovani zakazek
c) vyssi bezpeCnost, protoze skladové zasoby jsou chranény proti neopravnénému

pristupu

Kardex wvyviji a prodavd predevSsim automatizované skladovaci systémy
a kancelafskou techniku. Ze skladovaci techniky jsou to pfedevsim vytahové systémy,
paternosterové systémy, horizontadlni ob&hové systémy a pouzivany software. K témto
produktiim nabizi i kompletni servis (bezpe¢nostni servis, udrzbu, $koleni, servis nahradnich

dilé atd.)[5]

» Barco s.r.o.

Firma Barco pusobici na trhnu informacnich technologii od roku 1993. Zaméfuje se
uzce na oblast informacnich technologii ¢arovych kodu a RFID do podnikovych informacnich
systémi a na systémy sbéru dat vyuzivajici datové terminaly a bezdratové WiFi sité. Nabizi
komplexni sluzby — analyzu a navrh feSeni, dodavky a instalaci mobilnich terminali, snimani
carovych koda a jejich prislusenstvi atd. Dlouhodobé zkusSenosti v oboru se staly zakladem
pro vyvoj vlastniho progresivniho feseni pro fizeni skladii — (Warehouse Management System
SmartStock. WMS). Dilezitou aktivitou spolecnosti je distribuce a integrace technologii
bezdratovych siti, ktera se opirda o zkuSenosti z instalaci bezdratovych siti pro fizeni

skladi.[17]

»  SSISCHAFER s.r.o.

Spolecnost byla zaloZena v roce 1937. Spolecnost nabizi systémy s mnohostrannym
pouzitim — zafizeni skladli a zavodu, regalova a skladovaci technika, zatizeni dilen a zavodd,
logistické systémy, vybava kancelaiskou technikou, technika pro odpady a jejich recyklaci.
Poskytované produkty:

e prepravky a kontejnery (Vice nez 2000 rozdilnych typt, provedeni a velikosti

prepravek pro skladovani, tfidéni a transport.)
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e skladovaci a regalova technika (Policové regély, Policové regaly pro rozmérné
dily, Paletové regaly, Systém krakorcovych regalii, Skladovaci police, Spadové
regaly, Valeckové regaly)

e zafizeni dilen a zavodu (Pracovni mista, zasuvkové, skiifiové, pultové a
policové systémy, socialni zatizeni)

e Jlogistické systémy (Automatizované sklady, integracni systémy, tfidici a

dopravnikové systémy)[ 18]

Firmy zabyvajici se pfedevS§im manipulaéni technikou ve skladech

» STILL CR, spol.s.r.o.

Still — jeden s vedoucich poskytovateli manipulacni techniky a sluzeb v oblasti
intralogistiky. Zakladatelem spolecnosti byl v roce 1920 Hans Still. STILL na celém svété
inspiruje vyvojem a vyrobou vysoce kvalitnich motorovych vozika s elektrickym, dieselovym
a plynovym pohonem. Nabizi velké mnozstvi jak nizkozdviznych nebo vysokozdviznych
voziky pfes voziky s vysuvnym zvedacim zafizenim nebo vychystavaci voziky az po regalové
voziky. Prikladem skladovaci techniky je regalovy vozik MX-X (viz obrazek ¢. 6). Regalové
voziky jsou ptepravni prostfedky se zvedanym mistem pro fidice, které lze pouzivat jak k

vychystavani, tak i pro zaskladiiovani a vyskladiiovani nakladovych jednotek.[14]

Obrazek €. 6. Regilovy vozik
Zdroj: [14]

> Linde Material Handling Ceskd republika s.r.o.
Linde dodava nizkozdvizné a vysokozdvizné voziky a nahradni dily, poskytuje

autorizovany servis vozikl a komplexni sluzby a poradenstvi v oblasti manipulacni techniky,
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navrhuje optimalizaci flotily a logisticka feSeni. Je jeden ze zkuSenych dodavatelt a expert
na manipula¢ni techniku, dale je poskytovatelem komplexnich poprodejnich sluzeb a
fesitelem logistickych problému. Spolecnost je drzitelem certifikatu pro systém managementu
jakosti dle EN ISO 9001:2000 pro obor platnosti ndkup a prodej manipulacni techniky véetné
poprodejnich sluzeb.[19] Vysokozdvizné voziky dodavaji v mnoha provedeni napi. podle
typu pohonu:

e Elektricky

e Dieslovy

e Plynovy

»  Spolecnost Jungheinrich
Jungheinrich patii v mezinarodnim méfitku k prednim dodavatelim v oblasti
manipulaéni techniky, skladového hospodaistvi a fizeni toku materialu. Spolecnost se
rozrostla do podoby vyrobni firmy poskytujici komplexni sluzby v logistice. V Ceské
republice pisobi firma Jungheinrich jiz od roku 1992.[20]
Nabizené voziky:
e Rucné vedené voziky
o Elektrické nizkozdvizné voziky
o Elektrické vysokozdvizné voziky
e Celni elektrické vysokozdvizné voziky
e Vysokozdvizné voziky s plynovym/ dieslovym pohonem
e Vysokozdvizné voziky s vysuvnym sloupem
e Horizontalni vychystavaci voziky
e Tahace

e Voziky pro vysoké regaly

Sytémové voziky a regaly:
o Systémové (VNA) a vychystavaci voziky
e Regaly
e Regalové zakladace Jungheinrich
e Systémova feSeni Jungheinrich

e Systémy pro organizaci a fizeni skladu
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» Beleta.s.

Belet a.s. je oficialni autorizovany zastupce firem: FIORA ITALY - piedni italsky
vyrobce bocnich elektrickych vysokozdviznych voziki. FAC Milano - vyrobce
nizkozdviznych, vysokozdviznych a specialnich elektrovozikti. Mariotti Torino - vyrobce
Celnich tfikolovych elektrovoziki. Peschiera Italy - vyrobce ¢elnich elektrovozikt Torwegge -
vyrobce kolecek a prislusenstvi. Belet nabizi pfedevsim manipulacni a transportni techniku,
sluzby v oblasti logistiky skladovani, vybaveni skladd, regalové systémy apod., zakazkovou a

kooperacni strojirenskou vyrobu.[21]

Na trhu v Ceské republice puisobi mnoho firem nabizejici feSeni automatické
identifikace, nékteré z nich nabizeji dil¢i, tak i kompletni feSeni technologie automatické
identifikace. Maji zde zastoupeni jak znamé svétové firmy, tak maly podnikatelé.
Manipula¢ni techniku dodavaji Ceské i zahrani¢ni firmy, které se bud” specializuji na
konkrétni manipulacni prosttedky a systémy, nebo dodavaji rovnéz kompletni feSeni

skladového hospodafstvi.
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2 Moznosti automatizace obsluhy skladi

2.1 Dopravni prostiedky pro vnitropodnikovou dopravu

Cilem vnitropodnikové dopravy je vyuziti takovych dopravnich a manipulac¢nich
prostiedkd, které umozni optimalni planovani vyroby. Ukolem tohoto planovéni je zajistit
minimalni dopravni naklady, minimalni pocet nevyuzitych jizd, kratké prepravni doby, rychlé
prizplsobeni provoznim zménam ¢i dostatecné informace o aktualni situaci pfepravovaného
materialu. Vnitropodnikové prostiedky se deli podle riznych hledisek. Podle principu

premistovani materialu je délime na cyklicky a kontinualné pracujici.
2.1.1 Cyklicky pracujici zarizeni

Jsou zatizeni charakterizované tim, Ze manipulovany material pfemistuji z vychoziho
mista na misto urCeni po davkach, a to v uzavienych pracovnich cyklech, které se mohou od
sebe odlisSovat velikosti davky, rychlosti pfemisténi, drahou i ¢asovym intervalem mezi
jednotlivymi davkami.

Hlavni skupiny cyklicky pracujicich prosttedku:
- dopravni voziky
- jefaby
- rypadla a buldozery
- vytahy

- mechanické lopaty a shrnovace[2]

2.1.2 Kontinualné pracujici mechaniza¢ni zarizeni

Pracujici zafizeni je charakteristické tim, ze na misté odbéru, zpravidla souvislé drahy,
je mozné odebirat souvisly tok dopravovaného materialu.
Rozd¢lenti:
- dopravniky s taznym nosnym prostfedkem (pasové dopravniky, ¢lankové dopravniky,

elevatory)
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- dopravniky staznym vle¢nym prostfedkem (hradlové a zachytkové dopravniky,
redlery)

- dopravniky bez tazné¢ho prosttedku (dopravni skluzy, valeckové a kladickové traté,
Snekové dopravniky, vibra¢ni dopravniky, vrhaci dopravniky)

- pneumatické dopravni soustavy (potrubni, fluidiza¢ni-Cefici, na principu vzduchového
polstaie)

- hydraulické dopravni soustavy (Cerpaci-tlakové, spalovaci-beztlakové)[2]

2.2 Dopravni voziky Fizené automaticky

Voziky bez tidic¢i byly vyvijeny od pocatku 50. let v USA pro piepravu po delsich
trasach ve snaze uSetfit mzdové naklady na fidice. Mezi automatické voziky patii naptiklad
bateriova vozidla bez fidic¢e ovladané pocitacem, ktery pfidéluje jednotlivym vozidlam ukoly,
voli dopravni trasu a pfidéluje misto uskladnéni (resp. vyzvednuti) zbozi. Existuje nékolik
moznosti komunikaci vozikid s fidicim systémem. Nekteré jsou fizeny na principu indukce
jiné radiove, ¢i na zékladé vysilani infracerveného zateni. Tato automaticka dopravni zafizeni

se Casto pouzivaji v ramci automatizovanych skladovych operaci.

2.2.1 Laserové voziky

Laserové vedené voziky nevyzaduji instalaci v podlaze, umoziuje softwarové zménit
trasy a proto je velice flexibilni. Princip vedeni voziku je zalozen na tom, Ze jsou v prostoru
haly umistény specialni reflexni pasky. Laserova hlavice zaméfuje odrazy z reflexnich pasek a
palubni pocita¢ vyhodnocuje vzdalenost a thel mezi odrazkami. Vozik sleduje trajektorii
drahy a provadi upravu v pfipadé, kdy tato draha neodpovidala zadané mapé v palubnim
pocitaci. Navigovani v pojezdovych trasach a v regalovych ulickach vyuziva principu laseru
s pfesnym vypocCtem okamzité polohy voziku a porovnavanim s programovanou trasou

pohybu.

Vidlice vozikt jsou vybaveny ¢idly pro kontrolu stanovené polohy palety pfi nabirani
na vidlice. Ridici pogita¢ dopravniho sytému komunikuje s po¢itadem fizeni vyroby a plné
automaticky fidi mezioperacni dopravu komponent ve spravném case a na pozadované misto.
Dopravni trasa voziku se mlze ptfi zménach vyrobniho postupu a technologie upravovat

zménami softwaru podle novych pozadavkt zakaznika.
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2.2.2 Rizené voziky a jejich vyhody

Automaticky tizené voziky maji své ptinosy, mezi které patii predevsim nizsi naklady
na manipulaci, snizuji moznosti poskozeni zboZzi souvisejici s jejich manipulaci, zvysuji
bezpecnost a moznost napojeni na jiné automatizované systémy. Dale také vedené voziki bez
vodici drahy umoziuje pruznost pfi vytvareni tras a jednoduchou instalaci ve skladech, misto
slozitého pokladani vodicich kabelii. V neposledni fad¢ jejich spolehlivost oproti ru¢né

vedenym vozikim. Laserovy vozik je znazornén na obrazku ¢. 7.

Obrazek €. 7. Laserovy vozik
Zdroj: [6]

2.3 Karusely nebo-li otacivé zasobniky

Jednou z forem automatického uskladnovani a vyhledavani zbozi jsou tzv. karusely.
Jsou mechanickd zatfizeni, do kterych se ukladaji jednotlivé skladované polozky. Pfi jejich
vyhledavani se karusel otaci — rotuje. NejCastéji maji tyto zafizeni podobu horizontalnich

nebo vertikalnich systému.

2.3.1 Horizontalni karusely

Horizontalni karusel je tvofen systémem spojenych nastavitelnych polic (pfihradek),
které se otaceji kolem své osy a jsou pohanény motorem umisténych v horni nebo dolni ¢asti

karuselu. Rotace probiha kolem osy kolmé k zemi.
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2.3.2 Vertikalni karusely

Vertikalni karusel je obdobou horizontalniho karuselu, je vSak obraceny tak, Ze rotace
probiha podle osy vodorovné se zemi a systém piihradek (polic) je vlozen do plechové skiing.
Pracovnik ve skladu obsluhuje - podobné jako u horizontalnich karuseld - jeden nebo vice
karuseld. Uskladnéni a vyzvedavani zbozi probiha v kombinaci s piepravni a tfidici ¢innosti.
Pfi prepravé zbozi v ramci skladovych prostor se nejCastéji pouzivaji tfi typy dopravnich
prostiedkt. Pasové dopravniky, automaticky fizené dopravni systémy (vozidla) a motorové
voziky nebo tahace. Pro tfidéni zboZzi se pouzivaji bud specializovana zafizeni, jakym je
napiiklad spadovy tiidi¢ s vestavénym rozdélovacim mechanismem, a nebo lze pro t¥idéni

pouzit kombinaci jinych béznych zatizeni, napt. obézné nebo rozdelovaci dopravniky.

2.3.3 Karuselovy systtm PumaTM

Jedna se o horizontalni obéhovy skladovaci systém PumaTM pro mistnosti s vyskou
stropu do 4 metri vyrobeny spolecnosti Kardex (viz Obrazek ¢&. 8). [3] Systém je
automatizovany sklad modularni konstrukce, pracujici na principu "zbozi k obsluze“. Na
minimalni zastavéné plose vyuziva maximalni vysky. Skladové predméty jsou umistény
v kazetach. Tyto kazety se ve stroji pohybuji v horizontalnim sméru. Podle toho, jaky piikaz
zada obsluhujici pracovnik, tak se vzdy kazety pfistavi po nejkratsi cesté k vydejovému
otvoru. Pfinosy systému jsou piedevsim:

e zvétSeni skladové plochy
e zvyseni produktivity

e vysoka rychlost pojezdu pro vysoky vykon

Integrovany systém minimalizuje ¢ekaci doby a kompaktni uspotadani kazet zarucuje
maximalni hustotu skladovani. Zafizeni tedy zvysSuje produktivitu a snizuje naklady na
skladovani (v porovnani s klasickymi regaly). Umoziuje také absolutni kontrolu pfistupu ke
skladovanému zbozi a stavu jeho zasob. Ocelova konstrukce a oplasténi celého zafizeni
zarucuji, ze skladovani je bezpecné pro obsluhu i skladovany material, ktery je chranén proti
neopravnénému pfistupu, ale také proti nepfiznivym vlivim prostiedi. Vydejové otvory
mohou byt umistény na libovolném misté ¢elni nebo zadni strany. Jejich umisténi a pocet se

mohou meénit také dodatecné, tak aby vytvarely idealni pracovni prostor pro obsluhu a
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umoznily i1 pfipadné bezproblémové propojeni nékolika oddéleni skladu. Otvor je opatien
svételnou mfizi, kterd se aktivuje vzdy, kdyz systém pfipravuje dalsi polici. Systém dopravi
pozadovanou polici se zbozim na stisknuti tlacitka do pracovni pozice, kde témét bezhluéné

zastavi. To umoziuje cileny, rychli a bezpecny piistup.

Zatizeni se vyrabi v celé fad¢€ rozmérd. Kazety pro umisténi zbozi maji nosnost az
250kg.[3] Mohou byt rtizné¢ rozdéleny, tak aby bylo mozné do nich prehledné umistit i
n¢kolik druhli zbozi najednou. Systém spojuje predevSim optimalizaci a flexibilitu.
Naskladiovani a vyskladiovani se déje vétSinou s jednoho centralniho mista, proto i nékolik

zafizeni najednou mize obsluhovat jedina osoba, ¢im se snizi ¢ekaci doby na minimum.

2.3.4 Vyhody zarizeni PumaTM

Toto zatizeni je vhodné vSude tam, kde neni mozné z prostorovych divodu instalovat
dva jednotlivé systémy. Idedlni je vyuzit hluboké a uzké prostory. Systém pracuje rychle,
bezpecné a cilené. Systém Puma eliminuje praci ve vysce, natahovani, ohybani, zvedani
a snizuje tak usili, které by bylo tieba vynalozit v konven¢nim systému manipulace. Odpada

neproduktivni hledani zbozi nebo dlouhé pochtizky obsluhy.

Obrazek €. 8. Systém PumaTM
Zdroj: [5]
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2.4 Skladové systémy

V pribéhu nekolika let bylo navrhnuto mnoho skladovych systémii. Bez nékterych si
dnes nedovedeme trh predstavit, naopak nékteré tiSe zmizely. V poslednich letech se objevuji

dvé tendence.

V prvni fadé je snaha zvySovat manipulacni vykon ve skladu nez dovoli jeden
zaklada¢ v ulicce o poznani vice nez v minulych letech. Proto se nasazuje zaklada¢ na jedno

podlazi nebo na skupinu podlazi.

Za druhé se hovofii o problému, je-li potieba oddélit dopravu od vlastni obsluhy regald
od dopravy mimo sklad, nebo zda oboje mize obstaravat jeden systém (jako je tomu u skladu
obsluhované vysokozdviznymi voziky). U tohoto problému, lze napiiklad implementovat
skladovaci princip s regalovym satelitnim vozikem projizdéjici v kazdé ulicce a kazdém
podlazi. Reseni pro palety napiiklad nabizi systém Savoye nebo Dematic pro ukladaci bedny.
Satelitni voziky je mozné vyuzit i mimo skladové prostory, pfi predpokladu vytvoreni

patficnych siti kolejovych drah.

2.4.1 Systém Dematic Multishuttle

Jedna se o automatizovany skladovy a dopravni systém se satelitnimi voziky pro
ukladaci bedny a pevné kartony, ktery vyrobila firma Siemens. Tento systém se témert blizi k
idealu, kdy kazda ukladaci bedna bezprosttedné po jejim vyzadani opusti skladovaci misto a

sméfuje piimo k cili nejkratsi a volnou cestou.[3] Vyobrazeni systému je na obrazku €. 9.

Satelitni voziky (shuttle), které¢ slouzici jako pojizdna polozka bieven, pojizdi po
kolejich namontovanych do vSech podlazi regalové ulicky. Kolejnice kromé neseni a vedeni
voziki slouzi i k zasobovani energii. Mezi podlazimi lze vertikaln€ presouvat pomoci jednoho
nebo nékolika vykonnych vytah umisténych v uli¢ce ¢i na jejich ¢elech. Akéni radius neni
omezen jen na regal. Je moznd doprava mezi libovolné umisténymi vychozimi a cilovymi

stanicemi mimo regal.
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Systém je ovladan z centralniho pocitace. Komunikace mezi centralnim pocitatem
amezi mobilnimi jednotkami se zajistuje radiovym pfenosem nebo volitelné pomoci
modulovanych signalll ptes pojezdové kolejnice a ptivadéci proud.[3] Pocita¢ muze fidit az
30 voziki. K polohovani voziki slouzi pfed regalovymi buiikami polohovaci znacky v profilu

kolejnic, snimané senzorem.

Systém mize slouzit i pro dopravu ve skladu. Po instalaci kolejnic do konstrukce na
stojanech nebo zavésné na strop haly mohou byt satelitni voziky zajimavou alternativou

k dopravniktim pfi nizkém pratoku i u delSich dopravnich vzdalenosti.

Schéma integrace systému v regalovérm skladu

Obrazek €. 9. Systém Dematic v regalovém skladu
Zdroj: [8]

Zékladni myslenkou pfi navrhovani nového systému bylo vyuzit k prichozi piepraveé
mezi zdrojem a cilem voziky bez nutnosti interni prekladky bfemene mezi rlznymi
dopravnimi prostiedky. Voziku sta¢i zadat mista zdroje a cile. Dal$i potfebné informace jsou
ulozeny v systému ERP podniku. Vaha satelitniho voziku je 60kg. Neni vybaven
akumulatorem, ale k jeho pohonu se pouZziva stejnosmérny proud o napéti 24 V. Vozik muze
vyvinout rychlost az 1,2m/s.[3] Patentovany nabiraci prostfedek pfedava bifemeno mezi
regalem a vozikem. Systém lze kdykoliv rozsifovat o dalsi voziky. Jejich vétsi pocet soucasné

zlepSuje moznost vét§i manipulace.
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Pruznost zafizeni ptijde vhod i pfi instalaci do jiz existujici budovy. Lze je snadno
prizpasobit existujicimu objektu srizné dlouhymi ulickami v jednotlivych podlazich a

s riznymi vystupky stén.

2.4.2 Vyhody systému

Nasazeni systému se vyplati vSude tam, kde se pozaduji proménlivé vykony nebo se
musi pfekonavat dlouhé pfepravni trasy. Jeho modularni struktura spojuje v prichozim
konceptu skladovani a dopravu. I malym a stfednim podnikiim umoziuje hospodarné

vyuzivat automatizované zatizeni. Systém nabizi alternativu k regalovym zakladac¢tim.

2.5 Nevyhody automatizace

Automatizované systémy nemaji jenom vyhody, ale jsou snimi spojeny i nékteré
nevyhody. K tém nejvétsim patii bezpochyby relativné veliké pocateéni financni zatizeni.
Pokud bude rozhodnuto o vyuziti automatizace urcitého skladu, musi si jeho vlastnik

(investor) detailné¢ rozebrat rentabilitu vynalozenych penéznich prostfedka.

Dalsi naklady jsou spojené s pravidelnou udrzbou jednotlivych casti pouzitého
systému nebo zaskolovanim novych pracovniku, ktefi by méli byt schopni s nim v budoucnu

pracovat.

DalSim negativem se muze stat Spatna moznost nahrady téchto systému v dobé
pii vybéru daného zafizeni. Pii zavadéni je tfeba davat si pozor hlavné na kvalitu
a spolehlivost daného automatického systému, napiiklad vyuzitim nékteré z renomovanych

firem, zabyvajicich se touto problematikou.

Zakladnim smyslem automatizace skladli je pienést stale se opakujici nebo méné
kvalifikované ¢innosti ze ¢loveéka na stroj. A to jednak z divodu mensi pravdépodobnosti
vyskytu chyb pii praci (pfi vyuziti pocitace jsou prakticky vylouc¢eny) nebo moznosti neustalé

a nepfetrzité pracovni €innosti. Ridicim prvkem se zde tedy stdva pocitat. A pravé v této
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oblasti se nachazi velice citlivé misto, které sebou nese dalsi nevyhody. Na svéte existuje
nemalo vyrobct pocitacl a jesté vice firem, zabyvajicich se vyvojem nejriznéjsich softward,
usnadnujicich praci ve skladu. Neni proto jednoduché dobie skloubit jednotlivé softwarové
produkty, aby spolu byly naprosto kompatibilni a mohli tak mezi sebou bezchybné
komunikovat. Stim se potom poji chyby jednotlivych casti systému, které mohou

v kone¢ném dusledku vést k selhani systému jako celku.

Zavadéni automatizace mize mit nékdy Spatnou flexibilitu napiiklad pfi kapacitnich
zménach ve skladu ¢i nutnosti vytvaret dodateény kapital na obnovu pfi zastardvani systémi
(pokud jde o hmotné stroje) nebo na aktualizovani pouzivaného softwaru (pfi vyvoji nové

verze).
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3 Vyhodnoceni

Cela prace se zaméfuje na automatizaci a jeho zafazeni do skladového hospodafstvi.
Na zakladé analyzy zkoumanych skladovych systémi se da fict, Ze existuje cela fada
automatizaénich prostredkii a pouzivanych technologii ve skladech. Ty se li§i svou
vyuzitelnosti, investiénimi a provoznimi naklady, schopnosti bezchybné plnit pozadavky

obsluhujicich pracovniku atd.

Je jasné, ze vyuziti ¢arovych koda sebou pifinasi veliké usnadnéni pii pracovnim
procesu a diky napojeni na rzné softwarové aplikace i minimalizaci administrativnich ukona.
Zavedeni této technologie je vyhodné i v poméru pofizovacich ndkladi k vyuzitelnosti. Pouzit
se da vriznych odvétvich primyslu i ve vyrobé aplikaci piimo na soucastky rtznych

velikosti.

RFID technologie ssebou pifinasi dal$i stupen automatizace, a to piredevSim
ve schopnosti nacist ¢ip bez nutnosti pfimé viditelnosti. Umoziuje zlepSeni pii fizeni toku
materialu ve skladech. Jeji snadné vyuziti v riznych odvétvich skladového hospodéfstvi.

Oproti ¢arovym kodim umoziuje hromadné ¢teni. Velkou vyhodou je odolnost ¢ipu RFID.

Dalsi technologii, ktera se velice rychle rozsifuje, je hlasova technologie. Jeji vyuziti
je predevsim pfi praci, kterd vyzaduje volnost obou rukou (zvedani biemen). Technologii 1ze
doporucdit do mist, kde je obtizné pracovat se skenerem ¢i terminalem. Jedna se predevsim o

extrémni klimatické podminky.

S rostouci dokonalosti vypocetni techniky roste i dokonalost automatizovanych strojt,
tzn. zvySuje se jejich narocnost na skladovani a presnost. Neméné¢ dilezité je v nekterych
piipadech snizeni naro¢nosti obsluhy a personalu. Nejvétsi vyhodou je vétsi hospodarnost,

usnadnéni a urychleni vSech procesi skladovych operaci.

Vyuziti automatizovanych voziku l1ze pouzit v§ude tam, kde existuje potieba dopravy a
polohovani materiali. Vedeni dopravnich systémi bez fidice 1ze doporucit v oblastech, které

jsou zavislé na hygienickych pozadavcich jako je farmaceuticky a potravinafsky prumysl
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nebo zafizenich, kde se vyrabi elektronické soucastky. Pfedevsim jsou urcené pro hladkou
skladovou plochu. V porovnani s klasickymi voziky maji bezporuchovy a spolehlivy

materialovy tok, ktery mé zasadni vyznam. Nevyhodou je vysoka pofizovaci cena.

Karuselové zakladace jsou jako zafizeni vhodné pro naskladinovani a vyskladiovani.
Dobré uziti je pfedevsim z prostorovych divodu. Je mozné vyuziti u hlubokych a uzkych mist
skladu. Misto klasickych regalti je vhodné volit tento systém zakladani, i kdyz jsou jeho
pocateéni investice vysoké. Vyznamnym piinosem jsou vSak efektivita prace a rychlost
vychystavani. Znatelnd je i pfesnost oproti mechanickému zaskladnéni. Nejvétsi vyhodou je

vétsi hospodarnost, usnadnéni a urychleni vsech procest skladovych operaci.

V neposledni fadé je analyzovan skladovy systém Dematic, vhodny pro ukladaci
bedny se satelitnimi voziky. Doporucuji, systém zatadit do veskerych typt skladi - pro jeho
snadné prizptsobeni. Je zcela ovlddan pomoci pocitace. I malym a stfednim podnikim
umoziuje hospodarné vyuziti automatizace. Miize byt vyuzit 1 k regalovym zakladacim. Jeho

prednosti je, Ze slouzi i k doprave ve skladu.

Pted realizaci automatizovaného systému skladu si v prvni fadé musime uvédomit, co
a jak chceme skladovat (prostor, misto ulozeni, druh zbozi apod.), aby veSkeré nalezitosti

vyhovovaly.

Zavedeni pouze automatické obsluhy mlze byt vurcitych pfipadech i
kontraproduktivni. Nékdy je vhodné volit kombinaci jak automatické s rucni. Miru
automatizace uvnitf skladu urcuji naroky jeho provozovatele, efektivnost a hospodarnost

pouzivanych zafizeni, jakoZ i navratnost investic.
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Zavér

Pokrok v ovladaci technice a ve strojirenstvi umoziiuje nové modernéjsi koncepty
systémul. Neustale nachazime nové aplikace pro automatizaci. Provozovatelé zafizeni tak

mohou dosahnout zvyseni kvality, hospodarnosti a bezporuchovosti procest.
Vykonnd automatiza¢ni technika je rozhodujicim nositelem konkurenceschopnosti
logistiky pouze za pfedpokladu, ze ji pfijmou lidé, ktefi s ni umi pracovat a v pfipadé, ze je

nasazena ucelné.

Casto se spravné feseni sklada nejen z jedné metody nybrz z nékolika metod, které

jsou kombinovany. Jen tak lze respektovat riznorodost skladovaného zbozi i riznych ukolti.

Hlavnim cilem této prace byla analyza pouzivanych automatizovanych zafizeni a

technologii, jejich vyhodnoceni a seznameni s moznostmi vyuziti ve skladu.
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