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SOUHRN
Prace je vé€novana problematice zpracovavani dat v prostiedi webového rozhrani.
Hleda a wvytvari zplsoby jak dosdhnout interaktivity v komunikaci s databazi

a zajistit zkvalitnéni vkladanych dat.
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Seznam zKkratek

WwWw

HTTP

POSIX

IEEE

SQL

PL/SQL

Ajax

XML

HTML

ASP

MS

(World wide web - Celosvétova pavucina). Oznaceni pro aplikace

internetového protokolu HTTP.

(Hypertext transfer protocol). Protokol aplikacni vrstvy.
Zprostiedkovava komunikaci mezi uzivatelem (prohlize¢em)

a webovym serverem.

Portable Operating System Interface. Definuje standardy

pienositelného rozhrani pro rtizné operacni systémy.

The Institute of Electrical and Electronics Engineers. Institut pro
elektrotechnické a elektronické inzenyrstvi, ktery se mimo jiné

zabyva vyvojem standardd.

Structured query language. Strukturovany dotazovaci jazyk vyvinuty

pro préci s daty v relacnich databazich.

Procedural Language/Structured Query Language. Proceduralni

nadstavba nad SQL jazykem.

Asynchronous JavaScript and XML. Technologie pouZzivana pro

vyvoj interaktivnich webovych aplikaci.

eXtensible Markup Language. Rozsifitelny znackovaci jazyk. Jazyk
urceny k vyméné dat mezi riiznymi aplikacemi a rliznymi

platformami.

Hypertext Markup Language. Jazyk pouzivany k definici struktury,
vzhledu a funkce hypertextovych dokumentt, zejm. webovych

stranek.

Active Server Pages. Technologie vyvinuta Microsoftem pro
generovani dynamického obsahu webovych stranke. Vykonava kod

na strané serveru, uzivateli odesle vysledek.

Microsoft. Americké spole¢nost zabyvajici se vyvojem

softwaru.



W3C

PHP

PSC

DNS

(WWWC) World Wide Web Consortium. Konsorcium pro

standardizaci internetovych technologii.

Hypertext Preprocessor. Multiplatformni skriptovaci programovaci

jazyk, zpracovavany na strané serveru.
PoStovni smérovaci ¢islo. Je soucasti adresy.

Domain Name System. Systém doménovych jmen.



1 Uvod

Zijeme v dobg, kdy se s informa¢nimi technologiemi setkdvame takika na kazdém
kroku. Vyvoj v této oblasti znacné pokrocil. Ovlddani ve smyslu zadavani
a nasledného zpracovavani dat jiz neni tak slozité, jako v dob€ dérnych Stitki, kdy
velky salovy pocitac ovladali specialisté ve svém oboru. Dnes je pocita¢ v bézném
kancelarském inventéafi, ale i v domacnostech, a obsluhovat ho mtize prakticky
kazdy. Uzivatel je doslova hyckan vSemi riiznymi funkcemi, které usnadnuji jeho
praci (napf. jednoduchd uprava dokumenti, automatickd kontrola pravopisu). Tim se

znaén€ zvysuje produktivita jeho prace.

Téma mé bakalaiské prace je ,,WWW formuldf pro aktivni verifikaci dat
vkladanych do databaze®, coz souvisi s tim o ¢em jsem hovofil. Databazi vétSinou
navrhuje specialista, ktery je podrobné obeznamen se strukturou a formatem dat.
Naproti tomu vkladanim ¢i tipravou dat mize byt povéren kdokoliv. Kdokoliv, kdo
je zvykly ,,byt hyckan“. Cilem moji prace je vytvorit jakysi framework, jehoz
aplikaci na jakoukoliv Oracle databazi, poskytnu rozhrani, které nejenzZe usnadiiuje

vkladani dat, ale zaroven informuje o jejich ptipadné nespravnosti, ¢i nevhodnosti.

Diky tomu lze minimalizovat rizika vlozeni nesprdvnych, tj. neredlnych,
¢inespravné uvedenych dat. Usnadni se tim 1 prace s jejich pozdéjSim

zpracovavanim.

Jako model poslouzi evidence osob (napf. z oblasti vetfejné spravy), kde je pouZiti

takovéhoto rozhrani vice nez vhodné.

Pokusim se nastinit n¢které zplisoby ziskavani vétsiho souboru dat, ktera poslouzi

jako Sablona pro naSeptavace vstupnich poli.

[8]



2 Analyza problému

Jak jiz bylo feCeno v uvodu, databazi navrhuje databazovy specialista. Ten
vyuziva rizné databazové nastroje k zajisténi integrity dat. Je obezndmen s formatem
a strukturou dat, ktera je tieba evidovat a na zdklad€ téchto informaci navrhne

databazi.

K datim ve struktufe databaze je pristupovano pies rtizna rozhrani, at’ uz pies
systémové aplikace, nebo pfes webovou stranku. Tato rozhrani navrhuje vyvojar.
Je vhodné, aby vyvojat obdrzel dokumentaci k databazi, z niz miize ¢erpat pii ndvrhu

rozhrani.

Koncovy uzivatel (obsluha programu) ovSem nezna strukturu databaze a dat do ni
vklddanych. Nezna vSechna nastavena omezeni, ktera zabrafiuji vlozeni byt jen
Spatn¢ interpretovanych dat. Neni to jeho povinnosti. Na druhou stranu
je vyzadovano, aby jim vkladana data byla v poZadovaném formatu a zapadala do jiz

navrzeného kontextu.

2.1 Problém zabezpeceni spravnosti dat

2.1.1 Na urovni databaze

Z pohledu databaze lze datovou integritu zabezpecit pomoci riznych nastroju (viz
kapitola Integritni omezeni), aby vklddana data byla upravena do pozadovaného
formatu, je-li to mozné, popiipadé aby nebyla vloZena viibec. V takovém piipadé
je vhodné upozornit na situaci chybovym hlasenim. Vyuziti databazovych nastroji
znamena nejvyssi uroven zabezpeceni, nebot’ pravé databaze je ustim toku dat

ze vSech rozhrani.

2.1.2 Na urovni aplikace (uzivatelského rozhrani)

Na urovni aplikace je samoziejm¢ mozné zabezpecit ovéfovani spravnosti dat.

wevr

[9]



je tieba upravit i aplikaci a redistribuovat update vSem uzivateliim. ReSenim miize

byt dynamické vyuziti informaci z databaze.

2.1.3 Na urovni uzivatele (obsluhy rozhrani)

Zabezpeceni na této Urovni je zaloZeno na pouhé duvéte v uzivatele. Je mozné
zptistupnit uzivateli manual jak a v jakém formatu vypliovat jednotliva pole, ovSem
tato politika poskytuje nejmensi Uroven zabezpeCeni, pokud lze o zabezpeceni

hovofit.

2.2 Interaktivni rozhrani

Dale je tfeba feSit otdzku, jak pfenést informace o tom, jaké data a v jakém
formatu jsou vyzadovéana, jak do aplikace, tak k uzivateli. Databaze samoziejmé
nabizi vSechna potiebna data ke zminéné problematice. Problém je v tom, jak z nich

vycist co nejveétsi mnozstvi informaci a jak je dale prezentovat.

Diky vyuziti vhodné kombinace riznych technologii (viz kapitola Pouzité
techniky) Ize zabezpecit, aby byl uzivatel informovan o aktualn¢ vklddané polozce

a jejim pozadovaném formatu.

2.3 ReSeni

Vyse uvedené problémy by méla pomoci analyzovat a feSit tato bakalaiska prace.
Jejim vysledkem neni pouhy soubor skriptd oSetfujici konkrétni formulaf,
ale univerzalni balik, kde pouhym parametrizovanim Ize dosahnout stejného
vysledku jako v modelovém ptikladu nad jakoukoliv Oracle databazi. Takovy balik
se da oznacit jako framework. Jeho pfednosti je jednoduché a hlavné univerzalni

pouziti.

[10]



3 Pouzité techniky

Vhodnym vyuzitim a kombinaci programovacich technik lze vytvofit pomérné
inteligentni systém 1 v takovém prostiedi jako web (pivodné uréeny k publikaci

statickych textl).

Ambice frameworku vyzaduji pfehledny a okomentovany kod, ktery by mél byt
dobfe citelny. Rovnéz je preferovan objektovy pfistup, ktery nejenze cely kod
zptehledni, ale rovnéz zjednodusi systém pristupu k jednotlivym metodam

a atributiim (9).

3.1 Regularni vyrazy

Regularni vyrazy nalezly v této praci mnohé uplatnéni. At uz jako kontrola
formatu vstupnich dat, nebo jako vyborny pomocnik pro tfidéni, vyhleddvani

a upravu starych dat.

3.1.1 Co to jsou regularni vyrazy

Regularni vyrazy (zkracené regexp, regex podle anglického ,;regular expression®)
jsou specialnim fetézcem znakt, ktery predstavuje urcity vzor (masku) pro textové
fetézce (il, 14). Vyuzivaji syntaxi vyvijenou fadu let, kterd je soucasti

POSIX standardu.

Davaji odpovéd’ na otazku ,Jak lze popisovat vzor textu?*. Regularni vyrazy
se poprvé staly Siroce pouzivané na Unixové platformé, podporované takovymi
utilitami jako ed, grep a jazyk Perl. Déle zacaly byt regularni vyrazy formalizovany
v IEEE POSIX standadru a jsou Siroce podporované napii¢ stdle rostouci fadou
vydavateld, emailovych klientl, programovacich a skriptovacich jazykd (C#, Java,
Visual Basic .NET, Perl, PHP, JavaScript aj.) a nyni 1 Oracle SQL a PL/SQL
(od verze 10g).

[11]



3.1.2 Syntaxe

Regularni vyraz se skladd z literalti (reprezentace posloupnosti znakii nebo
symbolll) textu (i2), které se maji shodovat, a specialnich znaki, slouZzicich pro popis
alternativ, mnozin, poctil vyskytl a ptepinacii, které nejsou soucésti hledané¢ho textu

(i1).

Obycejné znaky

Pojmem znak je mySlen v ,reguldrnim jazyce™ kazdy znak, jenz neni znakem

nového fadku. Obycejné znaky uvniti regularniho vyrazu reprezentuji samy sebe.

Specialni znaky

Specialni znak je takovy znak, ktery sam sebe nereprezentuje. Pouzivaji
se k reprezentaci celé mnoziny fetézcii. Pokud jej chceme pouzit jako znak obycejny,

je tteba pred né&j umistit zpétné lomitko (existuji vyjimky — cifry, zavorky).

Tecka .

Znak tecka (.) odpovida kterémukoliv jednomu znaku.

Zpétné lomitko \

Pouzitim zpétného lomitka (\) pfed nasledujicim specidlnim znakem, se docili

navraceni pivodniho vyznamu tomuto znaku (jako by byl znakem obycejnym).

Literarni znaky

Syntaxe regularnich vyrazii vyuzivd nckteré neabecedni znaky prostiednictvim

sekvenci escape, které zacinaji zpétnym lomitkem (\) (3).

Znak Predstavuje
Alfanumericky znak Sam sebe
\O Znak NULL
\t Tabulator
\n Novy fadek
\v Svisly tabulator
\f Posuv stranky
\r Navrat kurzoru
\xnn Latinsky znak zadany Sestnactkovym ¢islem
\uxxxx Znak sady Unicode zadany Sestnactkovym ¢islem

Tabulka 3.1: Literdalové znaky reguldrnich vyrazu

[12]



Skupiny znaki

Hranaté zavorky

Hranaté zavorky definuji tfidu znakl. Kazdy znak této tfidy odpovidad jednomu
znaku. Jestlize je za levou hranatou zavorkou jako prvni uveden znak *, pak ostatni
znaky v hranatych zavorkach reprezentuji tfidu znaki, které v hranatych zavorkach
uvedeny nejsou (znak * zde ma tedy vyznam negace). K definici rozsahu znakt

se pouziva pomlcka (-).

Kvantifikatory

Kvantifikatory se vzdy uvadi za mnozinu znaki, jejiz Cetnost specifikuji.
Mnozinou znakli miize opét byt jak vycet znakd pomoci hranatych zavorek,

pfeddefinovand mnozina, tak i samotny znak (i3).

Otaznik ?

Znak otaznik (?) bezprostiedné nésledujici za mnozinou znaki urcuje, Ze tato

mnozina (¢i znak) se v fetézci vyskytuje pravé jednou, nebo viibec.

Hvézdi¢ka *

Hvézdicka (*) mize nasledovat za jakymkoliv regularnim vyrazem, jenz
reprezentuje jediny znak. Hvézdicka odpovidd nulovému nebo vicenasobnému
vyskytu zadané¢ho regularniho vyrazu. Hvézdicka nésledujici za znakem teCka
odpovid4d jakémukoliv fetézci. Definice tfidy znakli nésledovand hvézdickou

odpovida jakémukoliv fetézci znakd, které se vyskytuji v definici tfidy.

Plus +

Odpovida jednomu a vicenasobnému vyskytu zadaného regularniho vyrazu.

SloZené zavorky { }

Pomoci slozenych zavorek lze numericky vymezit pocet opakovani. Jednim
Cislem uzavienym do slozenych zavorek se definuje pfesny pocet opakovani
definované tiidy znaki. Dvéma Cisly odd€lenymi carkou se urci rozsah poctu
opakovani. Jednim cislem néasledovanym carkou se urcuje minimum, piicemz

maximalni pocet neni stanoven.

[13]



Hranice (ukotveni)

Znak striska ©

Jestlize obsahuje regularni vyraz znak stiiSka (%), mize odpovidat fetézci pouze

na zacatku fadku.

Znak dolar $

Regularni vyraz se znakem dolar ($) odpovida pouze fetézci na konci fadku.

3.1.3 Priklad pouziti

O sile regularnich vyrazl svéd¢i mj. fakt, ze diky jejich kompatibilit¢ a zminéné
siroké podporie Ize stejny regularni vyraz pouzit jak na stran¢ serveru, ¢i klienta, tak
1 pfimo v databazi.

vvvvvv

programy ¢i pouzit on-line testery.

Kontrola rodného Cisla
Jako nézorna ukdzka poslouzi reguldrni vyraz ptedstavujici vzor (masku) pro

kontrolu rodného ¢isla, ktery je dale v této praci pouzit.

Rodné ¢islo se sklada ze Sesti numerickych znakt, dale lomitka a dalSich ¢tyfech

numerickych znakt. Jeden z moznych vzorti by mohl vypadat takto:

~[0-91{6}/[0-91{3,41}8%

Kotvici znaky na zacatku (stfiska) a konci (dolar) vyrazu urcuji, ze na fadku musi
byt pouze fetézec dle uvozeného vzoru. Pomoci hranatych zavorek je vytvofena
tiida, kterd urcuje rozsah platnych znakt. Kvantifikdtorem ve slozenych zavorek
jeurcen pocet znakll z rozsahu. Dale nasleduje lomitko, to zastupuje samo sebe
a odd¢€luje od sebe dvé numerické posloupnosti. Je tedy patrné, Ze ¢ast za lomitkem

ma stejny vyznam jako pted nim az na kvantifikator.

Bohuzel vyznamovou spravnost rodného ¢isla (viz. kapitola 6.1.3) pouhym

testovanim regularnim vyrazem docilit nelze.
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3.2 Ajax

3.2.1 Cojeto Ajax

Jde o zkratku Synchronismus JavaScript and XML za niz se skryva technologie
vyvoje interaktivnich webovych aplikaci, které dokézi zménit obsah svych stranek

bez nutnosti jejich znovunacitani.

Termin ,,asynchronous* znaci, Ze prohlize¢ necekd na odpovéd od serveru,
ale zpracuje ji az v okamziku, kdy ji skutecné obdrzi. Pifenosy dat se odehravaji
na pozadi, aniz by musel prohlize¢ pozastavit provadéné operace a na néco Cekat

(aplikace neni blokovana) (i8).

JavaScript je primarni komponentou. Zprostiedkovava spojeni se serverem,

nasledné pfijme odpovéd’, na kterou dokaze reagovat v prostredi webu.

Aplikace vyuzivajici Ajax se vytvareji tak, aby zpracovavaly odpoveéd’ ze serveru
ve formatu XML. Cili server piedava webové aplikaci XML dokument. Oviem Ajax

dokaze pfijmout i obycCejny text (6).

3.2.2 Historie

Vse odstartoval objekt XMLHttpRequest, a to v Internet Exploreru 5 (v roce
1999) jako ovladaci prvek Active X. Déle byl v pozménéné podobé podporovan
Mozillou 1.0 a Safari 1.2 a mohlo dojit k jeho rozsifeni. Do t¢ doby se pouzivalo
technologie zvané IFRAMEs (stranka je rozdé¢lena do podstranek ,,FRAMEs* a ty
se mohou jednotlivé obménovat). K masovému rozsiteni Ajaxu doslo po predstaveni

Gmailu, Google Maps, Google Suggest, zaloZenych pravée na této technologii (5).

3.2.3 Vyhody / nevyhody

Vyhody:

e neni nutné znovunacitani stranky pfi kazdém volani serveru, coz sniZuje

zatéZ na serveru
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e tato technika poskytuje Siroké moznosti pii praci na webu — webové

prostedi se stava interaktivni (podobné jako desktopové aplikace)

e tuto technologii si 1ze osvojit a zacit vyuzivat ihned, bez nutnosti jakékoliv

instalace ¢i uceni se novym programovacim jazyktim
(i8)

Nevyhody:

e pii nevhodné implementaci dochdzi vlivem castého dotazovani k velké

zatézi na server

e nc¢kdy mald rychlost odezvy v prostiedi Internetu mize uZzivatele mast

a odradit od pouzivani takov¢ aplikace

(i)

3.2.4 Pouziti

Hlavnim kandidatem na pouziti Ajaxu je vypliiovani a ovéfovani formulari, kdy

server miliZze ovétit data jeste pred jejich kone€nym odeslanim.

Vhodnym kandidatem je jisté jiz zminény Google Suggest (podobna technologie
je pouzita 1 v této bakaldiské praci), do CeStiny piekladany jako ,,naSeptavac*.
Usnadiuje uzivatelim vypliiovani formuldfovych poli ve formé nabidek relevantnich

hesel.

Mezi novinky patii tzv. ,,drag and drop* objekty, n¢kdy piekladané jako ,.tdhni

¢

a pust™“. Diky nim ziskévaji mnohé webové portaly o mnoho vice dynamicnosti.

3.3 Java Scripty, aktivni formuladie

3.3.1 Co je to JavaScript

JavaScript je interpretovany objektové orientovany programovaci jazyk.
Nejcastéji se pouziva jako interpretovany programovaci jazyk pro webové stranky,

vkladany ptimo do HTML koédu stranky (i5).
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Pro webové programovani bylo jadro jazyka rozSifeno pfidanim objektt
reprezentujicich okno webového prohlizeCe a jeho obsah. To umoziuje vlozit
do webovych stranek proveditelny obsah. Stranka tedy jiz nemusi byt jen statickym
dokumentem HTML, ale mlze obsahovat dynamické programy, které komunikuji

s uzivatelem, fidi prohlize¢ a dynamicky vytvarteji obsah HTML (3, i5).

Program v JavaScriptu se obvykle spousti az po stazeni WWW stranky z Internetu
(tzv. na stran¢ klienta), na rozdil od ostatnich jinych interpretovanych
programovacich jazykt (napt. PHP a ASP), které se spoustéji na strané serveru jeste
pied stazenim z Internetu. Z toho plynou jistd bezpecnosti omezeni, JavaScript
napf. nemize pracovat se soubory, vytvaret okna mimo obrazovku, ¢ist ani ménit

uzivatelské nastaveni prohlizece (3, 15, 8).

3.3.2 Syntaxe

Jeho syntaxe patii do rodiny jazykd C/C++/Java. Je jazykem bez typové kontroly,
coz znamena, ze proménné nemusi mit specifikovany typ. RozliSuje velkd a mala
pismena. Kli¢ova slova se zapisuji malymi pismeny. Ptikazy se oddéluji stfednikem,

nebo koncem fadku (i5).

3.3.3 Interakce s formulari HTML

Diulezitym aspektem klientského JavaScriptu je jeho schopnost pracovat
s formulafi HTML. Tuto schopnost zajiSt'uje objekt Form a objekty prvki formulate.
Formulédfové prvky umoznuji €ist a zapisovat hodnoty vstupnich prvka ve formulafi

v dokumentu.

Jiné obvyklé vyuziti klientského JavaScriptu ve spojeni s formulafi spociva
v kontrole dat formulare pred jejich odeslanim. Pokud je JavaScript na strané klienta
schopen provést veskerou potiebnou kontrolu chyb uzivatelského vstupu, pak neni
zapotiebi kontaktovat server, ktery by musel uzivatele upozornit na trividlni chyby

zadani (3).
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3.3.4 Objekty pro praci s regularnimi vyrazy
Regularni vyrazy v JavaScriptu piedstavuje tfida RegExp a jak String tak
1 RegExp definuji metody vyuzivajici regularni vyrazy k vykonani dulezitych funkci

hleddni vzoru a hledani ndhrady znaki v textu (3).

Metody objektu String pro prdci s regularnimi vyrazy
Retézce podporuji &tyfi metody vyuZivajici regularni vyrazy. Nejjednodussi
je search (). Tato metoda ptebird jako argument regularni vyraz a vraci bud’ pozici

znaku prvni nalezené shody nebo hodnotu -1, pokud nebyla shoda nalezena.

Metoda replace () vykona operaci hledani a ndhrady. Piebira regularni vyraz
jako prvni argument a ndhradni fetézec jako druhy argument. Hleda v fetézci, s nimz
je volana, shody podle zadaného vzoru. Ma-li regularni vyraz nastaven pfiznak g,
pak metoda replace () nahradi vSechny shody v fetézci ndhradnim fetézcem, jinak

nahradi jen prvni nalezenou shodu.

Metoda match () prebira jako argument pouze reguldrni vyraz a vraci pole vSech

shod nalezenych v fetézci.

Metoda split () rozd€luje fetézec, s nimz je voldna, na pole podietézct,

pricemz jako oddélovac¢ pouziva svilij argument.

Metody objektu RegExp

Regularni vyrazy v JavaScriptu jsou reprezentovany timto objektem. Konstruktor
RegExp () pfebird jeden nebo dva argumenty a vytvari novy objekt RegExp.
Prvnim argumentem tohoto konstruktoru je reguldrni vyraz. Druhy argument
konstruktoru je volitelny. Je-li zadan, pak indikuje pfiznaky regularniho vyrazu (g, i

, m), Ize pouzit i kombinaci.

Objekty RegExp definuji dvé metody vykonavajici operace hledani vzord,
chovajici se podobn¢ jako metody objektu String. Hlavni metodou hledani vzoru
objektu RegExp je exec (). Tato metoda piebira fetézec a hleda v ném shodu
s reguldrnim vyrazem zadanym v konstruktoru. Pokud shodu nenalezne, vrati null.

Pokud ovSem shodu nalezne vraci v poli na indexu 0 podietézec odpovidajici
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regularnimu vyrazu. Neni-li nastaven pfiznak g (neglobdlni hledani), vraci, podobné

jakomatch (), pole které obsahuje vSechny shody.

Dalsi metodou RegExp je test (). Tato metoda piebird fetézec a vraci true,

pokud fetézec odpovida regularnimu vyrazu, v opaéném piipadé vraci false.

Vyhodou pouziti objektu RegExp a jeho metod oproti metoddm Stringu je,
7e RegExp, mimo jiné, ma vlastnost lastIndex, kterd urcuje pozici prvniho
znaku za koncem nalezené shody, v pfipadé globalniho hledani. Jinymi slovy, pii
prohledavani textu narazi napf. metoda exec () na shodu, vrati shodujici
se podietézec a nastavi lastIndex na prvni znak za timto podfetézcem
v prohledavaném textu. Pii opétovném voldni této metody bude text prohleddvan

od této pozice, neur¢ime-li jinak (3).

Vyuzitim této vlastnosti 1ze napf. upozornit na konkrétni znak, ktery neodpovida

regularnimu vyrazu.

3.3.5 Objekt XMLHttpRequest

XMLHttpRequest (XHR) je rozhrani umoziujici webovym aplikacim komunikaci
mezi serverem a klientem prostfednictvim protokolu HTTP. Nejcastéji je tento
komunikac¢ni prostiedek pouzivan v interaktivnich webovych aplikacich zalozenych
na technologii AJAX umoZiujici zménu ¢asti obsahu stranky zobrazené v prohliZzeci

klienta bez nutnosti jejiho opétovného kompletniho nacteni ze serveru.

Objekt XMLHttp byl plvodné implementovan v Internet Exploreru 5 jako
komponenta ActiveX. Vyvojafi v open source projektu Mozilla zacali vyvijet svoji
vlastni XMLHttp. Namisto toho vSak, aby vyuzivali proprietarni technologie
MS objekta ActiveX — vyvojafi z tymu Mozilla pouzili podobna jména principialnich
metod vlastnosti ve vlastnim objektu webového prohlizece, XMLHttpRequest.
Microsoft se rozhodl diky velké popularit¢ XMLHttpRequest objektu ho zatadit
do svého prohlizece MS IE 7 (i6, 3).

Objekt XMLHttpRequest neni W3C standard proto se jeho chovani
a funkcionalita maze v riznych prohlize¢ich lisit. Ovs§em W3C ptipravuje specifikaci

pro XMLHttpRequest, kterd ma sjednotit jeho chovani mezi webovymi prohlizeci.
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Metody a atributy

Metody

Tabulka 3.2: Standardni metody XMLHttpRequest (3) ukazuje, né¢které nejcasteji
pouzivané metody objektu XMLHttpRequest.

Metoda Popis
abort () Prerusi aktualni pozadavek
getAllResponseHeaders () Vrati v§echny hlavicky http pozadavku ve
formé part kli¢/hodnota.
getResponseHeader ('hlavicka') Vrati hodnotu zadané hlavicky ve forme
fetézce.
open ('metoda', 'url') Nastavi parametry volani serveru. Argument

metoda muze nabyvat hodnot GET, POST,
PU. Argument url piedstavuje pozadované
URL, které mtize byt relativni nebo absolutni.

send (obsah) Odesle pozadavek serveru.

setRequestHeader ('hlavicka', '"hodno | Nastavi ur¢enou hlaviéku na zadanou hodnotu.
ta') Metoda open () musi byt zavolana pied
jakymikoli pokusy o nastavovani hlavicek.

Tabulka 3.2: Standardni metody XMLHttpRequest (3)

Atributy

Krom¢ téchto standardnich metod obsahuje objekt XMLHttpRequest atributy
uvedené v tabulce 3.3: Standardni atributy XMLHttpRequest (3).

Atribut Popis

onreadyStatechange | Ukazatel na obsluzny kod, ktery je spustén pii kazdé zméné
interniho stavu objektu, typicky se jedna o funkei
JavaScriptu

readyState Stav pozadavku. Pét moznych hodnot je: 0 —
neinicializovano, 1 — nacitani, 2 — naéteno, 3 — interaktivni, 4
— dokon¢eno

responseText Odpoved serveru ve formé fetézce.

responseXML Odpoved’ serveru ve formé XML.

status Stavovy kod ziskany od serveru: 200 — operace probéhla

uspésné. 404 — prostredek nelze nalézt (not found), atd.

statusText Textova verze stavového kodu (OK, Not Found, atd.)

Tabulka 3.3: Standardni atributy XMLHttpRequest (3)

3.4 PHP

PHP (rekurzivni zkratka PHP: Hypertext Preprocessor, ,,PHP: Hypertextovy
preprocesor”, pluvodné¢ Personal Home Page) je multiplatformni skriptovaci
programovaci jazyk, zpracovavany na strané serveru. Umoziuje vkladani kodu, ktery

generuje dynamicky obsah, ptimo do HTML.
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PHP skripty jsou provadény na strané serveru, k uzivateli je pfenasen az vysledek
jejich ¢innosti. Syntaxe jazyka PHP je odvozena z koncepce jazyka C ¢i Perl. PHP
je nezavisly na platformé, skripty funguji bez uprav na mnoha rtiznych operacnich
systémech. Obsahuje knihovny poskytujici funkce pro zpracovani textu (vCetné
podpory reguldrnich vyrazl), grafiky, praci se soubory, ¢i pro zajisténi konektivity

s databazovymi servery (mj. MySQL, ODBC, Oracle, PostgreSQL, MSSQL).

Ke spousténi skriptd je tfeba, aby na webovém serveru, ktery stranky generuje
byla nainstalovana podpora PHP (nejcastéji se pouziva Apache server). Déle je tieba
vhodnou konfiguraci, popf. doinstalovanim nékterych modult  zajistit

napft. konektivitu s databazi (i7).

3.4.1 Syntaxe

PHP rozlisuje velkd a malé pismena v nazvech proménnych. Zatimco v nazvech
funkci velikost pismen nerozliSuje. Piikazy se ukoncuji stfednikem. Proménné
se nemuseji predem deklarovat, od ostatniho kodu se odlisuji tim, ze zacinaji znakem

dolaru ($variable). PHP podporuje i objektove orientované programovani.

3.4.2 Pouziti

Diky podpote konektivity s databdzovym serverem bylo mozné PHP vyuzit pravé
k ucelu ziskdvani dat z databdze. Navic naprogramované PHP scripty dokazi

z piijatych argumentii dynamicky vytvofit SQL dotazy.

3.5 Oracle databaze

3.5.1 Databazova platforma Oracle

Tato bakalafska prace vyuziva riznych prostfedkii a nastroji databazového
serveru Oracle, a proto je tfeba piedstavit i Oracle platformu. Jak jiz bylo feceno
zahrnuje pfedevs$im databazi. Databazi, ve smyslu ulozenych dat, a sadu néstroju,
zajisStujicich jejich ukladdni a manipulaci s témito daty. Mimo to obsahuje

databazovy server, coz je soubor programovych prostfedki uréenych pro praci
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s daty, v€etné organizace a realizace ptistupu k témto datim. A dale aplikacni server,

popiipadé¢ dalsi serverové aplikace.

Data jsou ukladana do databazovych tabulek. Struktura téchto data jejich uloZeni
jsou nezavislé a od uzivatele odstinéné. Piistup k nim a k operacim nad nimi

je realizovan pomoci SQL jazyka (1, 2).

3.5.2 Integritni omezeni

Integritni omezeni jsou sadou nastroji zajistujicich konzistenci dat v databazi.
Data jsou konzistentni, vyhovuji-li integritnim omezenim. Jinymi slovy, data
vyhovujici forméatu a struktufe specifikované v relacnim modelu dat jsou
konzistentni. Zabranuji ukladani nespravnych hodnot. V piipadé€, Ze by mélo dojit

k porusSeni integritniho omezeni, je jasné stanoveno, co ma databaze udélat (1, 2, 19).

K poruseni konzistence muize dojit nckolika zplsoby, tomu napoméhaji

ptedchazet rizné druhy integritnich omezeni:

Entitni

Jedné se o specifikaci primarniho kli¢e tabulky. Primarni kli¢ (PRIMARY KEY)
je sloupec €i skupina sloupcii, kterd slouzi pro jednoznacnou identifikaci kazdého
fadku v tabulce. Hodnota pole (poli) primarniho klice musi byt v ramci tabulky

jedinecna. Pole primarniho klice nesmi obsahovat hodnoty NULL.

Doménové
Jde o definici riznych omezeni na urcity datovy typ, popfipadé omezeni rozsahu

hodnot.

Naptiklad uZzivatelem definované omezeni CHECK. Lze jim definovat interval
piipustnych hodnot, ¢i kombinaci s jinymi funkcemi (pro praci s fetézci, datumy)

vymezit pfesny format.
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Referencni

Zajistuje konzistenci dat v ramci vice tabulek. Definuje vztah pomoci cizich klict
(FOREIGN KEY). Cizi kli¢ definuje vztah k primarnimu kli¢i v jiné (pfipadné té

samé) tabulce.

NOT NULL a UNIQUE

Omezeni NOT NULL zajisti, Ze nebude mozné vlozit do slupce, nad nimz je toto
omezeni definovano nulovou (prazdnou) hodnotu. UNIQUE zajisti jedinecnost

hodnoty v ramci sloupce.

3.5.3 PL/SQL (principy a vyuziti v BP)

PL/SQL je rozsifenim jazyka SQL. RozSifuje ho o klasické programatorské
nastroje. Podporuje fadu konstrukci jako jsou cykly, podminky, procedury a funkce.
Obecné se zkratka PL vysvétluje jako Trasaction Processing Language (transakéni
proceduralni jazyk). Dava uzivateli prostor pro vytvareni procedur, vétveni toku
programu na zakladé rozhodovacich podminek a cykli, deklaraci konstant,

proménnych a kurzori (1).

VyuZiti

Oproti sekvencnimu zpracovavani SQL, dava proceduralni jazyk mnohem vice
moznosti. Lze programovat i slozité algoritmy, vyuZivajici vSech prostfedktit SQL
jazyka. Procedury, ¢i funkce se ukladaji mezi ostatni objekty uzivatelského schématu
a lze je opétovné vyuzivat i kombinovat (v téle jedné procedury, ¢i funkce volat

jinou).

Formou triggert lze urcit akci, kterd automaticky spusti provedeni programového

kodu definovaného v téle triggeru a tim zajistit integritu dat.

Rovnéz lze definovat vlastni funkce a ty volat v ramci aplikace ¢i aplikac¢niho
serveru. Odd¢li se tim aplikacni logika od spravy dat, ktera ziistava v kompetenci
databdzové vrstvy. Ma to mnoho vyhod jak z hlediska opravnéni a piistupu k datiim,
tak v rychlosti odezvy, a v neposledni fadé¢ moznost poskytnout stejné funkce
pro rizné aplikace pracujici s databazi. Navic o spousté funkcionalit zajistovanych

triggery nemusi aplikace viibec védét. Provadéji se automaticky (v ramci databaze).
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Struktura

Programovy jazyk PL/SQL je modularni, tedy také blokovy. Zakladni entitou

je programovy blok. Typicka struktura programového bloku se sklada ze ttech sekci.

Deklaracni sekce

Sekce urcena pro deklaraci proménnych, konstant, kurzorti apod., které¢ budou

vyuzity v sekci vykonné.

Vykonna sekce

Sekce obsahujici funkéni logiku, tzn. jadro programového bloku. V bloku
vykonné sekce je mozné manipulovat s daty v databazi, popiipadé¢ o téchto

manipulacich vytvéfet zdznamy ¢i informovat v konzoli.

Sekce pro zpracovani vyjimek

Zpracovava a zachytava chyby (vyjimky), které nastaly béhem provadéni vykonné

sekce.

Piiklad pouZiti v bakalaiské praci

Dobrym piikladem je pouziti triggeru pii vkladani dat do databaze. Diky
triggerim lze zajistit, ze data budou v urCitém okamziku b&hem vkladani dale

analyzovana a zpracovana.

3.6 XML — formadt

XML (eXtensible Markup Language, cesky rozsifitelny znacCkovaci jazyk)
je obecny znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C.
Slouzi k vyméné dat mezi rGznymi aplikacemi na riznych platformach a

pro publikovéani dokumentd.

Diky tomu, Ze je otevienym formatem, neni svazdn s zadnou konkrétni
platformou, ziskal Sirokou podporu. K jeho editaci neni tfeba zadny specidlni
program, staci obyCejny textovy editor. Jako znakovou sadu pouziva implicitn¢ ISO

10646, coz je 32bitova znakové sada, kterd dokaZe pojmout vSechny znaky dnes
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pouzivanych jazyki. Lze ovSem nastavit jinou znakovou sadu vyhovujici potfebam

konkrétniho jazyka (10).

Ocekava se, ze XML spolu s dalSimi pfibuznymi technologiemi nahradi jazyk

HTML (i10).

3.6.1 Syntaxe

Kazdy XML dokument se sklddd z elementli, které jsou do sebe navzijem
vnofené. Elementy se v textu vyznaCuji pomoci tzv. tagl. VétSiné elementl

odpovidaji dva tagy (pocatecni a ukonCovaci)

Nézvy tagl se zapisuji mezi znaky ,,<* a ,>“. Ukoncovaci tag ma pfed svym
nazvem jesté¢ zpétné lomitko (,,/), aby se odlisil od pocate¢niho. Jména element
rozliSuji malé a velka pismena. Dillezité je, aby dokument obsahoval jeden kofenovy
(root) element, do kterého jsou ostatni tagy vnofené. Element mlize obsahovat jeden
ivice atributll, které jsou soucasti oteviraciho tagu. Hodnoty atributli se uzaviraji

do uvozovek (10).

3.6.2 Priklad

Nasledujici vzorek XML dokumentu je ukazkou odpovédi serveru, ktery vyhleda

v databazové tabulce evidujici mésta v CR nazvy mést zainajici pismeny ,,Ko*.

<LIST OF CITIES>
<CITY>KOKOROV</CITY>
<CITY>KOLIN II</CITY>
<CITY>KOLIN III</CITY>
<CITY>KOLIN IV</CITY>
<CITY>KOLIN V</CITY>
<CITY>KOLIN VI</CITY>
<CITY>KOLNA</CITY>
<CITY>KOLONIE 5.KVETNA</CITY>
<CITY>KONCINY 1.DIL</CITY>
<CITY>KONCINY 2.DIL</CITY>
<CITY>Kostelni Myslova</CITY>
<CITY>Koterov</CITY>
</LIST OF CITIES>
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3.6.3 Vyuziti

Jak jiz bylo fe¢eno, XML format je idedlni pro vyménu dat mezi riznymi
aplikacemi 1 platformami. Skvéle se hodi pro vyménu dat mezi databazi a webovym
serverem. Vé&tSina programovacich jazyklli zahrnuje podporu apraci s XML,
JavaScript nevyjimaje. XML je v této praci pouzit jako hlavni format pro pfenos
jakychkoliv informaci z databaze. Velka ¢ast dat, ziskanych pro potfeby naseptavact
byla ziskéna pravé v tomto formatu. A diky dobré podpofe XML v PHP jazyce bylo
mozné napsat jednoduchy script a pomoci néj vSechna data z XML dokumentu

automaticky zpracovat a naplnit jimi databazi.

4 Porizovani dat

Kvalita vysledného systému zavisi ve velké mife na kvalit¢ dat. Ukolem je ovSem
nejen ziskani téchto dat, ale rovnéz vycteni a vhodné pouziti maximalniho mnozstvi

informaci.

Vynikajici zdroj datovych soubort je k nalezeni na strankdch Ministerstva vnitra
Ceské republiky, dale pak na strankidch Ceské posty, oviem v riznych formatech

(xml, xIs). Jak tedy témito daty naplnit databazi?

4.1 Import XLS formatu

Zpracovani XLS souboru je pomérné jednoduché. Program SQL developer
podporuje import dat z XLS souborii. Proto sta¢i vytvofit tabulku zadané struktury,

vybrat jednotlivé sloupce pro import a potvrdit.

V piipadé textovych poli je nutné experimentovat, nebot’ pii importu mize dojit
k tomu, Ze pokud délka fetézce v poli souboru piesahuje nastavenou délku fetézce
ve struktute tabulky, Oracle pfislusny fadek nevlozi a upozorni na chybu. Proto
je tieba zvétsit délku textového pole ve struktuie tabulky nebo pomoci funkci Excelu
zjistit délku nejdelsiho fetézce v pfislusném sloupci. Zbyte¢né dlouhé pole
je plytvanim paméti 1 vykonu, nicméné Oracle neumoZziiuje zmenSeni, pouze zvétSeni
délky ve struktufe tabulky. ReSenim je vytvofeni nové tabulky s jiz pfedem znamou

strukturou a jeji naplnéni selectem z ptivodni.
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4.2 Import XML formatu

Pro import XML dat do databaze ¢i jiného formatu sice existuji rizné nastroje,

ovsem pro specifické potfeby bylo tfeba naprogramovat vlastni script.

4.2.1 XML parser

XML parser, napsany v PHP vychdzi z nékolika framework dostupnych
na strankaich PHP_CLASSES. Upravou algoritmu prochazejictho strukturu
dokumentu bylo mozné ziskat jakakoliv data z libovolného XML souboru ve formé

SQL.

Zde je uveden ptiklad takového dokumentu. Eviduje vSechny ulice v CR, pfi¢emz

spravnym algoritmem lze ziskat i vazbu k méstu, ke kterému ulice nalezi.

<?xml version="1.0"?2>
<adresy stav_k="25.04noru 2008">
<oblast nazev="CESKY TESIN" okres="KARVINA">
<obec nazev="SLAVONICE" kod="15476">
<cast nazev="KADOLEC" kod="23950"/>
<cast nazev="SLAVONICE" kod="15476">
<ulice nazev="BEDRICHA SMETANY" kod="2636"/>
<ulice nazev="BOZENY NEMCOVE" kod="2935"/>
</cast>
</obec>
<obec nazev="ZUPANOVICE" kod="1452"/>
</oblast>
</adresy>

4.2.2 Import

Odpoveéd’ serveru v nasledujicim formatu je mozné jednoduse vlozit do databaze.

INSERT INTO ULICE (OBEC KOD,ULICE NAZEV,ULICE_ KOD)
VALUES ('17016', "BEDRICHA SMETANY', '2636"');

INSERT INTO ULICE (OBEC KOD,ULICE NAZEV,ULICE KOD)
VALUES ('17016', "BOZENY NEMCOVE', '2935")

INSERT INTO ULICE (OBEC KOD,ULICE NAZEV,ULICE KOD)
VALUES ('17016', "JANA ZIZKY','7882'");

INSERT INTO ULICE (OBEC KOD,ULICE NAZEV,ULICE_ KOD)
VALUES ('17016', '"JIRASKOVA', '8414"');

INSERT INTO ULICE (OBEC KOD,ULICE NAZEV,ULICE KOD)
VALUES ('17016"', "KRATKA','11044");

INSERT INTO ULICE (OBEC KOD,ULICE NAZEV,ULICE KOD)
VALUES ('17016', "KVASICKA','11491");
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Nejprve je tieba vytvofit tabulku pozadované struktury a poté vlozit vSechny
inserty do edita¢niho pole v SQL developeru nebo jiné konzole a naplnit jimy tuto

tabulku.

4.3 Propojeni dat

Z uvedenych pramenii bylo mozné ziskat hodnotna data. Bohuzel, ziskani klice,

ktery by dokézal logicky spojit data z téchto zdrojii nebylo tak trivialni.

Cilem snazeni bylo provazat tabulky tak, aby bylo mozné pii dotazu na mésto

ziskat informaci o PSC a seznam ulic.

Vychozi tabulky vypadaly takto:

PSE
PSE Char{g BYTE]}
CAST OBCE Marchar2(50)
POSTA “archarZ2{30 BYTE)
CBEC Marchar? (50 BYTE}

Obrazek 1: Struktura tabulky PSC
Tabulka PSC na Obrazku 1, kterd eviduje obce, jejich Casti, nazvy a smérovaci

Cisla post.

ULICE
il ULICE_NAZEV Varchar2(40 BYTE)
OBLAST_NAZEV Varchar2(50 BYTE) || UUCE OBCEFK .4 |cE KOD  Varchar2(20 BYTE) NN
OBEC_NAZEV  Varchar2(80 BYTE) ¢= OBEC_KOD  Varchar?(20 BYTE)  (FK)
&= OBEC_KDD Varchar2i20 BYTE) NN (PK) .

CASTL_OBC|L OBCE_FK

I
)3

CASTI_DBCI
CAST_NAZEV Varchar2(40 BYTE)
@= CAST KOD  Varchar2(20 BYTE) NN (PK) ﬂ
@» OBEC_KOD _ Varchar2(20 BYTE)  (FK)
I

ULICE_CASTI OBCI CASTI OBCL FK
|

| ULICE_CAST_0BCI
ULICE_NAZEV Varchar2(40 BYTE)
ULICE_KOD  Varchar2(20 BYTE)

g= CAST KOD Warchar2{20 BYTE) (FK)

Obrdazek 2: Struktura tabulek evidujicich obce a ulice v CR
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Tabulky, které obsahuji jedinecny identifikator kazdé obce, pfislusnou oblast

a seznam ulic zndzornuje obrazek 2.

Otazkou tedy bylo, jakym zplsobem provéazat tyto dva rtzné zdroje dat.
Za vychozi bod lze, pochopitelné, v tomto piipad€, povazovat sloupce s nazvy obci.
Nabizi se tedy jednoduché feSeni: Spojit tabulku OBCE a CASTI OBCI do jedné
a porovnavanim ndzvi obci z takto vzniklého spojeni s obcemi v tabulce PSC ziskat

jednoduse vazbu na data v této tabulce.

Tato teze se ovSem ukdzala jako mylna. Nejenze nezanedbatelny pocet mést
vibec nebyl nalezen, ale hlavni problém nastal v ptipadé, kdy se nazev mésta
(1 n€kolikrat) opakoval. Takovyto zptsob feSeni nemohl tudiz poskytnout uspokojivy

vysledek.
Bylo tfeba zvolit jinou taktiku a zjistit pfi¢iny neshod v nazvech (ackoliv jde

o podobna data jen z rGznych zdroji). Dale rovnéz zajistit ptidéleni spravné vazby

v pfipad€ mést se stejnym nazvem.

4.3.1 Modifikace klicovych hesel

Jednoduchy select ukézal, kterd hesla z mnoziny, jez by méla zajistit funci klice
pro spojeni dvou tabulek, nevyhovuji. Jednalo se pouze o rozdily v interpretaci.

A sice hesel predstavujicich méstské Casti Prahy, Brna a Plzné.

select upper (city loc),zip,region from psc
where upper (city loc) not in (select city name from
cities)

Tabulka 4.1 uvadi ptiklad rozdilné interpretace v tabulkdch PSC a OBCE:

PSC OBCE
Praha 1-Nové M&sto NOVE MESTO
Praha 1-Josefov JOSEFOV
Bolevec (&ast) BOLEVEC
Dolni V1ky$s (&&st) DOLNI VLKYS
Cernd Pole (Brno-sever) CERNA POLE
Kralovo Pole (&&st) KRALOVO POLE

Tabulka 4.1.: Ukdzka rozdili klicovych hesel

Pro upravu, ¢i lépe sjednoceni, formétu fetézcii v obou tabulkach k zajiSténi

funkce klice se nabizelo vice moznosti. Nejjednodussi bylo pouziti regularnich
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vyrazi, které maji v Oracle vybornou podporu, a které se i zde jevi jako silny

nastroj, zejména s dalSimi funkcemi pro praci s fetézci.

Ukéazka funkce, kterd vyhleda a ,,ofeze* zavorky a jejich obsah, ¢imZz odstrani

rozdily v méstskych ¢astech Plzn¢ a Brna.

RPAD (condition, REGEXP INSTR (condition, '\ (.*\)$"')-1,"
")

Dalsi funkce vyhleda fetézce predstavujici méstské casti mésta Prahy.

SUBSTR (condition, REGEXP INSTR(condition,'-.*")
+1, LENGTH (condition)) ;

4.3.2 Vytvoreni dalSiho klice

Modifikaci formatu hesel se sice redukoval pocet nenalezenych hesel
pti konstrukei klict na nulu, ovSem stale zastal problém v duplicitach. Totiz nazev
meésta nelze pokladat ani v jedné z tabulek za primarni kli¢, nebot skupin mést

se stejnym jménem je nezanedbatelny pocet.

Moznym feSenim je piidani dals$iho klice, ktery by v kombinaci s nazvem meésta

zajistil jedine¢nost. Takovym klicem mize byt ndzev okresu.

Okresy sice jako NUTS (statistické uzemni jednotky Evropské unie) svij statut
vroce 2002 pozbyly, nicméné v pouzitych zdrojovych datech jsou zahrnuty.
Pro tvorbu primarniho klice jsou v tomto ptipad¢ dilezité tyto vlastnosti: ,,Nazev
okresu je jedineény v ramci celé republiky.” (i11) A dale: ,,Nazev obce by mél byt
jedine¢ny v ramci okresu.“ Tim je jasné, ze kombinace sloupci NAZEV OKRESU

a NAZEV_OBCE zajisti jedinecnost v ramci tabulky.

Existuji vyjimky, které toto pravidlo porusuji. Ty lze vyhledat nasledujicim

selectem:

SELECT * FROM (SELECT OBEC, OKRES, COUNT (*) AS POCET
FROM PSC GROUP BY OBEC, OKRES) WHERE POCET > 1
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Vysledek:

OBEC OKRES POCET
Brezina Brno-venkov 3
Véznice Jihlava 4
Mezholezy Domazlice 2

Pouze v téchto ptipadech bylo nutné blizsi prozkoumani situace a ru¢ni Giprava.

4.3.3 Konecna syntéza

Po kone¢ném propojeni klict (ndzvii mést) bylo mozné propojit 1 ¢asti mést. Tim
byla ziskdna pfesnd struktura obsahujici kod mésta, ndzev mésta, dale piislusny

okres, PSC a nazev posty.

4.3.4 Pripojeni seznamu ulic

Cely tento slozity proces byl nutny k tomu, aby bylo mozné vytvofit jakousi linii
spojujici PSC v tabulce PSC a seznam ulic v evidenci mést, obci a jejich ulic

vedouci pfes ndzev mésta a ndzev posty.

Pro zjednoduseni dalsi prace bylo ptfidéleno kazdému jedinecnému nazvu ulice
jedine¢né ID. A toto ID je dale spojeno s kodem mésta. Tim se znacné zredukoval

seznam ulic s identifikatorem o ty, které mély stejny ndzev, ale rizny kod.

4.4 Vyslednd data

Kromé jiz zminénych dat, byla ziskana data k vytvofeni tabulek evidujicich
kiestni jména a pfijmeni muzd i Zen piihlasenych k trvalému pobytu v CR, déle
seznam pouzivanych titulli. ER-diagram databaze zdrojovych dat je v piiloze A.
Znéazoriuje jednotlivé tabulky a vazby mezi nimy, déale pohledy, které byly

vytvofeny pro potieby naSptavaci.
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5 Vysledné feSeni a implementace

V této fazi lze vysvétlit uplatnéni nejen popisovanych technologii, ale i procesu
sbéru dat. Kombinaci vSech zminénych nastroji bylo mozné dosdhnout

pozadovaného vysledku.

Uzivatel pfistupujici k rozhrani, které zprostfedkovava spojeni s databdzi neni
detailné informovéan o struktufe ani chovani databazového systému, jak jiz bylo
predeslano v uvodu. Je tedy nutné vytvotit takové rozhrani, které jemu poskytne
dostate¢né mnozstvi nastrojli, které zkvalitni a zefektivni jeho praci nejen v tomto

rozhrani, ale i v komunikaci s databazi.

Existuje fada zabéhnutych a odzkouSenych technologii, zdokumentovanych nejen
formou komentaii ve zdrojovém kodu, alei v literatutfe, které je mozné pouzit.
Hlavni vyhodou je efektivni vysledek v podobé piehledného a uzivateli dobie

znamého prostiedi.

5.1 Suggest box

Suggest box, neboli Cesky ,,naseptavac™ ma pravdépodobné své koteny v Google
Suggest. Tato sluzba meéla uzivateli usnadnit vyhledavani hesel pravé formou
naSeptavani. Postupné si  ji osvojili dal$i vyhleddvace a dnes byva dobrym

standardem vétSiny portald a nejen tam.

Nasazeni této technologie ma nékolik vyhod. Pfedevsim uzivateli ddva na vybér
ze seznamu relevantnich hesel. Pokud si uzivatel osvoji tuto népovédu, nemusi
dopisovat dlouha hesla, ba dokonce nemusi dodrzovat konvenci ve psani velkych

a malych pismen. Snizi se riziko plynouci z vyskytu chyb v diakritice ¢i pravopisu.

Suggest box pouziva technologii ajax popsanou v kapitole 3.2. Bez ni by nebylo
mozné podobného vysledku v prostiedi webu dosahnout. Rychlost odezvy by se
v piipadé¢ nutnosti obnovovani stanky pii kazdém stisknuti klavesy prodlouzila

na tolik, Ze by pouziti naseptavace praci spise ztizilo, nez zefektivnilo.

Dalsi podminkou je dobry zdroj dat, ktery poskytne ona relevantni hesla. Proto
bylo dulezité se vénovat i této fazi prace. Bez ptisluSnych dat by naseptava¢ nemohl,

jak z kontextu jist¢ vyplyva, plnit svou funkeci.
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5.1.1 Popis samotného modulu

Jak jiz bylo zminéno, pouziti naseptdvace vyzaduje na Urovni implementace

rozhrani 1 technologii Ajax.

Suggest_box

_queryField
_sb_window
_table
_table_body
_selected
_active
_appended

_getCelllndex(cell) : Integer
_setPosition() : Boolean
_getQueryFieldPosition(attribute) : void
_fillQueryField(cell) : void
_repair() : void

IsAcitve() : Boolean

SelectUp() : void

SelectDown() : void
SetQueryField(queryField) : void
FillBox(xml_elements) : void
CloseBox() : void

+ 4+ + + + o+

Obrazek 3: Suggest box

Ttida Suggest box znazornéna na Obrazku 3 je napsana v JavaScriptu. Poskytuje
veskeré metody, které zajist'uji nejen dynamické vytvoreni elementu predstavujiciho
rdmec, v némzZ jsou data naSeptdvaCe sefazena, ale dale 1 metody zajistujici
napf. posun v naseptavaci nahoru a dolu, ¢ireakce na pohyb a potvrzeni pomoci
mysi. NaSeptavac rovnéz zjisti pozici, kde se ma vytvofit a rozmér a to z predem

zadaného pole, kterému naSeptava.

Parametry preddvané naSeptavaci jsou pouze dva. Prvnim je vstupni pole,
ze kterého naseptavac zjisti jiz zminéné parametry a pozicuje zobrazovany ramec
tésné¢ pod néj a dale jsou to data ve formatu xml elementl, kterymi naplni

naSeptavac.

Spravu vstupnich poli na strance, zpracovavani, odesilani a pfijimani dat pro ucely
naSeptavace bylo nutné oddé¢lit. Pro ptipadné dal§i pouziti v riznych prostiedich
je mozné jednotlivé moduly ménit, ale pfitom vyuzit vSech nabizenych vlastnosti

a neporusit jejich funkcnost.
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Dal§im navrZzenym objektem je SuggestControl (Obrazek 4), ktery
zminénou spravu zajisti. Obsahuje 1 metodu argumentsPolicy, kterd vytvari

z hodnot v poli argumenty, které jsou ptredavany serveru.

SuggestControl

_suggestBox
_ajax
_queryField
_queryFields

_argumentsPolicy(queryField) : argument
_requestSuggestions() : void
_keyupHandler(event) : void
_keypressHandler(event) : void

+ SuggestHandle(queryField) : void

Obrazek 4: SuggestControl

Politika tvorby argumentii pieddvanych serveru

Server dokdze zpracovat argumenty piijaté z webového rozhrani podobné jako
jsou zpracovavany funkcemi v rdmci programu. Pro takovou komunikaci je ovSem
nutné zvolit vhodnou politiku pro tvorbu, pfedavani a zpracovdvani argumentd.
Je diilezité klast diiraz na disciplinovanost komunikace, nebot’ zde neni kompilator,

ktery by na ptipadnou chybu upozornil.

Vhodnym feSenim pfti volbé formatu a uspotadani argumentii mize byt pouziti jiz
zab&hlého sytému, a sice systému odesilani formulafovych dat na server. Tento

systém vyuziva dalSich vlastnosti formularovych elementt.

<INPUT TYPE="TEXT* NAME="JMENO" VALUE="_" />

| Josef | J

Obrazek 5: Formularovy element

Na obrazku 5 :(Formulédfovy element) jsou vlastnosti formulafového pole

uzivané pii konstrukci argument odesilanych na server. Vysledny argument nese
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nazev a hodnotu. Pro nazev se pouzivd hodnota atributu NAME a hodnotou je

samotna hodnota formulafového pole (VALUE), tedy to, co uzivatel zadal.

V piipadé¢ volby zplsobu ptedavani argumentli pro potieby naSeptavace
se popsany systém jevil jako mozné feSeni, které nakonec bylo pouzito. To se dale

ukézalo jako vyhodné, nebot’ 1ze jednoduse ptidat dalsi pole argumentt.

Serverovd Cast

Server obdrzi pozadavek, na ktery je tfeba odpovédét. Hodnoty piijaté popsanou
formou argumentt je tieba dale formalizovat ve tvaru SQL dotazu, ktery je odeslan

databazi. Odpovédi je pouhd interpretace odpovedi databaze na tento dotaz.

Pro formulaci takového dotazu je jiz tfeba znat strukturu databaze i strukturu
jednotlivych objektd. Je tfeba znat, ve které tabulce se pozadovana data nachazi
1 nazev sloupce. Samoziejmym predpokladem pro ziskani dat je pfidélené opravnéni

pro pfistup k datim.

PoZadavek na server - =~ -
e Ob&asny (planovany) poidavek \‘_g,

T
L)

Webowve rozhrani Odpovéd serveru (XML dokument

Dat y
obsahujici vwwbér elementd v (Apache) server atabazovy server
zévislosti na argumentech F-\. XML dokument obsahujici viechna hesla .’
poFadavku) - -

- -
---"'—r——--"--..

Obrazek 6: Tok dat (off-line databaze)

Byl volen takovy systém, ktery umozni zménu serverového scriptu, pfi¢emz
webové rozhrani zistane neménné. To ma mnoho vyhod. Na argumenty,
ze pii ziskavani dat pro naSeptdvac¢ je prili§ zatéZovan databazovy server, lze
odpoveédét vytvorenim serverového scriptu, ktery stdhne data z databdze pouze
jednou ¢i v urcenych casovych intervalech a databazi jiz dale nezatézuje. Takova

situace je ilustrovana na obrazku 6 : (Tok dat (off-line databéze)).
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Pro dokonalou nazornost a piedstaveni vSech funkci vSak byla volena ptivodni
teze, a sice ze data jsou ziskdvana v redlném Case piimo z databaze. Jinymi slovy,
server formuluje piijaté argumenty do SQL dotazu, ihned odesle dotaz databazi

a pfijatou odpoveéd’ v nezménéné podobé pieposle dal.

@ S0L dotaz odeslany v zavislosti
na phijatém podadavku.

Webove rozhrani Odpovéd serveru (XML dokumen .
nb:ahujicl vithér eliamentu W (Apache) server Databazovy server

zévislosti na argumentech XML dokument obsahu!'l't:i relevantni hesla .~
poZadavku)

Obrazek 7: Tok dat (on-line databdze)

Hlavni vyhodu v tomto pfipad¢ predstavuje pouziti XML formatu. Pokud
databdzovy server odesle data ve form¢ XML dokumentu, neni tfeba dale tento
dokument jakkoliv upravovat a lze jej jednoduse pieposlat SuggestBoxu, ktery
se naplni jeho obsahem. Navic pro vybér hesel postaci vyuziti podminek v SQL

dotazu, tudiz neni tfeba dopisovat jakékoliv vyhledavaci ¢i tfidici funkce.

Databazova vrstva

Databaze by méla zajistovat poskytovani aktudlnich dat pro potiteby naseptavace.
Zdroje téchto dat i jejich typy (tabulka, pohled) se rtizni (s ohledem na potieby

formulare), ovSem vysledek dotazu by mél mit vzdy stejnou formu.

Moznym piikladem zdrojovych dat muze byt tabulka obsahujici cizi klice

k vypliiovanému poli, jak je zndzornéno na obrazku 8.
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Jmeno Prijmeni Vek

Jan Novak 34

| FK_jmeno .
Seznam jmen

Jan

Jana

Jane

Obrazek 8: Ukdzka reference na zdrojova data

Uziti cizich klich patii mezi integritni omezeni. Neni mozné vlozit do pfisluSného
sloupce tabulky hodnotu, ktera by nebyla v seznamu hesel, pfedstavujicich cizi klic,
je-li nad timto sloupcem takové omezeni definovano. Proto se pouziti naseptavace
hodi predevsim v tomto ptipad€. Uzivateli jsou totiz nabizena hesla, kterd je mozné
vlozit do tabulky. Pokud neni, v zavislosti na hodnot¢ vstupniho pole, nabidnuto
zadné heslo, znamena to, Ze hodnota vstupniho pole neni obsazena mezi hodnotami

ciziho klice, a tudiz nelze takovou hodnotu do ptislusného sloupce vlozit.

Jinym zdrojem dat mtze byt sloupec tabulky, do niz je pravé vkladan tadek,

¢1 tvofena podminka pro vybér dat.

V ptipad¢ vyberu zdroje dat v této bakalarské praci byla volena jakasi kombinace
obou téchto nabizenych moznosti. Cizi kli¢ nebyl sice definovan, pfestoze existuje
vhodny kandidat. Bylo uvazovéno, Ze do vstupniho pole bude mozné vkladat i jiné

(nové) hodnoty, které v potencialnim sloupci cizich klict nejsou. Sjednoceni téchto

mnozin je prezentovano formou pohledu, ¢imz je zajiSténa aktualnost.

Jmeno  Prijmeni ek Seznam jmen
Jan MNovak a4 Jan
Jan Movatny 29 Jana
Jane
| . |
View
Jan
Jan
Jana
Jane

Obrazek 9: Pohled vznikly sjednocenim
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Jako forma odpovédi databdze serveru byl volen XML dokument. Jeho struktura
je lehce citelnd nejen ve vSech vrstvach aplikace, ale i lidskym okem (vyhodné
pti kontrole, ¢i dal§im zpracovavani). Nasledujici ukazka predstavuje obecnou

strukturu dokumentu:

<LIST _OF Nazev tabulky (pohledu)>
<Ndzev sloupce>Vybrany rddek 1</Ndzev sloupce>
<Ndzev sloupce>Vybrany radek 2</Ndzev sloupce>
<Nazev sloupce>Vybrany radek n</Nazev sloupce>
</LIST_OF_Nédzev tabulky (pohledu)>

5.2 Aktivni kontrola formdtu vymezeného reguldrnim vyrazem

Na né¢ktera pole nelze (nebo neni vhodné) aplikovat naSeptavac (napt. rodné
¢islo). I na tato pole lze (a je vhodn¢) aplikovat integritni omezeni. Toto omezeni
musi byt splnéno, jinak data nemohou byt vloZena. Cilem aktivni kontroly
je upozornit uzivatele na piipadné poruSeni tohoto omezeni ihned (jest€¢ pied
odeslanim vsech dat). A sice se jednd o omezeni typu check, které vyuziva regularni

vyraz definovani, ¢i Iépe vymezovani, formatu zadavanych hesel.

Regularnim vyrazem lze na tUrovni databaze vymezit podminku forméatu
vkladanych dat, ktera musi byt splnéna. Vyhodou regularnich vyrazi je fakt,
ze regularni vyraz, definovany na urovni databdze, bude vymezovat stejny format
jako na Urovni JavaScriptu. Jinymi slovy, je-li provedena kontrola fetézce funkci
databaze, které predame regularni vyraz a fetézec, tato funkce vrati stejny vysledek,

jako odpovidajici funkce v JavaScriptu se stejnymi argumenty.

Otazkou je, jak regularni vyraz v databazi prenést na tUroven JavaScriptu.
Pti tvorbé databéaze lze vytvorit podrobnou dokumentaci zahrnujici i tento regulérni
vyraz nad pfislusnym sloupcem. Programator si pii tvorbé JavaScriptového kodu
pfecte dokumentaci a regularni vyraz prosté opiSe. Tim ovSem dochazi zdvojovani.
Nejenze programator musi hledat zda je, ¢i neni pfislusny sloupec omezen timto
zpusobem, ale regularni vyraz v databazi Ize kdykoliv zménit a poté by bylo nutné

zménit jej 1 na trovni JavaScriptu. Nabizi se feSeni, které zajisti automatické stahnuti
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pozadovaného vyrazu (vzdy aktudlniho) z databaze a jeho nésledné pouziti

v JavaScriptové funkei.

5.2.1 Nacasovani a zptisob upozornéni

Kontrola miize byt spusténa jako reakce na jakoukoliv udéalost v ramci formulate.
Pod pojmem udalost je zde mySlen pohyb mysi, ¢i stisnuti libovolného tlacitka nebo

klavesy na kldvesnici v aktivnim formulafovém okné.

Na vysledek kontroly je tfeba upozornit vhodnym zptisobem. Tzn. takovym
zpusobem, ktery neobtézuje (nevyzaduje dalsi potvrzovani jako tieba vyskakovaci

hlasky), ale pouze informuje.

Nejlepsi kandidatskou udélosti pro spusténi kontroly formatu pole je kazdé
stisknuti klavesy v aktualnim poli. Jinymi slovy, kontrola probihd neustale,

pfi vyplilovani pole.

Upozoriiovani je realizovano zmeénou stylu, resp. barvy pozadi. Pokud kontrola
probéhne v poradku, pozadi zméni barvu na zelenou. Pokud vsSak nastane chyba,
pozadi se obarvi ¢ervenou. Tak uzivatel jasn€ vidi, zda je mozné takové pole vlozit

do databaze, ¢i nikoliv.

5.2.2 Popis JavaScriptového objektu

Inputs_ Check (obrazek 10) napsany pro tyto ucely v JavaScriptu poskytuje
metody zajiStujici soucinnost zminénych operaci. Rovnéz vyuzivd ajax

pro komunikaci se serverem, ktera je nutnd k ziskani dat z databaze.
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Inputs_Check

_fieldsEXPs
_checkField
_expression

_ajax

_requestExpression(field) : void
_setExp(className, RegExp) : void
_isSet(className) : Boolean
_checkProcess(event) : void
_check() : Boolean

+ CheckingOver(field) : void

+ check(field) : Boolean

Obrazek 10: Inputs Check

Pii aktivaci formulafového pole se odesle pozadavek na server a je ofekavan
regularni vyraz nalezejici danému poli. Pro politiku odesilanych argumenti byla
vyuzita vlastnost elementu className. Urené className piimo v téle stranky
je vyuzito na serveru k vyhledani odpovidajiciho ndzvu omezeni v databazi. Server
odesle pozadavek databédzi a po obdrzeni odpovédi vrati XML dokument obsahujici
regularni vyraz. Ten spolu s ukazatelem na formularové pole ulozi do svého seznamu
a v ptipad¢ pozd¢jsi aktivace stejného pole jiz neodesila Zadost na server, nybrz

odpovidajici reguldrni vyraz vyhleda ve svém seznamu.

Metoda checkProcess zajisti provedeni kontroly a upozornéni (obarveni
pozadi) v zavislosti na jejim vysledku. Dale tento objekt poskytuje vefejnou metodu
check (field), kterou lze wvyuzit napt. pfi koneéné kontrole formulaie

(pted odeslanim) a to pro kazdé pole, které je nutné takto kontrolovat.

5.2.3 Realizace kontroly v databazi

Integritni omezeni typu check definuje podminku, ktera musi byt pro uklddané
hodnoty splnéna (1). Omezeni se v tomto ptipadé vztahuje na ur€ity sloupec. Lze

takto vymezit napt. rozsah platnosti hodnot, format atp.

Omezeni pro dany sloupec se definuje nasledovné:

CONSTRAINT ""Ndzev omezeni' CHECK
(REGEXP_LIKE(Sloupec, "Reguldrni vyraz")

Pro ziskani informaci o omezeni je tfeba védet, Ze vSechna potfebna data

se nachazeji v systémové tabulce user constraints.
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Informace o jeji struktufe lze zjistit nasledujicim zptisobem:

desc user_constraints

Name Null Type

OWNER NOT NULL VARCHAR2 (30)
CONSTRAINT NAME NOT NULL VARCHARZ2 (30)
CONSTRAINT TYPE VARCHARZ2 (1)
TABLE NAME NOT NULL VARCHARZ2 (30)
SEARCH CONDITION LONGO

R _OWNER VARCHAR?2 (30)
R CONSTRAINT NAME VARCHAR?2 (30)

Z vysledné struktury tabulky user constraints lze tedy (mimo jiné) zjistit
nazev omezeni (CONSTRAINT NAME), typ (CONSTRAINT TYPE), nazev tabulky
(TABLE NAME) a hlavné search condition, coz je argument omezeni check

( v ptipad¢ jiného typu omezeni hodnota nulova).

Argumentem omezeni neni pouze regularni vyraz, nybrz fetézec predstavujici
volani funkce kontroly véetné argumentii. Problémem tedy zlstava, jak z tohoto
fetézce ziskat samotny reguldrni vyraz. Situaci navic ztéZuje fakt, Ze pouzity datovy
typ je LONG (), jak je vidét ve vypisu. Pro tento typ neexistuje takova podpora, jako
je to v piipad¢ obycejnych fetézcl (VARCHAR?2), a proto na né¢j nelze aplikovat

funkce pro praci s fetézci.

I tento problém lze vytesit na urovni databéze, i kdyZ se zpiisob miize zdat trochu

neobratny, ¢i neobvykly, vysledek poskytuje presna data.

Nejprve nutné vytvofit funkci, kterda hodnotu typu LONG pfetypuje
na VARCHAR?2. Standardni nabidka oracle funkci pro typovou konverzi takovou
metodu nezahrnuje. Princip této funkce je takovy, Ze v deklaracni casti je sice
proménna pouzita pro vyraz deklarovana jako LONG, nicméné jako néavratovy typ
funkce je ur€en VARCHARZ2. Tim je ziskan fetézec pozadovaného typu, nikoliv vSak

v pozadovaném tvaru.

Tvar tetézce predstavujiciho omezeni kontrolujici tvar e-mailu vypada nasledné:

REGEXP_ LIKE (EMAIL, '“[a-zA-Z0-9._ -]+@+[a-zA-Z0-9.-]+\_+
[a-zA-Z]{2,4}$")

[41]



Pro dalSi potieby je tieba odfiltrovat pouze obsah uvozovek predstavujici
regularni vyraz. Na to jiz postaci obycejna funkce SUBSTR, ktera vrati ¢ast fetézce

urcenou polohou prvni a posledni uvozovky.

Tim lze ziskat regularni vyraz:

| ~[a-zA-70-9._ -]+0+[a-zA-Z0-9.-]+\.+[a-zA-Z]{2,4}$ |

Ziskany vyraz je dale formou XML dokumentu odeslan. Tento postup umozni

vytvoftit jasné Citelnou odpoveéd’, do které 1ze kdykoliv vlozit dalsi atributy.

Piiklad odpovédi na dotaz (EMAIL), hledajici regularni vyraz pro kontrolu

e-mailu:

<CONSTRAINT type="REGEXP" like="EMAIL">

<NAME>CLIENT EMAIL FORMAT</NAME>

<VALUE>" [a-2zA-Z0-9. -]1+@+[a-zA-Z0-9.-1+\.+[a-zA-Z]
{2,4}$</VALUE>

</CONSTRAINT>

5.3 Aktivni kontrola pomoci uZivatelem definovanych funkci

Nektera pole formuléfe je tfeba kontrolovat 1 z dalSich hledisek nesouvisejicich
s omezenimi definovanymi v databazi. Takové kontroly uz nemuseji byt nutné
omezujici (do databaze je lze vkladat), ale naptiklad pouze doporucujici (informuji
o mozném pochybeni). Uz z tohoto vykladu je patrné, Ze i otazkou trovné omezeni
je tieba se zabyvat a ponechat moznost parametrizovanim urcit, zda kontrola data

ptipadné zakéze vlozit, ¢i jen upozorni na moznou chybu.

Razné kontrolni funkce lze stdhnout z Internetu, ¢i jen prepsat jiz hotové v jiném
jazyce do JavaScriptu. Proto byl volen systém kontrol tak, aby vysledny framework
mohl libovolnou funkci pouzit (napf. nacist z externiho souboru) a aplikovat na ni

vSechny metody, které poskytuje.

5.3.1 Nacasovani a zptisob upozornovani

V tomto piipadé neni nutné uzivatele informovat o chybé pii kazdém stisku

klavesy, nékdy to miize byt narocné z hlediska slozitosti vypoctu, ¢i je nesmyslné
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kontrolovat neuplna slova. Pfesto je tato moznost ponechana. Lze tedy kdykoliv
(pouhym parametrizovanim) urcit, kdy ma byt kontrola vykonana. Preferovan
je okamzik potvrzeni aktivniho pole formulafe (piipfechodu na dalSi pole).

V uréeném okamziku je spusténa kontrola.

Na rozdil od kontroly uvedené v kapitole 5.2, zde miize nastat vice moznosti, nez
konkretizovat chybu ke které doslo napt. formou chybového hlaseni. Opét by bylo
asi nevhodné obtézovat uzivatele vyskakujicimi okny, kde sice lze toto hlaseni

vypsat, ale které je tieba potvrdit a teprve potom pokracovat v praci.

Byl tedy hledan jakysi kompromis. Uzivatel je prvotné informovan o vysledku
kontroly ikonou vedle formulafového pole. Tkona méni obrazek podle toho, ktera

uroven omezeni byla poruSena. Obréazek 11 ukazuje vyznam jednotlivych symboli.

D Kontrola probéhla v pofadku

Varuje pfed moZnou chybou a doporucuje jeji odstranéni

&\ =

Vyskytla se chyba zabrarujici vstupu dat do databaze

Obrazek 11: Prehled symbolii chybovych hlasent
Zbyva vyftesit zplisob, jak prezentovat chybové hlaSeni. Vzhledem k tomu, ze toto
hlaseni ma pfimy vztah k pfisluSnému symbolu, je mozné pouzit jej jako vychozi
bod. Po pfejeti mysi nad symbolem se vedle objevi rdmec s chybovym hlaSenim.

Po odjeti mysi ramec zmizi.

5.4 Funkce Enter klavesy pro potvrzeni

Formulafova okna v béZnych aplikacich nabizeji jako standard pfepindni mezi
jednotlivym okny v poradi, jaké uréi programator, vétSinou v poradi vyplyvajiciho

z kontextu.

Ve standardnim webovém formulafi byva potadi poli ur¢eno poradim poli v kodu
stranky nebo jej Ize definovat pomoci tzv. ,tabindexu®. Pfechod mezi formulafovymi
poli je realizovan klavesou TAB. Klavesa ENTER slouzi k potvrzeni celého

formulafe.
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Cilem funkce je pfiblizit pfepinani kontextu klasické aplikaci. Tzn. klavesa
ENTER i TAB plni funkci pfepinace. K tomuto Gcelu poslouzi focus manager,
ktery poskytuje metodu fnext (). Tato metoda zajisti pfechod na dalsi (hodnota
tabindexu je je o jednu vysSi nez aktudlni hodnota tabindexu) pole formuléie

pii stisku klavesy Enter nad aktualnim polem.

5.5 Funkce ,Mc¢éli jste na mysli“

Funkce ,,M¢li jste na mysli: “ je nejspiSe poslednim mistkem, ktery opravi
uzivatele a nabidne mu alternativu v pfipad¢ chyby. Je opét standardem vétSiny
portalti. Omylny uzivatel, ktery ignoroval naSeptavac, ¢i jej vilbec nepouziva miize
napsat slovo s pieklepem. Takové heslo mize projit kontrolou formatu a Ize jej vlozit
do databaze. Pokud je mozné dané situaci piedejit, je nasazeni takového néstroje vice

nez potiebné. Opét se redukuji chyby v datech vstupujicich do databaze.

Princip je jednoduchy: pokud se uzivatel pii psani ve slové dopusti chyby at
gramatické, chybé v diakritice, ¢i jen pouhého pteklepu, slovo neni nalezeno
ve slovniku hesel, je potom vyhleddno heslo podobné. Definice a kritéria pro uréeni
méfitka podobnosti zalezi na konkrétnim algoritmu a jeho kvalitu posoudi pfedevsim

uzivatel, kterému je v pfipadé chyby nabidnuto heslo, které¢ mél skute¢né na mysli.

5.5.1 Vytvoreni algoritmu

Dulezitym ptedpokladem je pfistup k slovniku relevantnich hesel, tzn. slovniku,
jez nabizi alternativy. V tomto ptipad¢ je slovnik shodny se slovnikem, ktery vyuziva

naSeptavac.

Dalsim pfedpokladem je analyza vedouci k vytvofeni algoritmu urcujicimu

métitko podobnosti.

Teoreticky zdklad zkoumajici podobnost slov

Algoritmus neni proces mysleni (vyuZzivajici zkuSenosti a emoce), nybrz
posloupnost naprogramovanych instrukei, které je mozné na zdkladé podminek
vétvit. Algoritmus nevi, zda je slovo podobné jinému, ¢i nikoliv, pouze aplikuje

jakousi matematickou analyzu, ktera dokdze vzorcem popsat vypocet hodnoty
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podobnosti (9). Do vzorce se dosadi obé slova a vyslednou cifru Ize povazovat
za métitko pro porovnavani. Postupnym dosazovanim vsSech slov ze slovniku
za druhou nezndmou ve vzorci lze nashromazdit méfitka a vyhledanim nejvyssiho

urcit ,,nejpodobnéjsi“, tedy relevantni, heslo.

Vzorec obsahuje tadu kritérii. Jejich vhodnou kombinaci lze dosahnout

uspokojivého vysledku.

Prvnim kritériem muaze byt délka slova. Slovo, které se skladd z péti pismen
vzniklo tézko ze slova, které ma pismen deset. Tudiz ¢im vétsi rozdil v délce slova,

tim mensi podobnost.

Dal§im kritériem je hlaskova shoda. Cim vice shodnych hlasek se vyskytuje
v hledaném heslu, tim vétsi podobnost. To samoziejmé nebere ohled na potadi
hlasek. Napriklad dvojice slov VOSA-SOVA; PLENA-NALEP; SLONI-SILON;

SAKO-KOSA vyhovuji obéma kritériim, piestoze se jedna o naprosto rozdilna slova.

ReSenim je pfidani tfetiho kritéria, které nepifimo zohlediiuje potadi hlasek
v ramci slova tim, Ze zkouma jejich navaznost. Pfi¢emz vétsi souvisla skupina hlasek

ma veétsi vahu, nez tfeba dvé mensi.

Jednotlivym kritériim byl béhem testovani algoritmu pfidélen vyznamovy
koeficient v uritétm poméru, ktery urcuje jakou mérou miize kritérium ovlivnit

vysledek.

Testovani algoritmu ukdazalo, ze pro pouziti v praxi (kdy je uzivateli nabidnuto
jediné relevantni heslo) nesta¢i pouhy vypocet podobnosti, ale je tfeba zvazit
1 kritérium vyznamnosti takového slova. Slovo, které se pouziva Castéji by mélo byt
nabizeno s vétsi pravdépodobnosti, nez slovo malo pouzivané, byt je koeficient
podobnosti stejny. Proto byla potfizena data ve smyslu etnosti pouzivani konkrétnich
slov v jednotlivych kategoriich. Napft. pro slovo Jifi v kategorii kiestnich jmen lze
pouzit udaj ze statistické tabulky kiestnich jmen (zdroj MVCR ke dni 09.05.2007),
ktery uvadi, ze celkové je v nasi republice registrovano 319593 osob s kiestnim
jménem Jifi. Porovndnim cetnosti lze ziskat koeficient vyznamnosti, ktery ma

zasadni vliv na vysledek algoritmu.
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Vysledny algoritmus

Pro implementaci algoritmu byla zvolena databdzova vrstva s vyuzitim
PL/SQL jazyka, v némZz byla postupné vytvofena potiebnd funkce
DID YOU MEAN (c_ sQueryString,c Category), jejimiz parametry jsou
slovo, pro néjz je tieba nalézt vhodny ekvivalent, a kategorie. Slovnik hesel je totiz
pohled spojujici vS§echna mozna hesla v databazovych tabulkdch a kategorie urcuje

pfislusnost hesla k dané tabulce.

Funkce nejprve zkoumé slovnik, zda hledané slovo pfeci jen neni €asti urcitého
hesla pomoci funce LIKE. Pokud nalezne shodu (mize byt i vice), vrati nejkratsi
nalezeny ekvivalent. V opacném piipadé pokracuje dale v testovani algoritmem,
ktery piridéluje métitko podobnosti. Funkce v paméti uchovava pouze proménnou
s nejvysSim dosavadnim meéfitkem a proménnou s heslem které bylo parametrem
dosazeného meéfitka. Pokud algoritmus vyhodnoti heslo s méfitkem nizSim, obé
informace zahodi. V opa¢ném piipad€ zapiSe do promeénnych métitko i heslo nové.
Po vyhodnoceni vSech hesel ve slovniku se cyklus ukonc¢i a funkce vrati nalezeny

ekvivalent.

Pro $irsi uplatnéni by bylo tfeba tento algoritmus vice optimalizovat (z hlediska
vypocetni slozitosti). Moznym feSenim je napf. evidovani vyhledavanych hesel

(preklept) v kontextu s relevantnimi hesly.

5.5.2 Zpisob pouziti

Pied volanim funkce DID YOU MEAN je testovano, zda se slovo nevyskytuje
ve slovniku. Pokud ne, je vhodné funkci pouzit. Nalezeny ekvivalent je prezentovan
podobn¢ jako ve vyhledavacich. Pod vstupnim polem se vypiSe hlaska ,,M¢li jste
na mysli: hledané heslo?* Kliknutim na odkaz se fetézec v poli formulare nahradi

nalezenym.

6 Aplikace frameworku na zadané téma

Tématem této bakalaiské prace v obecném pojeti je evidence osob a jejich

osobnich udaju (titul, jméno, ptijmeni, rodné Cislo, bydliste, telefon, e-mail). Tato
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kapitola rozebere jednotlivé polozky formuldfe a ukédze aplikaci vytvoieného

frameworku na tuto polozku.

6.1 Formuldiovda pole

6.1.1 Titul

Pii vypliovani titulu je nekdy obtizné pfesné urcit potradi i délici znaky
jednotlivych zkratek. Zde je tedy piihodné pouziti naseptavace. Data poskytuje
na svych strankach Ministerstvo vnitra CR, které ke dni 19.5.2006 eviduje 603
ruznych kombinaci tituld. Tituly jsou ve formé souvislého fetézce, takze se nabizi
otazka, jak prezentovat ptipadné zkratky uvadéné za jménem (napf. pii tisku obalek,
¢i jinych tiskopisti). Nastésti Ministerstvo vnitra vedle této spiSe statistické tabulky
poskytuje i kli¢ k jednotlivym zkratkam. Podle klice lze urc¢it vdhu titulu, zda

se jedna o titul ¢i védeckou hodnost a zda se piSe pfed, nebo za jméno.

Syntaxe formuldfového elementu:

<input type='text' id='TITUL'
onfocus="Suggest (this) ;next (this.form.FIRST NAME);"/>

Z uvedené syntaxe lze vycist, Ze se jedna o formularové pole (type="'text").
Atribut id dale poslouzi pro vyhledani ptislusné tabulky a sloupce pro naseptavac.
Udélost onfocus spousti zadané funkce pfiaktivaci tohoto pole. Funkce
Suggest (this) je jakymsi aliasem pro volani metody SuggestHandle
objektu SuggestControl. Argument this fikd, Ze hledana data se vztahuji
tomuto poli a zde budou naSeptdvana. Funkce next (this.form.FIRST NAME)

vola focus manager a urCuje, kterému poli ma predat kontext.

SuggestControl reaguje na stisk klavesy (napf. uZivatel napiSe In) a vola server

s argumenty v tomto formatu:

URL:/PHP_ SCRIPTS/SUGGESTIONS.PHP?TITUL=InN

13

»In“ odpovida souCasné¢ hodnoté¢ formuldfového pole TITUL. Na serveru
je predem definovano, jaké argumenty mize ocCekavat a jakym zplsobem z nich

vytvorit SQL dotaz, kterym vyhledava v databazi relevantni hesla. Ukazka definice:
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Sthis—> tables DESC['TITULY'][1] = "TITUL";

Nézev argumentu se shoduje s hodnotou pole definovaného na serveru. Tato
hodnota koresponduje i s nazvem sloupce tabulky, ktery je uveden jako kli¢ovy
index (TITULY). Tim server vi, kde hledat i co hledat. Provede automatickou

formulaci SQL dotazu:

SELECT XMLelement ("LIST OF TITULY",
(SELECT XMLAGG (XMLforest (TITUL AS TITUL))

FROM (SELECT DISTINCT TITUL FROM TITULY WHERE
ROWNUM<=12 AND UPPER (TITUL) LIKE UPPER('In%') ORDER BY
TITUL))) .getClobVal () as QU from dual;

Odpovedi je XML dokument, jehoz elementy je dale naplnén naseptavac.

Pii stiku klavesy ENTER, ¢i TAB je vstupni hodnota pole potvrzena

a FocusManager provede aktivaci pole uvedené¢ho v argumentu.

6.1.2 Jméno a prijmeni

Data pro nadeptdva¢ jmen a piijmeni pochdzeji ze stejného zdroje (MVCR),
ve kterém je ke dni 9.5.2007 evidovano 47404 muzskych a 36000 Zenskych
kiestnich jmen a ke dni 28.5.2007 60224 muzskych a 63601 Zenskych piijmeni
osob s platnym pobytem na uzemi CR vé&etné cizinci. Do téchto statistik spada
1 kombinace kiestnich jmen, tzn. pfipady, kdy osoba uzivad vice jmen (Anna
Katefina). To davad odpovéd’ na otazku, jak zaevidovat osobu s vice jmény.
Naseptavac pak poskytuje presny format takového jména (jména byvaji oddélena

mezerou, ale i poml¢kou).

Syntaxe, volani serveru s zadosti o data a jejich naslednd prezentace formou

nasSeptavace je podobna jako v ptipadé titulu.

6.1.3 Rodné cislo

Rodné ¢islo je jednoznaény identifikator (mél by byt jednozna¢ny). Prvni Sesticisli
popisuje datum narozeni ve formatu rrmmdd , pfiCemz zeny maji k mésici
ptfipocteno padesat. Zbyvajici Ctyicisli je oddéleno lomitkem a odliSuje lidi narozené
ve stejny den. Na poslednim misté je zbytek po déleni predeslého devitimistného

¢isla ¢islem jedenact. Celé ¢islo by tedy mélo byt délitelné jedendcti.
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Na rodné ¢islo nelze z logického hlediska aplikovat naseptavac. Zato je mozné

podrobit rodné Cislo a jeho ¢asti dikladné analyze.

Pro kontrolu rodného ¢isla a jeho ¢asti poslouzi externi JavaScriptova funkce.
Ta nejprve zkontroluje format rodného Ccisla, zda vyhovuje regularnimu vyrazu.

Pro kontrolu rodného cisla byl pouzit nasledujici format:

~[0-9]1{6}/[0-9]1{4}3

Nicméné v dokumentech popisujicich rodné ¢islo je uvedeno, ze do roku 1954
nasledovaly za lomitkem tfi a ne Ctyfi cifry. Proto byla nutna uprava akceptujici obé

VErze:

~[0-91{6}/[0-91{3,4}s

Pokud probéhne kontrola formatu v potadku, je mozné pfistoupit ke kontrole
dil¢ich casti, kontrola mésice (1-12 ¢i 51-63) a dne (1-31). Pokud 1 tato kontrola
probéhne v potfadku, je provedena zkouska, zda se opravdu jednd o redlné datum

(napft. 31 .02. by piedchozi kontrolou proslo, ackoliv ma unor maximalné 29 dni).

Nakonec je testovana délitelnost jedenacti. Pokud vSe probéhne v potadku, funkce
vyhodnoti rodné ¢islo jako spravné. V opacném piipadé nastavi zpravu chybového

hlaseni a ptislusnou ikonu.

6.1.4 Obec, &ast obee, PSC a ulice

Obec, ¢ast obce, PSC a ulice spolu tizce souvisi. Proto je potieba jednotlivé vazby
respektovat. Pokud napiiklad pole Obec obsahuje hodnotu ,.Caslav® a uZivatel
vypliuje pole ulice, neni vhodné, aby mu naseptavac¢ nabidl seznam viech ulic v CR,
byt abecedn¢ uspotadanych. Jednak by mohl byt maten tim, zZe v naseptavaci vybere
ulici, kterd v pfislusné obci vibec neni, ale nékteré ulice maji i rizny zpusob
interpretace, napt. B. Smetany, Bediicha Smetany, Bedf. Smetany, coz by mohlo byt
zcela zavadéjici. Cilem tedy je, aby pii formulaci podminek dotazu byly pouZity

vSechny dostupné informace.

Framework umi fesit i takto ndrocnou tlohu, pfi¢emz syntaxe je i v tomto piipadé

jednoducha:

<input type='text' id="'CITY'
onfocus="Suggest(this,this.form.PART,this.form.ZI1PCODE) ;
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next (this.form.ZIPCODE) ;" />
<input type='text' id='ZIPCODE'
onfocus="Suggest(this,this.form.CITY,this.form.PART);
Checking (this) ;" class='ZIPCODE'/>
<input type='text' id='STREET'
onfocus="Suggest(this,this.form.CITY,this.form.ZIPCODE, t
his.form_PART);"/>

Naseptavaci se jako argumenty ptedaji vlastni aktivni pole, dalsi pole, kterad
mohou ovlivnit vysledek. Dulezité je, aby prvnim argumentem bylo aktivni pole,
nebot’ server pii zpracovavani argumentti dotazu poklada prvni argument za hlavni

a vrati data ze sloupce se stejnym jménem jako je id pole.

6.1.5 E-mail

Kontrola e-mailu mtize probihat na rdznych tirovnich. Primérni tirovni je integritni
omezeni databaze ve form¢ regularniho vyrazu. Dale se pouziva kontrola existence
MX zédznamu. MX z4dznam (Mail exchanger record) je typ zdrojového zdznamu
v DNS (systém doménovych jmen). PHP pro ovéteni existence tohoto zdznamu
pouziva funkci checknsrr (string S$Shost [,string S$typel), kterd vrati
TRUE v pfipadé, Ze zdznam nalezne. ZjiStovat MX zdznam ma samoziejmé smysl

pouze tehdy, pokud je e-mail ve spravném tvaru (i12).

6.1.6 Cislo telefonu

Od roku 2002, kdy doslo v CR k piedislovani telefonnich linek se pouZivaji tvary

telefonniho Cisla uvedené v tabulce 6.1 (Tabulka forméati telefonnich Cisel) (i13).

Kanonicky format +420 XXX XXX XXX
Zkraceny format XXX XXX XXX
GSM format +420XXXXXXXXX

Tabulka 6.1. Tabulka formatii telefonnich cisel

Pro potieby evidence je pouzit kanonicky nebo zkraceny format bez mezer,

tzn. format vyhovujici tomuto reguldrnimu vyrazu:

~(\+420) {0,1}[0-91{9}s .
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6.2 Ukazky testovaci aplikace

6.2.1 SuggestBox

Na obrazku x je ukdzka naSeptavace (naseptavaC pro pole obec). Pohyb mezi
polozkami naSeptavace je realizovan kurzorovymi kldvesami nahoru a dolu, nebo

pomoci mysi.

Bydlisté
Obec : B

Brnénec
Brnicko

Bratov

Brniste

Brno

Obrazek 12: Naseptavac (Obec)

6.2.2 Test shody s regularnim vyrazem

Na obrazcich 13 a 14 je ukazka testovani zad4dvaného fetézce vuci omezeni
definovanym nad databdzi formou regularniho vyrazu. Test se provadi pfi kazdém
stisku klavesy ve sledovaném poli a uzivatel je informovan zménou pozadi

vypliiovaného pole.

E—majl:ljan.nwal-c@seznam.cz D

Obrazek 13: Ukazka testovani retézce (spravny vysledek)

[51]



e-mail :Ijan.nwal-c@seznam @

Obrazek 14: Ukdzka testovani retezce (byla odhalena chyba)

6.2.3 Testovani pomoci kontrolnich funkci

Kontrolni funkce definované na turovni JavaScriptu poskytuji dal§i nastroj
kontroly (jak jiz bylo uvedeno v kapitole 5.3). Na obrazku 15 je ukazka vysledku

kontroly pomoci funkce ovéiujici vyznamovou spravnost rodného ¢isla.

Rodné cislo : [521322/0256] | Rodné Cislo: Neplatny
rozsah pro mésic!

Obrazek 15: Ukdzka vysledku kontroly vyznamové spravnosti rodného cisla

6.2.4 Funkce ,,Méli jste na mysli?*

V piipad¢, Ze neni v databazi nalezeno zadané heslo, je mozné k nému vyhledat
a nabidnout vhodny ekvivalent. Volba spusténi této funkce je ponechana na uzivateli.
V ptipad¢, Ze je ekvivalent nalezen, zobrazi se pod sledovanym polem zndma hlaska

»ME¢li jste na mysli: 7.
Jméno : |Jis6 alb,

Meli jsie na mysli: JiFi ?
Obrazek 16: Ukazka funkce "Meéli jste na mysli?"

6.3 Konecna kontrola

Pied odeslanim je formulaf podroben celkové kontrole. Pro celkovou kontrolu

neni tfeba dopisovat zadné nové funkce. Lze vyuzit volani ovéfeni formulafového
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pole, které jiz zna ovétovaci metody. Pied odeslanim projde vSechny formularové
prvky a ovefi spravnost. Pokud nastane béhem kontroly chyba, upozorni na ni
chybovym hlaSenim, kde je uvedena specifikace této chyby pro snadné opraveni.

Pokud kontrola probéhne v potadku, data se ulozi do databaze.

6.4 Uzivatelsky test

Aplikaci testovalo 20 uzivatelii riznych profesi a riznymi zkuSenostmi s IT.

Testovani odhalilo nasledné nedostatky:

e pro kontrolu shody s regularnimi vyrazy je tfeba uzivatele informovat

0 pozadovaném formatu fetézce

e informacni ramce vysledki kontrol pomoci kontrolnich funkci je tfeba

zobrazit na poptedi

e funkci ,,M¢li jste na mysli? je tfeba spoustét na zékladé¢ pozadavku

uzivatele, nikoliv automaticky

e funkci ,,M¢li jste na mysli?* je tieba doplnit o zohlednéni vyznamnosti

jednotlivych hesel

Nedostatky byly vétSinou odstranény na urovni JavaScriptu (zména uzivatelskych
funkci). Pro funkci ,Méli jste na mysli?* byla pofizena dals$i data v podobé

koeficientll vyznamnosti jednotlivych hesel které tato funkce nadale zohlediiuje.

Dalsi testovani (na stejném statistickém vzorku) mélo kladné ohlasy a 100%

ulozenych dat bylo validnich tj. odpovidalo v§em pozadavkim.

6.5 Implementace frameworku

Proces implementace je velice jednoduchy. Balik je koncipovan tak, aby bylo
mozné kdykoliv vyménit jakykoliv script, at na urovni JavaScriptu, nebo PHP
scripti. Framework byl béhem néavrhu 1 testovani oSetfen proti fadé¢ chyb
pfi implementaci. Pokud se pfesto néjakd vyskytne, neméla by mit zasadni vliv

na vysledné odeslani dat do databaze.
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Na urovni JavaScriptu je tfeba do stranky vlozit script, ¢i Iépe odkaz na externi

soubor obsahujici pfislusny modul. Syntaxe je nasledna:

<script language="javascript" type="text/javascript"
src="JAVASCRIPTS/ajax.js"></script>

6.5.1 SuggestBox

Volani funkce naseptdvace je jednoduché. Stac¢i vstupni pole pfiradit
do suggest control spolu s parametrem Cemu a v zavislosti na ¢em ma
byt naseptavano.  Vhodnou udélosti pro pfifazeni pole do kontrolleru muze
byt onfocus (). Hodnota atributu ID by se méla shodovat s nazvem sloupce
definovanym v konfigura¢nim souboru TABLE DESC.xml na serveru. Syntaxe

je nasledna:

<input name='CITY' type='text' id='CITY'
onfocus="Suggest (this, this.form.ZIP, this.form.PART) ; />

PHP script, ktery formuluje dotazy pro databézi je tfeba informovat o struktuie
databaze a urcit kde hledat data. Po testovani samotného frameworku byl zvolen

zpusob definovani struktury v externim xml souboru.

<DATABASE DESCRIPTION>
<OBJECT name='SB FIRST NAMES'>
<COLUMN name='FIRST NAME'>FIRST NAME</COLUMN>
</DATABASE DESCRIPTION>

6.5.2 Kontrola pomoci regularnich vyrazi

Je-1i v databazi definovéno integritni omezeni nad urcitym sloupcem vyuzivajici
moznosti regularnich vyrazii, lze tento regularni vyraz pienést nauroven
JavaScriptového kodu. Pii formulaci SQL dotazu hledajiciho regularni vyraz
je pouzit stejny konfiguracéni soubor jako piipadé naSeptdvace. V ném je urcena
zavislost mezi nazvem omezeni v databazi a atributu class vstupniho pole

formulafe.

Syntaxe pro pouziti kontroly je potom nasledna:

<input type='text' class='MAIL'
onfocus="Checking (this) ;“/>
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6.5.3 Kontrola pomoci uzivatelskych funkci

Uzivatelska funkce pfebira parametr message, coz je objekt, kterému lze nastavit
level (stupen zavaznosti chyby) a text (informativni hlaska). Funkce sama najde

vstupni pole a zkontroluje jeho obsah. Podle vysledku kontroly nastavi level a text.

Déle je tieba urcit udalost, ktera spusti proces testovani. Udalost se ur¢i jako
parametr konstruktoru objektu Controller, ktery pfijimad dva parametry: uZivatelskou

funkci a udalost. Syntaxe je nasledna:

var PIN CONTROLLER = new Controller (PIN CTRL , 'keyup');

Dale je tfeba tento objekt pridat do spravce kontrollerd a urcit, které pole bude
kontrolovat. Do spravce kontrollerii 1ze ptidat i vice kontrolnich objektli. Syntaxe

je nasledna:

Watch (dataform.zZIP, ZIP PASSIVE CONTROLLER,
ZIP ACTIVE CONTROLLER) ;

7 Pouziti frameworku v praxi

V prostiedi Internetu je mnoho webovych stranek s riznymi formulati (e-shopy,

e-government, ...), ve kterych by sluzba aktivni kontroly data mohla nalézt uplatnéni.

Ve vétsing formuldit je pouziti takové sluzby vice nez vhodné. Otazkou je, jak

tuto sluzbu zprostfedkovat. Nabizi se spousta moznosti.

7.1 Uziti frameworku jako modulu (baliku)

Je mozné poskytnout cely naprogramovany balik (v€etné potizenych dat). Takovy
balik by byl v konecné fazi soucasti zdrojovych kodu kazdé konkrétni webové
aplikace. Programator by byl pouze informovan o mozné parametrizaci k dosazeni
pozadovaného vysledku, ¢i by mohl meénit jednotlivé funkce ¢i celé moduly.
Vyhodou je absolutni volnost ze strany programatora pii zméné kodu
¢i parametrizaci funkci. RovnéZz rychlost odezvy je zavisla pouze na hardware
provozovatele. Nevyhodou je nutnost instalace Oracle databaze a vytvofeni

pozadovanych databazovych struktur, véetné naplnéni daty.
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7.2  Poskytovani sluiby formou webového rozhrani

Bylo by mozné dle pozadavkl vytvofit rizna webova rozhrani, kam by byli
presmérovavani potenciondlni navstévnici provozovatela stranek, kteti by méli o tuto
sluZzbu zajem. Zadana data by byla odesilana provozovateli. Vyhodou je zajisténi
kompletniho servisu, vcetné¢ pfistupu k datim a funkcim jiz hotové databéaze.
Nevyhodou je nutnost presmérovani a prizpiisobovani stylu rozhrani strankam

provozovatele.

7.3 Poskytovani sluzby formou programového rozhrani

Nejlepsi moznou formou vyuziti sluzby pro riznd vyuziti v prostredi
Internetovych aplikaci je poskytnuti programového rozhrani. Uzivatel si objedna
balik sluzeb, je mu zaslan soubor se scriptem zajiStujicim komunikaci s rozhranim.
Rozhrani mize odesilat jako odpovédi i JavaScriptové funkce, které jsou nasledné
provadény na stran¢ klienta. Vyhodou je snadné zaclenéni do konkrétnich stranek,
bez nutnosti instalace vlastni databdze a nezavislost na pouziti jazyka na drovni

serveru.
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8 Zavér

Cilem mé bakalaiské prace bylo vytvofit znovupouzitelny systém pro zajisténi
integrity zadavanych dat v prostiedi webového formulare. Vyuzil jsem k tomu
nékteré jiz zabehlé a uzivateli Internetu dobie zndmé funkce (SuggestBox, ,,méli jste

na mysli“) nebo navrhl a implementoval zcela nové, které¢ lze pouzivat stejné

intuitivné.

Myslim, Ze pouzivani vSech moznych nastroji pro kontrolu vstupnich tdaji
je velice dulezité. Nejen se zefektivni prace Clovéka (uzivatele), ktery formulaf
pouziva, ale zkvalitni se tim i databaze, kterd bude obsahovat jen spravna data.
S takovymi daty (v jednotném formatu) je pozdéji mnohem jednodussi a efektivnéjsi

prace.

Béhem prace se podafilo ziskat velké mnozstvi dat pro evidenci osob jako jsou
kifestni jména, piijmeni, obce, Casti obci a ulice. Tato data maji svou hodnotu a Ize je

pouzit jak v této konkrétni aplikaci, ale 1 v dalSich, podobnych, ¢i jako testovaci data.

Cile se podafilo dosahnout, nebot’ systém je nejen obecné pouZitelny, ale chova
se velice oteviené. Lze naprogramovat jakoukoliv funkci a tu zatfadit do systému pro

kontrolu konkrétniho pole.

Uzivatelsky test prokdzal, ze ke zkvalitnéni dat opravdu doslo (vSechna vlozena
data byla validni) a ohlasy uzivateli byly velice kladné (rychlé osvojeni vsech

nabizenych funkci).

Tento systém je mozné pouzivat podobné jako v pfipadé evidence osob, nebo

1 dale rozsifovat o dal$i kontrolni a pomocné funkce.
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