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SOUHRN

Prace se zabyva vyhodnocenim a posouzenimiefidieré vyplyvaji z procesu zavad
biopaliv na trh pohonnych hmot v Evropské unii.nkede pedevSim o efekty ekologické,
ekonomicke, politické, socialni a dalSi. Zardverace poskytuje /ehled o vlastnostech
sowasnych biopaliv, aktualnim stavu vyuziti biopalivlemislatiw, kterd se zavathim

biopaliv souvisi.
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TITLE

Importance and Effects of Use of Bio-componentkar-uels

ABSTRACT

This work is engaged in the evaluation of the &fewhich follow from the introduction of
biofuels to the European market with fuels. Theyaove all economic, ecological, political
and social effects. The work also gives the summpiagerties of contemporary biofuels, the
actual exploit of biofuels and the legislature, @hiis connected with the introduction of
biofuels.
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Uvod

Otézka biopaliv pro dopravu je v s@snosti jednim z nejaktu&jsich témat na poli
Evropské unie. UZivani biopaliv je jednim z nasirdjery by n&él napomoci ke spkni cila
vyplyvajicich z Kjotského protokolu, jehoz ratifikiase zerd EU zavazaly ke sniZzovani emisi
sklenikovych plyd. Pra¥ doprava je totiz jednim z vyznamnych emitetiichto plyni do
ovzduSi. Zavaghi biopaliv je v Evrop jiz v plném proudu v souladu se stale platnym
referenim cilem 5,75 % podilu biopaliv na trhu pohonnyohot do roku 2010 (v rdmci
smernice 2003/30/ES), fpsto si EU z&atkem roku stanovila novy zavazny cil, ktergipé@

s dalSim navysenim jejich podilu na trhu pohonnotot (10 % do roku 2020). Jedna se
o jedno z gkolika prjatych opateni, kterymi se EU snaZi dostat svym zavazkna
snizovani emisi sklenikovych pl§nBiopaliva maji zarowve piinést dalSi pozitivni efekty,
jako nap. snizovani zavislosti na dodavkach ropy do Evragy tetich zemi. \WCeské
republice se satasné dob vyuziva povinného iimichavani malého podilu biopaliv do

klasickych pohonnych hmot.

V poslednich letech se ale stale vice ozyvaji nazoe biopaliva nejinasi zdaleka
takové efekty, jak je vSeobetproklamovano. Asi nejvice je napadana myslenkanysp
emisi sklenikovych plyin kdy podle kritickych hlas biopaliva v celkovém isledku
(péstovani, vyroba, distribuce, spalovani) naopak &jeptispivaji k jejich zvySovani
v atmosfée Zeng. Mimo to maji biopaliva zfisobovatiadu jinych, zejména globalnich
problémi.

Je jasné, Ze v problematice biopaliv setéivaji dva proudy protididnych nazat.
Kazdy proud se snazi svou pravdu podléadou analyz, argumantvypcita atd., gicemz
vysledkem je velké mnoZzstvi informaci, hypotéz avémd tykajicich se zkoumané
problematiky. Cilem této prace je tedy pokud moabgektivre a komplexg zhodnotit vliv
zavadni biopaliv na trh pohonnych hmot v EU se zé&mim na Bkteré konkrétni podminky
v CR. K tomu bude pstba analyzovat séasny stav zavé&ti biopaliv \&etrg souvisejici
legislativy, jednotlivé aspekty biopaliv (technickékonomickeé, ekologické atd.) a popsat
piipadné pilezitosti a hrozby f zavadni biopaliv. Zakladnim f@dpokladem pro uspné
splreni vyty¢eného cile bude vhodrselektovat dostupné poznatky a informace, ktejgch

v této oblasti porérné mnoho, ale zarowemalo opravdu objektivnich a relevantnich.



1 Vymezeni pojmi v oblasti biopaliv pro dopravu
Tato ¢ast blize popisuje zakladni pojmy v oblasti prokdéky biopaliv pro dopravu.
Jelikoz budou velméasto zmihiovany v nasledujicich kapitolach, je vymezefwhto pojni

nutnou podminkou pro dalSi vyklad a pro pochopenislosti analyzovaného problému.

1.1 Postaveni dopravy a jeji vyvoj

Doprava je jednim z Kiovych odwtvi ekonomiky vSech vysjych stati swta, stejrit
tak jako je tomu uCeské republiky. Uzivatelem dopravy je dzné mfe kazda fyzicka
i pravnickd osoba. Zaroxedoprava vytvB velky paiet pracovnich mistPoptavka po
pirepravé osob i Wci neustdle roste a dopravni proces nabira stale od rozmeéru
celoevropskeho, respektive globalnihdSowasr s timto trendem je pteba zvolit spravnou
strategii dopravni politiky a zaifit se na nejdlezit¢jSi problémy dopravniho sektoru, kterych
je velké mnozZstvi, iXemzZ oblast biopaliv detné souvisejici legislativy je jednim

z nejaktualgjSich probléni.

Doprava se mimo jiné vyragmodili na zdrojich hrubého domaciho produktué&iém
vSech evropskych stat Vramci celé EU doprava vytiid asi 7 % zdraj HDP.
Z dlouhodobého hlediska je oblast dopravy, jalbyio naznaeno vySe, rostoucim odtvim,

a to plati pedevSim pro silgni a dale pak pro leteckou dopravu. Vysledky célosho
dopravniho &taniv CR potvrdily enormni st dopravy a jestprediily dosavadni dopravni
prognozy. V roce 2006 vyragrvzrostly zejména vykony individuélni automobilodépravy
pii sowasném poklesu Zelezmi dopravy, jak v oblasti @tu prepravenych osob, tak
v poctech gepravnich vykod.

Mezi roky 1995 az 2004 EU zaznamenala nakladni doprava celkotrst rasi 28 %
aosobni 19 %. V relativnich jednotkach nejvyggizimostla leteckd doprava, dale pak
nékladni silnini a osobni silkdni doprava. Naopak nejmiij8i rist vyprodukovala nakladni
Zeleznéni doprava. NejgtSi podil na dopravv ramci EU pedstavuje silriini doprava, a to
44 % pro nakladni a 85 % pro osobni dopravu. Pddigtupnych progn6z a stasného
ekonomickéeho vyvoje lze ¢ekavat minimald do roku 2020 dalSi vyraznyast dopravy

v fadech desitek procent v ramci celé Evropy.

1.2 Vliv dopravy na Zivotni prostiedi

Negativni @isobeni na Zivotni prastdi je v dnesni da@bziejm¢ nejzmiovargjSim
nezadoucim vlivem, ktery doprava sveéinnosti vyvolava. ,Doprava se totiz historicky
vyvijela nerovnorarng, a spiSe pod tlakemiznych ekonomickych souvislosti, aniz by byl

brat v Gvahu virstajici negativni vliv dopravy na své okdfi“l'l: s 9 Syt je v sowasnosti
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permanentél zdsobovan novymi poznatky, zpravami a posudkyagustivotniho prosedi,
zmeéné klimatu a podob# piicemz v této souvislosti je podrobovan stale&diimu tlaku jak
raznych zajmovych skupin, tak Sirokéregosti.

Jednotlivd nezadouciapobeni dopravy na ¥j$i okoli 1ze shrnout doéthto bodh:
znetisténi ovzdusi, hluk a vibrace, zabor fidy, zn&isténi vod a pidy, nehody, kongesce
a dalSi vlivy. V otazce biopaliv se analyzujgegoevsim vliv na zrn@sSteni ovzdusSi (resp.

zmenu klimatu), a poté dalSi globalni dopady vyrohyZz&/ani biopaliv.

1.2.1 Znecdisténi ovzdusi

Znedistovani ovzdusSi je hlavnim problémem dopravy v oblastotniho prostedi.
Toto zne&giStovani je zpisobeno emisemi, na kterych se v oblasti dopravy piid
z celkového hlediska nejvice doprava siltni, resp. automobilova (nag. v EU se
automobilovd doprava podili na celkovych emisich, @Qlopravy 84 %). ,BR spalovani
stavajicich fosilnich paliv vznikaji Skodliviny, &t jsou emitovany do ovzdusitidhou
vzniku Skodlivin je nedokonalé spalovani, ke ktemédochazi v zavislosti na reZzimu prace
tepelného zdroje,tauz stacionarniho, nebo mobilnilEnedistujici latky jsou tuhé, kapalné
nebo plynné a kteréfimo (uvohovany gimo z utitého zdroje, nap vedlejSi produkty
spalovani) a/nebo n&mo (chemicka nebo fyzikalni zma v ovzdusi, spolugobeni s jinou
latkou) nepiznivé ovliviuji ovzduSi, a tim ohroZuji a posSkozuji zdravi Iidibo ostatnich
organisnii, zhorSuji jejich Zivotni progedi, nadmirné je ob&Zuji nebo poskozuji majetek,
drodu atd.®" s 7 Mezi hlavni ¢initele zneistovani ovzdusi p#t zejména pimysl,
energetika, &ba surovin (bodové zdroje), zédlIstvi, lidska sidla (ploSné zdroje) a pEav
doprava (liniovy zdroj).

Emise znéistujicich latek do ovzduSitgsobi negativé zejména v fizemni vrst¥,
kde silné zn&sténi ma negativni vliv na lidsky organismus, ekosysté materialy. Rsobi
vSak také v globalnim &itku na klimatické podminky Ze#ma na jeji 0zGnovou vrstvu.

Asi nejvice se jiz &kolik let hovai o tzv.sklenikovém efekty ktery pravdpodobr
zpasobuje oteplovani nasi planety¢imz souvisi celositové znény klimatu a tim i velmi
castjSi neobvyklé pirodni jevy a pirodni katastrofy. A pr&v doprava je udaghjednim
z hlavnich¢initeli, které tento firodni proces zjsobuji. Pro emise #igobujici tento efekt se
pouziva také ozrmani GHG emise (GHG, Greenhouse Gases, sklenikové plySgktor
dopravy se v EU-25 podili 19,3 % na celkovych emai sklenikovych plyni, v CR je
tento podil 10,8 % (Udaje z roku 2004 podle Eurostatu). Podterté hodnotici zpravy
Mezivladniho panelu pro zimu klimatu (IPCC) o zrné klimatu, publikované v roce 2007,
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pati mezi nejvyznamjSi sklenikové plyny oxid uhlity (CO,), metan (CH) a oxid dusny
(N2O), a préa¥ zmeny koncentraciéchto sklenikovych plyl v atmosfée ovliviiuji zmenu

energetické bilance klimatického systému. Podles@aveto zpravy se celosiové emise
sklenikovych plyd zpisobené lidskoucinnosti od preindustralni éry zvysSily figemz

v obdobi let 1970-2004 vzrostly o 70 procent.

Z propata studie IPCC vyplyva, Ze na celkové produkci sktemich plyn ve swté
se nejvysSi mirou podili GOz fosilnich paliv, a to tést 57 %. V grafu naobr. 1 je
znézorrn podil jednotlivych sklenikovych plyinna celkovych emisich. Celageve natisty
koncentraci C@tedy vyvolava pedevsim pouzivani fosilnich paliv; dalSim, nickémensim
piispivkem jsou zminy vyuziti pidy. Pozorovany nést koncentraci Clizpisobuje nejvice
zemedéIstvi a pouzivani fosilnich paliv. Ni#st koncentraci B0 mé na vig hlavre sektor
zemedelstvi.

Obr. 1: Podil jednotlivych sklenikovych plyni na celkovych emisich v roce 2004

fluorované
ubl o dikyy
1,1% HZ 0
7.3% CHa
14 4%

CO2 [odlesfovani,
roz kladbiomasy,
atd.]

17,454

Co2 [z fosilnich
paliv]
55 2%

CO2[ostatni)
25%

* vyjadieno v ekvivalentu Cé
Zdroj: IPCC

Jak jiz byloreceno,doprava je jednim z vyznamnych emiteni sklenikovych plyni
do ovzduSi (zde se jedna zejména o emise GONeni ovSem jedinym a ani tim
nejvyznamnéjSim. Hlavni roli v této oblasti sehrava hlavenergetika, a dale pakionysi.
Prehledr® Ize porovnat Hspivky jednotlivych od¥tvi swtového hospodatvi k celkovym
emisim sklenikovych plyih v grafu naobr. 2 Scén& IPCC pgedpoklada, Ze celostové
emise sklenikovych plynbudou i po 8kolik dalSich desetileti zvySovat s@sré s ristem
jednotlivych od¥tvi, které je vyvolavaji. Tento negativni trend mohl mit v konéném
Gctovani zasadni vliv na naSi planetu. Proto préblast alternativnich paliv je jednim

z nastroj, ktery by tento st mohl zpomalit, fipadré zastavit (alespov oblasti dopravy).

! Ekvivalent CQ (resp. CQ.) je jednotka, ktera rozliduje rozdilnégmbeni jednotlivych sklenikovych plin
na globalni oteplovani. Vztazeno k zakladu,CRbuzivaji seigpaiitavaci faktory podle IPCC — 23 pro ¢H
296 pro NO.
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Nutno podotknout, Ze tento komplexni problémigbé analyzovat &eSit z dlouhodobého
hlediska a s ohledem na budouci generace.

Obr. 2: Podil riiznych sektotii na celkovych emisich sklenikovych plyénv roce 2004

pr s zemadélst

13 5%
. - 19,4% :
nbg.-tni'adknmercnl _ lesnicty [(vE.
[Hl= =Rty - odlesfiowani]
7, 9%

17 4%

odpad = odpadni
energeti ka wody
25 9% 2,8%

13,1%%

* vyjadieno v ekvivalentu C®
Zdroj: IPCC
Kromé emisi sklenikovych plyin produkuje doprava i dalsi Skodliviny. VSechny tyto

jednotlivé slozky emisi spolu s jejich vlivem nadiini prostedi jsou uvedeny priloze 1

Z hlediska dlouhodobého vyvoje Ceské republice je mozné rozdit emise
sklenikovych plyd a zneistujicich latek z dopravy na dwskupiny: na emise, u nichz je
patrny giznivy klesajici trend (emise CO, NOesp. NQ, VOC, SQ, Pb, CH) a na emise
s rostoucim trendem (emise EQN,O, PM). Vyvoj emisi dopravy ¢R pro jednotlivé
sklenikové plyny je zndzogn v grafu vpriloze 2a konkrétni hodnoty emisi z dopravy jsou
znazorrny v priloze 3 Podobny trend je patrnyvie zbytku Evropy, kde \&tSina emisi ze
silnicni dopravy za poslednich 15 let vyraézklesla i fes st dopravy, ato vigledku
zavadni katalyzatai, ¢asticovych filthi a dalSich technologii do vozidel a také implementa
piisnych Euro norem pro silfni vozidla. Na druhou stranu se zhorSuji emise, (Jo
predstavu celko¥ doprava v EU vyprodukovala za rok 2004 asi 3 84b tun CQ,, coz
piedstavovalo 26 % vSech emisi £@ficemz spalenim jednoho litru benzinu vznikne 2,4 kg

CO, a spalenim litru nafty vznikne 2,7 kg @0

1.2.2 Externi ndklady a jejich internalizace

Na zavr je dilezité podotknout, Ze veSkeré negativni vlivy degrayvolavaji utité
naklady, které je nutno vynaloZzit na jejich odstneani, napravovani,ifpadré eliminaci.
Hodnoty €chto naklad jsou velmi znané, gicemz na jejich kryti se nepodili jenom samotni
Gcastnici dopravy (tzn. ti, kie je zpisobili), ale z daleko a&tSi ¢asti jsou kryty celou
spolg&nosti. Ty naklady dopravy, které nejsou krytyastniky dopravniho procesu, se

ozna&uji jako externi. Internalizace externich naklgd poté proces, ktery je v stasnosti
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hlavnim cilem spolmé evropské dopravni politiky, a ktery ma za Okatizt (tastniky
dopravy tak, aby jejich ndklady na vykonani viagieipravni pateby byly dostatén¢ vysokeé

na to, aby pokryly vSechny naklady toutofebbu vyvolané, tedy i externi nakladyiké se
jednat nap o zvySeni spaéebni dag z benzinu a nafty, zavedeni poplatku za vySi emisi
a poplatku z hluku u Zelezmi a silnEni dopravy (u letecké jiz zaveden), zavedeni
jednotného zatiZenitipnehodach atp. Velmiidezité ovSem je, aby takto ziskané gar
prostedky byly skut&né vynaloZzeny na odstii@vani nezadoucich externalit a nekitn
napiklad v jinych¢astech rozpéia (zdravotnictvi, Skolstvi, ...).

Zarovei je nutné zminit, Ze existuje zZmy rozdil v provozovani jednotlivych drtih
doprav, pedevsim v oblasti nakladJasnym fikladem vCR je silnini a Zelezrini doprava.
Zde nenize byt o rovnych podminkach podnikani na dopravinfm aniie¢. Je proto nutné
provést harmonizaci ekonomickych podminek mezi ¢gddrymi dopravnimi obory, cozZ je
zakladnim pedpokladem pro naslednou a efektivni internalizatérnich naklail

1.3 Energeticka narotnost dopravy

Jako vysledek iistu dopravy, a to iies castény prechod na energeticky m&n
narané druhy dopravy, roste energeticka #plod v dopra¥ rychleji, nez celkova
energeticka sptgéba.Doprava piredstavuje asi 71 % celkové spéeby nafty v EU, pficemz
silnicni doprava vyuziva 60 % veSkeré nafBo zahrnuti i ostatnich druhi energii se
doprava podili 30 % na celkové spdebé energie v EU Predpokladany vyvoj hodnot
souhrnné spoeby veSkeré energie v EU podle jednotlivych &divhospodéstvi zachycuje
graf naobr. 3

Obr. 3: Predpokladany vyvoj spofeby energie jednotlivych sektoi v EU (v Mto€?)
Mioe

1500
1250 B households
domacnosti
- | agriculture
zemédélstvi
750 - i
sluzby
500 s
- pramysl
950
@ transport
doprava
D | I... .I 3 13
1990 2000 2010 2020 2030

Zdroj: European energy and transport: Trends t®203

2 Jednotka energie Mtoe (Megaton of Oil Equivalemgatuna ropného ekvivalentu); 1 Mtoe = 4,+868TJ
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Z grafu je patrné, Ze celkova suma gpby energie se bude praypddobré zvySovat
souwasre se zvySovanim sp@by v jednotlivych sektorech hospdsi&i (snad vyjma
zentdélstvi). Doprava bude i nadalé¢guistavovat velky dil na celkové sfelt energie, ale

rast spoteby v dopraw by el byt pozvolrgjSi nez fist celkoveé spaeby v EU.

Takév CR byl zachovan v roce 2006 trend imtu spateby energie v dopréva dale
pak i zvySovani podilu sp@by energie v doprawk celkové spaebs v CR. Spoteba energie
v dopra¥ byla v roce 2006 250,7 PJ, cokegstavovalo 22 % podil na celkové gpbt
energie VCR, a oproti roku 2005 byl zaznamenan 2,5 %astarvy absolutnich jednotkach se
na spoteb: energie dopravy jednozér@ nejvice podilela individualni automobilova doprava
dale pak sestugnsilnicni nakladni, silrini verejna, letecka, Zelezmi a nakonec vodni

doprava.

Z duvodu této ohromné energetické nenasycenosti dogeatigba stale vice vyuzivat
alternativnich pohah a paliv, které sice jeStnejsou zcela rovnocennou nahradou nafty
a benzinu, ale vyvoj v této oblasti stale pckia a je dlezité tento vyvoj dale podporovat.
To je nutné zejména proto, deprava je v celoevropském réritku az z 98 % zavisla na
ropé, jejiz swtoveé zasoby pomalu mizi a navic jsme nuceni spoléhaodavky od ropnych
velmoci. Je tedy naprosto logickym politickym i Bgenskym zdjmem tuto zavislost co
nejvice snizovat. K tomu by pr&wblast alternativnich paliv (a tim tedy i oblagbgdaliv)
méla vyrazre prispet.

1.4 Alternativni paliva a pohony motorovych vozidel
Tato kapitola blize objasni hlavni impulsy vedokgiotebé zavaéni alternativnich
paliv v dopra¥ a striéné charakterizuje jednotlivé druhy alternativnichipa pohonnych

jednotek.

1.4.1 Duvody zavadni alternativnich paliv v dopravé
Doprava se postuperfasu stala nenahraditelnou &asti lidského Zivota, a svym

zpisobem se lidstvo stalo na dop¥azavislym. Doprava vSak sebouimesla sotasre

s nespornymi finosy i znané problémy. ,Vzhledem ke snizujicim se zasobamy ro
a k velkym problérim se zn&sSténim Zivotniho prosedi byli lidé nuceni z#t hledat nové,
alternativni zdroje energie vyuZitelné pro dopraSla jim o energii, kter4 bude m#gkodit
Zivotnimu prostedi a zarovi zarwi, e doprava v budoucnu z planety nevym|#j &2 st 1)
Tento proces hledani a vyvoje alternativnich palivtrva vice nez dvacet let. V souvislosti
s alternativnimi palivy budeme mluvit jako o nahragtavajicich fosilnich paliv (benzinu

a motorové nafty) v automobilovych pohonech, pretgZto pr&¥ silnicni motorova doprava,
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ktera jednoznan¢ nejvysSi ndrou grispiva k znéistovani ovzdusi a je také nejvice zavisla na
zasobach ropy.

Podle progn6zy IEO (International Energy Outlook)dé v roce 2020 stova
spoteba energie 0 50 % vysSi nez v roce 2000. Tidgokladané zvySeni &evé spoteby
energie souvisi s¢ekavanym zvySenim jeji sgeby v rozvojovych zemich. Pokud se tyka
ropy, odhaduje se, Ze jeji&uva t£zba by ndla kolem roku 2020 vrcholit a potom nastane
obdobi, ve kterém jiz bude trvale klesat. Do il z4jmu statnich orgén podnikatelské
sféry na celém s se tedy stale vice dostava alternativni pohon roeych vozidel.

K vytvéareni programi pro zavadéni alternativnich paliv vedou staty EU zejména tyto
dﬁvody: (dle [32], str. 10)

= rostouci emise zejména sklenikovych g@lyirozujici klimatické podminky,

» zavazky na snizovani emisi sklenikovych @lyryplyvajici z Kjétského protokolu,

= rostouci celkova spigba energiedetns energie pro dopravu,

» nedostaténé zasoby ropy v zemich EU,

= obava z rostouci ceny ropy,

= zAavislost na dovozu tohoto cenného zdroje fosilmihid<u.

VySe uvedené body jsou jegmi nejwtSimi divody. Naf. v pozadi stoji i fakt, Ze po
vycerpani swtovych zésob ropy by tato surovina mohla caitylthemickému nebo

farmaceutickému gmyslu, ktery je na ni zavisly.
1.4.2 Druhy alternativnich paliv
Jiz dnes je tedyiejmé, Ze spalovat ropu je zmy luxus. Nasisti vyvoj v oblasti
alternativnich paliv a alternativnich polioje na vysoké Urovni a v dneSni dalz je znamo
velké mnoZstvidgchto nahrad za klasické automobilové pohony a mastieSi hlavi otazky
jejich co nejracionakjsSiho a nejvhodgjSiho rozsieni.
Za alternativni paliva (= ndhrada za automobilovy benzin a motorovouujafe
povazuji zejména
= zemni plyn (stléeny = CNG, zkapabny = LNG),
= zkapalgné uhlovodikové plyny (LPG),
= synteticka motorova paliva na bazi GtL/BtL,
= vodik,

= elektricka energie,
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= biopaliva.

S alternativnimi palivy automaticky souvisi i attativni pohony, které jsou schopny
tvofi pohony plynove, elektrické, hybridni (kombinacdek&romotoru a klasického
spalovaciho motoru) a vodikové. Sarfeak lze u rekterych paliv vyuzivat i stavajici
pohony (tzn. na benziti naftu), gipadreé lehce upravené. Vyvijeji se i pohony sltmie

a vzduchové.

Za Zejm¢ nejvhodrjsSi alternativu z kratkodobého hlediska jsou povahy
biopaliva, tj. paliva vyrobena z biomasy, veéesirtdobéméasovém horizontu jsou to zemni
plyn a synteticka kapalna paliva vyrobena na bémrdho plynu (technologie GtL, Gas to
Liquids) a v dlouhodobémasovém hledisku pak vodik a synteticka kapaln&aaalyrobena

na bazi biomasy (technologie BtL, Biomas to Liqdids

Nez se vSak budou moci jakékoliv tyto alternatiipépprosadit, budeitba tedy
vyiesSit zejména nasledujici otazkazkon, u¢innost, dojezd, naklady na p#izeni a provoz,
trvanlivost, resp. Zivotnost, dostupnost a dalSi faory (bezpetnost, odpovidajici
legislativa, standardy atd.)

1.5 Biopaliva

Pod pojmem biopaliva se rozumi kapaln& nebo plyai&a pouzitelnd pro dopravu,
ktera jsou vyrobena z biomasy. Jednotlivych drighcelarada, prakticky vyznam vSak maji
jen rekteré. Za biopaliva jsou tedy pokladany tyto pragulbionafta, bioetanol, bioplyn,
biometanol, biodimethylether, bio-ETBE (ethyl-terdiutyl-ether), bio-MTBE (methyl-
tercio-butyl-ether), synteticka biopaliva, biovodikisty rostlinny olej.

Biopaliva se v satasnosti nejvice pouzivaji ve foérbionafty (vyrabené z olejnatych
plodin, jako jefepka olejna a sluieaice) abioetanolu (vyrabiného z plodin obsahujicich
cukr a Skrob, jako jefepa a obiloviny). Tato dvtekutd paliva pro dopravu mohou
v rozsahléem r&itku nahradit naftu a benzin. Je mozno je pouzivatotorech modernich
vozidel (bez Upravy motoru u $8i s nizkym obsahem biopaliviipadré s levnou Upravou
pro snési s vysokym obsahem) a Ize je distribuovat ponstévajici infrastruktury. Brazilie
a USA jsou nejtSimi producenty bioetanolu. Evropska unie ma zaspeétSi vyrobu
bionafty. NSmecko, Francie, Svédsko a Splako pati mezi gredni zend EU, které vyuzivaji
biopaliva v dopra¥. V souvislosti s dnes pouzivanymi biopalivy se fwa ozna&eni

biopaliva prvni generace
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Hlavni vyhody paliv ziskanych zpracovanim biomasy narozdil odlivpa
uhlovodikovych ziskavanych z ropy sipaji v tom, Ze se jedna o obnovitelny zdroj energi
jejich spalovanim vznikaji nizSi emise Skodlivyétek a pi jejich pouzivani téz nedochazi
k naristu CQ v atmosfée Zen®. Now rostouci rostliny totiz tento GQznovu zabuduji do
svych tkani. Také ijp kontaminaci fidy jsou biopaliva velmi snadno odbouratelnémmi
mikroorganismy. Zaroveje vytva&en pravidelny odbyt pro zemkIskou produkci a&asté&né

se snizuje zavislost na dodavkach ropy.

Naproti tomu vSak stoji, ostatnjako u vSech alternativ, i potencidlpfoblémy.
Hovaori se pgedevSim o vysSi celkové energetické a cenovéecnasti biopaliv, o zaboru
zentdélské pidy a produkce pro vyrobu biopaliv, ktera by mohia byuzita k gstovani
a vyrol® potravin, coz se tykaipdevsim stdéit kde nemal&éast populace trpi hladénim
(nag. Brazilie). Oilezitou roli hraje také fakt, Zefipvyrobé a uzivani biopaliv vznika
v celkovém dsledku tSi mnozstvi oxidu dusného {@), ktery je také vyznamnym

sklenikovym plynem a jehoZipobeni na sklenikovy efekt je t&h800krat ¥tSi nez u CQ

Ke zmirreni, pripadré odstragni téchto negativ by rla pomocibiopaliva druhé
generace(vyrabiné z lignoceluldzy, tvnatych zdraj jako devo, slama, gkwené Sepiny ci
hnaj a dalSich druth odpadu, nebo prastdnictvim novych technologii, jako nafBtL). Do
biopaliv druhé generace jsou vkladany velkégmda to z hlediska jejich lepSi energetické
bilance, niZsi ceny, vyssi Setrnosti k Zivotnimagiiedi, moZnosti zpracovavat rychlerostouci
dieviny, vyuzivat zerdélské a potravin&ké odpady atd. Tato biopaliva jsou uz teoreticky
popsana i prakticky vyrobitelna, zatim ale nejsawzitelna v Sirokém gtitku. Na jejich
vyzkumu se vSak déle intenzivpracuje a jejich komeni rozsteni Ize ¢ekavat v horizontu
10-15 let.

Veskeré pinosy biopaliv se velmigsre prolinaji s jejich nevyhodami,&asto existuje
jen velmi tenka hranicetpposouzeni jejich celkové efektivnosti. Pozitiumicnegativnich
faktoni v problematice biopalivitom velmi mnoho a jejich vzajemnému posouzenisgieb

vénovat analytick&ast této prace.

Co se tye tempa zavaunhi alternativnich paliv v dopray tak nejblizSi budoucnost
bude pravdpodobr patit praw biopalivim. Je to dano zejméngraznou podporou ze
strany EU v oblasti biopaliv. Podle oficialnich dokumeita vyjadeni EU je tato podpora
realizovana s cilem snizit emise sklenikovych plyzvySit dekarbonizaci paliv v doprgv

rozSiit zdroje dodavek paliv a vyvinout dlouhodobé nélyraa fosilni paliva. Gekava se
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také, Ze rozvoj vyroby biopaliv nabidne nové mo#inosliverzifikaci grijma a zandstnanosti
ve venkovskych oblastech.

1.5.1 Ekologickeé aspekty vyuziti biopaliv v dopra¢

Jednim z hlavnich arguméntpro pouzivani biopaliv jsou ekologickéuwbdy.
Biopaliva v porovnani s klasickymi pohonnymi hmotama ropné bazi obeé&npredstavuji
mensi z&Z pro ovzdusi jak z hlediska emisi sklenikovychmplytak i dalSich anorganickych
a organickych Skodlivin obsazenych ve vyfukovyckingch spalovacich motaorV kazdém
piipadt p¥i posuzovani ekologické vyhodnosti pouziti biopaliv(a obecn vSech
alternativnich palivheni mozno hodnotit pouze finalni fazi jejich spateby ve vozidlech,
ale cely Zivotni cyklus (LCA, Life Cycle Assessmentzahrnujici i pedchazejici faze
produkce zdraj, vyroby paliva a jeho distribuce ke sfaititeli. Takova analyza umiidje
zohlednit skuténost, Ze v dkterych gipadech mze vyrobni faze byt natolik ekologicky
a energeticky natma, Ze je v celkové bilanci prakticky negovan pemit efekt konéné

spoteby paliva ve vozidle.

Analyza vlivu na Zivotni progedi kazdého hodnoceného paliva Ize dtizadha dw
¢asti. Prvnicast, tzv.Well to Tank (WTT, "od zdroje do nadrze"), posuzuje energeticko
narainost a GHG emise v krocichtguichazejicich kokeé spotebé pohonné hmoty ve
vozidle. Druhacést, tzv.Tank to Wheels (TTW, "z nadrze ke kdim"), pak bilancuje
spotebu energie a produkci GHG emisi ve fazi kowespoteby paliva ve vozidle. Ghxasti
dohromady pak zahrnuji cely Zivotni cyklus konkiginohonné hmoty, tzwVell to Wheels
(WTW, "od zdroje ke kdlm").

Tomuto komplexnimu posouzeni vlivu paliva na Zivopnostedi je v sotasnosti
vénovana celosttové velkd pozornost, vyvolavajici aktivitiady vyzkumnych pracows
slozitou, vyZadujici analyzu velkého mnozstvi aEjejSich acasto obtiza zjistitelnych
vstupnich dat. Také proto se Zav od miznych pracovi§ nezidka zn&n¢ liSi. OdliSnost
vysledki vSak niize byt zfisobena i podle toho, kym jsou tyto vyzkumy inicioyapripadré
kdo konkrétni vyzkum podporuje.

V ramci dalSiho vykladu se bude heéN@ievazié o bionaft a dale pak o bioetanolu,
jakozto o nejvyznamgpSich sodasnych palivech vyraimych z biomasy. Nejive je tedy

nutné vys¥tlit pojem biomasa.
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1.5.2 Biomasa
.Biomasa je substance biologickéhdivpdu (gEstovani rostlin, chov Ziwicha,

produkce organickéhoipodu, organické odpady) a je ziskavand lzanern¢ jako vysledek
vyrobnicinnosti, nebo se jedna o vyuziti odfpack zenddélskeé, potravingské a lesni vyroby,
z komunalniho hospotstvi, z tdrzby krajiny a gé o ni. 610 76 ji yyuzivat ke
mnoha éelt, a jednim z nich je préwyuZiti biomasy jako obnovitelného zdroje energie.

Z technologického hlediska lze rozliSikolik zpisohi ziskavani energie z biomasy,
které jsou pehledré znazorgny vtab. 1

Tab. 1: Zpisoby vyuziti biomasy k energetickym &elaim

Typ konverze biomasy Zpusob konverze Epergetlcky Odpadn! mater!al nebo
biomasy vystup druhotna surovina
spalovani teplo vazané na opelovin

P nosi pop y

Termochemicka konverze L generéatorovy dehtovy olej, uhlikaté

. zplyhovani .
(suché procesy) plyn palivo
rolvza generatorovy dehtovy olej, pevné fttavé
pyroly plyn zbytky
anaerobni fermentace (bez, . . .
” bioplyn fermentovany substrat
piistupu vzduchu)

Biochemicka konverze aerobni fermentace (za | teplo vazané na fermentovany substrat

(mokré procesy) pristupu vzduchu) nosg y
alkoholova fermentace o .

o . etanol a metanol vykvaSeny substrat
(kvaSeni)
Szl Ehemes esterifikace biooldj metyle_ster glycerin
konverze biooleje

Zdroj: PASTOREK, Z.; KARA, J.; JE\d, P.Biomasa

Pro vyrobu biopaliv je z evropskéhcstitka nejpouziva¥jSim postupenesterifikace
biooleji na metylester (bionaftu) a dale palalkoholova fermentace vyuzivana v Sirokém
metitku v Brazilii, USA a Kanagl jejimz vystupem je bioetanol Proto bude&mto dema

palivaim vénovana v dalSim textwtsi pozornost.

1.5.3 Bionafta
Vyroba bionafty je zavedenym postupem a tato teldgi jiz Zejm¢ nedozna

podstatnych zgn. Terminem bionafta se oznduji metylestery mastnych kyselin(FAME,
fatty-acid-methyl-ester). Ty jsou ziskany postuparanym esterifikace ¢kdy se pouziva téz
oznaeni transesterifikace), kde reagujicimi latkarii omto procesu jsou rostlinny olej
ziskany z olejnatych rostlinigpka olejna, soja, sluéigice) nebo Zivéisny tuk (hoeézi j,
drabezi a vepové sadlo, rybi tuk atd.) a metanol, Zz&gmnosti vhodného katalyzatoruti P
vyrobe Ize dokonce vyuzit jako surovinu i pouzité fritovaleje a tuky. VedlejSim produktem

tohoto procesu je glycerin, ktery lze vyhedmyuZzit v kosmetickém a farmaceutickém
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pramyslu. V sodasné dob je 80 % r@ni swtové produkce bionafty na bazi olejgepky
olejné. Stejy tak je tomu i v podminkacBR. Mluvime potom o metylestertepky olejné
(MERO). Pokud se i esterifikaci pouZzije misto metanolu etanol, Iza Btavajicich
vyrobnach vyra#t etylestery mastnych kyselin (FAEE, fatty-acidygtbster) s podobnymi
vlastnostmi jako FAME, vifipads fepkového oleje se potom jedna o IEE (etylestery
fepkového oleje).

.Vyznam rostlinnych olgj je pg‘edevSim v tom, Ze téth kazdy vzitovy motor je
Vv principu mozné upravit na jejich spalovani. Pokedvezme v Gvahu skdtest, Zze az 90 %
piepravy zboZzi a osob se uskitgie dopravnimi prosedky spalujicimi naftu (nakladni
vozidla, autobusy, lokomotivy, Ileéd traktory atd.), pedstavuje to obrovsky
potencial. " 12 s 90 ¢isty rostlinny olej Ize tedy teoreticky pouZit \edelovych motorech
piimo bez jeho dalSi chemické Upravy, problémem pleujeho horSi vlastnosti vzhledem
k motorové naft (predevsSim viskozita, hustota, stabilita a cetan&e®). Problémy byly
zjistény i pii dlouhodolgjSim pouzivani jeho sési s motorovou naftou. Tyto vlastnosti Ize
vylepsit prd¢ jeho chemickym fevedenim do formy metylestemastnych kyselin, jejichz
parametry jsou jiz velmi podobné klasické mineratoitorové nafs.

Jako palivo pro vznétové motory lze vyuZitéistou bionaftu (tedy 100 % FAME),
nebo ¢astéji smés bionafty s klasickou motorovou naftou Snizeni emisi Cdo ovzdusi,
dlouhodobé zajighi energetickych zdréja vytvaeni trhu pro odbyt zeédélského produktu

vytvéi hlavni divody pouziti MBRO jako paliva pro vz¥tové motory.

Je teba si ugdomit, ze bionafta iigdstavuje zcela jinou chemickou steninu jako
klasicka motorova nafta, a tudiz niete byt nikdy jeji plnohodnotnou nahradou. S timépot
logicky souvisi #izné problémy, které bionafta igpbuje ve standardnich \&avych
motorech. Proto je nutné&ipschvalovani technickych norem a legislativy spolicovat se
zastupci vyrobé pohonnych jednotek.

1.5.4 Bioetanol
Etanol je latka, ktera se wippdé objevuje jen sporadicky. Etanol se dnezri

vyuziva jako nahrada benzinu ve spalovacich motgrgécemz je to jedno z nejstarSich
alternativnich paliv. Komeéni zkuSenosti s pouzivanim etanolu v doprawaji hlavré

v Brazilii, kde od roku 1973dii program Proalcool, u kterého je palivo pro zékehmotory
tvoreno 26 az 30 % etanolu, a program MEG, pouzivaegiqySim ve velkych éstech, kde
palivo tvai 60 % etanolu, 33 % metanolu a 7 % benzinu, a dalev USA s programem
Gasohol, kdy je palivo tweno 10 % etanolu a 90 % benzinu nebo 3 % metandid %
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benzinu. Jednim zigodi zavedeni &hto programi byla snaha o zlepSeni Zivotniho
prostedi, ale zkuSenosti &i¢i o tom, Ze pouzZivani etanoldimeslo vicero vyhod nejen
v dopra¥, ale i v pamyslové a socialni sfé. Vyhoda etanolu je i vtom, Ze v malém

mnozstvi, na rozdil od metanolu, neni plavéka toxicky.

.Bioetanol je produktem ze#délské vyroby vyrabny fermentaci (kvasenim) ze
surovin obsahujicich cukr, Skrob nebo celul6zu.\Brobu bioetanolu je tedy obetmhodna
jakékoliv biomasa, ktera obsahuje dostaéemnoZstvi cukr (cukrovaiepa, cukrovaitina)
nebo latek, které lze na cukirepést, jako jsou Skrob nebo celul6za. Pokud se tyka
Skrobnatych surovin, patk nim rostliny jak poskytujici hlizy (bramborytgk zrno obilovin
(pSenice, kukiice, jesmen). <t 13215135 Bigetanol Ize tedy vyratét bud® z obilovin,
cukrové repy (cukrové ftiny) nebo z lignocelul6zové hmotyVyroba etanolu ze Skrobu a
cukru je jiz dlouho znamda a vyzrala technologigesk existuje je8tznany optimaliz&ni
potencial v ditich oblastech produkce bioetanolu. Obzwagblasti fermentace jaeba
dalSiho vyzkumu k vylepSeni wnosti a rovaz zpracovani a upigbeni zde vznikajiciho
CO,. Vyroba etanolu z lignoceluldzy je jednou z néystiSich technologii vyroby biopaliv

druhé generace, a i tato je jiz Znarozvinuta.

Etanol vyrobeny fermentaci z biomasy fpeozné pouzit bul’ jako palivo pro
specialré zkonstruované motory, nebo jako pisadu do automobilového benzinuTato
piisada nmiZze byt ve formd piimého gimichavani malého objemu bioetanolu do benzinupneb
Ize bioetanol chemicky z&nit na ETBE (ethyl-tercio-butyl-ether), ktery se siété stal velmi
dulezitou sloZzkou bezolovnatych ben&inZvySuje oktanoveislo a zlepSuje kvalitu heni

paliva v motoru.

e

spalovani benzinu. Vedle nespornychinpsi pro kEh motoru (vySSi vykon, otay,
dokonalejSi spalovani) existuji iditeé nevyhody (vysSi spiwba, horSi startovatelnostip

nizkych teplotach atd.).

DetailrgjSi zhodnoceni jednotlivych vlastnosti bionaftyiagbanolu vyZaduje daleko
VEtSi prostor. Tyto vlastnosti budou proto popsangrpbreji v kapitole 3. Na z&¥r je nutné
dodat, Ze nelze uvaZovat pouze o vlastnostech Ibiopa jejich provozu. Teprve zahrnuti
celého zivotniho cyklu biopaliv (tedystre vyroby a distribuce) je podminkou pro celkové
posouzeni jejich efektivnosti.
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2 Legislativni rdmec pro uplatnéni biopaliv v CR a EU

Nahrazovani klasickych fosilnich energetickych pilqgerspektivnimi obnovitelnymi
zdroji je bezesporu velmidtezitou oblasti evropské politiky. V dopraysou takovym
zdrojem energie prévpaliva vyrobena z biomasy. Zawd biopaliv je ale velmi slozity
proces, ve kterém sehravale¥itou roli ekonomicka, socialni a enviroment&trianka, kdy
ideadlem by samdejmeé bylo, aby vSechny okruhy problematiky zasaidbiopaliv fungovaly
efektivré a vzgjems synergicky. To ovSem neni mozné bez vhodnéhol#iyisino zakladu.

e

Tato kapitola tedy shrnuje neéjezitj3i legislativni dokumenty v EU a naslewnCR, které

se fimo dotykaji tématu zavédi biopaliv v dopra.

Pozn.: Nize uvedenyghled evropské deské legislativy je platny v délpsani této
casti prace, tj. bezen 2008. Zemy stavajici legislativy jsou nejen mozné, ale licee
pravdepodobné, jelikoz se jedna o velmi turbulentni téma.

2.1 Legislativa EU

Jak jiz bylofe¢eno, Evropska unie je velkym zastancem biopalivoprdw. Tato
podpora vyplyva zé&kolika evropskych cill: snizit emise sklenikovych plgn podpdit
dekarbonizaci paliv v doprayrozsfit zdroje dodavek paliv, nabidnout nové moznosjnpi
ve venkovskych oblastech a vyvinout dlouhodobé adhra fosilni paliva. V této souvislosti
vydala EU radu smndrnic, pedpidi, naizeni, strategii a dalSich dokumintve kterych

podrobrEji definuje tyto konkrétni cile spolu s nastrojieké by ndly vést jejich naplani.

2.1.1 Vyvoj evropskeé politiky v otdzce obnovitelnych zdrpid energie a biopaliv
Prvnim krokem ke strategii vyuzivani obnovitelnyadroja energie v EU Ize ozid

prijeti Bilé knihy z roku 1997, s podtitulefnergie pro budoucnost — obnovitelné zdroje
energie Tato kniha obsahovala pozadavek, alenské zerd EU do roku 2010 zvysily podil
obnovitelnych zdrdj na celkové spéeke energie na 12 % (z tehdejSich 6 %). V listopadu
2000 nasledoval dalsi dokument, tentokZeéené kniha, pod nazvensmérem k evropske
strategii bezpé&nosti energetickych dodavek spolu se zarecnou zpravou k této knize.
Podle této Zelené knihy vyplyva pedenské staty mimo jiné zavazek nahradit v roce 2020
alternativnimi palivy minimal& 20 % celkové spétby motorovych paliv (&feno na zaklas
energetického obsahu — &)o.Timto dokumentem se EU de factdihpasila k \&t3i
odpowdnosti za trvale udrzitelny ekonomickyist pinasejici zvySeni za¥stnanosti

a socialni smir.

% Energeticky obsah paliva (e.o0.) je kaloricky obpativa, neboli vykevnost paliva
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V ¢ervnu roku 2001 prathlo ve Svédském Goteborgu zasedani Evropské raaly, n
kterém byla prezentovana strategie EU pro trvaleZitedny rozvoj sé&mito klicovymi
prioritami:

= omezit nezadouci klimatické zmy a z@tSit vyuziti tzv.c¢isté energie,
= elit problému ohroZeni zdravi lidské populace,

= vyuZivat zodpowdrgji piirodni zdroje,

= zlepSit dopravni systém a vyuZzitiqy.

Pro naphovani €chto priorit v oblasti dopravyipdlozila Evropska komise v listopadu
téhoz roku komplexnprogram pro vyuziti alternativnich pohonnych hmot vdopravé,
kde identifikovala biopaliva, zemni plyn a vodilkkgamozZné budouci energetické zdroje pro
silni¢ni dopravu, a saasre i navrhla tzv. batiek opateni, jehoz implementaci byé&o byt
dosazeno spimi tohoto programu. Prograntgupoklada, Zze do roku 2020 byélm byt
nahrazeno nejmé&n20 % e.o. motorovych paliv vyréilych na bazi ropné suroviny
alternativnimi palivy, a to tedy biopalivy, zemnjplynem a vodikem. Konkrétnit@dstava
EU je uvedena vab. 2 kde lze téz vi&, Ze biopaliva by #la ve zmhovaném roce 2020
tvorit 8 % e.o. paliv spdebovanych pro dopravniély.

Tab. 2: Predstava Evropské komise o zvySovani podilu alternahich paliv

Rok Biopaliva Zemni plyn Vodik Celkem
2005 2+ - - 2
2010 6 2 - 8
2015 7 5 2 14
2020 8 10 5 23

* hodnoty uvedeny v % e.o.
Zdroj: Sctleni Evropské komise o alternativnich palivech gihoi¢ni dopravu

Z vySe uvedené tabulky je patrné, Ze tempo zvySopédilu jednotlivych typ
alternativnich paliv by ®&lo byt postupné. Do roku 2010 sec¢fiéd s naiistem vyuziti
piedevsim biopaliv (bionafty a bioetanolu). Problakstsamotnych biopaliv je na poli EU
oSetena d¢ma zakladnimi legislativnimi dokumenty. Jednd sesngrnice 2003/30/ES
a2003/96/ES které tak tvéi zakladni regukéni a fiskalni ramec podpory biopaliv.

Podlesmérnice 2003/30/ES o podpie uzivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych
zdroju energieze dne 8. kétna 2003 bylenské staty EU #y zabezpeit, aby na jejich trh
bylo uvag&no alespa minimalni procento biopaliv a jinych obnovitelnyplbbhonnych hmot.

Za timto @elem si stanovi kazdy stat své vnitrostatni indvket cile. Sama simnice
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stanovuje referemi hodnoty jako dopotieni pro tyto cileTyto referenéni hodnoty ¢&ini
2 % e.o. vroce 2005 a 5,75 % e.o. v roce 2010

Smeérnice taktéZ obsahuje zakladni definice pbjbopaliva a biomasa,cetné definic
jednotlivych druli biopaliv. Ritom biopaliva mohou byt upravena k prodeji \dbjako ¢ista
biopaliva nebo derivaty mineralnich alep vysoké koncentraci, v souladu se zvlastnimi
jakostnimi normami pro pouziti v dopkgv nebo jako biopaliva smiSena s derivaty
mineralnich olaj, v souladu sipsluSnymi evropskymi normami popisujicimi technické
specifikace pro dopravni pohonné hmoty (EN 228 &bE0).

Kromé¢ toho déle srrnice ukldda jednotlivym ¢lenskym statm povinnost
transformovat tuto s#émnici do svych narodnichiedpigi (u nas provedeno zakonem 92/2004
Sh., kterym se z#mil zakon 86/2002 Sb., o ochkanvzdusi), informovat Evropskou komisi
o vysledcich zavamhi biopaliv, jaka opdéni byla vtomto s#ru pijata a o dalSich

okolnostech s tim souvisejicich, podporovat vyzkuwyvoj biopaliv atd.

Druhym zakladnim pravnimiedpisem jesmérnice 2003/96/ES, kterou se #mi
struktura ramcovych predpisi Spolegenstvi o zdarni energetickych produkti
a elektriny, ktera by nila zajistit harmonizaci zd&ni energii. EU touto sénnici rozsfuje
minimalni harmonizaci spi@bnich dani, jpvodne limitovanou na mineralni oleje, o elékiu,
zemni plyn a uhli. Stmnice stanovuje minimalni sazby sfedini das (viz tab. 3, sjednocuje
mechanismus zdani, mizné vyjimky a ulevy. Tim podporuje dosazeniiailoblasti ochrany
Zivotniho progtedi (vyplyvajici zejména z dilKjotského protokolu), efektivni vyuzZivani
energie a zlepSuje fungovani ¥niho trhu snizenim naruseni konkurence mezi miniral
oleji a ostatnimi energetickymi produkty.

Tab. 3: Minimalni sazby spo¥ebni daré u vybranych pohonnych hmot

Palivo Jednotka Minimalni sazba (€)
k 1.1.2004 k 1.1.2010
Bezolovnaty benzir 1000 | 359 359
Nafta 1000 | 302 330
Bionafta 1000 | 0-302
CNG GJ spalného tepla 2,6 2,6
LPG 1000 | 125 125

Zdroj: Snernice 2003/96/EC

Clenské staty musi zasaduoplatiovat sazby ne nizsi nez zde stanovené. ProtoZe jsou
ale biopaliva drazsi nez tradi fosilni paliva, dovolila EWlenskym zemim, aby poZzadaly
o celkové neb@asté&né osvobozeni od damro biopaliva. Druh& generace biopaliv bylan
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byt levrgjSi, ale stale se teprve rozviji. V souladu s t@am®rnici Ize tedy daoveé zvyhodnit
cely pouzity podil biopaliv a to osvobozenim od malnich sazeb spibni dad. Co se
ty¢e minimalni sazby DPH, tak ta byla definovana v8iib % smrnici 77/388/ECC, kdy

platnost této minimalni sazby je prodlouzena a3td2.2010.

Za zminku stoji také s¥mice 98/70/EC ve zreéni jeji posledni aktualizace gmici
2003/17/EG o kvalité motorovych paliv, a to i z hlediska dopéda Zivotni prosedi. Dale
smérnice uklada povinnost prové@dmonitoring kvality prodavanych paliv podle platiy

jakostnich norem.

V prosinci 2005 pedstavila Evropska komisgk ¢ni plan pro biomasu navrzeny za
Gcelem zvySeni vyuzivani energie zlesniho hosfstdida zenddélstvi a odpadovych
materiali, a obsahujici ¢kolik konkrétnich krok, které by ndli napomoci splini tohoto
Gcelu. Podle tohoto planu ¢la Komise pedlozit z&atkem roku 2006 zpravu zahenou

konkrétré na biopaliva.

Vysledkem tohoto apelu bylo &dni Evropské komise s ozfenim Strategie
Evropské unie pro biopaliva vydané dne 8.2.2006. Zde jsou uvedeny zékladné te
programu pro dalSi vyuZiti biopaliv a odst¢ahtechnickych a obchodnictrgkdzek. Toto
sckleni bylo vydano fedevsim proto, Ze se celkomedosahovalo a nedosahuje uspokojivych
vysledki v zavadni biopaliv, coZz je mimo jiné Zpobeno znan¢ rozdilnym gistupem
jednotlivych¢lenskych stat.

Strategie stanovuje i stéZejni cile pro biopaliva a €mi jsou:

= pokra&ovat v propagaci biopaliv v Evropské unii a v ropxych zemich a zajistit,
aby jejich vyroba a vyuziti bylo celk®évpozitivni pro Zzivotni prosedi a aby
znamenalo finos pro cile lisabonské strategieficemz zohledni hlediska
konkurenceschopnosti;

= piipravit rozsahlé vyuzivani biopaliv  prostinictvim  zlepSeni  jejich
konkurenceschopnosti pomoci optimalizované kulevelhodnych surovin, vyzkumu
paliv druhé generace a podpory jejich proniknuti tn pomoci rozgovani
demonstranich projekit a odstréovani netechnickychipkazek;

= prozkoumat moZnosti rozvojovych zemi éetné zemi, na & meéla dopad reforma
rezimu cukru v Evropské unii — v oblasti produkoeosin pro biopaliva a samotnych
biopaliv a utit roli, kterou by Evropska unie mohla hrat v potikhoozvoje udrzitelné

vyroby biopaliv.
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K realizaci &chto cili je tieba vyuZzit a sledovat nasledujicich sedm politickficos
oZziveni poptavky po biopalivech,

dosahovani environmentalnich Zisk

rozvoj vyroby a distribuce biopaliv,

rozSkovani zasob surovin,

posileni obchodnich moznosti,

podpora rozvojovych zemi,

N o o M e

podpora vyzkumu a vyvoje.
Pro kazdy bod je ve simici uvedeno &kolik opateni, které Komise ffjme na
podporu vyroby a pouZiti biopaliv.

Z vySe uvedeného jeigimé, Ze Evropska komiseénuje problematice biopaliv
znanou pozornost a neuspokojuje ji gaany stav v této oblasti ¥adé evropskych zemi.
Proto Ize v nejblizSi budoucnostéekavat zasadni ziny legislativy a technickych norem

v této oblasti. Nejvicea@kavana je revize stimice 2003/30/ES.

2.1.2 Sowasny stav vyuzivani biopaliv a aktuélni postoj EU
Jak je jiz znamo, Evropa si ve &mici o biopalivech fijaté v roce 2003 stanovila cil

nahradit v doprav 2 % benzinu a nafty biopalivy do roku 2005 a 3@%lo roku 2010. Cil
stanoveny pro rok 2005 vSak nebyl spinpgicemz biopaliva se na trh dostala pouze ve vysi
1 %. Je to patrné zBpravy o pokroku v oblasti biopaliv, publikované na pgtku roku
2007. Podle npouze dw zeme EU (Svédsko a Nimecko) splnily cil pro rok 2005 Do roku
2010 se sice dacekavat vyrazsi pokrok, jiz dnes se ale témjisté vi, Ze nebude takovy,

aby se dosahlo poZzadovaného cilekava se 4,2 %).

Také diky &#mto okolnostempredstavila Evropska komise 23.1.2008 soubor
opatieni, tzv. enviromentalni baléek, coz je soubor legislativnich navrhktery by ngl
pomoci splnit ambiciézni cile, které si EU stanavila summitu vieznu 2007. Na tomto
zasedani se zavazala k odwAstanovenym limitm v oblasti obnovitelnych zdnbjenergie,
emisi CQ a biopaliv. Konkréta se evropsti litli dohodli, Ze do roku 2020 klesnou emise
sklenikovych plyd oproti roku 1990 o 20-30 %. Dvacetiprocentni smiZie zavaznym
cilem, zavazek ke snizeni 0 30 % licipazel v ivahu, kdyby se ke srovnatelnym omezenim
pripojily také dal3i rozvinuté zemm predevdim USA aina. Dvacetiprocentni cil byl &en
i pro podil obnovitelnych zdréjenergie na celkové energetické $pbit v roce 2020. To plati

pro Evropskou unii jako celekfipemz diti kvéta bude stanovena pro jednotliiénské
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staty na individualni bazi. Narodni podily budowigké na sotiasné situaci v jednotlivych
zemich a na jejich energetické skladb

DalSim bodem tohoto ba&ku jsou biopaliva v dopravé; ta by méla na trhu
zaujimat v tomtéZ roce (2020) 10 %Tento limit je ovSem stanoven pro kazidgnsky stat
zvla¥ a mel by byt prave zavazny. €sne pred uvéejnénim baltku se tento bod, tykajici se
biopaliv, dostal pod tlak ze stranyiznych neziskovych organizaci a proekologickych
politika, ktefi se domnivaiji, Ze desetiprocentni cil pro biogatieni udrzitelny. Komise proto
do kon€ného navrhu zadila zavazné minimalni limity pro usfgmé emise sklenikovych
plyni a také pesré vymezila, ktery typ krajiny nelze pro produkci egetickych plodin
vyuzit (nap. stare lesy, baziny, apod.).

Podminkou pro dosazeni tohoto cile je navic i rozyai¢innéjSich biopaliv druhé
generace Podle ¢ekavani se tento cil na zvySovani podilu biopaliopra¥ dostal pod
palbu kritiky. Vyzkumné centrum ip Evropské komisi (JRC, Joint Research Center)
napiklad ve sveé studii z ledna 2008 varovalo, Ze rpbiopaliv druhé generace v EU neni
tak rychly, jak by si EU fala a podpora rozvoje v takové situadiza zmgisobit dalSi #ist cen
potravin, potize se zasobami vody a v celkovéimslatlku také ke zvySovani koncentrace
sklenikovych plyd v atmosfée. Vyrobci biopaliv ovSem kritiku odmitaji. JRCpedle jejich
nazoru ovliviino "ropnou lobby". Také Evropska komise vzala stliRIC v potaz pouze jako
jeden z pispsvku do diskuse.

V sowasné dok probihaji na padé EU slozZitd jednani o konkrétni podolé
klimaticko-energetické legislativy, kterd by byla vsouladu svySe zgrigm
"enviromentalnim batkem”. Navrh konkrétni legislativy (nové §mice o podpte biopaliv)
by mel byt stanoven do konce roku 2008i¢emz konéné hlasovani by #ho probihat v dob
¢eského pedsednictvi v RadEU, tedy v prvni poloviéroku 2009. Evropskou unii ¢acas,
protoZze ¥asné pijeti legislativy je nezbytné k tomu, aby mohlo maplrtno ambiciéznich
cila. Zarover v prosinci roku 2009 se bude jednat v Kodani o énaobalni dohog
o snizovani emisi sklenikovych plynkdy tato dohoda by &a nahradit sotasny Kjotsky
protokol, jehoz platnost vyprsi v roce 2012. Na timmasedani musi EU vystupovat jako
jednotna v otazce snizovani emisi, aby mohla apéloa dalSi vyznamné &ové emitenty ke
zvySeni Usili v boji s klimatickymi zémami. Tato jednani jsou vSak velmi slozita, protdae
nich vstupujaada proticlidnych a slozitych politickych i mimopolitickych zaj.

Kompletni gehled vyvoje evropské legislativy v oblasti biopaditruiiné zakresluje

nasledujictasova osa nabr. 4.
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Obr. 4: Vyvoj evropské legislativy, tykajici se bipaliv

Bila kniha (Energie pro budoucnost — cbnoritelng zdroje
1097 — energie)] — poEadavel, aby flenské zemE EU zwidly do ok
2010 podil OFE na 12 % (= tehdej &ch & %60

Zelena kniha (3mérem k evropské strategii bezpecnosh
2000 —1 energeticlkoypeh doddvel) — zdavazek nabradit wrooce 2020 alt
paiwrmin 200 % celkove spotfeby pohormych hmot

Program pro vyuiiti alternativinich pohonnych hmot
2001 —  vdepraveé —cil do roku 2020 pogupng navEt podil alt. palis
(8 % biopaliva, 10 % zemnd plyn, & %% wodils)

Smémmice 200330VES a 20039/ES — indikatiwnd cile (2 %
biopalivw roce 2005 a 5,75 % w roce 20100 + i ovefl zdanéod
pohonnyeh himot (pfipoast dafiosre W evy pro biopaliva)

(=]
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Strategie ET pro hiopaliva — staniosnyje jednotliveé cile a
2006 —1 postupy podpory biopaliv v jim odporidajicich politickeych
osach (na zaklads Alkéndho pl4na pro biomasuz rokos 2005

Zprava e perokuv ohlasiibiopaly —poze 2 zemé
2007 —1  (Mémecko a3wédska sploily indilcativod cile dané smérmci
2003300ES pro rok 2005; cfl pro role 2010 122 nebude naplnén

»Enviromentalni halidek” — soubor cild a legdativmich
2008 — ok Kimoati cko-energeticke politikoy; mimo jiné zdvazng cil
10 %% biopalir do raku 2020, stanoversy pro kaZzdy Slengloyr stat

P! Schvdleni novré platné leg slativy pro podpona OZE wéetné
000 7T _ 1 biopalivscilem soiferd emisi sklerdkowieh plyod

Zdroj: Autor

Na za¥r je trebafict, Ze podpora biopaliv je i nadéale politickougpiiou EU, a to
piedevsim kuli vyraznému #@stu cen ropy a jednak &l rostoucim obavam o zaj&ti
dodavek energie, které budou stabilni a b&z@ea budou brat ohled na Zivotni presi
a klimatické podminky Ze# Oblast biopaliv se velmi rychle vyviji, a tak |zéekavat
i nadale wité zmeny v evropské legislatv Samozejmym trendem je také neustalé
zprisiovani jakostnich norem pro pohonné hmoty, kdy hdomy v oblasti biopaliv nabyvaji
jeS€ vice na vyznamu tim, Ze jejich spim je podminkou pro akceptovani biopaliv vyrobci

automobit.

2.2 Legislativa CR

Kazdy ¢lensky stat EU ma podle platné legislativy pravidebznamovat Evropské
komisi, jaka opaeni gijal na podporu vyuziti biopaliv a jinych obnovigich pohonnych
hmot, jaky byl podil biopaliv a jinych obnovitelnygohonnych hmot na celkové sfait
motorovych paliv za dany rok atgieska legislativa proto musi reflektovat cile staray
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Evropskou unii. Problematika uZziti biopaliv je GR o3etena celoufadou legislativnich
piedpisi (zékony, vyhlasky, rifzeni a usneseni vlad¢R). Zde budou uvedeny ty

s

nejdilezitéjSi, a z &ch vzdy jen ta podstatri@st, ktera se tyka biopaliv.

Zakon ¢&. 86/2002 Sb., o ochrahovzdusi

e

Jedna se o najtkzitejSi zakon z hlediska podpory biopaliv. Tento zakmy jiz
neékolikrat zmenen jinymi zakonycimz do &) byly vioZzeny zasadni body tykajici se biopaliv.
K zatim posledni a zaroienejvyrazijSi zmené¢ doSlo zakonemi. 180/2007 Sh., ktery
obsahuje pedevSimpovinnost primichavani biopaliv do mineralnich pohonnych hmaot
Tato novela daeského pravniheéadu zavadi legislativu EU na podporu vyuZivani aiop

v dopraw.

Osoba uvagici motorové benziny nebo motorovou naftu do vhméaoveého okshu
na daiovém GzemiCeské republiky pro dopravniély je povinna zajistit, aby v pohonnych
hmotéch, které uvadi do volnéhondaého olhu na daovém GzemiCeské republiky pro

dopravni éely za kalendini rok, bylo obsazeno i minimalni mnozstvi biopaliv

a) od 1. z& 2007 ve vySi 2 % objemovyche celkového mnoZstvi motorové nafty

piimichanychdo motorové natfty,

b) od 1. ledna 2008 ve vySi 2 % objemovyclz celkového mnoZstvi motorovych

benzini piimichanychdo motorovych benzini,

c) od 1. ledna 2009 ve vysSi 3,5 % objemovych celkového mnoZstvi motorovych

benzini piimichanychdo motorovych benzini,

d) od 1. ledna 2009 ve vysi 4,5 % objemovych celkového mnozstvi motorové nafty

piimichanychdo motorové nafty.

Primichdvani biosloZzky nezajigji provozovatel&erpacich stanic, ale tzv. povinné
subjekty — wvyrobci, dovozci a distribito motorovych paliv. Biokomponenty se do
motorovych paliv pidavaji v piibéhu jejich vyroby nebo na skladovych terminalechviRoy
podil biosloZky musi byt obsaZzen v celkovém objgmathonnych hmot dodanych na trh.
Motorista tak nize v konkrétnim fipact naerpat palivo, které bude obsahovat vice nebo
meére bioslozky, jeji podil vSak nesmigkrctit 5 %. Vyrobci, dovozci a distributbmohou
splnit svoji povinnost také tim, Ze na trh dodajs@teéné mnozstviistého biopaliva nebo

palivové sndsi obsahujici vysoké procento bioslozky.

Spolu sé&mito body jsou zakonem stanoveny povinnost vederdeace biopaliv,

informasni povinnost, sankce za nepfi a mnoho dalSich souvisejicich nélezitosti. Kalotr
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mnozstvi dodanych biopaliv n&esky trh bude prové&tl Celni sprava, kterd bude moci
v pripad® nesplgni zakonem stanovenych podminek ulozZit povinnymjedtiim sankce ve
vySi 75 K& za nedodany litr a 100 00Qcka Spatt vedenou evidenci. Na kontrole zagad
biopaliv se bude podilet tak€eska obchodni inspekce v ramci kontroly jakostiivpal
u ¢erpacich stanic. Motorova paliva s nizkym obsahersld¥ ek nebudou zvld$a stojanech
ozna&ena. Pokud bude z&kaznik poZadovat informaci oitkval obsahu bioslozky v prév

cerpaném motorovém palivu, dostane na vyzadanintwomaci u obsluhgerpaci stanice.

Déle zakon obsahuje obecnou definici biopaliv @&auj podrob#& definovana ve
zvlastnim pravnim iedpise), biomasy a jinych paliv z obnovitelnych gjdlr smésnych
pohonnych hmot atd. Do budoucna nelze wibdalSi znény tohoto zakona,pdevsim co

se tye limita a Ihat pro gimich&vani povinného mnoZzstvi biosloZzek do pohohriymot.

Zakon ¢. 353/2003 Sb., o sp@bnich danich

Pro (Eely této prace je relevantni zejména gploni da z mineralnich olej, pricemz
do ni jsou zahrnutydista biopaliva a sisi biopaliv s mineralnimi pohonnymi hmotami. Jako
dulezitd by se mohla zdat i spebni da z lihu, biolih (bioetanol) weny k vyrolg pohonnych
hmot vSak této dani nepodléha.

S &innosti od 1.1.2007 byl zakon 353/2003 Sbémén zakonem 575/2006 Sbh. Tato
novela zakona se tyka zruSeninoee podpory nizkokoncentrovanych & biokomponent
(bioetanolu a MRO) s fosilnimi motorovymi palivy (automobilovymi beiny a motorovou
naftou). Tato déova podpora byla realizovana vratkou $pbhi dag z podilu biopaliv
v pohonnych hmotach. U ssné motoroveé nafty (motorova nafta s 31 % obj. &ityn B31)
byla zvySena sazba dana Urové klasické motorové nafty (tedy Zipodnich 6 866 K za
1000 liti na 9 950 K za 1000 litd). K 1.1.2008 zaroveskortila i podpora ve form nulové
spotebni dag pro cista biopaliva pouzita pro pohon maioSowasné sazby sp@bni das
pro nejl@znejSi pohonné hmoty jsou uvedeny v nasledugbi 4

Tab. 4: Aktuéini sazby spokebni dar v CR u vybranych pohonnych hmot (leden 2008)

Palivo Jednotka | Sazba (K¢)
Motorové benziny s obsahem olova do 0,013 g/l * aLoo 11 840
Motoroveé benziny s obsahem olova nad 0,013 g/l * 0010 13710
Motorova nafta * 1000 | 9 950

* yéetrg smesi s biopalivy
Zdroj: Zakon¢. 353/2003 Sb., o spabnich danich

Také v oblasti spé¢ébnich dani Ize cgkavat v blizké dabdalsi znény. V sokasné

dok® jsou prakticky v3echna biopaliva GR zatizena plnou sazbou sfedini das.
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V souvislosti s aktualnim postojem EU k problematmodpory biopaliv vdak vladaR dne
25.2.2008 schvalil¥icelety program podpory uplatnéni biopaliv v dopravé, ktery by ngl
pomoci [ zvysSovani podilu biopaliv v doprawna 10 % do roku 2020 v souladu s cilem EU.
Podle tohoto programu maji byt biopaliva od rok@2@vyhodina bul’ pomoci daovych

Ulev nebo osvobozenim od sfedini das.

Zakon ¢. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotéach

Tento zakon definuje, co jsou to pohonné hmotyg jidou podminky pro prodej
pohonnych hmot n&erpacich stanicich, stanovuje pozadavky na jakokbmnych hmot
s odkazem na ffslusnou vyhlasku¢. 229/2004 Sb., konkretizuje @ob monitoringu
¢erpacich stanic a jakosti pohonnych hmot, ukladénmosti pro provozovateléerpacich
stanic atd.

V navrhu novely z&kona, je jiZ mimo jiné zakompoao& povinnost pro
provozovateleterpaci stanice zajistit, aby na kazdé této stampy k dispozici po dobu
jednoho ndsice dodaci listy k pohonnym hmotam na nichz jedemeobsah biopaliva v %
obj. Déle vlastnikéerpaci stanice musi zajistit, aby na kazdé tétoigtédyly informace
0 jakosti prodavanych pohonnych hmeéetre informace o fitomnosti biopaliva v nich. Jsou
navrzeny i pokuty za nedodrzedthto povinnosti.

VyhlasSka Ministerstva pémyslu a obchodw’. 229/2004 Sb.
Touto vyhlaSkou se stanovuji pozadavky na pohonméty a zfisob sledovani

a monitorovani jejich jakosti. VyhlaSka mimo jinéfthuje pohonné hmoty pro vozidla na
pozemnich komunikacich gtre biopaliv i snési biopaliv s klasickymi fosilnimi palivy)

a jakost vSech pohonnych hmot s odkazem islu$né normy jakosti. Tyto normy se tim
stavaji prava zavazné. Vyhlaska dale stanovujeasgb sledovani jakostnich ukazétel

a monitoring jakosti.

Opet i tato vyhlaSka je v revizi. Zémy se budou tykat definice pohonnych hmot,
biopaliv a smisnych paliv. Doplany budou vysokokoncentai snesi.

Dal$im legislativnim fedpisem WCR, ktery se fmo tyka problematiky biopaliv
(predevSim bioetanolu), jakon €. 61/1997 Sh., o lihuktery stanovi podminky pro vyrobu,
skladovani, evidenci a &b lihu, kompetenceradi, spolu s déma provadcimi vyhldSkami
¢. 140/1997 Sb. a 141/1997 Sb. &pe pipravena zmina zakona &etré revizi obou
vyhlasek.

Je patrné, Ze celd legislativa tykajici se biopa® v poslednichidch letech
mnohokrat principields zmeénila. Cesky model zavadni biopaliv je v soutasné dol
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zaloZzen na povinném pimichavani bioslozek do pohonnych hmotspolu s tvrdymi
sankcemi @i nedodrZeni této povinnostZ pohledu motoristické wejnosti se zavedenim
biokomponent do motorovych paliv prakticky nic rgm Kvalita motorovych paliv bude
odpovidat pozadavkn domacich i evropskych norem. Motorova paliva péxeji ped
uvedenim na trh vicestiipvou kontrolou ze strany vyrob¢ distributof. Paliva s pidavkem
bioslozek lze Bzn¢ pouzivat pro zazehové i winvé motory bez omezeni. ZkuSenosti
z okolnich stat ukazuji, Zze p dodrZzeni vSech pozadavknezpmisobuje nizkoprocentni
piidavek bioslozky v provozu s@asre vyrabenych i starSich vozidel Zzadné problémy.

V ramci Viceletého programu podpory uplatréni biopaliv v dopravé by od roku
2009 nelo dojit k dalSi upra& darového systému pro biopaliva (davé ulevy, osvobozeni od
spotebni dad) se zamrem jejich podpory a v souladu s cily EU. K tomby dylo €chto
cila dosazeno, budéeba vyuZivat, krogjiz zavedenych povinnychiiolavki bioslozek do
pohonnych hmot, ¢isté biopaliva a jejich vysokoprocentni &n Daioveé zvyhodgini téchto
biopaliv maji zvysit poptavku po nich, aby byla privatele cenaypritazlivéjSi nez klasicka
paliva. Konkrétn é se pd@itd od roku 2009 s osvobozenim od sp@bni daré u ¢istych
biopaliv, u vysokoprocentnich biopaliv bude osvob@na jen samotna bioslozka
Dlouhodoba koncepce podpory biopaliv je tedy vaistgripravy a bude podkladem pro

dalSi znénu legislativy.

2.3 Jakostni normy

Pri vyrob¢ vSech motorovych palivéetné biopaliv je nutno dodrZovat &ité zasady,
aby bylo dosazeno pozadovanych jakostnich paréaméiyto parametry jsou ipsré
definovany normami. Na poli EU jeeba respektovatiislusné evropské normyfipemz
v CR jiz vétsina tchto norem byla implementovéana do narodnich nogmateni CSN EN).

Zakladnim jakostnim standardem pro motorovou niafturamci EU norm&N 590,
pro automobilovy benziEN 228 Obs dvé normy prosli v roce 2003 novelizaci, diky které
jsou kladeny vySSi kvalitativni poZzadavky na tytwhpnné hmoty. Véchto normach je téz
zakomponovan povoleny maximalni limit pro obsahkbmponent vdchto pohonnych

hmotéach.

V pripadé nafty je umozrén piidavek FAME v maximalnim mnozstvi 5%
objemovych Takto upravena nafta je povaZzovana za standaafhi a neniieba zvlastniho
ozna&eni na ¢erpacich stanicich ani povoleni vyrdbwozidla. Stanoveni jakostnich
ukazateli FAME je definovano normou EN 14214 Primichavané FAME musi strikén

splhiovat tyto jakostni pozadavky, coz je zampydminkou pro souhlas vyrabautomobit
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pro pidavek FAME do motorové nafty a s@sreé pro dodrzeni zatmich podminek. Pokud
je FAME pouzito jako samostatné palivo nebo jak®sokpprocentni s#s s motorovou
naftou, je teba navic zvlastniho povoleni od vyrélautomobiti, opst garantovano pouzeip
splreni jakostni normy EN 14214, a tato paliva jiz mbgt nacerpacich stanicichadre
ozna&ena.

CR plns adoptovala normu EN 142140Wwdns se vyuzivala norm@SN 65 6507 pro
MERO, evropsk& norma je v3akigrgjsi. Specifickou zalezitost’R je pouzivani paliva
s nejmén 31 % objemu MRO (B31). Pro toto palivo se vyuziva jakostnich mizked
normyCSN 65 6508Nazor vyroba automobil na toto palivo neni jednozéay.

Co se tge benziny norma EN 228 povoluje obsah biokomponenty
v automobilovém benzinu 0-5 % obj. v pipadé etanolu a 0-15 % obj. v pipadé ETBE.
Benzin gitom miZe obsahovat kiijenom etanol nebo jenom ETBE a nebo etanol i ETBE.
Musi vSak byt vzdy spbma podminka, Ze obsah kysliku v automobilovém hbenzi
nepgekraii 2,7 % hmotnostnich. Pouziti takového paliva nedyge Zadny souhlas vyrabc
automobili, jedna se o standardni palivo v ramci platné noréd se pedpokladat, Zze by
vyhledow¥ mohlo dojit ke zvySeni limit pro pgidavek etanolu do benZinna 10 % obj.
a sowasrt i ke zvySeni povoleného obsahu kysliku na 3,7 % hm

Kvalita etanolu pro dopravnitély musi odpovidat néwnorms EN 15376 v CR zatim
nebyla gevzata do statnich norem a pro vyrobu etanoludy tetno s&idit normouCSN 65
6511 V sowasné dob se také pracuje nd&ipraw dalSich jakostnich standargro palivo pro
zazehové motory s vysokym obsahem bioetanolu EBBE&6 obj. etanolu).
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3 Technické aspekty a parametry pouzivani biopaliv gjich vyroby

viN s

e

fazi jejich pouzivani. Zaroweposkytne zakladni srovnani vybranych analyzovarfgkton

s klasickymi fosilnimi palivy, tedy s motorovou t@f a benzinem.

3.1 Bionafta

Bionafta je vramci Evropyigjm¢ nejperspektivESim alternativnim palivem pro
dopravu v rdmci fistich zhruba deseti aZz patnacti let. Tento poé&tmidnafty je dan zejména
souwasnou vyraznou podporou biopaliv Evropskou uniil@uldou tradici vyroby bionafty
v Evrop, kdy evropska produkcegqustavuje zhruba 80 % jeji celésweé spoteby.

Pred dalSim vykladem jefdba jas® vymezit terminologii, ktera se zde bude dale
vyskytovat. Pod terminem bionafta se rozumi vyhtéaahetylestery mastnych kyselin (dale
jen FAME). Negfasgjsim druhem FAME je metylestéepkového oleje (MEO, anglicky
RME, Rapeseed Methyl Ester). Samotné FAMERME tak tvdi ¢istou bionaftu. Daleko
castji je vSak bionafta pouze s&ésti klasické motorové nafty, a poté se Kowosnesi nafty
s FAME/MERO.

3.1.1 Vyroba MERO
JMERO vznik4 transesterifikaci ifpomnych triglycerid viepkovém oleji
s metanolem zarfitomnosti vhodného katalyzatoru. Chemicka reakceebgala schematicky

vyjadit takto: tryglicerid + metanol — smés metylestefi + glycerin. 1132} str- 16)

Jednoduché blokové schéma vyroby bionafty je uvedeamobr.5 Toto schéma
zachycuje postup vyroby jiz od prvotniho zpracov@pkového semene na rostlinny olej az
po koneny vystup, tedy bionaftu (MEO).

Pro ziskantistého rostlinného oleje jakozto zakladni suroing vyrobu bionafty se
pouziva stejny postup, jakdipézné vyrok& rostlinnych olej pro potravinésky prtimysl.
Drcenim, lisovanim za studena a extrakci se ziek#linny olej, a naslednou destilaci se
odctli rozpoustdlo, které se dale recykluje. Zbytky semen rosflm vylisovani oleje se
nazyvaji pokrutiny (ve schématu tzv. fikrd kol&), které obsahuji vysoky podil protéin
a lze jej vyuzit jako krmivo. Takto ziskadisty rostlinny olej I1ze také teoreticky pouZzit jako
palivo v dieselovych motorech bez dalSi chemickéawp jeho struktury, ale vzhledem
k Spatnym vlastnostem rostlinného oleje oproti ormté nafé se tento fevadi do formy

metylesteli mastnych kyselin. Parameti&chto metylestérjsou jiz nafé velmi podobné.
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V prvnim kroku gemsny rostlinného oleje na MED se v metanolu nejprve rozpusti
pouzity katalyzator, kterym je obvykle hydroxid seiny nebo sodny, a tato &snje spoléné
s rostlinnym olejem davkovana do uganwého reaktoru na transesterifikaci. Redkeplota

se obvykle pohybuje v rozmezi 50-80 °C a tedkloba je od 1 do 8 hodin.

Obr. 5: Blokové schéma vyroby bionafty transesterikaci rostlinnych oleji

. Rozpoustédio
Rozpoustédio k recykiaci

Olejnata semena _| Drceni, lisovani Extrakce oleje ~ Destilace CJQSI)? rostlinny olef _
Filracni kolac VYROBA CISTEHO OLEJE

A 4
L

TRANSESTERIKACE

Metanol + katalyzator

1

. ) i Transesterifikace o

Cisty rostlinny olef pfi 50 — 80 °C Separace a Cisténi BIONAFTA
> .. B . o

(bazicky katalyzator) metylestertl e

l l Glycerin + metanol

Mydla ) = Vadle/si produkty (2 %)
MNeutralizace,

oddéleni metanolu
Mineralni kyseling — — p—p |\{efanol na recyklaci

!

Surovy glycerin
(Gistota 80 — 90 %)

Zdroj: SEBOR, G.; POSPISIL, M.; ZAKOVEC Jechnicko-ekonomicka analyza vhodnych alternativpadiv
v doprav

~l
-

"
v

Po transesterifikaci nasleduje @&tihi glycerinu od metylestér ProtozZe jak bionafta,
tak glycerin obsahuji metanol, je dalSim krokemojedddestilovani. Oddeny metanol je
recyklovan. Bionaftu je po odstrém metanolu jest tieba dikladns promyt teplou vodou
a odstranit tak zbytky katalyzatoru a/nebo mydein{kajicich @i reakci) a nakonec zbavit
vody.

Na vyrobu 1t MRO je v podminkactCR poteba iblizné 2,5 tiepky a sotasre
vznika asi 100 kg glycerinu, kterygastavuje cenny produkt pro kosmetickyimpysl, a dale
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pak pro potravingky piimysl, zdravotnictvi aj. Pro znaza@m Ize uvést nasledujici

pfiblizné bilanéni schémald'® 132 str- 19)

VyteZnost oleje fi zpracovanicepkového semena (% hm.) .......ccccveeeeiiiiieeeenees 39
Vyteznost pokrutin fi zpracovaniFepkového semene (% hm.) ...coooooviiiiiiiiiicccccceeeeee . 59
MnoZstvirepkového oleje/vyrons 1 t MERO (1) ......cccccuveeeeeeceeiieieecee e eeeeee e 1,020
MnoZzstvi metanolu pro VYrobu 1 t BB (1) .....ccooveveeeeeeeieeeeeeee e 0,11
Produkce glycerolu virobe 1 t MERO (1) .....cveeereeeeeeeeeieeeeeeeee e eeeseeeese e eae e sve e 0,11

3.1.2 Vlastnosti MERO, vliv na pohony motorovych vozidel
Zakladni parametry metylesteri mastnych kyselin jsou velmi podobné jako

u klasické mineralni motorové nafty Porovnani vybranych parametvERO a motorové
nafty je uvedeno v tabulce priloze 4 Vysoké cetanovétislo MERO znai, Ze se doie
vzrécuje a ke spalovani vyZzaduje miéweduchu. Spalovanim bionafty vznilspecificky
zapach ktery muiZe pisobit nepijemns. MERO ma také #tSi viskozitu a o #co Wtsi
hustotu. Bmito vlastnostmi s&ast&né kompenzuje jehanensi vyhrevnost na jednotku
objemu. Negativnim isledkem mensiho energetického obsahu na jednoflemalje vyssi
spotireba MERO v porovnani s klasickou motorovou naftou. Projevse fist objemové
spoteby 0 6 aZz 10 %. Vlivem rozdilné hustoty a ¥gimosti dochazi taktgioklesu vykonu

motoru o 3 az 8 %.

MERO maé takévy3si bod vzplanutj a ten je velmi dleZity z hlediska bezgeého
zachazeni s palivem. Transport bionafty a manigulami jsou tedy bezpeejSi nez
u klasické motorové nafty. Diky vySSimu bodu vzpi@rnvyZzaduje bionafta dbhv na vyssi
teplotu pro vznik plynné sési se vzduchem ipd jejim vznicenim ve valci. To ma za

nasledek téz horsi startovatelnost automobhilmigkych teplotach.

Daldimi vyhodami MRO jsou dobré mazaci vlastnosti (vyrazré vy3si nez
u motoroveé nafty) a velndobra biologicka odbouratelnost(z 98 % za 21 dni). S tou ale na
druhou stranu souvisi nevyhoda z pohledu skladoweasicemensi stabilita bionafty, coz je
odolnost wi¢i chemickym zminam i dlouhodobém skladovani.

Co se tg¢e materidlové snasenlivosti, tak se projevu§tsi agresivita k béznym
pryzovym hadicim, &€snénim a natram. Vyrobci motofi, ktefi povoluji pouZiticistych
MERO, jiZ tento problém U vyiesili. Z hlediska vlivu na mazaci oleje se projewdtsi

tendence kiedéni motorového oleje pri nizSich teplotach a malém zatiZzeni motoru nez
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u motorové nafty. Vyrabi se i specialni motorovéj®lpro tyto dely, jinak je poZzadovano
zkréaceni liit pro vynmenu.

Problémem bionafty je také gfitomnost aistatkového volného glycerinu Glycerin
je usazovan ve skladovacich nadrzich &itviskozni snisi, které mohou ucpavat palivové
filtry a pusobit i problémy §i spalovani v motoru. Tento volny glycerin lze raft velmi
lehce odseparovat. Podobnou komplikaci je i vyBSab vodyMetylestery Fepkového oleje
jsou hydroskopické voda mize vést k hydrolyze, korozi a s tim souvisejicirobp&nim.
Stejre tak voda pispiva k fistu mikroorganisrin v bionaf€, které podporuji tvorbu kyselych
kali ucpavajicich palivové filtry. Tyto problémy lze e jiz velmi UspSre minimalizovat,
nag. pouzitim vhodnych aditiv.

Maximalni moZnou pozornost je ftreba Wnovat jakosti. Biopaliva, steja
jako konverini motorova paliva, musi dosahovat vysoké minimahovré kvality, aby byla
prijatelnd pro vyrobce automobibk motofi. Proto je pi vyrobé metylestelt mastnych kyselin
povinnosti dodrzovat jednotnou evropskou nofENi114214 popsanou jiz v kapitole 2.3.

3.1.3 Ekologické aspekty Fi spalovani bionafty

MERO jako palivo, i pokud je pouZito jakdipada do si&si s motorovou naftou, méa
dobré ekologické vlastnosti. Porovnandrmych emisi MBRO a motorové nafty je provedeno
ve sloupcovém grafu rabr. 6

Obr. 6: Porovnani mérnych emisifepkovych metylestei a motorové nafty

120 4+— Bl epkove metyiestery
. motorova nafta

Sare Aldehwydy SO cO CH PaH MO

e B,

Zdroj: PASTOREK, Z.; KARA, J.; JE\d, P.Biomasa

Jednotlivé druhy emisi ze spalovani motorové naftymto grafu pedstavuji zaklad,
tedy 100 %, a k tomuto zékladu jsou vztazeny emgsspalovani MEO. Je tedy jashvidét,

7e aZz na oxidy dusiku jsou ostatni emiseifp provozu vyrazné nizsi nez u nafty Cisté
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MERO ma i porovnani s motorovou naftahruba poloviéni koufivost. Ve vyfukovych
plynech dochazi kvyznamnému poklesu obsahu patyatiokych uhlovodik, které

v MERO prakticky nejsou iitomny, a tuhychéastic. Emise NQjsou pro MERO o rekolik
procent vysSi, coz je apobeno v dsledku vysSi teploty spalovani. Vysoky obsah kyslik
v MERO mé pozitivni vliv na oxidaci a tim na snizovamo¥né smogu ve réstech. Navic
technicky pokrok jiz gkolik let umoziuje pouZiti oxid&niho katalyzatoru ve vozidlectimz
se dale snizuji zejména emise nespalenych aromgakickhlovodik, CO a tuhych¢astic
(snizeni emisi CO az o 95 %, uhlovadik 85 % a tuhycltastic az o 50 %). Jiziive bylo
uvedeno, Ze spalovanim biopaliv nedochazi kstarCQ v atmosfée diky jeho veebavani

nowe rostoucimi rostlinami.

Pri pouziti snési MERO s motorovou naftou jsou také patrnéev@zié pozitivni
rozdily v tvorl® emisi v porovnani &stou naftou. Pro srovnani jetab. Suveden piklad [
pouziti smésné motorove nafty s 30 % FAME ve vozidle Peug@6t 4

Tab. 5: Tvorba emisi g¢i vyuziti smésné motorové nafty s 30 % FAME

Parametr Mérné emise (motorové nafta = 100 %)
CO -11%

CH -20%

NOy +8 %

Céastice (saze) -19%

Aldehydy Zzadny vyznamny rozdil
Polyaromatické uhlovodiky Zzadny vyznamny rozdil

CO; ("od zdroje ke kalm™) -18%

* vozidlo Peugeot 406 Hdi DW10
Zdroj: PASTOREK, Z.; KARA, J.; JE\d, P.Biomasa

Uvedené udaje (kroénposlednihoradku gredchozi tabulky) se ovSem tykaji pouze
rezimu provozu, tedy faze TTW. V celém Zivotnim leyKWTW) biopaliv jsou tyto udaje
odlisné. Vyroba biopaliv je totiz energeticky n&m&Si nez u klasickych fosilnich paliv,
s¢imz souvisi i vySSi spi#ba energie ip vyrobe, a tedy vysSi emisefipvyrobé. Urceni
téchto parametfr je ale velmi obtizné, protoze se¢fia s tiznymi predpoklady, navic se tyto
propaity znané¢ liSi podle subjektu, ktery je provéld Celkovému posouzeni ekologicke,

energetické a cenové efektivnosti biopaliv se podip vénuje samostatna kapitola 4.
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3.1.4 Zpusoby pouziti bionafty
FAME je mozné jako motorové palivo pro dopravu deag€mito tifemi zpasoby.

1. ptimé gimichani FAME do motorové natfty,
2. ve forne cistého FAME,
3. ve forme smesné motorové nafty.

Primé pfimichani FAME do motorové nafty v mnoZstvi nefekraiujicim povoleny
limit, tj. v sowtasné dob max. 5 % objemovych. Tato varianta nevyZaduje igpg@cozn&eni
vydejnich stojafi u cerpacich stanic. Obsah biokomponenty s&enpohybovat v mezich
danych plathou normou, tj. od 0 do 5 % obj. Pouttioto paliva nevyZaduje ani zadny

souhlas vyrobit automobit, jedna se o standardni palivo v ramci dané noripg0.

Do budoucna se dacekavat zvysSeni limitniho obsahu FAME nad 5 %. Mawny
limitem je 8 aZ 10 %. Toto zvySeni bude prgwadobr vazano na pozadavek na sih
emisnich limift EURO IV a EURO V pro osobni a nakladni vozidlazwgmnou roli bude

hrat také snaha EU o sphi stanoveného cile vyuziti biopaliv do roku 2020.

Bionafta, tj. ¢isté FAME s kvalitou odpovidajici EN 14214. V tomtéigads musi
byt vydejni stojanierpacich stanic viditethozna&en a provoz na toto palivo je podr&in
souhlasem vyrolicmotor.

Smésna motorova nafta s obsahem FAME 31 % objemovych. Vydejni stojan
cerpacich stanic musi byt také viditelozna&en. | v gipadt tohoto paliva je provozovani

vozidla podmitno souhlasem vyroianotor. Kvalita musi odpovidafSN 65 6508.

PrestoZe ma bionafta velmi podobné vlastnosti jaksikka motorova nafta, jedna se
0 jiné chemické slateniny a tak existuji wité rozdily, které se poté projevujicitymi
problémy v tradinim vzrétovém motoru. Na spoustu probléniz existuji Einné nastroje
a zpisoby k jejich odstrami a vyvoj v této oblasti dale pokige. Vyrobci automobil davaji
souhlas pro vybrané typy svych vozidel k vyuzivéisté bionafty nebo sésné motorové
nafty. Je jen otdzko&asu, kdy budou takovato vozidla v dalekaSim pd@tu zastoupena na
trhu s automobily.

Je mozno konstatovat, Ze kvalita vywaého FAME se neustale zlepSuje.
Renomovanym vyrolion metylestek se pod#lo zdokonalit technologie, takze dnes dosahuiji
dobré cistoty produktu, poddo se prakticky odstranitid/¢jSi problémy pi aplikaci, jako

bylo ucpavani filté, fecni oleje atd. Byly vyvinuty komplexni aditivace,eké zlepSuji
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stabilitu, potl&uji pénivost a chrani proti korozi ffomnosti vody. @ekava se, Zze 80 %
pouzivanych biopaliv v nejblizsi délbudou tvait praw FAME

3.2 Bioetanol

Druhym biopalivem, ktery ma v kratkésasovém horizontu potenciadtasti nahradit
ropna paliva, je bioetanol. Pouzivani alkahf@ko paliv pro motorova vozidla je znamo iz
celoutadu let, picemzZ nej¥étSi zkuSenosti s bioetanolem maji v Brazilii a UpAemzZ tyto
dvé¢ zent se na celkové produkci bioetanolu pro dopravéglyl podileji rozhodujicim

zpisobem. V Evrop bude bioetanoliejmé¢ marre konkurovat bionaft

3.2.1 Vyroba bioetanolu
Bioetanol (biolih) je kvasny bezvodny denaturoviihyVyrabi se slozitou chemickou

reakci fermentaci cukria. ,Ferment&ni neboli kvasny zjsob vyroby bioetanolu je zalozZen
na pisobeni enzyrinmikrobni buiky v procesu, kterému s&a lihové kvaseni, a tento proces
probiha pevazm bez pistupu vzduchu® B2 S35 yyswetieni tohoto procesu je &ei

chemickych inZeny, protoZe vznikajici reakce je komplikowgsi.

V kazdém pipact pro vyrobu bioetanolu je obecr vhodna jakéakoliv biomasa,
kterd obsahuje dostaténé mnozstvi cukii nebo latek, které |ze na cukr pevést (Skrob,
celuléza). Takovouto biomasou iou byt cukrov&epa, cukrovaitina, brambory, pSenice,
kukutice, j&men, tritikale (Kizenec Zita a pSenice) atihtenzivni pozornost je ve swté
vénovana vyuZziti dkevné biomasy tedy stroni a trav, jako surovin pro vyrobu bioetanolu.
Tato biomasa je povaZzovana za velmi perspektivmdviou, kterd je tviena celulézou

a hemicelul6zou, a ty mohou byiewedeny na jednoduché cukry.

Pri vlastnim fermenténim procesu vyroby bioetanolu (tedyi pkvaseni) jsou
zkvasitelné sacharidy transformovany na bioetanokid uhlicity. Oxid uhli¢ity vznika gi
kvasSeni ve velkém mnozstvi, a lze ho pouzittnéppiipraw uhli¢itani, nebo k pipraw
zkapalriného, popipact pevného oxidu uhiitého, v kvalit vhodné pro potravirtaky
pramysl.

| pti dodrZzeni vSech zasad optimalnihoagpbu vyroby vznikaji &které vedlejSi
produkty, které snizuji vggek etanolu a komplikuji proces destilého dleni etanolu. Jedna

se o organické kyseliny, glycerin, akrolein, vy&&ioholy, estery a dalSi latky.

VSechny tyto nezadoucifimési je nutno ze surového etanolu rafinaci odstraatiy;
vyrobeny produkt sgbval dané jakostni poZadavky na kvalitu pohonnyehoth pro

motoroveé vozidla. Vypalky ziskavané jako destiiazbytek pi odcklovani bioetanolu pét
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k jedrem z nejvyznaméSich odpad vyroby bioetanolu. JelikoZ jich vznika velké mntvis
a obsahujitadu organickych a anorganickych latek, mohli by gpatié zlepSit rentabilitu
vyroby bioetanolu. Je prariedy feba zajistit vyuziti.

Obecny proces fermentace je stejny pro vSechnyntdobické postupy, vyuzZivajici
razné suroviny pro vyrobu bioetenolu. Jednotlivé ppgtse liSi pouze ve apobu zpracovani
vstupni suroviny pro fermentacifipadré v dalSich drobnostech. V s@asnosti se nejvice
vyuZivaji dva technologické postupy pro vyrobu beoelu, a to vyroba z obilovin a vyroba
z cukrovérepy. Jednotlivé technologické postupy jsou zn&aorrv nasledujicich blokovych
schématech opr. 7). F¥i pouziti obilovin se zpracovavargdevSim kukiice a pSenice
v pripadt USA, z evropského #iiitka pak pSenice, ¢§enen a tritikale. U druhého postupu se
v Evrops negastji zpracovava cukrovdepa, v Brazilii je pak ktovou surovinou cukrova
titina.

Obr. 7: Blokové schéma vyroby bioetanolu z obiloviftukrové fepy (cukrové titiny)

Voda Enzymy Kvasinky

Obilovina 1 l 1

obsahujici

Mleti Ohfev, hydrolyza
skrob | o\ \chy proces (preména $krobu FERMENTACE Oxid
ﬁ - ! i = vy
mokry proces) [™®] na jednoduché » uhliéity
cukry)
Surovy bicetanol
Y v
Zbytky z mleti Destilace,
rafinace BIOETANOL
—
a dehydratace
Lihové vypalky
(krmivo)
Voda Kvasinky
Cukrova fepa 1 - Surowy ,
Y Drceni, , y Destilace,
(culqova tina) | i oiee oukrts || FERVENTACE | bioetenol | 72502 | BioeTanoL
— — ’ —
vodou —> dehydratace
Duznina, Oxid uhlicity Lihové vypalky
melasa (krmivo)

Zdroj: SEBOR, G.; POSPISIL, M.; ZAKOVEC Jechnicko-ekonomicka analyza vhodnych alternativpadiv

v doprav¥
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Pri vyrobé bioetanolu z obilovin jsou jako surovina pouZzita pouze zrna obsahujici
Skrob, kterd fedstavuji pouze maly podil z celkové rostlinné hmdrvnim krokem je
mechanicka fedupravadchto skrobovych zrn drcenim nebo mletim. Odpadem jdaknité
slupky zrn a stébla. V dalSim stupni nasleduje gsdmobtnani a zmazovat zrn Skrobu, kdy
Skrob uloZzeny ve Skrobovych zrnech je postumpevadn aZz na zkvasitelny sacharid,
pievazrié glukosu. Pak uz je n&ad vlastni fermentace (kvaseni). Po séem fermentace
nasleduje destitani oddtleni bioetanolu z prokvaSené hmoty (surového brudtg, @i
kterem se jako vedlejSi produkt ziskava destilabytek — obilné vypalky. Obilné vypalky

jsou dobrym krmivem.

Vyroba bioetanolu z cukrovéiepy nebo cukroveé ftiny predstavuje relativhmerg
slozity technologicky proces, protoze takovato tasejiz obsahuje jednoduché cukry a neni
tedy nutno je sloZit ziskavat &penim polysacharidze Skrobu. Cukrovéepa neboitina je
rozmelnéna a cukry jsou oddeny pouze pomoci vody. Tyto cukry jsou poté ddeaseny
obdobre jako u obilovin a dalSi postup je také prakticksjsy. Odpadem ze zpracovani jsou
duznina a melasa. Pokud je kladen g&itarnarodni ekonomiceidaz na vyrobu cukru, nelze
brat do Uvahy cukrovotepu jako hlavni surovinu pro vyrobu etanolu argbé se zasgtit na
vyuziti vedlejSich produkit z vyroby cukru. Touto latkou #ie byt melasa, coZz je husta
strupovita tekutina, ktera vznika jako odpad cularonckého pimyslu po vykrystalizovani
hlavniho podilu cukru. Hlavni cukernou slozkou rsglge sacharosa, coz je vSak cukinm

nezkvasitelny. Je tedy nutné ji ndjdroz3epit na zkvasitelnou glukosu a fruktosu.

Do budoucna se péita s vyrobou bioetanolu z lignocelul6zové hmotypricemz
takto vyrobeny bioetanol Ize it do biopaliv druhé generace. Mezi vhodné sumpyii
tomto procesu p#trychle rostouci energetické plodiny (fiaprba, blahounik, eukalyptus,
atd.), zbytky ze zewmuklské produkce (nap slama,iepnérizky, vylisovana cukrovaitina,
zbytky ze zpracovanitdva) a dalSi ivnaté odpady a organické podily komunalniho
pevného odpadu. Tato technologie uz je sice taigepopsana a technicky realizovatelna, je
vSak pomgrné komplikovani a zatim kom&® nerealizovatelna. &vodem zajmu o tuto
surovinu je skuténost, Ze je k dispozici ve vydatném mnozstvi ayexjSi nez potravinégke
plodiny, zejména ip vyuZziti raiznych druli odpadi. Zpracovani lignocelul6zové biomasy na
bioetanol vykazuje rowz lepSi energetickou bilanci. Tato technologie gelale pedmétem
intenzivni vyzkumn&innosti a jeji komemi vyuziti se pedpokladé v horizontu 10-15 let.
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Pro vyrobu bioetanolu Ize pouZit nasledujitiblizné bilan&ni schéma'® 132 str- 48)
a) Vyroba z obili
Mnozstvi pSenice pro vyrobu 1 t bio€tanolu (£)eeeee.ooeeeeeeereeiieieeieiii e 3,5
Produkce lihovarskych vypallpri vyrobe 1 t bioetanolu (1) ..........eevvveeeeiiiiiieiiiieeiiiiiiis 1,1
b) Vyroba z cukrovéepy

Mnozstvi cukrovéepy (cukernatost 16 %) pro vyrobu 1 t bioetandju.(t...................... 13,44
Mnozstvi melasy {ppaiteny obsah cukru 50 %) pro vyrobu 1 t bioetanoju. (t............... 4,3
MnoZzstvirepného cukru pro vyrobu 1 t bioetanolu (t) ...ccccceeeeeeeiciiiiiiiiiiiiiiiiiireceeeeeeeeen 13,

Pramérny hektarovy vyZek bioetanolu se pohybuje v rozmezi 21-56 hl istdsti
na typu suroviny, v ijpact obilnych zrn je to asi 28 hl. Pro vyrobu 1t etane poteba asi

3t zrn, resp. 2—4 t suchéedni nebo travni suroviny.

Z bioetanolu Ize vyrdlt ethyl-tercio-butyl-ether (ETBE). Ten je v petrolefgkém
pramyslu velmi Zzadanou komponentou do automobilovyehzini, podobg jako methyl-
tercio-butyl-ether (MTBE), a v porovnani s etanoléosahuje v witych parametrech lepSich
vysledii (viz déle). Vyrobu ETBE lze proveést reakdigiusného alkoholu, v tomtaripact
etanolu, s nenasycenym plynnym uhlovodikem isolaunten

3.2.2 Vlastnosti bioetanolu a bio-ETBE, vliv na pohony mtorovych vozidel
Bioetanol jevhodnym alternativnim palivem pro zazehové motory protoze ma

vySSi oktanovécislo nez benzin, které udava odolnost palivigivsamozapalu i kompresi
ve valci spalovaciho motoru. VysSi oktanatiélo vede ke zlepSenicianosti v disledku
vySSi komprese motoru. Naopak etanol vykazuje wwramenSi energeticky obsahna
jednotku objemu nez benzin (zhruba 2/3 energetml@sahu benzinu). Tato skémest je
promitnuta dovétSi spoteby smeési bioetanolu s benzinem. Tlak par jecistého etanolu
velmi nizky a to znamena, Ze je také niziéavost paliva. Problém vSak nastdva wsm
etanolu s benzinem. Alkoholy totiz vyt s uhlovodiky sis s nizkym bodem varu, a tedy
s vysSim tlakem par. To se kompenzuje zmensSeniravotiikové frakce v benzinovém
zakladu. Etanol zarovievyZzaduje pi spalovani mé# vzduchu, je tedy v motoru dokonaleji
spalovan. Cetanou#éslo, které znd, jak se palivo dote vzreécuje, je u etanolu nizké a proto
je jiz mérg¢ vhodnym palivem pro vzitové motory. | tohle pouZiti je vSak vhodnou Upnavo
mozné a v jistychifjppadech se oém uvazuje.

Nevyhodou etanolu je, Zepisobuje rychlejSi korozi kovovych materiéii,

odstraiiuje oleje a napada plastické hmoty Vlivem vySSi zapalné teploty se vyzoge
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horsi startovatelnostipii nizkych teplotachVelkym problémem etanolu je voda Etanol je
rozpoustdlo a oproti motorovému benzinu zcela misitelnpdou. Tato jeho vlastnostirhe
vést k probléerim, kdyZz motorovy benzin s podilem bioetanoltiide do styku s vodou.
ProtoZze voda ma vysSi hustotu nez benzin,dujkise v nadrzi jako odbtbna faze na dn
Sem se nize dostat velk&ast bioetanolu. Tato sf® vody a etanolu neni vhodna pro provoz
automobilu. Voda obvykle obsahujésteky rzi a dalSich pevnych tistot. Ty jednorazoy
negredstavuji vazny problém, nicm&npakovanym pouzivanim se jejich mnozstvi v systému
zZvétSuje a je pakificinou opakujicich se probléns ucpavanim filik a systém davkovani
paliva.

V pripact bioetanolu a jeho s#¥si s motorovymi palivy jesituace tykajici se
pirepravy, skladovani a distribuce komplikovarjsi nez v pripadé bionafty. Ve
skladovacich ani fepravnich systémech nesmi byfitgmna zadna voda. Je tedy nutné
vyloucit dopravu paliva potrubnimiippravnimi systémy, ktera se nemohou udrzovat sucha.
Optimalni postup distribuce je tedy @pdoprava vyrobeného palivaiimo z terminalu
vyrobce do maloobchodni &it

Studie zamrené na hodnoceni vliviiznych etanol-benzinovych $si na opaebeni
motor ukézaly, Ze P pouzivani smsi s nizkym obsahem etanolu je riziko zvySeného
opotebeni malé. To plati pro koncentrace do 10 % aapau (E10). ¥tSi obsah etanolu jiz
zpisobuje snizeni vykonu, vysSi sfaiiu a rychlejSi opegbeni¢asti motoru a palivovych
soustav, coz ma dopad i na omezeni zaruky na ma@tvazidla.

Vyhodou ETBE ve srovnani s etanolenje tSi vyhevnost, mensi tlak par, vysoké
oktanovécislo, @i srovnani s alkoholy se s benzinem Iépe misi #otaknikla snds je
stabilni. Vysoké oktanovéislo umoiuje snizeni obsd@haromat v benzinu a zarove
piitomnost ETBE v benzinu podporuje jeho dokonalgjgilovani, coZ vede ke sniZzeni emisi
uhlovodiki a CO.Z technického hlediska je tedy vhod#jSi variantou vyuZziti pridavku
ETBE do automobilovych benzini. Pouziti benzidi obsahujicich ETBE v mnozstvi
povoleném normou (max. do 15 % obj.) je bezprobl@ma nevyZzaduje Zadné upravy
infrastruktury. Tyto benziny Ize bez problém dlouhodols skladovat. Pouziti ETBE je
vyhodné i z ekologického hlediska, protoze je pais§tmére rozpustné ve vada rychleji se
biologicky odbourava nez MTBE. Porovnani vybranyemnameti etanolu, ETBE a benzinu

poskytuje tabulka priloze 5
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| v ptipact vyroby bioetanolu jéfeba dodrzovat Fislusné jakostni normy popsané
v kapitole 2.3. Pozadavky na vlastnosti etanofidgvaného do motorovych paliv jsou
specifikovany v jakostni norrEN 15376 aCSN 65 6511

3.2.3 Ekologické aspekty [Fi spalovani bioetanolu

VSeobecn plati, Zeemise vznikajici spalovanim etanolu jsou nizsi nez pripadé
spalovani benziny piicemz emise CO, tuhychlastic a organickych latek jsouilplizné
o polovinu nizSi a emise A asi o0 jednwtvrtinu nizSi nez emise ze zazehovych mibtor
spalujicich benzin. Pozitivnifimos pro Zivotni progedi ma i pouzivani sési, nap. 10 %
etanolu a 90 % benzinu. Takové palivo snizuje tuo@O o0 vice nez 25 % v porovnani
s jakymkoliv jinym benzinem. Problémem jsou ale Siyémise aldehyd které vSak lze
pouzitim oxid&niho katalyzatoru snizit az o 80 %.

Etanol je malo reaktivni s vysokym oxigam (&inkem, ¢imz se podili i na snizovani
tvorby 0z6nu. Je také bezjp®mu nahradou za toxické&ipady na zvySovani oktanovébisla
benzinu, jako je benzen, toluen a xylen. Navic ta,je vyrabn z biomasy, neZisobuje
dalSi Kist oxidu uhléitého v atmosfie.

Opet i zde se jedna pouze o fazi pouzivarticgmz energetickému a ekologickému
posouzeni efektivnosti celého zivotniho cyklu bemetiu se buded&novat kapitola 4, protoze

jde o slozity problém a vyzaduje hlubSi analyzu.

3.2.4 Zpusoby pouZiti bioetanolu

Bioetanol je vzhledem ke svym fyzikéhachemickym vlastnostem vhodnym
alternativnim palivem pro zazehové motory, a to feemé¢ jeho sndsi s uhlovodiky
(benzinem) v Sirokém rozmezi koncentraci. Palivdizkym obsahem etanolu v palivu (do
5resp. 10 % obj.) nebo paliva gidavkem ETBE na bazi bioetanolu Ize pouZzit k pohonu
motorovych vozidel, které jsou konstruovany pro lepéni klasického benzinu ropného
puvodu. Pouziti sisi s ¥tSim obsahem etanolu (az 85 % obj.) je mozné puazgpecialt

upravenych pohonnych jednotkach.
Bioetanol je mozné prakticky pouzivat jako kompdnegoro motorové palivéémito
zpuasoby:.
1. ptimé gimichani bioetanolu do autobenzinu,
2. vyroba ETBE na bazi bioetanolu a jeho vyuZziti jakonponenty autobenzinu,

3. vyroba motorovych paliv s vysokym obsahem etanolu.
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Primé primichani bioetanolu do autobenzinw mnoZstvi nefekraujicim povoleny

limit (v sowasné dob max. 5 % obj.).

Vyroba ETBE na bazi bioetanolu a jeho wvyuziti jako vysokooktanové
komponenty autobenzinuv mnoZstvi povoleném platnou normou (v &msné dob max.
15 % obj.). Tato varianta nEmého vyuziti bioetanolu je vSestrannejvyhodrjSi. ETBE
jako komponenta autobenzinu ma vlastnosti stejnébm lepSi nez dosud pouzivané MTBE
a nejsou fedpokladany zadné negativni dopady.

Ani jedna z vySe uvedenych variant nevyZaduje gfeicozn&eni vydejnich stojain
u ¢erpacich stanic. Benzirfippm mize obsahovat kiijjenom etanol nebo jenom ETBE nebo
etanol i ETBE. Musi v8ak byt vZzdy sphm podminka, Ze obsah kysliku v automobilovém
benzinu nefekradi 2,7 % hmotnostnich. Pouziti tohoto paliva nevygadani Zadny souhlas

vyrobai automobiti.

Vyroba motorovych paliv s vysokym obsahem etanoluedna seipdevsim o palivo
E85, které obsahuje az 85 % bioetanolu a sloud jakhrada autobenzinu pro zazehové
motory. Pouziti bioetanolu ve vysSich koncentragecmoznéjen pro specialré upravena
vozidla ozna&ovand jako FFV (Flexible-Fuel Vehicles) které majiteim umoziuji diky
fidici jednotce a pouzitym matefiédd provozovat vozidlo jak na fosilni benzin, tak na
jakoukoliv lihobenzinovou sis (az s 85 % lihu). Jejichz @&t v Evrog neni zatim
dostatény. Problémem je vySSi pimovaci cenaé&chto automobil. Ve swté se nejvice
vyuzivaji v Brazilii a USA, v Evropje prikopnikem jejich vyuZiti Svédsko, aleiteme se
s nim setkat i v Bmecku a dalSich evropskych zemich.

Existuje vSak i moznost pouZiti etanolu jako palixe vzrétovych motorech. Pro
vyuziti ve vzrgtovych, tj. dieselovych motorech, jeceno palivo E95. Toto palivo obsahuje
az 95 % etanolu, zbytek jsou adiitvd piisady zlepSujici uzitné vlastnosti paliva. Specialn
upraveny motor vSak jiz neni schopen provozu &mbu motorovou naftu. VyuZziti tohoto
paliva se pedpoklada spiSe v uz@nych autoparcich (nApautobusy MHD). | zde je
evropskym pitkopnikem SvédskoRada vyrobé autobud jiZz komekné nabizi autobusy
S motory speciakhvyvinutymi pro toto palivo.

Obe tato paliva (E85 a E95) se mohou vyuzZivat pouzeoziédle, kterd jsou k provozu
s €mito palivy fadre schvalena a homologovana. Vydejni stojartemaci stanici musi byt

viditeIné oznaen tak, aby nemohlo dojit k zé&ng za fosilni pohonnou hmotu.
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4 Posouzeni energetické efektivnosti a celospdémskych vlivii uziti
biopaliv

Z hlediska SirSiho uplagni vyuziti biopaliv v dopra¥ je velmi dilezita otazka
energetické bilance. Ta vyjage pongér mnozstvi vioZzené energie do celého procesu vyroby
a distribuce biopaliva (energie na seti, skijzepracovani surovin a dopravu) k mnoZzstvi
energie ziskané jeho pouzitim. Tento gonpoté vyrazd ovliviiuje celkové posouzeni
efektivnosti pouziti biopaliv, a to jak z pohledkoéogického, tak ekonomického.

Ptfi posuzovani energetické efektivnosti jakychkolaliyp je tedynutné brat v ivahu
cely jejich Zivotni cyklus (LCA, Life Cycle Assessmant). i podrobné analyze je potéeba
piesré vymezit hranice kazdého systému. Nasledujici sehéaobr. 8 piehledr’ znazoiiuje
tyto hranice jak u Zivotniho cyklu klasickych fasith paliv, tak u biopaliv.

Obr. 8: Hranice systému fFi analyze LCA fosilnich motorovych paliv (A) a biogliv (B)

A)

. Zpracovani . o Spaleni
Tézba | | poprava | TOPYMAa | | Doprava | CeTPAN | | pajiva ve
ropy motorové paliva vozidle
palive
B)
Vyroba P éstovani
syntetickych [ Doprava » zemeédélskych » Doprava
hnojiv plodin
Spaleni : i :
paliva ve  |g4— Cer[franl 4— Doprava  |[¢— "u"yrr?ba
vozidle paliva Baliva

Zdroj: SMEKAL, Petr Well-to-Wheels analyza motorovych paliv

Z uvedenych schémat je ¥id Ze Zivotni cyklus biopaliv je jiz na prvni potle
rozsahlejSi nez u klasickych fosilnich motorovyatiyp U snesi biopaliv s fosilnimi palivy
vstupuje do celého cyklu je&stdze miseniéchto dvou paliv. Tato skutaost sama o séb
vytvéii predpoklad, Ze energeticka nénost biopaliv bude podstatrvyssi nez u fosilnich
paliv a Ze energeticky zisk ze spalovani biopaiv yelmi €Zce gedti mnozstvi energii do
jejich vyroby vlozené, a pokud ano, tak tento kiadmergeticky pebytek nebude nijak
vyrazny. TaktéZz ekologickéftimosy i spalovani biopaliv mohou byt "vymazany'ti p
nadngérné produkci Skodlivin souvisejici s procesem Jepyroby. VSechny tyto otazky jsou
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logicky predmétem intenzivniho z4jmuaznych wdeckych, zajmovych i politickych skupin.
Jasné odpaydi na tyto otazky by z velkéasti vyreSily rozhodnuti, zda biopaliva vyuzivat
a podporovatgi nikoliv. Bohuzel konkrétni a iesné vyisleni tohoto problému je velmi
slozité, protoze ,v modelu LCA biopaliv je gebna analyza velkého mnozstvi fiejgjSich
vstupnich dat ¥ady odvtvi narodniho hospodstvi (zengdélstvi, €Zba surovin, energetika,
chemicky piimysl automobilovy pimysl, ekonomika)® 132! st- 2% yystupuje zde celéada
proménnych a velmi &Zce kvantifikovatelnych valin a ¢asto je nutné pracovat &nymi
piedpoklady. Ktomu je &sSinou nutny celyieSitelsky tym, jehozélenové se vyznaji
v jednotlivych oblastech dané problematiky

Tato cast prace se pokusi veSkeré dostupné poznatkyghadnouceleného vystupu,
a v rekterych parametrech konkretizovat na podminkgegké republice. Analyza v této
kapitole se tyk& zejména s@snych biopaliv prvni generace.

4.1 Energeticka bilance a GHG emise biopaliv

V poslednich letech vzniklo jizeékolik studii, zabyvajicich se posouzenim energétick
bilance a zejména emisi sklenikovych @IyiGHG) v celém Zivotnim cyklu biopaliv (LCA).
V sowasné dob je za jednu z nejlepSich a nejkompl&sich analyz daného typu
povazovana studi¢/ell-to-Wheels analysis of future automotive fuel&nd powertrains in
the European kontext ktera byla vypracovana sdruzenimi CONCAWE, EUCARIRC
v roce 2003 (posledni aktualizace v roce 2007)temakje zarowe oficidlnim materidlem
Evropské komise ip rozhodovani o nové podébegislativy pro podporu biopaliv. DalSimi
znamymi studiemi jsou Life cycle assessment of ggnhearoducts: Environmental impact
assessment of biofuels (2007), vypracovana Svygarskstitutem pro vyzkum material
EMPA a Well-to-Wheels Analysis of energy use anegeghouse gas emissions of advanced
fuel/vehicle systems — a European study (2002)raggvana spot@ostmi General Motors,
L-B-Systemtechnik, BP, Exxonmobil, Shell a Totadf@tf.

Prevazie z prvni uvedené analyzy budoéerpana v dalSim textu kbva data, proto je
nutné naznét metodologii vypottu tchto dat, se kterou tato studie pracovald P
posuzovani energetické bilance a emisi GHG v celddu biopaliv (WTW) byl tento cyklus
rozdklen na fazi vyroby paliva (WTT) a fazi speby paliva ve vozidle (TTW). iP
konkrétnim vyislovani se kombinovaly éwskupiny hodnot:

= vynaloZena energie ve fazi WTT vztaZzena na jednetiargie obsazené v palivu,

» energii spaebovand ve vozidle ve fazi TTW vtazena na jednajkte vzdalenosti.
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Hodnoty energii jsou zpravidla prezentovany jaklk@ei energie, kterd je petona
na pohyb vozidla po draze 1 km. Tato energie zganak fosilni, tak i obnovitelnou energii
a jako takova popisuje celkovou energetickou efekist. VSechny simulace byly pro
srovnatelnost zaloZzeny na spolgch modelech automokil pro Evropu je takovym
typickym vozidlem 5-ti sedadlovy sedan (hagolkswagen Golf). Hodnoty GHG emisi
spoteba energie jsou ve fazi TTW pdme lehce zjistitelné (zjisti se ¢fenim g provozu
definovaného vozidla). Ve fazi WTT je vzhledem jrjau rozsahu situace podstathorsi.
U biopaliv se tyto hodnoty zjifiji jednotli pro péstovani vychozi suroviny, sikni
dopravu suroviny k vyrab(50 km), vyrobu paliva, silini dopravu paliva k mistu sgeby
(150 km) a samotnou distribuci, zarévee zde pé&ta se zptnym vstebavanim CQ
vzniklého spalovanim biopaliv. Celkové emise GHGujve studii vyjageny v ekvivalentu
CO;, (COyeky) @ berou tedy v uvahu kran€O, téz emise BO a metanu, které se v uvedenych
studiich vyisluji formou odhadu s pouzitim vhodnydepaiitavacich faktar podle IPCC.

Funkéni jednotkou ve fazi WTT je tedy vyroba motorového paliva oidevaném
energetickém obsahu. Ve fazi TTW se pak jednd ¢ wjgdalenosti 1 km definovanym
vozidlem.Kategorie dopadi uZiti biopaliv poté pedstavuji mira fispivku ke klimatickym
zménam na Zemi a energeticka bilance biopadindikatory t échto dopadi jsou konkrétni
hodnoty emisi GHG plyin (g CQex/km) a celkové spiéeby energie (MJ/km). Metodologii

uvedené Well-to-Wheels analyzy lze znazornit vedglicim schématu rabr. 9.

Obr. 9: Metodologie vyislovani hodnot u Well-to-Wheels analyzy

Stanoveni funkénich jednotek

o ujeti veddlenost | kim definovanim
vozidlem

o wyroba motorového palivao
stanowveném energetickém obsahu

:

Kategorie dopadi

= Klimatické zmény
o energeticka hilance

!

Vytideni indikatori kategorii dopadi

o emise OO0 (2 Claqlan)
o celkovaspotfeba energie (MJIikm)

Zdroj: Autor
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4.1.1 Situace vCR
Na zhodnoceni energetické n&mosti a celkovych emisi sklenikovych piya celém

Zivotnim cyklu biopaliv maji vyrazny vliv i pouzitsurovina a zfisob vyroby daného paliva,
a také klimatické a fmini podminky @ péstovani vychozi suroviny. Kazdé konkrétni
biopalivo ma totiz jinou energetickou bilanci a tipddem i jiné hodnoty GHG emisi.
V Ceské republice ffichazi v Gvahu jako nejvhodrjsi surovina pro vyrobu biopaliva
Fepka olejna (produktem je MERO), pro vyrobu bioetanolu se pak uvaZuje zejména
0 pSenici a cukrovaepé.

Je Zejmé, Ze podle s@asné legislativy, ktera uklada povinnostingichavani
biosloZzek do pohonnych hmot, nebude mozno splmipského cile 5,75 % biopaliv na trhu
pohonnych hmot do roku 2010, ktery plyne z unijmi¢snice. Tohoto cile je mozné
dosahnout pouze v kombinactistymi a vysokoprocentnimi biopalivy. Proto se wiréu
viceletého programu pro biopalivaCR paita s nasledujicimistem mnoZstvi biopaliv, tak
jak je zobrazeno v grafu rodor. 10

Obr. 10: Odhad potrebného mnozstvi biopaliv WCR

4000 4

35004
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Ohjemn v tisicich hektolitreck

200 +

a

2008 2009 2010

@ Bioetanol 631,706 110349 1 868,60
B MERO 947,017 217214 3671558

Zdroj: Euro.cz

Se zvysujicim se mnozstvim biopaliv bude korespeadbpoteba ¥tSiho mnozstvi

surovin a také &siho gidniho fondu k jejich gstovani (viztab. 6.
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Tab. 6: Odhad potrebného mnoZstvi surovin a osevni plochy k vyrébiopaliv v CR
MnoZstvi (tis. t) Plocha (tis. ha)
2008 2009 2010 2008 | 2009 2010
PSenice 88,47 | 154,83 261,71 17,69 30,97 52,34
Cukrovka | 315,85| 552,74  934,3 6,32 11,05 18,60
Repka 233,35| 535,21 904,6yY 77,78 1784  301,p6

* piedpokladany vynos: pSenice 5 t/ha, cukrovka 5Q tépka 3 t/ha
Zdroj: Euro.cz

Konkrétni LCA studie pro posouzeni vlivu vCesku péstovanych biopaliv na
Zivotni prostiedi zatim neni k dispozici(v doké psani této prace). Je jiz ale v zadani
Ministerstvem Zivotniho prosidi CR, pricemZ na jejim vytvieni pracuji naip Centrum
dopravniho vyzkumuCeska asociace petrolggiého pimyslu a obchodu, Svaz chemického
pramyslu Ceské republiky a ADW Bio, a.s. Je tedghia zatim vychazet z vysladl zavri
dostupnych mezinarodnich studii, které sice nejsesrs konkretizovany na podminkyR,

ale k zdkladnimu posouzeni pasta

4.1.2 Energeticka bilance

Energeticka bilance fpdstavuje jeden z ndjzit¢jSich parametr pii posuzovani
efektivnosti biopaliv, ale i jakychkoliv jinych pal Pokud je tato bilanceaporng, znamena
to, Ze je vynaloZeno vice energie na vyrobu ailistr biopaliv, nez kolik se ji zisk& jejich
uzitim ve vozidlech, coZ je nezadouci jev a vyudidiopaliv je poté jevi jako neefektivni,
alespa tedy z hlediska energetického. Jestli je ale bi#dkadna, tak je celkova vloZzena
energie efektivé vyuzZita na vyrobu energie jiné, d@né k pohonu motorovych vozidel.
Logickym poZzadavkem a trendem je minimalizovat swywnaklddané energiet az pomoci
novych technologii nebo #pobem zpracovani vychozich surovin, racio&alyuzivat
odpadni a vedlejSi produktyiwyrobé biopaliv, podporovat vyzkum a vyvoj vyuzivani jaty
druhi biomasy (odpadni afelvni biomasa, lignocelulézové hmoty) k vyéotzv. biopaliv
druhé generace, coz byi pepSim zvladnuti technologie vyroby mimo jiné agreé prispélo
k lepSi energetické bilanaidhto paliv.

Zakladni charakteristikou palivatipposuzovani energetické bilance gaergeticky
obsah resp. vylitevnost paliva Klasicka ropn& paliva maji obecryssi energeticky obsah
nez biopaliva, pro jejich ekvivalentni zanu je tedy pdeba ¥tSi mnozstvi biopaliva. Hlavni
nevyhodou mensiho energetického obsahu biopali@Zerieho na jednotku objemu je tedy
vétSi spoteba v porovnani s klasickymi fosilnimi palivy.t&b. 7 je porovnana vyitevnost
jednotlivych druli biopaliv a klasickych fosilnich motorovych paliv.
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Tab. 7: Porovnani vyhtevnosti jednotlivych druhit motorovych paliv

ME RO Motorova Etanol ETBE Automobﬂovy
nafta benzin
MJ/kg 37,3 42,7 26,4 36,0 41,3
MJ/I 32,0 35,7 21,2 26,7 31,0

Zdroj: SEBOR, G.; POSPISIL, M.; ZAKOVEC Jechnicko-ekonomickéa analyza vhodnych alternativnic
paliv v dopra¥

Energeticky obsah paliva nam tedyuwje vyuzitelny obsah energie z paliva, tzi. p
jeho pouziti (spalovani) v samotném vozidle. Jedeatedy o fazi TTW. K posouzeni
energetické bilance je vSaleba znat jestspotebu energie ve fazi WTT. Zde se jedna o cely
proces vyroby (¥etrg ziskavani surovin) a distribuce paliva. V tomtogasu existuje cela
fada ¢innosti, jako nap té¢zba surovin u fosilnich paliv, fjpadré péstovani a sklizé
zentdélskych surovin u biopaliv, vlastni vyroba paliv, |@&ttovani a peprava. Energie

potrebna k vykonanithto¢innosti je vSak velmigZko kvantifikovatelna.

Ve studii Well-to-Wheels analysis of future autoietfuels and powertrains in the
European kontext je posuzovana energeticka ¢nést jednotlivych paliv jako celkova
energie paebna k ujeti vzdalenosti 100 km. Tato celkova eeemphrnuje jak energii
k vyrob¢ potrebného mnozstvi paliva, tak energii obsazenou weéedpvaném palivu. Tuto
situaci si Ize znazornit v grafu mdr. 11, piicemz jsou zde zahrnuty pouze takova biopaliva,
ktera je mozné a realné vyt v CR. Podkladové hodnoty tohoto grafu i#loha 6

Obr. 11: Energeticka naraénost jednotlivych biopaliv

ETTW @WTT

MERQ: Glycerin, chemicka surovina

Etanal: cukrové fepa, odpad jako krmivo

Etanal: pSenice - destilace (NG), wialky jako krmivo

Motorova nafta

Automobilowy benzin

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
MU 00 km

Zdroj: Well-to-Wheels analysis of future automotfuels and powertrains in the European kontext
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Z uvedeného grafu je jasietelné, Ze celkova energeticka rdmast analyzovanych
biopaliv (tedy bionafty a bioetanolu) je vyra&zmétSi, nez u fosilnich paliv. Pam energii
v jednotlivych fazich WTT/TTW je &Si nez 1, coz znamena, Ze energie vloZzena do ywob
distribuce &chto paliv je ¥tSi, nez energie, ktera se ziska jejich spalenmotorech vozidel.
To poukazuje na to, ze fazéepdchazejici konmé spoteb: paliva je velmi energeticky
nara:na a na vyrobu energie jedné (v tomtppds energie pro pohon motorovych vozidel) je
potreba vynalozit ¥tSi mnozstvi energie jind/yroba uvedenych biopaliv je tedy podle
uvedené studie z energetického hlediska neefektivni

U biopaliv je vSak celkova energeticka bilance wwna i klimatickymi a gdnimi
podminkami pi péstovani zeradélskych surovin pro vyrobu biopaliv. Tyto podminkptp
ovliviiuji jejich vynosy a v jednotlivych statech EU sex@® liSi. Vyznamnou roli hraje téz
zpisob zpracovani pouzitych surovin a velky vliv mguziti vedlejSich a odpadnich
produkta pii vyrobé biopaliv. PFi zapotteni jejich energetického vyuZziti se energeticka
bilance mize vyrazrgé vylepSit do kladnycheisel. V nasledujicfab. 8je uvedena kalkulace
energetické bilance pro vyrobu MB v konkrétnich podmink&dbR, pi uvazovani dopravy
biopaliva jen v mistnich lokalitach.

Tab. 8: Energeticka bilance vyroby MEBRO v podminkachCR

Forma vstupu/zisku energie GJ.ha*
Péstovani a doprava 17,5
Energie na vyrobu rostlinného oleje 54
Energie na vyrobu MEO 7,6
Vstupy celkem 30,5
MERO 44,9
Vylisky 31
Glycerol 19
Zisk celkem 77,8

Zdroj: VLK, FrantiSekPaliva a maziva motorovych vozidel

V tabulce se tedy uvadi, Ze uvedeny pompro samotné MEO je asi 1:1,4 (jedna
jednotka vloZené energie na vyrobtingse 1,4 jednotky energie v podoBIERO). Tento
pon¥r sam o sob neni #liS vysoky, pokud by se ovSem do celkové bilanaepdzitalo
i energetické zhodnoceni odgiazl vyroby MERO, pak se tento paimvyrazre zlepsi. Zbytky
z vyroby oleje se totiz daji pouzit na vyrobu da@iergie, a to jak tepla tak i el&kty,
piicemZ energeticky obsah zbytke relativié vysoky. Lze energeticky vyuZit i slamu, ktera
zbude po sklizniepky, a ktera skyta velky potencial do budouctiasyrobé energii (¢etne
biopaliv druhé generace). Celkova energeticka béapli vyrob¢ bionafty je tedy pozitivni
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a zarové lepsi nez u alkohal Nutno podotknout, Ze Gdaje o energetické bilanci MRO
se zmnoha zdroj znatné liSi, a nelze opomenout také fakt, Ze technologie wjrob
piedevsim po technické strance, se neustale inovagio&onaluji,cimz se i pozitiv meéni

tento energeticky poén.

4.1.3 Emise GHG
Ekologické pinosy, zejména co sedyy Uspory GHG emisi {pdevSim C@), jsou

Mrivrw s

plyni maji biopaliva pinést vyraznou usporu jejich produkce ve srovnakiasickymi

s

fosilnimi  palivy. Emise sklenikovych plyn dnes pedstavuji nejtllezitéjSi slozku
zneistovani ovzdusi z dopravy. Eady dalSich druin emisi se jiz v rdmci technického
pokroku pod#lo zastavit jejich wist, nebo dokonce zajistit jejich pokles (pomoidnych
filtra, kvalitnéjSich pohonnych hmot atd.). Také u emisi sklenikbvplyni se vykazuji
pramérné na jedno vozidlo stale nizSi hodnoty, problémenele fist celkového objemu
dopravy, imz souvisi i celkovyirst €chto emisi v pibéhu nékolika desetileti, kdy tento

trend pokréduje i v sodasnosti.

Velmi dualezité je vSak ekologickou efektivhost posuzovat pohledu celého
Zivotniho cyklu konkrétniho biopaliva. Hodnoty emisi i samotném spalovani biopaliva
lze pongrné snadno nagfit. Jinak je tomu uz ve fazich, kteréegdchazeji fazi uziti biopaliva.
Jednotlivécinnosti v €chto fazich vyzaduji dité mnozstvi energie,figemz rekteré zdroje
této energie produkuji také Skodlivinytetrg emisi GHG plyf. Konkrétni mnoZstviéthto
Skodlivin je prakticky nemoznérimmo zmnefit, navic se zde zapiava zgtné absorbovani
CO,, ktery vznikl v disledku spalovani biopaliv. Musi se tedy pracovaelsi slozitymi
propaity a odhady.

Jiz bylo uvedeno, Zeelkové emise sklenikovych plyin jsou uvadny v jednotce
ekvivalentu CO, (COgzek). Ten respektuje to, Zze mimo oxidu ufteho (CQy se na tvor
sklenikového efektu podileji i jiné plyny, zejmémdd dusny (NO) a metan (Ch). Zarove
tyto plyny maji podstath vétsSi vliv na tvorbu sklenikového efektu nez £Qsou ale
produkovany ve vyraznmensim mnozstvi. K tomu, aby se mohl posoudit KHetnp vliv
paliva na klimatické zrny, je teba hodnoty emisi jednotlivych plynvztahnout na
spole&nou jednotku, kterou je prvCO,ek,. Zakladem této jednotky je GOpro pevod
ostatnich plya se pouzivaji fepaitavaci faktory IPCC. Pro CHe hodnota tohoto faktoru
rovna 23, pro MO dokonce 296. Samotnygvod se provede vynasobenim konkrétni hodnoty

emisi jednotliveho sklenikového plyniéiglusnym IPCC faktorem. V praxi to poté znamena,
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Ze nap. 1 g CH, je roven 23 g Cg&., jednoduséeceno, 1 g Ch ma na tvorbu sklenikového
efektu stejny vliv jako 23 g CO

K zakladnimu posouzeni ekologickych dofpgubslouzi zmiované Well-to-Wheels
analyzy. V grafu naobr. 12 je celkové mnozstvi vyprodukovanych GHG plym celém
Zivotnim cyklu uvedenych paliv vztazeno na jednotljeté vzdalenosti definovanym
vozidlem. Z ®j je patrné, Ze analyzovana paliva z obnovitelngdhoji prinasi vyznamné
snizeni emisi sklenikovych pl§noproti klasickym fosilnim paligm (Gspora emisi GHG
u sowasnych biopaliv gstovanych v Evrop se pohybuje v rozmezi 20-50 %). daddleko
srovnani s cilehpestovanymi zergdélskymi plodinami. Zarove je v grafu mozno porovnat
vysledky z jednotlivych studii, ifgemZ jsou zvyrazina ta biopaliva, jejichZz vyroba je
realizovana také ¢R.

Obr. 12: Celkové emise sklenikovych plyéi u vybranych biopaliv
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Zdroj: SMEKAL, Petr Well-to-Wheels analyza motorovych paliv

EtOH Cukrova friina, Braziie ‘=GM

Pro ¢eska biopaliva konkrétni progty zatim nejsou k dispozici, jako vychozi jsou
tedy pouzity hodnoty pro odpovidajici paliva zedsuWell-to-Wheels analysis of future
automotive fuels and powertrains in the Europeanteékd a vysledky jsou zobrazeny v grafu

nize pbr. 13. Konkrétni¢iselné podklady pro tento graf jsou zaznamengpiloze 6
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Obr. 13: Celkové emise sklenikovych plyin pro biopaliva péstovana v€R

WMERD: Glycerin, chemicka surovina |1

Smés 95% nafta, 5% MERC ]

Etanol: cukrova fepa, odpad jako krmivo ]

Smés 95% benzin, 5% etanol {cukr. fepa) [

Etanol pienice - destilace (NG, wpalky jako krmivo ]

Smés 95% benzin, 5% etanol (psenice)

Motorowva nafta  [§ 1126

Automobilowy benzin B ] 164

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
WY GHG (g C O k)

Zdroj: Well-to-Wheels analysis of future automotfuels and powertrains in the European kontext

Hodnota GHG emisi ip pouzivani MRRO je 85 g CQew/km, coZ je oproti pouZiti
motoroveé nafty ve stejném vozidle o 71 g fhéedy zhruba o 45 %. U bioetanolu z cukrove
fepy je tato Uspora oproti automobilovéemu benzinwy& 53 g (cca 32 %) a u bioetanolu
z pSenice 50 g (cca 30 %). Tyitsla ale plati pr@ista biopaliva. U nizkoprocentnich &sh
biopaliv s fosilnimi palivy jsou tyto Uspory logigkyrazré nizsi (v grafu jsou uvedeny $si
s 5-ti procentnim obsahem bioslozky). Konkrétni rag uSetenych emisi jsou

zaznamenany v nasledujtab. Q

Tab. 9: Hodnoty a Gspory emisi GHG u biopaliv vyranych v CR a jejich smési

Emise GHG Emise GHG Emise GHG
(9 COzer/km) (9 COser/km) (9 COzer/km)

Nafta 156 Benzin 164 Benzin 164

MERO 85 (E(;[l?li]rc.)lf'epa) 111 (Eptggr?ilce) 114
Uspora 4551% | Uspora 32,32% | Uspora 30,499

Smés 95/5 153 Smés 95/5 162 Smés 95/5 162
Uspora 1,92% Uspora 1,22% Uspora 1,22%

Zdroj: Well-to-Wheels analysis of future automotfuels and powertrains in the European kontext

Uspora ugcistych biopaliv vzhledem ke konvé&mm motorovym palitm na ropné
bazi je pomdrné vyrazna. Nejlépe v tomto ohledu ze vSeghahalyzovanych biopaliv vychazi
MERO, které méa také ¢eské republice po#mné dlouhou a pozitivni tradici.

U nizkoprocentnich sési jiz vSak uspiené emise igdstavuji pouze jednotky procent (asi
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2 % u nafty s5% MEO a asi 1% u benzinu s 5 % etanoM)sowasné dol se vCR
uplatiiuje 2 % povinny pridavek bioslozek do pohonnych hmot, coz by v celkémn
disledku mélo znamenat Usporu emisi sklenikovych plyin ze silnéni dopravy priblizné
v rozmezi 0,5-0,75 %oproti situaci, kdy by se vyuZivala pouze fosiaiiva. Doprava se
piitom na celkovych emisich GHG podili jen 10,8 % tedy konstatovat, z&ipdneSnim
provozu vozidel na palivo s 2 % biosloZky oprotoywzu nacisté fosilni palivo (benziri
naftu) je celkovy vliv na tsporu v3ech sklenikovymllgni produkovanych 'R prakticky
zanedbatelny. Kdyby se patla splnit cil 5,75 % biopaliv v roce 2010, Usp@&G emisi ze
silni¢ni dopravy byinila zhruba 1,5-2 %.

Pfi snaze vyjatlt potencial uspienych emisi sklenikovych plynv CR v absolutni
miie (tedy v tunach C£,), je tteba nejprve vyjdit celkové emise GHG na jednotku energie
obsazené v palivu. K tomu &pposlouzi jiz gkolikrat zminovana Well-to-Wheels analyza.
Prislusna data jsou poté uspdana wab. 10nize.

Tab. 10: Emise GHG vztazené na jednotku energie vafivu

Celkem
WTT (g/MJ) CelkemWTT | TTwW WIT+TTW)
co, CH# | N,O* |CO,zpst™ | g COu/MI | gCOMI | g CQew/MI
MERO 22,2 0,08 0,076 75,4 28,9 76,23 47,33
Nafta 14,2 - - - 14,2 73,25 87,45
Uspora
40,12
g CQek\/MJ
Etanol 49,1 0,13 0,018 714 13,9 71,38 57,48
(cukr. Fepa)
Benzin 12,5 - - - 12,5 73,38 85,88
Uspora
P 28.4
g CQek\/MJ
Etanol 48,5 0,13 0,026 71,4 12,2 71,38 59,18
(pSenice)
Benzin 12,5 - - - 12,5 73,38 85,88
Uspora
P 267
g CQer/MJ

* prepaitavaci faktory podle IPCC: pro GH 23, pro NO = 296
** zpétné vstebavani C@now rostoucimi rostlinami
Zdroj: Well-to-Wheels analysis of future automotiuels and powertrains in the European kontext
Dale je nutné znat, jaké mnozstvi uvedenych bisgaide vCeské republice vyuZito.
K tomu mizeme vyuZit hodnot z tab. 6 této prace. V ni jedewe pedpokladané mnozstvi
suroviny k vyrold biopaliv potebnych pro dely CR. Z tohoto mnoZstvi suroviny lze zjistit
mnozstvi vyrobeného paliva podle bitaich schémat uvedenych v kapitole 3 této prace.
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Nasledr je poteba toto mnoZstviipvést na vyuZitelny obsah energig¢icemz pro tento
pievod poslouzi hodnoty z tab. 7 této prace. Kaogm vystupem pak fize byt giblizna
kalkulace uspienych GHG emisi ¢R tak, jak je uvedena v nasledujiab. 11

Tab. 11: Potencial Gspory emisi GHG R p¥i vyuZiti biopaliv

. : " . TR Celkovéa odhadovana Uspora
Uspora emisi] Odhad potebného mnozstvi \CR (GJ) emisi(t COuup)
g COxer/MJ 2008 2009 2010 2008 2009 2014
MERO 40,12 3481582 7985333]2 1349761639681 | 320372 54152y
Etanol
- 28,4 620452,8| 1085726/4 183522p4 17621 30 8352 120
(cukr. Fepa)
Etanol
N 26,7 667 312,8| 1167856/8 1974038,6 17817 21 1852 707
(pSenice)
Celkem Uspora 175119| 382389 646 35}
(t COZekv)
Zdroj: Autor

Pri predpokladaném vyuZiti biopaliv ¥R by celkova Uspora emisi sklenikovych
plyni v dopra¥ rostla undrné se zvySovanim podilu biopaliv na trhu pohonnychotim
V roce 2008 by celkova Uspora emisi mohla dosahémwre 175 119 t CQu, v roce 2010
by tato Uspora pak mohkanit az 646 354 t CQy,. NejwtSi podil na uspenych emisich
bude pedstavovat uzivani bionafty (MED), coZ je dano jednak jeho vy3&im
piedpokladanym upla#mim, a jednak vykazuje na jednotku energie vy§80tsGHG emisi
oproti nafé nez bioetanol oproti benzinu. Préedstavu a pro srovnani doprava v roce 2006
vyprodukovala \CR celkem 19 437,412 tis. t GQ.

Pri cileném gstovani ®kterych zenidélskych plodin fepky a kukiice) jsou
pouzivana dusikata hnojiva. Dusik se poté ukladdevrostlin, tedy i v biopalivech z nich
vyrobenych, a $ jejich spalovani se uvilije ve forng¢ oxidu dusného (pD). Vzhledem
k jeho velmi obtizné kvantifikaci (¥sluje se nefimo) neni pozitivni bilance GHG plyn
u biopaliv vzdy zcela jednoztiaa. Oxid dusny jeiftom jednim z vyznamnych sklenikovych
plyni a ma az 300krat vySSi sklenikovy efekt nez nejzigirsklenikovy plyn oxid uhdity.
Nap‘iklad podlestudie skupiny wdcia z roku 2007, vedené laureatem Nobelovy ceny za
chemii Paulem J. Crutzenem je sice samotnd bilance oxidu uitiho u biopaliv neutralni,
ale diky emisim oxidu dusného v3Sak biopalivepaky a kukiice produkuji podle odh@déto
studie az 1,7krat vice sklenikovych piynez &zna ropna paliva. Na zaklatéto studie tedy
pouziti WtSiny ze sodasnych biopaliv Zadnyffmos nepinese. Podle spoluautora studie

Keitha Smitha emise oxidu dusného jakykolivinps biopaliv rusi a biopaliva izpky
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a kukuice Skodi klimatu dokonce vice nez ropna palivaka¥dém pipad by mgla
pokraiovat podpora rozvoje biopaliv vyrétych z odpadni biomasy aie¥ni hmoty
(obsahujici celuldzu), na jejichz vyraznizSi bilanci sklenikovych plynpanuje shoda néig
celym wdeckym spektrem.

4.2 Ekonomické aspekty biopaliv

V souwasné dob jsou prakticky vSechna vyuzivana biopaliva okeduazsi nez
klasicka ropna paliva. Je to dano zejména vys&infimi nar@nosti @ péstovani biomasy
a @i nasledné vyrob biopaliv, casté&ne také vySSi spoebou. Otazkou ovSemigtava, jak
dlouho budou jest klasicka fosilni paliva lewjSi nez biopaliva, vezme-li se v potaz
sowasny s¥tovy vyvoj ceny ropy, ktera za poslednich 1@sii vzrostla témit dvojnasobi
(viz obr. 14. Je vSak nutno dodat, Ze @str ceny ropy s€ast&€né odrazi také virstu cen
biopaliv, jelikoz na jejich vyrobu a distribuci jeimo jiné poteba i energie z ropnych zdiioj

Obr. 14: Vyvoj ceny ropy, benzinu a nafty za posletich 12 nésiai
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* Kurzy CNB k 20.5.2008: K/USD — 16,03; K/EUR — 25,07
Zdroj: Petrol.cz

Aktualni cena za barel ropy koSe OPEC je 119,24 &M@l a u ropy koSe BRENT
dokonce 127,84 USD/barel (stav k 19.5.2008). Veoyjiyeeny ropy se vyraznpromita
slozité &ni na s¥tovych burzach, rostouci poptavka a také aktualnt lemerického dolaru,
ktery zaznamenava trvaly pokle&vostatnim vyznamnym gtovym menam (eura, jeny, ...).
Pramérné ceny nejpouzivagjSich pohonnych hmot €R, tedyautomobilového benzinu
Natural 95 a nafty byly k 20.5.2008 ve vysB2,04 K&/l (u benzinu), resp33,67 K/l
(u nafty). V této cet je samorejmg rabat prodejt pohonnych hmot, diaz piidané hodnoty
ve vySi 19 % a také spebni da z mineralnich olej, tedy 11,84 K u benzinu a 9,95 K

u nafty. Samotna cena produktu z rafinerie se pohybuje v ranezi 30-35 % z kon&né
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ceny, zbytek tvdi jiz zmintné daw, distribni marze a dalSi naklady. Pro moZznost
porovnani jeiteba uvést takéifklad kalkulace ceny biopaliv. Prdgipad vyroby MRO v CR
Ize aplikovat kalkulaci vab. 12

Tab. 12: Cenova kalkulace MBRRO v CR — listopad 2007 (bez DPH)

. . £ Decentralizovana
Polozka Jednotka | Priamyslova vyrobna vyrobna
Pramérna cenaepky Kem? 8 000+ 10 300
Pramérna cena 3rdt— pokrutin Kem? 4 000+ 5 100

39 (epkovy olej), 58,5| 32 (epkovy olej), 66

Vytéznosti technologického procesu % (Sroty), 2,5 (ztraty) | (pokrutiny), 2 (ztraty)
Cena oleje ¥epce Kem* 14 513 + 18 760 16 750 + 21 669
Ucinnost reesterifikace % 97,5
Cena oleje v MRO Kem? 14 885 + 19 241 17 179 + 22 245
Spotebatepky olejné na 1 t MEO t 2,62 3,2
Zpracovatelské naklady na 1 t B Kem? 5 000 5800
Vynos z prodeje glycerinu Kem? 600 300

L , Kem* 19 285 + 23 641 22 679 + 27725
Cena MRO u vyrobce exw. — : :

Kel 17,00 + 20,80 19,95 + 24,40

Logistika Kem? 1,20 1,20
CELKEM (bez DPH) Kemt 18,20 + 22,00 21,15 + 25,60

Zdroj: JEVIC, Petr.Ekonomika biopalilistopad 2007)

V poslednich mssicich cenarfepky vzhledem Kk rostouci poptavce &ma rostla,
piicemz aktuald se cena za tuniepky pohybuje spiSe kolem horni hranice v uvedené
kalkulaci a éekavé se, Ze se dlouho@flustali kolem hodnoty 10 0003&. Pro vyisleni
kongné ceny za litr bionafty et DPH a spatbni dag je tedy pouzita horni hranice

celkové ceny za litr MEO z poslednih#adku tab. 12. Vysledky jsou znazény vtab. 13

Tab. 13: Cenova kalkulace MBRO v CR (véetné DPH, spofebni dark a rabatii)

Polozka Jednotka | Prumyslova vyrobna Dec?/r;trr;;ltl)lﬁgvana
Cena bez DPH Kem* 22,00 25,60

DPH (19 %) Kem? 4,18 4,864
Spotebni da Kem* 9,95 9,95

Cena Wetné DPH a spofebni darg K em? 36,13 40,414
Rabaty prodejt (cca 10 %) Kem? 3,60 4,40

Cena celkem (orient&ni) Kem! 39,73 44,814
Zdroj: Autor

Z této kalkulace je vigt, Ze cena ¢isté bionafty je po zapdteni rabatid, DPH

a spofebni darg podstatré vySSi nez cena za klasickou motorovou naftaro plati i i
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piimichavani bionafty do klasické motorové nafty, kabdil bioslozky v utité mire zdrazuje
cenu vysledného paliva, saniepn¢ v zavislosti na procentnim zastoupeni bioslozky.
V pripadé nizkoprocentnich snési, které jsou nyni vyrobci povinni dodavat kéerpacim
stanicim, je vSak znéna ceny jen viddu desetihaléa, pocita se zvySeni ceny asi o 30
haléfi na litr. Tato ¢astka se v rozmeziékolika korun, o kolik se &n¢ méni cena nafty
béhem roku, jevi jako prakticky zanedbatelna.¢idtych biopaliv a u vysokoprocentnich
smesi se poita od roku 2009 s osvobozenim od splohi dag, resp. s oddamim bioslozky.
To by poté v pipact smesné nafty znamenalo naopak sniZzeni ceny oprotick&snotorové
naftt, avSak nijak zavratné (cca 0,50 az d @ litr). Ugisté bionafty by vSak cena byla jiz
daleko iznivéjSi. Do celkové ekonomiky provozu by se saiegmé musela zaptitat jeS¢
zhruba o desetinu vy3si speita, jelikoZz vybevnost ¢istého MERO je v objemovém

vyjadieni asi 0 10 % mensi nez u nafty.

Vyroba bioetanolu ¥'R nema takovou tradici jako ¥ipadt MERO. Navic tuzemsti
vyrobci musicelit zahranéni konkurenci a fedevSim levnému brazilskému bioetanolu, ktery
je oproticeskému az o dvkoruny na litr levijSi. Pro¢eskou vyrobu naopak hotisnadwjSi
a levrgjsi logistika. Ekonomika bioetanolu je v3ak prakiicstejna jako u MEO. Cena za
litr bioetanolu se pohybuje okolo 20 K/I. Po zapéteni vSech dani a ralige tedy vysledna
cena také vyraznvySsSi nez cena za litr benzinieho sokasné povinné pimichavani do
benzinu tedy znamena mirné zvyseni ceny vyslednélmmné hmoty cca o 50 haié za
litr . Planované odd&ni bioslozky u vysokoprocentnich &sh by naopak ndpz paliva E85
mohlo vytvdit velmi ekonomicky pjatelnou alternativu ke klasickému benzinu. K tofau
ovSem teba vlastnit specianupravené vozidlo, které by umoznilo spalovat tedtah
paliva, a zaroue je treba pditat s vyraza vySSi spaebou {isty etanol ma o 1/3 nizsi
vyhievnost nez benzin). Tyto skutesti totiz téZ vyznantovliviuji celkovou ekonomiku

provozu.

Jak jiz bylo zmigno, k dosaZzeni platného evropského cile pro rol0 2de paeba
vyuzivat i ¢istych a vysokoprocentnich biopaliv. Aby tato palirgla na trhu pohonnych
hmot rgjakou Sanci, musi stat tyto paliva potéipoa to formou daového zvyhodéni.
Spotiebni dai z pohonnych hmot vSak tvéi vyrazny zdroj p¥ijma do statniho rozpd@tu.
Planovanou daiovou podporou vSak stat ofast chto prijma prijde. Pro isti rok se
pocitd s vypadkem vice jak 1 mild.cKpiicemz tatocastka by se #la v dalSich letech
zvySovat sotasré s rozstovanim biopaliv.Cast vynos ze spatebni das (9,1 %) tvdi také

vyznamny zdroj Statniho fondu dopravni infrastruikt(SFDI), ktery by tak podle odhad
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Ministerstva dopravy vifstich letech mohl kazdatoé prijit o 15 az 105 miliod korun.
Pritom praw¥ SFDI véeskych podminkach trpi trvalym nedostatkemégaich prostdki.
Vypadky spotebni das se vSak majtast&né kryt zvySenym vynosem z DPH. Ministerstvo

financi sodasre hleda dalSi zsoby, jak tento vypadekipmi statniho rozp&u nahradit.

4.3 Vliv uziti biopaliv na pohonné jednotky automobili

Biopaliva maiji, jak jiz bylofeceno, velmi podobné vlastnosti jako klasicka paliva.
Presto ale existuji vdkterych parametrech &ité rozdily, a jelikoz se jedna o zcela jiné
chemické sloteniny, tak v witych situacich reaguji jinak nez konwam paliva. Tyto
rozdilné vlastnosti a parametry (byly popséanyiedghozi kapitole 3) Zsobovaly a stale
jese zpiasobuji utité probléemy pi provozu klasickych pohonnych jednotek. O vlivuituz
biopaliv na konkrétni pohony jednotlivych vyrdbgiz byla pdadanaiada konferenci
a zasedani, kde se tyto nezadouci jevy projednavadgnotlivi vyrobci automoliil
a pohonnych jednotek prezentovali sva stanoviskacavali si podminky, za jakych lze
konkrétni paliva pouzivat. Problémy se vS&kSinou tykaly jen provozu nésta biopaliva

nebo na vysokoprocentni 8sn biopaliv s klasickymi palivy.

Postupentasu se situace vyvinula az do dnesni podoby,t&ohgi vSichni vyrobci
jiz schvaluji u svych vozidel moznost fidavku bioslozek do pohonnych hmot do vyse
5% a na toto palivo garantuji bezporuchovy WzZny provoz se zachovanim vSech
zaru¢nich podminek Tento rezim se tyka vSech novych vozidel dodaghanyacesky trh,
jelikoz vCR nema uzivatel vzhledem k povinnémtingichavani bioslozek moznost volby
mezi ¢istym fosilnim palivem a s&si klasického paliva s biopalivem. Je tak vzdy muce
pouzit palivo s uiitym malym podilem biosloZzky. Kvalitaté¢hto paliv vSak musi strik#n
odpovidat pislusnym evropskym normam. Také jizdni zkouSky maS&ch typech vozidel
potvrdily, Ze provoz na nizkoprocentni &n(do 5 %) by neri zpasobovat problémy. Vlivy

smesi s obsahem biosloZzek do 5 % na provoz vozidedhzeout do nasledujicich bind

= vliv na provozni naklady: viepatu na cenu jednoho litru benzinu zvySeni o cca
0,50 K, nafty o cca 0,30 &

= vliv na vykon motoii: jen minimalni nebo zadné 2my;
= vliv na spolehlivost/poruchovost motor pii dasledném dodrZzovani kvality by

spolehlivost nila zistat stejna;

= vliv na Gdrzbu — rové&z bez vlivu.
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Pouziti smési s vySSim procentem bioslozky je uz vSak vazano konkrétnich
vozidel souhlasem vyrobé. V dneSni do® u novych automobil uz wtSina vyrobé
prizptsobila jejich konstrukci i na pouziti $si s \tSim rEZ petiprocentnim podilem
bioslozky, gesto se na trhu stale objevuji vozidla, u kteryghmokice takovyto provoz
nedoporduje. U starSich vozidel fte provoz na takové palivo jiz &gobovat zavazisi
komplikace. Pro &které vysokoprocentni stsi (E85) je pateba dokonce specialnich vozidel
(FFV). Velky vliv na bezproblémovy provoz jakékoli snési biopaliv a klasickych
pohonnych hmot ma kvalita pfimichavanych bioslozek tudiz je neustale kladen
pozadavek na&Si hloubku atetnost kontroly jakosti. Rizikaifpnedodrzeni pozZzadaukna
kvalitu dvousloZkovych sisi jsou zejména v odbtbni vrstvy vody, kterd poté ime
zpusobovat korozi, dale v nestabilipaliva, kdy se mohou tvib v palivovych nadrzich usady
a nebo se také imie pohonna hmota projevovait$i pinivosti a tvorbou emulzi. Bzkumy
totiz ukazaly, Ze &Sina vzniklych potizi byla Zsobena pr&vprovozem paliva s biosloZkou,
které neodpovidalo poZadované kwal®roto je nutné informovat prodejce pohonnych hmot
a spotebitele o rizicich p uziti biopaliva, které nevyhovuje jakostnim stardim, a roviz

0 moznostech prevence.
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5 Zhodnoceni dopaad zavedeni biopaliv

Pavodni zandr EU pri zavadni biopaliv byl takovy, Ze se podamezit stale rostouci
emise sklenikovych plyn které kazdorén¢ vyprodukuje doprava. DalSim kladnym efektem
pak ntlo byt omezeni zavislosti na dodavkach ropy, vigwd odbytu pro evropske
zemedélské pgebytky atp. U tak velkych projekt jakym zavadni biopaliv bezesporu je, se
vSak kritickych hlag ozyva vzdy vyrazé vice, nez d&ch kladnych, ficemz na poli EU se
v sowasné dob sehravaji velké bojerpprosazovéani vyssiho podilu biopaliv. Vznikl4 site
bohuZel¢im dal vice nassd¢uje tomu, Ze oblast biopaliv jeggrlevsim politickou zalezitosti,

ktera podléha silnému tlaku ze vSech stran.

Cilem této zatrecné kapitoly je komplextia v ramci moznosti objekti¥nposoudit
dopady zavathi a vyuZzivani biopaliv,tauz se jedna o dopady kladné, nebo zaportié. P
tomto posuzovani je velmi nutné zachovatiipay nadhled a pozitivni faktory vnimat
stejnym zfisobem jako ty negativni. Zaraver zawru kapitoly bude uveden navrh, jaki p

zavadni biopaliv dale postupovat.

5.1 Ekologickeé aspekty a energeticka bilance

Snizeni emisi z dopravy, a zejména pak emisi GOje hlavnim argumentem
a pavodnim zamérem podpory biopaliv. Zn&istovani ovzdusi je iejm¢ nejzavazyjsi
externalitou dopravy. Negativni vliv emisi na lidskdravi je neoddiskutovatelny adecky
a lékasky dokazany. Co sedg vzniku tzv. sklenikového efektu, ktery jggmou oteplovani
nasi planety, a na jehoz tvérbe vyraznou ®rou podileji pra¥ emise CQ z dopravy, tak
nazory na tuto oblast jiz nejsou zcela jedndmpa V kazdém fipact previada nafic
védeckou spolénosti geswdceni, Ze emise oxidu uliliého skutén¢ zpisobuji negativni
klimatické zngény na Zemi. Paraletns timto vSeobecnym postojem je prezentovidiaani
vyhoda biopaliv, a to, Ze jsou CQ@ neutralni. To se vSak samazjmé tyka pouze faze
spalovani biopaliv, kdy zde vznikly oxid uhtity je absorbovan zp now rostoucimi
a pestovanymi rostlinami. Biopaliva se ale musi takéitym zpisobem vyrobit a k jejich
vyrob¢ je poteba vhodna biomasa. Tato biomasa se prénammusi gkde a rkym
vypéstovat. K gstovani biomasy a k vyrétbiopaliv je potebna energie,igemz zné&nacast
této energie je z fosilnich zdfoj(nag. nafta k provozu ze#dlskych strofi, elektina
k vyroke biopaliv). Ri uZziti této energie logicky dochazi k emisim £@ poté znamena, Ze
cely zivotni cyklus biopaliv (od @stovani biomasy az ke sp#tbé paliva ve vozidle) neni
CO; neutralni. Cely proces vyroby biopaliv je sice energeticlyaingjSi nez u klasickych

motorovych paliv jako je nafta a benzim,celém Zivotnim cyklu biopaliv je mnozZstvi

-63-



produkovaného oxidu uhli€itého i presto podstat& mensi, nez u nafty¢i benzinu. F¥i
souwasné urovni vyuzivani biopaliv ale mnoZstvi usgenych emisi CQ je velmi malé

| kdyby se podalo naplnit desetiprocentni cil biopaliv v roce 202ak by celkova Uspora
emisi v dopra¥ oproti situaci, kdyby se vyuzZivala jen fosilni ipal byla stale jen vadu
jednotek procent, pokud by se tedy SV mie nepod#lo uplatnit biopaliva druhé generace.
V ekologické i energetické bilanci ma vyznamny vipuZzita surovina a #gob vyroby
konkrétniho biopaliva a také Kklimatické podminkypdstovani vychozi suroviny.
V podminkachCeské republiky se povazuji tyto faktory za dobréleitou roli sehrava také
distribuce biopaliv, kterd se vyrazipromita do celkové energetické n&rosti a taktéZz do
celkovych emisi Skodlivin v Zivotnim cyklu biopali#i dodavkach ze zemi mimo Evropy se

mohou tyto kléové parametry zriga¢ zhorsit.

Uspora CQ oviem jedt nemusi nutéi znamenat, ze uzivani biopaliv ma mensi vliv na
tvorbu sklenikového efektu nez uzivérstych fosilnich paliv. V posledni déle totiz velmi
diskutovana mira emisi oxidu dusného (BD) na celkovou bilanci GHG plyni. Ten je
totiz v ukitém mnoZstvi uvalovan g spalovani biopaliv z takovych plodin, na jejichz
vyrobu byla pouzita dusikatd hnojiva. Oxid dusny maleko ¥tSi vliv na tvorbu
sklenikového efektu nez oxid utity a jeho emise jsou velméice vyislitelné. Podle jisté
skupiny v¥dci maze NO zcela zruSit §inos, ktery se rovna usfgCQ, dokonce v celkovém

pohledu na klima {sobit hife, nez pi uzivani samotnych fosilnich paliv.

Na tvorbu emisi v dopraw ma vSak zdaleka nejetSi vliv ué¢innost a technické
provedeni pohonné jednotky Da se tedy velmi realmredpokladat, Ze snizovani emisi bude
do budoucna zaji®vano pedevSim vyvojem ekologkjSich pohoi motorovych vozidel
a postupnou obnovou vozového parku. N&jimi emitenty Skodlivin do ovzdusi jsou totiz
praw automobily starSiho data vyroby, a to mnohdyckatikanasob oproti modernim
vozidlam. Taktéz pipadnéceloploSné zavaéhi biopaliv druhé generacemize pomaoci
k lepSi ekologické bilanci dopravy v budoucnu, kel vykazuji je&t daleko piznivejSi
hodnoty emisi GHG plyin nez biopaliva prvni generace. Proto jeba dale pokravat

s jejich vyzkumem a vyvojem.

5.2 Snizovani zavislosti na dodavkach ropy

Moznostcasténéhosnizeni zavislosti na dodavkach ropy do EU zddtich zemj
zejména ze zemiisdniho vychodu a Ruskhylo jednim z kli¢covych faktora, ktery hral
roli p¥i rozhodovani o biopalivech Tyto dodavky fitom nelze charakterizovat jako
naprosto spolehlivé a existuje tedyité riziko jejich omezeni neborgruseni. Celkay je
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dnes do EU dovazendiplizné 50 % energie, konkré&tnu ropy 82 %. Pesimistické scéaa
piimo od Evropské komise navic@ji s dalSimistem této zavislosti, kdy v roce 2030 by
zavislost na rop mohla ¢init az 92 %, u veSkeré energie poté 65 %. Sdepoé tyto
piedpoklady nelze brat na zcela v&zprotoze se piota s velkym mnozstvim spekulaci
a odhad, pricemz mize jit rovréz o zangrné vyhroceni situace ze strany EU s cilem Jtvo
dalSi argument pro podporu obnovitelnych zélrepergie, fipadré jaderné energie. Graf na
obr. 15zachycuje vySe popsanou zavislost EU na dovozigetiekych surovin.

Obr. 15: Rostouci zavislost EU na dodavkach energekych surovin (v %)
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TéZ co se t§e hospodisky velmi dilezité dopravy, neni situace dobfZoprava je
dokonce az z 98 % zavisla na ra) navic se dekava dalsi naist jeji spotireby v tomto
odvétvi. Paita se, Zze do roku 2010 by sfmiia ropy ndla vzrist u automobil o 16 %,

v letectvi 0 90 % a v ostatnich sektorech dopra%g &o.

Takto vznikla situace sifpmo zZada snizovat zavislost na dodavkach ropy sta
i na rog samotné, jelikoZz se jedna odeypatelny zdroj energie, i kdyZ prozatiiegrE nevi,
v jakém ¢asovem horizontu by k jejimu #grpani nélo dojit. Biopaliva jsou jednou z cest,
jak snizit podil energie z ropy na celkové $elt energie v doprav Pokud by se podido
splnit novy cil EU do roku 2020, tedy nahradit 1(p&thonnych hmot biopalivy, neznamenalo
by to vSak, Ze se paba ropy pro dopravu snizi o celych 10 %¢itdrdodaténé mnozstvi
ropnych paliv by totiz bylo stadle geba na vyrobu biopaliv. Otazkou ovSefstava, v jaké
fazi se bude nachazet vyroba a uziti biopaliv drgdséerace, a také to, jak se pidderobu

biopaliv zaji§ovat energii prav z biopaliv a jinych obnovitelnych zdfojenergie, coz by
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mohlo potebu ropnych paliv affi o réco snizit. V kazdém ifpadt jakékoliv snizeni
zavislosti na dodavkach ropy ze zemi mimo EU jeoaad tento efekt ale nesmi byepazen
jinymi negativy, & uz ekologickymi, ekonomickymi, socialnimi atd.

Potifebné mnozZstvi biomasy pro vyrobu biopaliv je mozn& Evropé celkem bez
potizi vypéstovat, problémem jsou vSak chy#jici kapacity pro vyrobu daného mnozstvi
biopaliv v nékterych statech Evropy. V disledku toho, z&esSti vyrobci pohonnych hmot
jsou povinni podle narodni legislativy (kterd kayér legislativu EU) fimichavat ugity podil
biopaliv do pohonnych hmot, a vtuzemskych podmihk&emaji zaji¥#hu dodavku
dostaténého mnozstvi biopaliv, jsou nuceni zajistit sbtgodavky jinde. R porovnani ceny
za litr biopaliva pot&asto vyjde nejlewji zajistit si odtEr v zemich mimo EU, a to i poté, co
jsou zapeoteny naklady na dopravu. Tim se vSak paradolnduje opt dalSi zavislost,
tentokrat na dodavkach biopaliv. Tentiikiad je typicky proCeskou republiku v kontextu
s brazilskym bioetanolem. Systérssppvani, vyroby a distribuce biopaliv ma v jednottih
evropskych zemich sva specifika, v kazdéipak je vSaktreba vytvadrit takové prostiredi,

které bude podrécovat k uzivani biopaliv z evropskych zdraij.

5.3 Dalsi dilezité vlivy
Ekologické dopady biopaliv a jejich uloh#é gnizovani zavislosti na dodavkach ropy
nejsou jedinymi aspekty biopaliv. Aby bylo zachowdkomplexni posouzeni, jg¢eba se
zanmetit i na dalSi dlezité vlivy.
5.3.1 Dopady na ekonomiku
Vzhledem k vySSi cenbiopaliv, WtSi spotebé a nejasnym z&vam o vlivu biopaliv
na spolehlivost a provoz vozidla byamy uzivatel, ktery by si mohl vybrat, jaké palibade
vyuzZivat pro pohon svého vozidla, zvolil zajistériaatu ¢istého fosilniho paliva, tedy
benzinu ¢i nafty. Dal by tak pednost klasickym paliim pfed biopalivy. Ze strany
jednotlivych stai tedy musi byt vyuzivanéktery z modeal podpory biopaliv.Mezi hlavni
modely podpory biopaliv v EU pati:
1. povinné nizkoprocentni podily biopaliv v pohonnyehotach,
2. daiové Ulevy,
3. kombinace oboufedchozich moznosti.

V podminkéach Ceské republiky je v sowasné dol vyuzivan systém povinnych
podild biopaliv, ktery je zakotven v zakeért. 86/2002 Sb., o ochrarovzdusi (viz kapitola

2.2). Tyto povinné fidavky biopaliv do pohonnych hmot vS8ak mohou bydipgxislusnych
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norem jen do wité vyse (5 %, u bio-ETBE 15 %) a v blizké budowsthoelze poitat se
zvySenim &chto limit, i kdyZ je toto témaigdmétem diskuze odborné kgjnosti. K tomu,
aby seCR (ale i ostatnim stén EU) podailo naplinit stale platného indikativniho cile 5%6
obsahu bioslozek v pohonnych hmotach do roku 20Hbyase na trhu vytwdy piiznive
podminky pro dalSi planované navySovani podilu digp je tedy nutné spustit systém
podpory, ktery by poditoval k vyuzivani vysokoprocentnich &n biopaliv s klasickymi
palivy, piipadré cistych biopaliv. VCR je pro tento &l planovano a jiz odsouhlaseno
darnove zvyhodréni pro ¢ista biopaliva a jejich vysokoprocentnich srési. Systém by rél
byt spu&n od z&atku roku 2009 a konkré&trse pdita s osvobozenim od spebni das pro
Cist4 biopaliva a s odd&nim bioslozky pro vysokoprocentni biopaliva. Cilgenvytvarit
ekonomicky vyhod#Si alternativy k ropnym palim a podpét poptavku po dchto
alternativach. Navrhovany systém bylnvratit k ¢erpacim stanicim stojany se &nou
motorovou naftou (nafta s obsahem 31 % MY, ktera jiz dive byla s Gsgchem vCR
vyuzivadna, nebaistou bionaftou. Vyhleday se pgita s uplatdanim lihobenzinové sisi
s vysokym obsahem etanolu E85, podminkou je aléatisy paiet tzv. FFV vozidel na
geském trhu (nap Skoda Auto jiz takové vozidlo také vyrabi a vyvda Skandinavie).
Prijmy ze spotebni dargé z pohonnych hmot vSak tvéi vyrazny finanéni zdroj
statniho rozpcitu. Témer desetina z vynds spotebni dag (9,1 %) putuje téZz do SFDI,
piicemz oblast dopravni infrastruktury jeOR na vysi peiznich prostedki vyrazré zavisla,
a jakékoliv sniZzeniéthto @ijmu by dale zhorsSilo jiz tak Spatnou situ&eiskych dopravnich
komunikaci. O kolik se snizi vynos sfelini das bude samdejmeé zaviset na tom, v jakeé
mite ¢estitidi¢i prijmou biopaliva fadow v miliardach korun). Proto jédba hledat fjpadny

vedlejSi zdroj, ktery by tyto chyfici piijmy nahradil.

5.3.2 Dopady na pohonné jednotky

Jak jiz bylo uvedeno, tak vSichni vyrobci automéhjiZ povoluji u svych novych
automobili pouzivani srsi s nizkym obsahem biopaliv a garantuji bezporughobiod i i
provozu na toto palivo. U provozu na &mn s vySSim obsahem bioslozky jiz musi byt
automobil uzpgsoben gmto podminkam a vyrobce udava, u kterych mibdeé tu kterou
konkrétni snis pouzit. VSe je podméno striktnimdodrZzovanim norem jakostipro vSechny
pohonné hmoty, fikemz kvalita bioslozek ma zasadni vliv na celkovoaliku paliva.
Problém vsSak riive nastat u vozidel starSich dat vyroby, kteréibg sizkoprocentni sési
mély spalovat bez vlivu na spolehlivost motoru, gaoaano to ale neniRidi¢ v Ceské

republice dnes navic nema moznost si zvolit, zda taakuje ¢isté fosilni palivo nebo
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palivo s prisadou bioslozky, ale vzdy je to palivo s éditym procentem bioprisady.
Ptipadné technické zavady, které by vznikiygrovozu na toto palivo, si ale musi hradit sdm

z vlastnich progedki.

V kazdém ohledu ma v38ak pouzivani biopaliva na geoxozidel jeden nesporny vliv.
PredevSim se totiz zvy&potieba u nizkoprocentnich sloZzek to ale neni problémiqgie
vzroste jen minimak Fi plném zdawni obeci plati, Zec¢im vysSSi obsah bioslozky, tim
horSi ekonomie provozu. To je tgpbeno tim, etanol ma asi o 1/3 mensSiigyhost nez
benzin a bionafta asi 0 10 % mensSi nez nafta. Fadttile jedt vysSi zakladni cena etanolu

a MERO neZ odpovidajicich ropnych sloZek paliv se prarmdi celkovych néaklddna palivo.

5.3.3 Dalsi politicko-socialni dopady

V oblasti politické se jednarpdevsim cfasté znény legislativy, které jsou povinny
jednotlivé ¢lenské zem EU wetrg CR aplikovat do svych narodnich zakotak, aby byly
schopny plnit stanovené cile EU v oblasti biopaliyto legislativni zminy ¢asto vyvolavaji
na narodnich trzich s biopalivy dité problémy (vCR nagiklad rizika daovych Gniki
a podvod pii manipulaci s lihem).

Do oblasti politicko-socialni spada taktéz jedense&undarnich dopédzavadni
biopaliv, a sicevytvoieni odbytu pro zen€délské produkty a vytvoreni pracovnich
prilezitosti ve venkovskych oblastechTen je vSak uskuteitelny pouze tehdy, pokud se
zajisti vyuzivani doméci produkce biopaliv a zansezdovoam levnych surovin z odlehlych
casti s¢ta (priklad Brazilského lihu). TaktéZz dodatet pracovni filezitosti v souvislosti
s vyrobou biopaliv by ne#ty vyvolat vySSi nezagstnanost v jinych oborech hospéstai. Je
vSak teba pditat s tim, Zezdbor pidy k péstovani biomasy pro biopaliva bude zdat#
konkurovat vyrobé potravin, coZz miZze mit v kon&ném disledku vliv na rist cen
zakladnich potravin jako je ryZze, mouka, brambory,olej, cukr a podobrg. Tento trend je
patrny zejména v rozvojovych zemich, kde gst@vani biomasy pro biopaliva stalo velmi
vynosnym byznysem afipom fada lidi trpi hladoénim v disledku nedostatku potravin.
Navic v rékterych zemich tento obchod zasahl i vzacné deStpéalesy, které byly v jeho

dusledku vykaceny pro ziskanétgiho gidniho fondu.

RovréZz chovani spotebiteli se v jisté nie musi pizpisobovat &mto znEnam.
Nap. v blizké doB Ize aiekavat na trhu s automobily zvySené procento pégtipo tzv.
FFV vozidlech.

K celkovému zhodnoceni efékta dopad plynoucich ze zava&di sowasnych

biopaliv. vCR maZe napomoci nasledujici orietitsa SWOT analyza dpr. 16, ktera
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5.4 Navrh dalSiho postupu

K posouzeni zda a vjakém rozsahu vyuZivat a padpodrbiopaliva je ieba
analyzovat celodiadu faktoi. VSech vlivi a efekd, tykajicich ze zavaai biopaliv, je velké
mnoZstvi. Nkteré jsou méxdulezité, jiné vice, ke vSem je vSak z hlediska spradeevropské
politiky tieba zaujmout takovy postoj, ktery by v celkovémislddku pispel
k celospoléenskému uzitku ze zavé&d biopaliv. Schéma procesu zavad biopaliv

a posuzovani jejich efekina okoli je zobrazeno rodor. 17.

Obr. 17: Schéma procesu zavathi biopaliv a vyhodnocovani jejich efekd
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Pozitivni efekty zavathi biopaliv s sebou imasSeji také celodadu negativnich
efekti. Z hlediska toho, Ze emise ¢@dopravy se Ceské republice kazdaros zvysuji, je
snhaha o jejich snizovani logickym jevem. Z tohothledu je oblast zavadi biopaliv Zejme
spravnou volbou. Jak jiz bylo popsano, tato usperale velmi mala, j)¢emz na celkoveé
emise CQ ma zasadni vliv fgdevsim struktura vozového parku. ZvySovani pobiibypaliv
ma& navic za nasledek vyznamné snizéfim@ statniho rozpétu ze spaebni das, jelikoz
biopaliva jsou drazsi nez klasicka paliva a je aymndaoveé zvyhodiovat. Z tohoto pohledu
se naopak uUspora emisi @stedku zavéaehi biopaliv jevi jako neefektivni. Vezme-li se
v potaz, Ze dalSich vedlejSich probtérbiopaliv je vice nez dodateych ginosi, tak
zavadni biopaliv v sodasné dob nema piliS opodstatédni. Na druhou stranu je nutné
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podotknout, Ze situace by se mohla vygazlepsit nastupem biopaliv druhé generace, jejich
vyvoj je vSak do jisté miry zavisly pr&wa sodasném vyuZivani biopaliv prvni generace. EU
by si netla davat pouze takové cile, kterych Ize zcela tedrudrziteld dosahnout
z domacich, tedy evropskych zdraq jednozné&ou nutnosti se jevi pokiavani podpory

vyzkumu a vyvoje biopaliv druhé generace.

Pti respektovani cil EU by si tSiho vyuziti biopaliv il vynutit predevSim samotny
trh, i kdyZz je Zejmé, Ze je nutné tomuto procesu pomogitymi statnimi intervencemi.
Dulezité gitom je, aby ndl spotebitel moznost se rozhodnout, zda natankigeé fosilni
palivo nebo wWfitou smeés fosilniho paliva s biopalivem. Kazdy stat sam ma za ukol
preswdcit spotebitele k nakupu paliv prévs pgiidavkem bioslozky. Takovou moznosti je
vétSinou utitd dotace formou dmvého zvyhodéni vysokoprocentnich s#ai nebogistych
biopaliv. V podminkaclCR je nutné zajistit v prvni fazi odbyt nafty s obee 31 % MRO,

a to primarg v sektorech zesugélstvi, lesnictvi nebo stavebnictvi, které jsou smho

spotebovavat velké mnozstvi této sné nafty bezatSich technickych problém

Co se tge moznosti snizovani emisi sklenikovych piyak velky potencial lezi
v obnow vozového parku a ve vyvoji novych a ekologickstSich pohoti. | zde niize sehrat
znanou roli stat, kdy vytvii takové podminky, aby se vyplatilo uzivateli zagunové
vozidlo s niz§imi emisemi, nebo vozidlo na altermd@tpohon (nap formou snizené siltini
darg, menSimi poplatky za uzivani délnic atd.). S olmovozového parku by poté mohlo
sekundard souviset i zvySeni poptavky po biopalivech, poleedvytvdi zaruky a dvéra
v bezproblémovy provoz. Nezbytnyniegpokladem jsou tgledné kontroly kvality vSech

pohonnych hmot na daném trhu.
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Zaveér

Neni sporu o tom, Ze dopravdigpiva k ekonomickémuistu a zvySovani Zivotni
arovre v jednotlivych statech a jefgdpokladem pro rozvoj zaostalejSich regioWeskera
pozitiva ovSem sekundafrepisobuji i negativni vlivy a navvyvstavajici problémy. Tyto
poté logicky nabyvaji na intenzitparaleld s ristem dopravy a je k nimeba zaujmout
spravny postoj, a to nejen z pohledeské republiky a EU, ale vlagta pohledu celého sta.

Biopaliva jsou jednou z oblasti dopravni a enecdfgétipolitiky a politiky ochrany
Zivotniho progiedi, ktera se snazi reagovat grana réktera tyto negativa, které doprava
sekundaré vyvolava. Jedna se zejména o O&ajici emise C® z dopravy a vysokou
zavislost dopravy na ropnych surovinach. Ukazujezeezavaehi biopaliv mize ke zlepSeni
téchto faktofi dopomoci, ale v s@asném stupni vyuziti biopaliv jsou vysledky prakyic
zanedbatelné. V kazdénripad nelze @ekavat, Ze by k vyraznému zlepSenélandojit
ihned; je feba, aby zavami biopaliv bylo postupnym procesem, kterému byns#hl trh
efektivne prizpiasobit. Nadale je ifitom nutné podporovat vyzkum a vyvoj biopaliv druhé
generace, které mohou dosahovat vygaepsich celkovych paraméfrnez maji sotasna
biopaliva.

| u biopaliv je vSak nutné véd jejich zaporné stranky. dkteré nazory poukazuji na to,
Ze biopaliva sice vykazuji isporu emisi £@roblémem vSak mohou byt zvySené emis@®.N
Ty vznikaji spalovanim biopaliv, na jejichZgtovani se pouzivaji dusikata hnojivaONméa
piitom mnohem vysSidinek na sklenikovy efekt nez GCa celkovy pinos z jeho Uspory by
mohl byt zruSen. MoznynieSenim by bylo omezit uzivani syntetickych hnojivaké i
ploSném zavedeni biopaliv druhé generace by bybtgEv vyrazg omezen. Také nesmi byt
opomenuta ekonomicka stranka, kdy zawidiopaliv bude stat rozpty jednotlivych stat
urtité vypadky @ijmua, alespdé do doby, neZz se biopaliva standist¢ trznim produktem.
Hodre diskutovany jsou i dopady na pohonné jednaikgtizné globalni problémy, zejména
mozna souvislost s pmajici s¥tovou potravinovou Krizi.

Jakakoliv Uspora emisi sklenikovych ply6 mald) je dnes vitana jako prieiek ke
snizeni rizika klimatickych zém na Zemi. TéZ cena ropy dosahuje stale novychrdélajeji
zasoby jsou omezené. Tim padem je zanabiopaliv &tSinou vnimano jako zadouci proces,
ve kterém by se &b pokraovat, nesmi vSak bytipkrotena rozumna mira jejich podpory.
Zarovei je uzivani sokasnych biopaliv dlezité také proto, aby se na trhu vyl vhodné

podminky pro snadijsi nastup biopaliv druhé generace.
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PRILOHA 1

Jednotlivé sloZzky emisi z dopravy a jejialspbeni na okoli

Oxid uhelnaty (CO)

Neni povazovan za Skodlivyadi nezivé girodk, ale ma vliv na Zivé organism

kdy predevsim blokujeignos kysliku krvi ke tkanim.

Oxid uhli&ity (CO»)

Tento plyn sice imo neskodi zdraviloveka, ale pispiva k tvorls sklenikovéhg
efektu.

Oxidy dusiku (NO,)

Nekteré z nich se aktivrnvazi na krevni barvivo a tim znesiiaf prisun kysliku
z plic do tkani. Spolu s oxidy siry hraji hlavniirpii tvorbé kyselého dest
Oxidy dusiku vznikaji nejen spalovanim fosilnichlipaale i spalovanim
biomasy.

Oxid dusny (N;O)

Jeho koncentrace vemisich ma rostouci tendehadi se mezi vyznamng
sklenikové plyny (tedy plynyifspivajici k intenzifikaci tzv. sklenikového efekju
a nasled# ke globalnimu oteplovani planety).

Prachovéé¢astice (PM)

Jedné se o velmi malistice fiznych latek, které jsou tak lehké, ze trva ve|mi
dlouhou dobu, nez se usadi na povrchu. Jdézoorodou srés organickych
a anorganickych latek.iPhadn&rném vdechovani figobuji celouadu vaznych
onemockini, jako nap. astma, rakovinu plic a dalSi plicni chorobyipp mizou
zpisobovat i poskozeni plodu & atd. Vznikaji spalovanim paliva hlayv

=)

v naftovych motorech.

Oxid sifi¢ity (SO,)

Oxid sfkicity je predevSim vniman jako plyn podilejici se na kyseljch
srdzkach.Veebava se v hornich cestach dychacich &emvyvolavat vazna
onemocgni plic, dychacich cest a také podré&idaci.

Tekavé Skodlivé latky
(VOC)

Maji karcinogenni &inky a tedy prokazatelny negativni vliv na lidskéravi.
Mezi VOC pati benzen, butadien, toluen, xyleny a ethylbenzen.

Polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU)

—

Projevuji toxické, karcinogenni a mutagenginéy. Maji vyraznou schopnod
bioakumulace (hromadit se v Zivych tkanich) a tik&e tvdi dalSi slodeniny,
které mohou byt jeStvice toxicke.

P¥izemni 0zon (Q)

Ptizemni 0z6n vznika v ovzduSi reakci uhlovddil oxidi dusiku i
intenzivnim slunénim z&eni. Jeho vySSi koncentraceigpbuji bolesti hlavy
dychaci problémy, astmatické problémy a podéaZdci.

Aldehydy Jsou vstebavany v dychacim a travicim Ustroji, drazdi sliznice, zgisobuji
poruchy dychani, kaSel, nevolnost, astma, kozmgeezvysuji riziko rakoviny
a leukémie.

Olovo (Pb) Olovo je vysoce toxické, m& schopnost akumulovaw g&le, ¢imz vyvolava

chronickou otravu.

Metan (CHy)

Vznika spalovanim biopaliv. Je jednim ze skupingngmnych sklenikovych
plyna. Podili se i na poSkozovani ozonové vrstvy ZeRiimé toxické psobeni
metanu na zdrawlovéka nebylo zaznamenano.

Zdroj: Autor
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Vyvoj emisi z dopravy ¥R u jednotlivych sklenikovych plyn

CO,
20000
o
16 000
16 000
14 000 B
—
____;____._,r"/‘\\\'__,..fﬂr
12 000 a5
=
# 10000 -2 ,
2 -.-f_____
£000 4 -
.--"d-‘----
_-""-.
£ 000 4 R =
- —_ - i
— P
4000 ] R o e
_,_4-"'_'-;;‘--‘-- G T _———'___H-
=
bl
Dl PO B £ - 3 — 1
1963 1994 1995 1996 1997 1598 1899 I000 201 2002 2003 2004 2005 006
rok
N.O
t
I700 -

00 4
300 e
p—
R
— e g
L — i — i —— e — e ————;
1953 1994 9085 1065 1997 1953 1900 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

rok

— a0

SinkEnl vefeina
—a— Ziniinl naklaonl
—a— teizaniznl
—=—yidinl|

Lebackd
—s— Doprava celkem

—=— 4D
SEnitn] velelna
—— SEnltn] nakiadnl
—— ZEizmminl
Letepka

—=— Daprava cetiem

LOHA 2



CH4

e ’./ ___..\“\_'_,_/-"'"'FF‘___"'____L\---""
1300 o “-u MY

e sEnitn] vetejna
yspp] A q\\x —— Sanieni nawaon
L g —_ —a— Feizamitnl

© 200 e —e—adn
e g Letecka
T —— Doprava celkem
2004 e
B |
e
i
- e e —
3074 e e e
e
T
e
e s S - —. —— e F i . ;

+ ¥ ’ ' ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ # ok
1933 1934 1935 1006 957 1006 1999 OO0 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Zdroj: JEDLICKA, Jiti. Narodni inventarizace emisi sklenikovych plyrdopra¥



Hodnoty emisi z dopravy @R za rok 2006

PRILOHA 3

CO; CO NOx | N,O | VOC | SO, | CH,

Doprava celkem 18 650 0013 308| 96 803| 2 520| 43 077 641 | 1 804
Individualni automobilové doprava 9812000 968119 757| 1929| 16 392| 322 | 840
Silni¢ni verejna osobni doprava

1996000 17718 16971 94 3217| 65| 279
véetrg autobud MHD
Silni¢ni nakladni doprava 5442000 95981 5291830 | 22458 177| 453
Zeleznini doprava - motorova 264 000 1657 2 848 15 394 1
trakce
Vodni doprava 18 000 118 203 1 28 1
Letecka doprava 1118000 10283 41p5 151 588 68 4

Zdroj: Raienka dopravy 2006




PRILOHA 4

Porovnani vybranych paramé&tMERO a motorové nafty

Vlastnosti paliva Bionafta (FAME) Motorova nafta
Rel. molekulova hmotnost (g/mol) ~300 170-200
Cetanové ¢islo ~54 51
Hustota pii 15°C (g/enr’) 0,88 0.84
Vyhievnost (MJ/kg) 37.3 42,7
Vyhievnost (MJI/1) 32.0 35,7
Stechiometricky pomeér vzduch/palivo (hm.) 12.3 14.53
Obsah kysliku (% hm.) 9-11 <0.6
Kinematicka viskozita pii 20°C (mm?/s) 74 4.0

Bod vzplanuti (°C) 91-135 77

Zdroj: SEBOR, G.; POSPISIL, M.; ZAKOVEC Technicko-ekonomicka analyza vhodnych alternativpadiv
v doprav



Porovnani vybranych paraméttanolu, ETBE a benzinu

PRILOHA 5

Vlastnosti paliva Etanol ETBE Benzin
Rel. molekulova hmotnost (g/mol) 46 102 111
Oktanové ¢islo RON / MON 109 /92 118 /105 96 / 85
Cetanové ¢islo 11 - 8
Tlak par podle Reida (kPa) 16,5 28,0 75.0
Hustota 15°C (g"cmsj 0,80 0,74 0.75
Vyhievnost (MI/kg) 26.4 36,0 413
Vyhievnost (MI/1) 21,2 26,7 31,0
Stechiometricky pomér vzduch/palivo (hm.) 9.0 - 14,7
Bod varu (°C) 78 72 30-190
Zapalna teplota (°C) 425 =280
Bod vzplanuti (°C) 12 -19 -35
Meze vybusnosti D / H (% v/v) 3.5/15 1.2/9.1 1.3/7.6

Zdroj: SEBOR, G.; POSPISIL, M.; ZAKOVEC Technicko-ekonomicka analyza vhodnych alternativpadiv

v doprav



Podkladové hodnoty k obr. 11 a obr. 13

PRILOHA 6

Potiebna energie (MJ/100 km)

Emise GHG (g C&Qw/km)

TTW WTT WTW TTW WTT WTW

Benzin 190 26 216 140 24 164
Nafta 177 28 205 131 25 156
(Ectl"j‘li‘r‘."fepa) 190 353 543 137 - 26 111
Smes 95/5 190 43 233 140 21 162
(Egggr‘]’i'ce) 190 338 528 137 - 23 114
Smes 95/5 190 42 232 140 21 162
MERO 177 210 387 136 -51 85

Smes 95/5 177 37 214 132 21 153

Zdroj: Well-to-Wheels analysis of future automotfuels and powertrains in the European kontext




