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ABSTRAKT

Prace se zabyva alternativnimi pohony a jejich yo@aim podle produkce GOV Gvodu
jsou uvedeny divody pro snizovani emisi GQvozidel, sodasny a pedpokladany budouci
stav. V dalSicésti prace je uvederrghled v sotiasnosti pouzivanych alternativnich potion
jejich striena charakteristika, vyhody a nevyhody. Nastephou uvedena vozidla, pohfra
alternativnimi palivy pro jednotlivé vyrobce a )i porovnani s vozidly s pohonem
konvertnim. Dale jsou porovnany jednotlivé alternativnihnppy mezi sebou, vysledky a

zhodnoceni.

KLI COVA SLOVA

alternativni pohony, emise G@lektromobil, palivovélanky, LPG, hybridni pohon



ABSTRACT

This bachelor work copes with alternative motorguend their comparison from standpoint
of carbon dioxide production. First, reasons faluetion of carbon dioxide production, actual
and foreseeable condition are introduced. In the part of the work, alternative motor fuels
used up to date, their brief characteristics, peoid con’s are described. Furthermore, cars
powered by alternative motor fuels by individuat paoducers and their confrontation with
cars powered conventionally are presented. Netdrraltively powered and conventionally
powered vehicles are confrontated with each othet finally results with résumé are
mentioned.

KEY WORDS

alternative motor fuels, carbon dioxide emissietetric vehicle, fuel cells, LPG, hybrid power
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UVOD - DUVODY PRO SNIZOVANI EMISI CO ,

Veédecké piizkumy z poslednich let tvrdi, Ze zvySovani mnoz&% v atmosfée, za
které jeclovék zodpowdny, zpisobuje zaftivani planety a povede ke globalnim é&mam
klimatu.

Doprava je druhym nefSim zdrojem emisi COv EU a to hned po vyr@benergie.
Je zodpowdna za 24% vSech emisi, konkrétsobni automobily za 12%. Zatimco celk@e
EU mnoZstvi emisi dasnizovat - mezi lety 1990 a 2004 to bylo o 5%mise z dopravy
rychle rostou - za stejné obdobi to bylo 0 26%.

Podil dopravy na celkovych emisich se tak vyéazvySuje a fi feSeni problematiky
zmeény klimatu je nezbytné se na toto &tii zan®fit.

V souladu sdmito skut&nostmi v prosinci 2007 ipdloZila Evropskd komise névrh
naizeni, které stanovuje limity pro emise £@0 osobni vozy. K tomuto krokuiptoupila
Komise pote, co se v 2006 ukazalo, Zze automobilky nebudou schopny tlostzavazné
dohod o sniZzeni emisi CQkterou s ni uzaely na konci 90. let. Evropsky svaz vyrdabc
automobil (ACEA) prislibil, Ze pfimérné emise C@novych osobnich vozidel dodanych na
trh jeho ¢leny v roce 2008 nebudou vysSi nez 140 g/km. Syaggnskych a korejskych
vyrobai slibili dosahnout této hodnoty v roce 2009. V ra@2@07 emitoval pimérny
automobil stale je&t160 g/km.

Evropska komise vypracovala legislativu, ktera cmkur 2012 pro jednotlivé
automobilky stanovi limit pro gmérné emise vozového parku, tedy prairpér emisi v
daném roce na evropském trhu prodanych aut. Autdkaolktera limit gekraci, bude platit
poplatek odvijejici se od vySeagkrateni limitu a od mnozstvi automoijl které prodala.
Pravidla budou platit i pro zahr&ni vyrobce. V roce 2012 by nova aut&lanv priméru
emitovat 130 g/km.

Jak si automobilky vedly ve snizovaniapernych emisi CQv letech 2005 a 2006,
zobrazuje Hloha 1 (data pro rok nasledujici gshejsou v dob tvorby této prace k
dispozici).

Limit ovSem neni pro vSechny automobilky stejnye aldviji se od mmérné
hmotnosti vozového parku. To je velmilezité, nebé mnozstvi emisi COuzce souvisi s
hmotnosti vozidla,&#Si auta vzhledem kétsi spotele emituji vice. U tunového automobilu
narist hmotnosti 0 10% zvysi spebu - a tim i emise - asi 0 7%. N&bdzné automobilky se
sousted’uji na vozy tiznych tid, je pro & pottebné nastavitizné emisni limity: vySSi pro

vyrobce voi vysSich tid a nizSi pro vyrobce vaznizSich tid. Mezi ¢lenskymi staty se



ovSem rozvinula debata o tom, do jaké miry ma enfiigit reflektovat piimérnou hmotnost
vozového parku, typicky maji jiné staty jiné ndzasgiraZejici pedevsim jejich zajmy.

Jiz dnes jsou vSak napnové vozy ve Velké Britanii v autosalonech powinn
ozna&ovany jakousi znamkoti Stitkem, ktery uvadi gmérné emise C@vozu v gramech na
ujety km, v anglickém zmi jde o tzv. Fuel Economy Label. Jeho podoba jézangna
v Priloze 2. Fuel Economy Label zardivpodle emisi C@za'azuje vozidlo do jakési emisni
skupiny (skupiny A az G, viz. iRoha 2), podle které se pro vozidlo vyftava tzv.
Congestion charge, tedyceském jazyce jakasi tlaa znéisténi, kterd se v Anglii platiip
vjezdu vozidla do &kterych nest.

Evropska komise déle navrhlgkolik zptsohi, kterymi |ze emise COsniZovat, a to

hlavre diky dalSim technologickym vylepSenim &Simu vyuZzivani biopaliv, konkrétn

- stanovenim poZadauka minimalni dinnost klimatizg&nich system

- povinnym vybavenim systémygsného monitorovani tlaku v pneumatikach

- stanovenim maximalnich hodnot valivého odporu praiknv EU pro pneumatiky
osobnich automotiila lehkych uzitkovych vozidel

- pouzitim ukazatél rychlostnich stui, pficemZz se zohledni rozsah, vémz
spotebitelé pouZivaji takovéa #iaeni v redlnych podminkéch jizdy

- pokrokem v dinnosti paliv u lehkych uZzitkovych vozidel, s cilansahnout do roku
2012 hodnoty 175 g emisi G&km a 160 g emisi COkm do roku 2015

- V&tSim vyuZzivani biopaliv, ktera jsou Seyis$i k Zivotnimu prosedi

Praw na krok posledni, tedy vyuzivani biopaliv, jakozto ostatnich drui
alternativnich pohah vozidel, se ve své praci zaffm. Uvedu pehled v sodasnosti
pouzivanych alternativnich pohigndale uvedu jednotlivd vozidlaiznych vyrobd, tyto
pohony vyuZivajici, a nakonec tyto porovnam s vigzgdkonvernim pohonem a vzajeran
mezi sebou, kde #&iitkem budou prav emise CQ. V zawru se pokusim shrnout, jak
pouzivani alternativnich paliviigpiva k redukci emisi COV praci se za®giim pouze na

osobni vozidla.



1 PREHLED ALTERNATIVNICH POHON U POUZIVANYCH
V SOUCASNOSTI U SILNI CNIiCH VOZIDEL

V této ¢asti prace uvadim druhy v s@msnosti pouzivanych alternativnich pofion
vozidel, jejich strany popis, pip. vyhody a nevyhody. U jednotlivych pohionezachazim

piiliS do podrobnosti, protoZe to neni naplni tétcpr
1.1 Pohon ropnym plynem LPG

Prvni vyuziti LPG (zkapaknych ropnych plyft) k pohonu automohil se datuje jiz
od roku 1910. Zatimco v Evrége LPG chapan jako sfe C3 a C4 uhlovodik v USA je
chapan jako propan.

Uhlovodikové plyny, které jsou slozkami LPG majizmé zdroje. Mohou to byt
snadno kondenzujici podily ze zemniho plynu, déj&kawjSi podily z ropy adkavé frakce
z raiznych technologii rafinérského a petrochemickéhiongslu. Podstatné je, aby ve sloZeni
LPG pevazovaly propan a butany, dale aby bylagsméngi Uplné zbavena sirnatych
slowenin a elementarni siry a aby & L.PG neobsahovala vySevrouci podily (habytky
oleja a jinych latek z petrochemie), protoZze tyto podily v palivovém systému motoru
neodpdi a neodpgené zbytky postupnzaphuji prostory v regulénim ventilu, coz vede
¢asem k zaneseni a nutnosti motor odstaviidysenstvi vistit.

BéZne se propan-butan vyskytuje v plynném stavu,éetiém se zrni na kapalinu
zlomkového objemu, do plynné formy jej Ize ale srmadratit. U cerpaci stanice se tedy
natankuje do tlakové nadrze v kapalném stavu, ogikulbpravovan vysokotlakym potrubim
do motorového prostoru. Zde jej regulator tlakkzt@any vyparnik, réni opt do plynného
skupenstvi. Plyn se vede ke&uovai, kde spolu se vzduchem vyiiigpalivovou smgs, jiz - u
modernich automolil- vstikovani dopravi k jednotlivym valen do blizkosti benzinovych
vstiikovact.

Vyhody:
- klesaji naklady na nakup pohonnych hmot g&mpolovinu)
- prodluzuje se vyrnna Ihita motorového oleje
- motor ma hladsi, klid)si chod
- pii spalovani LPG jsou nizSi emisni hodnoty (navic reevytv&eji karbonové
usazeniny)
- zachovan je i pohon na benzin¢tsi dojezd auta na dwnadrze

- zvyseni stability vozidla - u vozidel s motorentegu



Nevyhody:
- pocateni investice f instalaci
- zakaz parkovani vestsine podzemnich garazi
- zmenSeni zavazadlového prostoru (mozno vSak ptuitini nadrz misto rezervy)
- pravidelné odborné kontrolyipdodat€&né montazi
- zvySeni spdtby paliva cca 10%

- sniZzeni vykonu motoru cca 5%
1.2 Pohon zemnim plynem CNG a LNG

Jako automobilové palivo se pouziva ve skupendtringm - stldgeny zemni plyn
(CNG) a kapalném - zkapaimy zemni plyn (LNG).

1.2.1 Stlaéeny zemni plyn (CNG)

Pro mnohé je znafsi zkratka CNG, neboli sitany zemni plyn (Compressed Natural
Gas). Je prodni a sklada se z uhlovodils proménnou gimési neuhlovodikovych plyin
Hlavni sloZkou je metan CH4, ktery tv®6 - 98 procent sési.

Z plynovodni sit se kompresorem stlaje zemni plyn na tlak 20 - 30 MPa a &tay
je uchovavan v tlakovych zasobnicich. U CNG plticétanic se plnifes plnici ventil do
plynové tlakové nadoby ve vozidle. Ta je ocelovhakompozitni a pkni je ve skuténosti
piepoustni plynu z tlakovych zasobnikdo tlakové nadoby ve vozidle. Existuji dva typy
plnicich stanic - pro rychlé a pro pomalé @ih Rychlé plgni zabere fblizné tii az pet
minut, pomalé se provadifimo pomoci malého kompresoru do nédrzi ve vozidie b
tlakovych zasobnika trva gt az osm hodin.

Pii jizdé se CNG dostava do vysokotlakého regulatoru, kddageplynu upravi na
pottebny provozni tlak. Podle pok§rridici jednotky pitbézné upravuje krokovy motorek
mnoZstvi plynu do si$ovae majiciho obdobnou funkci jako karburator nebdiketvani i
pouziti benzinu. Ve s&8ovai se zemni plyn misi se vzduchem a vytwz@palnou sis. Aby
systém mohl fungovatfidici jednotka a emulatorigrusuje vsikovani benzinu afidi
davkovani plynu.

Stejre jako nize zmi#ny systém LNG pnaSitradu vyhod a nevyhod.i€s Zejmé
nevyhody, viz. nize, je tento systém vyrazazstergjSi a to pro své zakladni vyhody: nizka
cena a jednoduchost. Kr@émekonomického fnosu uzivani zemniho plynu zde hraje
podstatnou roli fedevSim ekologickyifinos - nizsi emise CO a Ghulové mnozstvi emisi

oxidu ski¢itého, vyrazg nizsi emise izemniho ozonu,iptankovani nevznikaji ztraty, atd.



Vyhody:
- minimum Skodlivych emisi
- vyrazre mensSi slozitost systému proti LNG
- zvysSeni Zivotnosti, sniZzeni Rlniosti motoru
- je leki nez vzduch a ma dvakrat vysSi zapalnou hodnotu benzin - vysSi

bezpé&nost

Nevyhody:
- pocateni investice pi instalaci
- vyrazre mensi dojezd proti systému LNG
- je poteba velkych nadrzi v automobilu
- vyrazre delSi doba pkni
- zakaz parkovani vestsine podzemnich garazi

- pravidelné odborné kontrolyipdodat€&né montazi
1.2.2 Zkapalnény zemni plyn (LNG)

Zkapalreny zemni plyn (liquefied natural gas - LNG) je zénphyn pod velkym
tlakem a ochlazen na velmi nizké teplotakze postuph nabyva podobu kapalného
skupenstvi. Kdyz se zemni plyn ochladi az na -XBXktava se jasnou tekutinou bez barvy,
chuti a winé. Je zkapalovan po vy&Zeni, aby mohl byt dopravovan na odbytigtkapalrny
zemni plyn zaujima cca 600 x menSi objem nez plyzemni plyn. Beprava LNG je ale
narana na bezpmost i 0drzbu. Riziko &dhem zachazeni s LNG pochazi od jetid t
vlastnosti: rozptylovani, zapalnost a velmi niziglaty. Velmi chladny LNG rize mit gimeé
nasledky a zfisobit poragni nebo Skody.

Po swt¢ jezdi ze zhruba 3,8 mil. vdzna zemni plyn, pouze promile WoxSak se
systémem LNG. Systém LNGipasi velké vyhody proti sit@nému zemnimu plynu, ovSem
diky technickym pozadavin se nikdy vyraz& neprosadil a jeho budoucnost je tak pomi
nejista.

Plnici stanice nevyzZaduji plynovouigojku a jsou energeticky mé&marané nez
CNG stanice. Museji vSak byt pravidelmasobovany zkapainym zemnim plynem pomoci
silni¢cnich gepravnich cisteren, coz pikud zvySuje celkové riziko provozu. Z&kladem
stanice je kryogenni naddoba se zasobou LNG. Plypojaoci¢erpadla dopravovan pod
vysokym tlakem do vyparniku, odkud jiz v plynnérawat pini tlakovy zasobnik CNG, dale je

stanice stejna jako CNG.



Vyhody:
- v¢etSi dojezd vozidla oproti CNG
- minimum Skodlivych emisi
- doba plgni srovnatelna s benzinem a naftou
- bezpeéngjSi provoz (LNG ma vysSi zapalnou teplotu nez benzi
- proti CNG je poteba vyraz# menSich nadrzi

Nevyhody :
- nedostatek plnicich stanic
- uchovavani paliva za velmi nizkych teplot
- odpdovani paliva fi delSim odstaveni vozu

- vyrazre slozigjSi a narongjSi technologie proti CNG

- jina technologie pléni vozidel a rizika fi tankovani
1.3 Biopaliva a alkoholy

1.3.1 Rostlinné oleje a smisné motorové nafty

Bionafta (FAME - fatty acid methyl ester) je ekoidg palivo pro vzitové motory
na bazi metylestérnenasycenych mastnych kyselin rostlinnéheogu. MiZze byt pouzivana
jako palivo bez jakékoliv Upravy ve motoru (diegelBiodiesel byl poprvé pouzivan v Jizni
Africe béhem 2. s¥tové valky, k pohonwgkych vozidel.

Bionaftu Ize vyrabt z jakéhokoliv rostlinného olejegpkovy, slunénicovy, sojovy,
pouZzité fritovaci oleje atd.) rafidaim procesem zvanym transesterifikace.

V Ceské republice se rgistji pouziva k vyrols olej ziskany zepky olejné (MRO -
metylester kyselirfepkového oleje)Repka je naréna rostlina, ktera pro 8y rast potebuje
hodre Zivin, a proto by se #fa na polich pstovat pouze kazdstvrty rok.

Samotny MRO je bezpény, biologicky odbouratelny. Ma dobré mazaci viastn
Ma ale nizsi vykevnost nez ropné uhlovodiky, je agresivaéivgung, snaze oxidovatelny s
naslednou tvorbou sediméné kyselych produkt Je snaze napadnutelny bakteriemi, nez
standardni nafta.

Od 1. z& 2007 se do veSkeré motorové nafty, dostupn&earpacich stanicich,
piimichava 2% podil MEO, v roce 2009 s&ekéa zvyseni tohoto podilu ME v motorové
naftt na 4,5%.



Vyhody:

vyroba z obnovitelnych surovin

biologicka odbouratelnost (rozlozeni kinpde)

rostliny kthem iistu spotebovavaji CQa tim snizuji jeho mnozstvi

snizuje kotiivost naftového motoru, emise polétavého prachy, siidu uhlgitého,
aromatickych latek a uhlovodikvibec; ¢ista bionafta neni toxicka, je biologicky
odbouratelna a neobsahuje Zzadné aromaticke latlsiran

je Ze je vyrabna z obnovitelnych zdroj

mé& vysokou mazaci schopnost (je m&SinneZz motorova nafta), a tim snizuje
opoftebeni motoru a prodluzuje zZivotnostiilgdvacich jednotek

nevyzaduje zZadné zvlastni podminky pro uskiadnlze ji skladovat ve stejnych

zasobnicich jako motorovou naftu

Nevyhody:

1.3.2

energeticka natmost celého vyrobniho procesu, nejdrazsi surowrdg;

potreba velké plocha zefdélské pidy k pEstovani rostlin na vyrobu biopaliv
rozrusuje usazeniny v palivovém potrubimZ se mohou ucpat ¥itovaci ventily

pii vy$8im porngru smichani s motorovou naftoutbe bionafta poSkodit ifrodni
kawuk a materialy z polyuretanovémny

pii kontaktu s ¥tSim mnoZstvim vody vznikaji z bionafty mastné Kyse které

mohou zfisobit korozi palivového systému.
Bioetanol

Jde o produkt alkoholové fermentace (kvaSeni) mbgy. Krond rostlin obsahujicich

Skrob, jako jsou kukiice, obili a brambory, se rigjstji pouzivaji cukrovaitina a cukrova

fepa. Vysledny produkt ize byt uZzit jako satast benzinu, neborimo v cisté fornt jako

7 7

motorové palivo. Pomoci bioetanolu se zvySuje aktartislo a snizuje se mnozstvi emisi

CQ,, ¢isty se zatim v praxi nepouziva a spiSe se v mmiabsb aZz 10 procenttimichava do

konvertnich mineralnich paliv.

NejvétsSi zkuSenost s aplikaci bioetanolu v modernichonesh maji v Brazilii, kde je

jeho vyuZziti intenzivl podporovano od 70 let, v souvislosti s ropnymzé&mi. V 80. letech

byly zhruba d¥¢ tretiny automobil v Brazilii vybaveny speciélni Gpravou motoru, Ktgim

umoziovala jezdit natisty alkohol. Dnes se nové automobily jiz takto pewvuji, avSak

veSkery automobilovy benzin v Brazilii obsahuje 26%mnoveho alkoholu. S touto sisi

mohou pracovatdZné spalovaci motory. Bioethanol vyrobeny z Kidelse rovaZz pouziva
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jako aditivum do w¥tSiny automobilovych benzinv USA. Podil pimési alkoholu v
autobenzinu tvid v USA zpravidla 10% objemu paliva.

Od ledna 2008 se do benzinu, dostupnéh&enaacich stanicich fiichava 2% podil
biolihu, v roce 2009 s&eka zvyseni tohoto podilu biolihu v benzinu na 3,5%

Ve Svédsku a ve Spojenych statech se vasnosti pouziva tzv. Bioetanol E85, tedy
smeés sloZzena z 85 procent bioetanolu a 15 procentibben¥zhledem k tomuto faktughkteri
vyrobci automobit (v Evrog Ford, Volvo, Saab) upravuji své vozy tak, aby tigy
schopny E85 spalovatimo z vyroby. Vozy jsou ovSem nadale schopny sdlobyejny

benzinci jakoukoliv jeho jinou srés s bioalkoholem.

Vyhody:
- vyroba z obnovitelnych surovin
- biologicka odbouratelnost (rozlozZeni kinpde)
- rostliny kEhem fistu spatebovavaji CO2 a tim sniZuji jeho mnoZstvi
- pro vyrobu je pouzivan i komunalni odpadewb a jeho odpad, plynné odpady
z ¢istiren odpadnich vod, exkrementy uzitkovych faii slama, wzné zbytky

zentdelské produkce

Nevyhody:
- potieba velké plocha zefdélské pidy k pistovani rostlin na vyrobu biopaliv
- etanol sniZzuje vykon motoru a zvySuje spbu
- etanol na sebe vaze voddimz z neSkodného obsahu nade&ni tekutinu s
korozivnimi &inky

- vysoka spdtbni da na bioetanol
1.3.3 Metanol a dimetyleter (DME)

Oboji jsou alternativni paliva, ¢br¢ ziskdvana ze zemniho plynu, aleiza byt
produkovan i z uhli, iva nebo komunalniho odpadu. Metanotizem byt uZivan v
benzinovych motorech, DME jako ndhrada nafty.

Metanol nabizi &kolik vyhod v porovnani se zemnim plynem, zejménatq) Ze se
jedna o kapalinu (mensSi objem nadrzejislBdkem konverze metanu na metanol je celkova
niz8i @innost a vyssi emise CO2 oproti tomu, kdy je zepigh uZit jako palivo fimo.
Navic vysoka toxicita metanolu j&iginou mensiho zajmu o toto alternativni palivo.

DME ma fyzikalni vlastnosti obdobné LPGti Ppokojové teplat je v plynné fazi,

tlakem rekolika atmosfér zkapalje. Jako palivo pro naftové motory nabizi vysgkatnost



nez paliva pro benzinové motory, tato vyhoda je enzovana ztratou energiéi gonverzi

ze zemniho plynu.
1.3.4 Bioplyn a dievoplyn

Bioplyn vznikd anaerobnim rozkladem organické hmaty velkovykrmnéach,
Cistirndch odpadnich vod, skladkach. Vedle metarsalobje i ¥tSi mnozstvi CQ vody,
piipadré dalSi gimési jako sulfan, halogenvodiky atd. Jedna se prothkéiniho vyznamu.
Pouziva se igdevsim k pohonu stacionarnich mété&ogeneranich jednotek. V &kterych
piipadech nahrazuje u stacionarnich motaptorovou naftu jako palivo.

Dievoplyn byl vyuZivan fedevSim v obdobi 2.8tové valky. Velky problém pro
motor gredstavujedistota plynu a z ekologického hlediska vod&espkterou se plyn filtruje,

obsahujici velké mnozstvi dehtu.
1.4 Elektromobily

Elektromobil je druh automobiléi jiného dopravniho progtdku na elektricky pohon.
Jako palubni zdroj energie slouzi elektricky akuatar, ktery je ped jizdou nabit a od jeho
kapacity zavisi dojezdova vzdalenost elektromofiluje mozné prodlouZzit rekuperaci neboli
dobijenim @i brzdéni el. motorem nebo takeé tz\wileZzitostnym dobijenindi rychlodobijenim
nagiklad na pracovisti, ve &t béchem dne apod. Pro hlavni dobijeni se uvazigelgvSim
nocéni zlevrené pasmo. Denni dojezd v sasnosti pld owiené (tedy 20let staré) EV
technologie je kolem 150-250 km.

Elektromobily na mist neprodukuji vyfukové plyny ze spalovaciho procesu
motoroveho paliva a i se zapanim centralizované vyroby elektrické energiesiggkou ze
»SpinawjsSich* zdroji jako hrédé uhli je jejich bilance vlivu na Zivotni préstli znatela
aspory z rozsahu, které jsou u jednotlivych kommdinge spalovacich vozech neefektivni a s
tendenci k pozvolnému opadanéinnosti kEhem starnuti, ndap katalyzatoit a dalSich
systéni. Elektromobil nize starnutim naopak své celkové emise sniZzovatjpokize byt v
dané siti peména vychozi primarni energie rok od rokstejSi.

Z hlediska emisi v realném provozu, f#ifad podle studie kanadského ministerstva
zdravotnictvi, bateriové vozidlo Toyota RAV4 EV \d#alo v testech o 55-59% mensSi emise

CO; na ujety kilometr fi srovnani se stejnym vozem (RAV4) na spalovaciopoh



Vyhody:
- nejefektivrEji z rady dalSich alternativipvadii primarni energii na pohyb
- elektromobily na mistneprodukuji vyfukové plyny ze spalovaciho procesu

- bezhl&ny provoz (podle aerodynamiky vozu)

Nevyhody:
- omezeny dojezd
- recyklace bateriovych modul

- stale je&t vySSi pdizovaci naklady v porovnani s konwaiim typem vozidla
1.5 Hybridni pohon

Obecr Ize oznait hybridnim pohonem kombinacikolika zdroji energie pro pohon
jednoho dopravniho prdsdku, nejastji elektrické trakce jako u elektromobilu a
spalovaciho motoru. Hybridni vozidla zachovavajiotfy konvénich spalovacich motbra
elektromobiti a zarove potl&uji jejich nevyhody. Maji dva motory - spalovaci a
elektromotor - a podle okolnosti voli nejvyhagi rezim.

Obvykle @i jizdé na kratké vzdalenosti nebari provnonerné jizd pohani viz
elektromotor elektrickou energii z akumulatoru. tBfe ale dochézi k pibéznému dobijeni
baterii v pfibéhu jizdy se spalovacim motorem, baterie mohou gmdha tudiz i lew)si,

nez je tomu u klasickych elektromaiil

Vyhody:
- nizk& hlgnost, nulové exhalace &ifnost elektromotoru (az 90%)
- spalovaci motor u hybridu zajife velky dojezd a moznost cestovani vysokou
rychlosti
- niZSi spoteba paliva a emise
Nevyhody:
- vysoké paizovaci naklady
- zvySeni hmotnosti vozidla

- zmenSeni UloZznych prostor
1.6 Vodikovy pohon

Vodik Ize vyralst z vody elektrolyzou, ze zemniho plynu, metanoélba biomasy
zplynovanim (spojeno s produkci GOProblém pedstavuji vysoké naklady na jeho vyrobu,

které tvdi hlavni gekazku jeho rozEni. Podob# jako zemni plyn ho Ize pouzit stény

10



nebo zkapakny, vazany ve forth hydridu nebo adsorbovany na poréznim &osle
vybusny. VyZaduje velmiésny palivovy systém, protoZze malé molekuly snadatezanou
negsnost.

Kvili mensim nakladm na spalovaci motory v porovnani s palivovyitdinky bude
pravdpodobré zatim dominovat varianta spalovani vodiku, dokeitepods vyrazre snizit
néklady na palivov&lanky. RestoZze zatim neni masovozsfen, je vodik nejslibgSim
palivem pro vozidla budoucnosti.

Budovani infrastruktury je v gatcich. Do roku 2010 by &o byt v Evrog alespa

45 vodikovychierpacich stanic.
1.6.1 Spalovani vodiku

Cisty nebo ve sisi se zemnim plynem (Hythane, aZ 15% obj. vodike) gfimo
pouzit jako palivo spalovacich motolVedle vody je ve spalinach obsazenocitérmnozstvi
oxidu dusiku. Moznost prace spalovaciho motoru na vbyglik zkouSena od 20. let minulého
stoleti (vzducholodni motory, Ricardo a Maybach).

Zkapalreny nebo stléeny vodik spaluje jako&iné pohonné hmoty a vznika voda a
malé mnozstvi kysinikia dusiku. Dvanactivalcové motory, jimiz budou osazdéuxusni
limuziny mnichovské automobilky BMW, budou @trspalovat jak benzin, tak zkap&hy
vodik. Vozy vybavené kombinovanym motorem bglynujet piblizné 200 kilometfi na
vodik a dalSich 500 na benzin.

Na jedné strah se takovou variantowast&né vyrovnava handicap prozatim
nedostaténé si stanic, v nichz Ize vodik doplnit, na druhé strggvSak nutné vybavitiz

dvéma nadrzemi.

Vyhody:
- pii spalovani vodiku vznikéa jenom nesSkodna voda @&malozstvi kystinikia dusiku

- nutné d¢ nadrzZe paliva zitvodu nedostatkgerpacich stanic na vodik

Nevyhody:
- vyroba vodiku je v dnesni délraha
- vodik ve snisi se vzduchem je sirvybusny
- maly p&etcerpacich stanic s vodikem
- maly paet sério¢ vyrakenych vozi se spalovanim vodiku

- vysoké paéizovaci naklady

11



1.6.2 Palivové¢lanky

DalSi aplikace je pro vyrobu elektrické energievmalymi ¢lanky. Elektricka energie
je generovanaifimo ve vozidle na zaklg&delektrochemické reakce vodiku a kysliku. Energie
vznika exotermni elektrochemickou reakci a vyuAedoro elektromotor, kteryiz pohani.
Krome elektiny vznika také voda nebo vodni para a nejde wastspalovani, ale chemickou
reakci. Vodik nize byt ¢erpan jako palivo nebo je jeho produkce zang&na pimo ve

vozidle.

Vyhody:
- vySSi jizdni dojezd
- ekologické&cistota
- vyifazené palivove&lanky nezatzuji zivotni prostedi €zkymi kovy jako klasické

olovéné akumulatory

Nevyhody:
- draha vyroba vodiku
- maly p&etcerpacich stanic s vodikem
- maly pcet sério¥ vyrakenych voi s palivovymiclanky

- vysoké pdizovaci ndklady
1.7 Pohon na stl&eny vzduch

Zdrojem energie pro pohon vozu jsou nadrze se \eacstlégenym na 300 atmosfér.
Motor nasaje venkovni vzduch a pist jej &tl&se vziistajicim tlakem vzroste i jeho teplota
zhruba na 400°C. Poté&ipazi nafadu vstiknuti stl&eného vzduchu z nadrze, ktery je
relativné chladny, do systému.fiPstyku s horkym (pistem stlanym) vzduchem se malé
mnozstvi z nadrze rozpina, tlak uvede pist do pohptst klikovou hidel a tak stale dokola.
Nadrz na stlgeny vzduch je mozné plnit Bupfipojenim k obgejné elektrické siti,
kdy zane motor fungovat jako kompresor nebo ¢plim ve specialnerpaci stanici na
vzduch. Dojezd na jednu plnou nadrz je 200 - 300 km
Vyhody:
- jednoduché a levna konstrukce
- nulové emise (v podstaie vzduch, odchazejici z motoru, diky filtragstsi, nez
vzduch do motoru vchazejici)
Nevyhody:

- nedostupnost a mala nabidka vozidel
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2 PREHLED TYPU VOZIDEL SALTERNATIVNIM POHO-
NEM U JEDNOTLIVYCH VYROBC U

Jednotlivé vozy s alternativnim pohonem uvadim ecaldnim ptadku pro jednotlivé
automobilové koncerny ifpadre v kategorii ostatnich vyrolicU kazdého vozu uvadim druh
alternativniho pohonu, jehéidu (pro poteby pozdjSi srovnani), a&kolik zakladnich udai.
Vzhledem k tomu, Ze na provoz na LPG a zemni pGNG, LNG) Ize upravit tért kazdé
vozidlo se spalovacim motorem, vozy s timto pohonepiehledu neuvadim, pouze pro
srovnani asti prace 4 jsem vybrakkolik vozi, odpovidajicich mym ptgbam. Tyto jsou
uvedeny v tabulce viRoze 3 bez blizSi specifikace, poze s Udaji o zdvém objemu motoru
a emisich CQ Udaje o emisich CDa spoteb: uvadim pro kombinovany jizdni cyklus

a u vox, které je mozno provozovat na vice paliv, vZdy pravoz na alternativni palivo.
2.1 Aliance Renault-Nissan(Francie, Japonsko)

Renault Clio Electrique
- elektromobil
- hatchback nizSiidy
- stejnosnirny motor s odélenymi vystupy 27kW (Renault CEMEL)
- trvaly prevod vgged, zgtny chod pakou s el. kontaktem na&ma polarity
- baterie bezudrzbové Ni-Cd (SAFT), 19 &y 6V 100Ah
- max. rychlost 110km/h, max. dojezd 100km
- vyrobeno 1000 kus od roku 1991 do 1996, jiZ se nevyrabi
- emise CQO g/km
Nissan Altima Hybrid
- hybrid - zaZzehovy motor, elektromotor
- sedan sedni tidy
- zéazehovy motor 2,5 |, 130kW + elektromotor + Ni-Nbeiterie
- kombinovana spét¢ba 7,1 1/100km
- emise CQ170 g/km
Nissan X-Trail FCV
vodikovy pohon - palivovélanky
- SuV
- pohon palivovymilanky (UTC) + Li-lon baterie + elektromotor, vyk@dkW

- celkovy dojezd 350km
- emise CQO0 g/km
13



2.2 Daimler AG (Némecko)

Daimler AG F-Cell

vodikovy pohon - palivovélanky

- kombi stedni tidy
- nazaklad M-B tridy B
- pohon palivovymilanky (Ballard) + Li-lon baterie + elektromotor, kgn 100kwW
- celkovy dojezd 400km
- emise CQO0 g/km
Mercedes-Benz S400 Blue Hybrid

- hybrid - zaZzehovy motor, elektromotor

sedan vysSiidy
z&Zehovy motor 3,5 |1 V6, 205kW + elektromotor 15k\Wi-lon baterie
kombinovana spé¢ba 7,9 1/100km
emise CQ 190 g/km
Smart EV
- elektromobil

- mini

- stejnosnirny bezkomutatorovy motor 55kW (Zytek Group)

- trvaly prevod vgred, mechanicky zjpny chodiazeny elektricky

- baterie bezudrzbové, 1l.verze Sodium-NickelChlod&#RA), 2.verze Li-lon
SuperPolymer (Zytek)

- max. rychlost 120km/h, max. dojezd 120km

- vyrobena pokusna serie 200 #u400ks v roce 2006, 100ks ve 2007

- emise CQO g/km

2.3 Fiat (italie)

Fiat Cinquecento Elettra
- elektromonbil
- mini
- stejnosmirny sériovy motor 14 kW (Fiat)
- manualni pevod, 4 stupéivpred, zgtny chod
- baterie s pravidelnou udrzbou Pb, 14kpse 12V 160Ah (Varta) poz{l Ni-Cd
- max. rychlost 85km/h, max. dojezd 100km (s Ni-Ctebami az 150km)
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- vyrobeno 150 kus od roku 1993 do 1996, jiZ se nevyrabi
- emise CQO g/km
Fiat Multipla Hybrid Power
- hybrid - zaZzehovy motor, elektromotor
- MPV
- zéazehovy motor 1,6 |, 76kW + elektromotor 30kW +NiiH baterie
- kombinovana spétba 6,8 1/100km
emise CQ 160 g/km
Fiat Panda Elettra

- elektromobil
- hatchback nizSiidy
- stejnosndrny sériovy motor, fivodre 9,5 kW, pozdji 14 kW (Fiat)
- manudlni pevod, 4 stupévpred, zgtny chod
- baterie s pravidelnou udrZzbou Pb, 14tkps 12V 160Ah (Varta)
- max. rychlost 100km/h, max. dojezd 70km
- vyrobeno 150 kus od roku 1990 do 1992, jiz se nevyrabi
- emise CQO g/km
Fiat Panda Hydrogen
- vodikovy pohon - palivovélanky
- hatchback nizSiidy
- pohon palivovymilanky (Andromeda™), vykon 60kW, bez baterie
- dojezd 200km
- emise CQO0 g/km
Fiat Seicento Elettra
- elektromobil
- mini
- trifazovy asynchronni motor s adednymi vystupy 30kW (Fiat)
- trvaly prevod vgred, mechanicky zjpny chod ovladany ttdtkem
- baterie bezudrzbové Pb gelové, 18tkpe 12V 60Ah (AGM)
- max. rychlost 100km/h, max. dojezd 90km
- vyrobeno 450 kus od roku 1996 do 1998 v Italii, do roku 2005 v $kal, jiz se
nevyrabi

- emise CQO g/km
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2.4 Ford Group (USA, Evropa, Japonsko)

Ford Escape Hybrid

hybrid - zaZzehovy motor, elektromotor

SuvVv

z&Zehovy motor 2,3 |, 98kW + elektromotor 70kW +NiH baterie
kombinovana spé¢ba 6,9 1/100km

emise CQ 195 g/km

Ford Focus FCV

vodikovy pohon - palivovélanky

hatchback nizsiidy

pohon palivovymilanky (Ballard 902), vykon 64kW + baterie Ni-MH ([{8a)
dojezd 200-300km

emise CQO0 g/km

Ford FocusFlexi-Fuel

spalovani sisi alkohol+benzin E85
hatchback nizSiidy

zazehovy motor 1,8 |, 92kW

paliva: benzin, E85

kombinovana spéeba 9,0 1/100km

emise CQ 160 g/km

Ford Focus C-MaxFlexi-Fuel

spalovani sisi alkohol+benzin E85
MPV

zazehovy motor 1,8 |, 92kW

paliva: benzin, E85

kombinovana spé¢éba 9,1 1/100km
emise CQ 161 g/km

Ford Mondeo Flexi-Fuel

spalovani sisi alkohol+benzin E85
sedan sedni tidy

zazehovy motor 2,0 |, 107kW
paliva: benzin, E85

kombinovana spé¢ba 9,9 1/100km
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emise CQ 179 g/km

Ford S-Max Flexi-Fuel

spalovani sisi alkohol+benzin E85
MPV

zazehovy motor 2,0 |, 107kW
paliva: benzin, E85

kombinovana spéeba 9,8 1/100km
emise CQ 184 g/km

Ford Galaxy Flexi-Fuel

spalovani sisi alkohol+benzin E85
MPV

zazehovy motor 2,0 |, 107kW
paliva: benzin, E85

kombinovana spé¢ba 9,9 1/100km
emise CQ 187 g/km

Mazda B3000

spalovani sisi alkohol+benzin E85
SuUvVv

zazehovy motor 3,01, 115kW
paliva: benzin, E85

kombinovana spoeba 10,9 1/100km
emise CQ 219 g/km

Mazda Premacy Hydrogen RE Hybrid

vodikovy pohon - spalovani vodiku

MPV

rotatni Wanketiv motor (Renesis)imo spalujici benzin/vodik
vykon pi provozu na vodik 80kW

dojezd na vodik 100km

emise CQpii provozu na vodik 0 g/km

Mazda Tribute Hybrid

hybrid - z&Zehovy motor, elektromotor

SuUvVv

zazehovy motor 2,3 |, 98kW + elektromotor 70kW +NilH baterie
kombinovana spé¢ba 7,3 1/100km
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emise CQ 190 g/km

Volvo C30 FlexiFuel

spalovani sisi alkohol+benzin E85
hatchback nizsiidy

zazehovy motor 1,8 |, 92kW

paliva: benzin, E85

kombinovana spé¢ba 8,7 1/100km
emise CQ 165 g/km

Volvo S40 FlexiFuel

spalovani sisi alkohol+benzin E85
hatchback gedni tidy

zazehovy motor 2,0 |, 107kW
paliva: benzin, E85

kombinovana spé¢ba 8,9 1/100km
emise CQ 170 g/km

Volvo S80 FlexiFuel

spalovani sisi alkohol+benzin E85
sedan vysSiidy

zazehovy motor 2,5 |, 147kW
paliva: benzin, E85

kombinovana spéeba 10,3 1/100km
emise CQ 209 g/km

2.5 General Motors (USA, Evropa)

Cadillac BLS

spalovani sisi alkohol+benzin E85
sedan sedni tidy

zazehovy motor 2,0 |, 129kW
paliva: benzin, E85

kombinovana spé¢ba 10,4 1/100km
emise CQ 187 g/km

GM Chevy Equinox FC

vodikovy pohon - palivovélanky
SuVv
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pohon palivovymi ¢lanky, vykon 93kW + Ni-MH baterie, vykon 35kW +
elektromotor, vykon 73kW

dojezd 300km

emise CQO0 g/km

GM EV1

elektromobil

hatchback nizsiidy

ttcifazovy synchronni 4 pélovy motor 102kW (pro GM elgila AC Propulsion)

trvaly prevod viged, zgtny chod elektronickou zémou ot&eni motoru

baterie bezudrzbové, 1.generace Pb gelové, 2& kRos12V, 2.generace Ni-MH,
26 kusi po 13,2V

max. rychlost 130km/h, max. dojezd 1. generace {&ierie) 150km, max. dojezd
2. generace (Ni-MH) 250km

vyrobeno 1100 kus od roku 1996 do 2002, jiz se nevyrabi

emise CQO0 g/km

GM HydroGen3 Minivan

vodikovy pohon - palivovélanky

MPV (na zaklad Opelu Zafira)

pohon palivovymgilanky, vykon 94kW + elektromotor, vykon 60kW
celkovy dojezd 350km

emise CQO0 g/km

GM H2H Hummer

vodikovy pohon - spalovani vodiku

SuUVv

zazehovy motor 6,0 V8o spalujici benzin/vodik
vykon g provozu na vodik 132kW

dojezd 100km

emise CQO0 g/km

Saab 9-3

spalovani sisi alkohol+benzin E85
sedan gedni ridy

zazehovy motor 2,0 |, 96kW

paliva: benzin, E85

kombinovana spé¢ba 9,6 1/100km
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- emise CQ170 g/km
Saab 9-3T
spalovani sisi alkohol+benzin E85
- sedan sedni tidy
- zazehovy motor 2,0 |, 151kW

- paliva: benzin, E85
- kombinovana spétba 10,3 [/200km
emise CQ 186 g/km

2.6 Honda (Japonsko)

Honda EV Plus
- elektromobil
- mini
- stejnosnirny motor s permanentnim neodymovym magnetem 43tuvida)
- manualni pevod, 4 stup&vpred, zgtny chod
- baterie bezudrzbové Ni-MH, 24 Kupo 13,2V 95Ah (Panasonic)
- max. rychlost 130km/h, max. dojezd 200km
- vyrobeno 850 kusg od roku 1998 do 2002, jiz se nevyrabi
- emise CQO g/km
Honda FCX Clarity
- vodikovy pohon - palivovélanky
- sedan sedni tidy
- pohon palivovymiclanky (Honda FC Stack), vykon 100kW + Li-lon bagert
elektromotor, vykon 95kW
- nadrz na 5kg vodiku
- celkovy dojezd 570km
- emise CQO0 g/km
Honda Accord Hybrid
- hybrid - z&Zehovy motor, elektromotor
- sedan sedni tidy
- zazehovy motor 3,0 | V6, 190kW + elektromotor +NiH baterie
- kombinovana spét¢ba 7,9 1/100km
- emise CQ190 g/km
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Honda Civic Hybrid
- hybrid - zdZehovy motor, elektromotor
- hatchback nizSiidy
- zazehovy motor 1,3 |, 69kW + elektromotor 15kW +NH baterie
- kombinovana sp#étba 4,6 1/100km
- emise CQ109 g/km
Honda Insight
- hybrid - zaZzehovy motor, elektromotor
- hatchback nizSitidy
- zazehovy motor 1,0 |, 42kW + elektromotor 10kW +NiH baterie
- kombinovana spét¢ba 3,6 1/100km
- emise CQ80 g/km

2.7 Hyundai-Kia (Jizni Korea)

Hyundai Tucson FCEV
- vodikovy pohon - palivovélanky
- SuUV
- pohon palivovymi¢lanky (UTC Fuel Cells), vykon 80kW + Li-lon baterie
elektromotor, vykon 80kW
- celkovy dojezd 300km
- emise CQO0 g/km
Kia Rio Hybrid
- hybrid - zaZzehovy motor, elektromotor
- hatchback nizSiidy
- zéazehovy motor 1,4 |, 65kW + elektromotor 12kW +NiiH baterie
- kombinovana spétba 5,6 1/100km
- emise CQ90 g/km
Kia Sportage FCEV
- vodikovy pohon - palivovélanky
- SuUV
- pohon palivovymgilanky (UTC), vykon 80kW + Li-lon baterie + elektrator, vykon
80kW
- celkovy dojezd 300km
- emise CQO0 g/km
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2.8 Mitsubishi Motors Corporation (Japonsko)

Mitsubishi Colt

elektromobil

hatchback niZSiidy

stejnosnmirny motor s permanentnim neodymovym magnetem v a@hduaich kolech,
kazdy 20kW (MIEV)

bez gevodu, zgtny chod pakou s el. kontaktem na&m polarity

baterie bezudrzbové Li-lon, 22 modybo 14,8V 40Ah, kazda ze 4 biknpo 3,7V
(Panasonic)

max. rychlost 150km/h, max. dojezd 150km

vyrobeno 5 kus, od roku 2004 do 2005, jiZ se nevyrabi

emise CQO0 g/km

Mitsubishi Lancer

elektromobil

hatchback nizsi sdni tidy

stejnosmirny motor s permanentnim neodymovym magnetem vémzkiole 50kW
(MIEV Toyo Denki Seizo)

bez gevodu, zptny chod tl&itkem pro znénu polarity

baterie bezudrzbové Li-lon, 22 modybo 14,8V 55Ah, kazda ze 4 hiknpo 3,7V
(Panasonic)

max. rychlost 180km/h, max. dojezd 180km

vyrobeno 7 kus, od roku 2005, vyvoj poktaje

emise CQO0 g/km

2.9 PSAPeugeot-Citroén(Francie)

Peugeot 106/Citroén Saxo Electrique

elektromobil

mini

stejnosnirny motor s odédenymi vystupy 20kW (Leroy-Somer)
trvaly prevod vgred, zgtny chod tl&itkem pro zndnu polarity
baterie s pravidelnou kontrolou NiCd, 20 #ym 6V 100Ah (Saft)
max. rychlost 95km/h, max. dojezd 110km

vyrobeno 2500 kus od roku 1994 do 2003, jiz se nevyrabi
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- emise CQO g/km
Peugeot 207 EPure
- vodikovy pohon - palivovélanky
- kabriolet nizsiitidy
- pohon palivovymic¢lanky (Genepac), vykon 20kW + Li-lon baterie (50kW)
elektromotor 70kwW
- celkovy dojezd 350km

emise CQO0 g/km
Peugeot 307 Bioflex
- spalovani sisi alkohol+benzin E85
- hatchback nizSiidy
- zazehovy motor 1,6 |, 82kW
- paliva: benzin, E85
- kombinovana spét¢ba 9,9 1/100km
- emise CQ 169 g/km
Peugeot 308 Hybrid HDI
- hybrid - vzrétovy motor, elektromotor
- hatchback nizSiidy
- vznétovy motor 1,6 |, 78kW + elektromotor 16kW + Ni-Mbhterie
- kombinovana spét¢ba 3,6 1/100km
- emise CQ90 g/km
Citroén C4 Bioflex
- spalovani sisi alkohol+benzin E85
- hatchback nizSiidy
- zazehovy motor 1,6 |, 82kW
- paliva: benzin, E85
- kombinovana spét¢ba 9,8 1/100km
- emise CQ 160 g/km

2.10Toyota (Japonsko)

Lexus GS 450h
- hybrid - zaZzehovy motor, elektromotor
- sedan sedni tidy

- zazehovy motor 3,5 |, + elektromotor (dohromadyk®2&3 + Ni-MH baterie
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kombinovana spé¢ba 7,9 1/100km
emise CQ 185 g/km

Lexus LS 600h

hybrid - zaZzehovy motor, elektromotor

sedan vysSiidy

z&Zehovy motor 5,0 | V8, 327kW + elektromotor 121kWi-MH baterie
kombinovana spé¢ba 9,5 1/100km

emise CQ 220 g/km

Lexus RX400h

hybrid - z&Zehovy motor, elektromotor

SuUVv

zazehovy motor 3,3 |, 150kW + elektromotor 50kW i#\NH baterie
kombinovana spé¢ba 8,1 1/100km

emise CQ 192 g/km

Toyota Camry Hybrid

hybrid - zaZzehovy motor, elektromotor

sedan gedni ridy

z&Zehovy motor 2,4 |, 110kW + elektromotor 105kWi+MH baterie
kombinovana spé¢ba 6,9 1/100km

emise CQ 166 g/km

Toyota Estima (Previa) Hybrid

hybrid - z&Zehovy motor, elektromotor

MPV

zazehovy motor 2,4 | + elektromotor (dohromady 280k Ni-MH baterie
kombinovana spé¢ba 5,5 1/100km

emise CQ 116 g/km

Toyota Highlander FCHV

vodikovy pohon - palivovélanky

SuUVv

pohon palivovymiclanky (Toyota FC Stack), vykon 90kW + Ni-MH baterig/kon
21kW + elektromotor, vykon 80kW

celkovy dojezd pes 600km

emise CQO0 g/km
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Toyota Highlander Hybrid
- hybrid - za&Zehovy motor, elektromotor
- SuVv
- zazehovy motor 3,3 |, 123kW + elektromotor 50kW H\NH baterie
- kombinovana sp#ét¢ba 9,4 1/100km
- emise CQ192 g/km
Toyota Prius
- hybrid - zaZzehovy motor, elektromotor
- hatchback nizSitidy
- zéazehovy motor 1,5 |, 43kW + elektromotor 30kW +NiiH baterie
- kombinovana spétba 4,3 1/100km
- emise CQ 103 g/km
Toyota RAV4 EV
- elektromonbil
- SuVv
- stejnosnirny motor s permanentnim neodymovym magnetem 45kWdta)
- trvaly prevod vgged, zgtny chod tl&itkem pro zngnu polarity
- baterie bezudrZzbové Ni-MH, 24 Kupo 13,2V 95Ah (Panasonic)
- max. rychlost 130km/h, max. dojezd 200km
- vyrobeno 980 kus od roku 1998 do 2002, jiz se nevyrabi
- emise CQO g/km

2.11Volkswagen Group(Némecko)

Audi A2H2
- vodikovy pohon - palivovélanky
- hatchback nizSitidy
- pohon palivovymiclanky (Ballard) + Ni-MH baterie, vykon 38kW + ele&imotor,
vykon 66kW
- celkovy dojezd 200km
- emise CQpii provozu na vodik 0 g/km
Audi A3 TDle
- hybrid - vzretovy motor, elektromotor
- hatchback nizSiidy
- vzretovy motor 1,9 |, 77kW + elektromotor kW + Ni-MH tesie
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- kombinovana spét¢ba 3,6 1/100km
- emise CQ119 g/km
Audi Q7 Hybrid
- hybrid - zaZzehovy motor, elektromotor
- SuUV
- zéazehovy motor 3,6 |, 206kW + elektromotor 34kW #\NH baterie
- kombinovana spéteba 10 1/100km
emise CQ 230 g/km
VW Golf City Stormer
- elektromobil

- hatchback nizSiidy
- tfifazovy synchronni motor s permanentnim magneteki2@5iemens)
- manudlni pevod, 5 stup vpied, zgtny chod
- baterie bezudrzbové Pb gelové, 16tkps 6V 160Ah (VARTA)
- max. rychlost 110km/h, max. dojezd 90km
- vyrobeno 300 kus od roku 1994 do 1998, jiz se nevyrabi
- emise CQO0 g/km
VW Touran HyMotion
- vodikovy pohon - palivovélanky
- MPV
- pohon palivovymiclanky (Ballard), vykon 85kW + Ni-MH baterie + ele&motor,
vykon 80kwW
- celkovy dojezd 160km
- emise CQO0 g/km

2.12 Ostatni vyrobci

BMW Hydrogen 7 (BMW, Némecko)
- vodikovy pohon - spalovani vodiku
- sedan vysSSiidy
- zazehovy motor 6,0 V12fimo spalujici benzin/vodik
- vykon @i provozu na vodik 191kW
- nadrz na 8kg vodiku
- dojezd na vodik 200 km
- emise CQO0 g/km
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G-Wiz AEV (Reva, USA/Indie)

elektromobil

mini

stejnosnirny sériovy motor 13kW (Reva)

bez Fevodu, zptny zmEnou polarity motoru

baterie bezudrzbové Pb, 8 kyso 6V 200Ah

max. rychlost 72km/h, max. dojezd 60km

vyrobeno pes 2000 kus od roku 2001, stale se vyrabi
emise CQO0 g/km

Lada 1111 electric(VAZ, Rusko)

elektromobil

hatchback nizsiidy

stejnosmirny sériovy motor 25 kW (ZMA)

manualni pevod, 4 stup&ivpied, zgtny chod

baterie bezudrzbové Ni-Cd, 110 kyso 1,2V 90Ah

max. rychlost 90km/h, max. dojezd 100km

vyrobeno 100 kus od roku 1990 do 1998, jiz se nevyrabi
emise CQO0 g/km

Lightning GT (Lightning Car Company, Anglie)

elektromobil

sportovni wiz

stejnosnirny bezkontaktni motor s permanentnim neodymovyrgmegem v kazdém
kole 120kW (Hi-Pa Drive™)

bez gevodu, zgtny chod pakou s el. kontaktem na&m polarity

baterie bezudrzbové Li-lon NanoSafe™, 22 madqd 14,8V 55Ah (Altaimano Inc.)
max. rychlost 260km/h, max. dojezd 400km

vyrobeno 5 kus, od roku 2007, sériova vyrobacne 2008

emise CQO0 g/km

Skoda Favorit ELTRA 151L a 151 Pick-UP(Skoda ELCAR Ejpovice;R)

elektromobil

hatchback/pick-up nizstity

stejnosmirny sériovy motor 15,5 kW (ELIS Plig

manualni pevod, 4 stup&ivpied, zgtny chod

baterie s pravidelnou tudrzbou Pb, 14kpe 6V 180Ah (Baren)
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- max. rychlost 80km/h, max. dojezd 80km
- vyrobeno 1100 kus od roku 1992 do 1994, jiz se nevyrabi
- emise CQO g/km
Tatra (Skoda) BETA EL (Skoda ELCAR Ejpovice - Tatrai®or, CR)
- elektromobil
- hatchback nizSiidy
- ttifazovy asynchronni motor s oddnymi vystupy 40kW max. (Skoda Pie
- trvaly prevod viged, zgtny chod pakou s kontaktem na elektronickowmota&eni
motoru
- baterie s oasnou udrzbou NiCd, 30 kiupo 6V 100Ah (Saft)
- max. rychlost 100km/h, max. dojezd 120km
- vyrobeno 100 kus od roku 1994 do 1997, jiz se nevyrabi
- emise CQO g/km
Tesla Roadster(Tesla Motors, Anglie/USA)
- elektromobil
- sportovni vz
- trifazovy synchronni 4 polovy motor s permanentningmesem 185kW (TESLA AC
Propulsion)
- manudlni pevod, 2 stup&ivpied, zgtny chod elektronickou zémou ot&eni motoru
- baterie bezudrzbové Li-lon, 6831 Kugpo 3,7V, fazeno serioparalein(TESLA
Motors)
- max. rychlost 200km/h, max. dojezd 350km
- vyrobeno 58 kus od roku 2006, stéle se vyrabi
- emise CQO g/km
Venturi Fetish (Venturi, Monaco/Francie)
- elektromonbil
- sportovni wiz
- trifazovy synchronni motor s permanentnim magnetedk\W8(AC Propulsion)
- trvaly prevod vgred, zgtny chod elektronickou zémou ot&eni motoru
- baterie bezudrzboveé Li-lon, 31 modudaterii (LIV-7)
- max. rychlost 160km/h, max. dojezd 250km
- vyrobeno 26 kug od roku 2004, na objednavku, stale se vyrabi
- emise CQO g/km
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3 POROVNANI PRODUKCE CO, TYPU VOZIDEL S ALTER-
NATIVNIM POHONEM A S KONVEN CNIM POHONEM
U JEDNOTLIVYCH VYROBC U

Jednotlivé vozy s alternativnim pohonem jsem poéwahs odpovidajicimi typy vozidel
se zadZzehovym a vtovym motorem; pokud dany model s konsteinmotorizaci neexistuje
nebo nebyl vyhledan, porovnal jsem tento s modgieym v ramci odpovidajiciiidy daného
koncernu. Modely jsem uvédshodré s gredchozicasti, v abecednim padku. Nektera
vozidla v kategorii ostatnich vyrobgsem neporovnaval, protoZe nebyla moznost nahrady
modelu jako v fipadech vySe. Emise oxidu utilého jsou u vSech vézuvadny pro

kombinovanou spé¢bu paliva.
3.1 Aliance Renault-Nissan

Tabulka 1 - Porovnani vo&i Aliance Renault-Nissan

alternativni emise CQ | zazehovy emise CQ [ vzrétovy emise CQ
pohon [g/km] motor [g/km] motor [g/km]
Renault Clio Renault Clio Renault Clio

Electrique 0 1,216V 139 1,5 dCi 120
Nissan Altima Nissan Altima Renault Laguna

Hybrid 170 155 ve 222 |50 dci 188
Nissan X-Trall Nissan X-Trall Nissan X-Trall

FCV 0 120 21715 5 4ci 201
Zdroj - autor

3.2 Daimler AG

Tabulka 2 - Porovnani vo&fi Daimler AG

alternativni | emise CQ | zazehovy emise CQ | vzreétovy emise CQ
pohon [g/km] motor [g/km] motor [g/km]
Daimler AG M-B B200 M-B B200

F-Cell 0 2,0 173 |20cDi 146
M-B S400 M-B S350 M-B S320

Blue Hybrid 190 3,5 242 3,2 CDi 242
Smart Smart ForFour Smart ForFour

EV 0 1,0 128 0,8 CDi 116
Zdroj - autor
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3.3 Fiat

Tabulka 3 - Porovnani vo& Fiat

alternativni emise CQ | zazehovy emise CQ | vznétovy emise CQ
pohon [g/km] motor [g/km] motor [g/km]
Fiat CinqueCento Fiat CCento Fiat CCento

Elettra 0 1,2 8V 11911 3 Multijet 110
Fiat Multipla Fiat Multipla Fiat Multipla

Hybrid Power 160 11616V 20411 9 Multijet 173
Fiat Panda Fiat Panda Fiat Panda

Elettra 0 1,28V 129 1,3JTD 114
Fiat Panda Fiat Panda Fiat Panda

Hydrogen 0 1,28V 129 1,3JTD 114
Fiat Seicento Fiat Seicento Fiat Panda

Elettra 0 1,18V 14311 3 Mmultijet 113
Zdroj - autor

3.4 Ford Group

Tabulka 4 - Porovnani vo&i Ford Group

alternativni emise CQ | zazehovy emise CQ | vzretovy emise CQ
pohon [g/km] | motor [g/km] | motor [g/km]
Ford Escape Land Rover Land Rover

Hybrid 195 Freelander 3.2 I 265 Freelander 2,2 D 194
Ford Focus Ford Focus Ford Focus

FCV O |16Duratec 15914 6 TDC] 114
Ford Focus 1,8 Ford Focus Ford Focus

FlexiFuel 160 1,8 Duratec 167 1,8 TDCi 137
Ford C-Max 1,8 Ford C-Max Ford C-Max

FlexiFuel 161 1,8 Duratec 169 1,8 TDCi 143
Ford Mondeo 2,( Ford Mondeo Ford Mondeo

FlexiFuel 179 2,0 Duratec 189 2,0 TDCi 156
Ford S-Max 2,0 Ford S-Max Ford S-Max

FlexiFuel 184 2,0 Duratec 194 2,0 TDCi 169
Ford Galaxy 2,0 Ford Galaxy Ford Galaxy

FlexiFuel 187 2,0 Duratec 197 2,0 TDCi 172
Mazda B3000 Mazda B3000 Land Rover

FF 3,0 219 3,0 Vulcan 235 Freelander 2,2 D 194
Mazda Premacy 0 Mazda Premacy 187 Mazda Premacy 162
Hydrogen 2,0 MZR 2,0CD

Mazda Tribute Land Rover Land Rover

Hybrid 190 Freelander 3,2 265 Freelander 2,2 D 194
Volvo C30 1,8 Volvo C30 Volvo C30

FlexiFuel 165 1,8 174 2,0D 151
Volvo S40 2,0 Volvo S40 Volvo S40

FlexiFuel 170 2,0 L7 2,0D 153
Volvo S80 2,5 Volvo S80 Volvo S80

FlexiFuel 209 25T 223 2,4D 167
Zdroj - autor
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3.5 General Motors

Tabulka 5 - Porovnani vofi General Motors

alternativni emise CQ | zazehovy emise CQ | vzrétovy emise CQ
pohon [g/km] motor [g/km] motor [g/km]
(F:IZ?(iilllz?J(; IBLS 187 ;:,z(a)dglac BLS 197 iz;dglac BLS 164
ggevrolet Equinox 0 g,%dillax SRX 310 gr(;e\% ICD:iaptiva 197
oo | e (oo |
Sure | o |onam | w | opEn |
ﬁg/lHHummer 0 (:‘Ig/lslj|7ummer 397 i i
Zdroj - autor

3.6 Honda

Tabulka 6 - Porovnani voz Honda

alternativni emise CQ | zazehovy emise CQ | vznétovy emise CQ
pohon [g/km] motor [g/km] motor [g/km]
El\o/nda Plus 0 Iil,ir}(_jgs(iivic 139 ;I;n&l?giivic 140
Il;lggl(da Clarity 0 ;I,c())?da Accord 189 ;I;n&l?é\iccord 145
Honda Insight 30 Iil’cini(_jgsﬁivic 139 g’%ng_?_é:iivic 140

Zdroj - autor
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3.7 Hyundai-Kia

Tabulka 7 - Porovnani vofi Hyundai-Kia

alternativni emise CQ | zazehovy emise CQ | vzrétovy emise CQ
pohon [g/km] | motor [g/km] | motor [g/km]
Hyundai Tucson 0 Hyundai Tucson 190 Hyundai Tucson 184
FCEV 2,0 2WD 2,0 CRTD

Kia Rio Kia Rio Kia Rio

Hybrid 90 1,416V 171 1,5 CRDi 119
Kia Sportage Kia Sportage Kia Sportage

FCEV 0 2,016V 194 2,0 CRDi 187
Zdroj - autor

3.8 Mitsubishi Motors Corporation

Tabulka 8 - Porovnéni voa Mitsubishi Motors Corporation

alternativni emise CQ | zazehovy emise CQ | vzrétovy emise CQ
pohon [g/km] motor [g/km] motor [g/km]
Mitsubishi Colt Mitsubishi Colt Mitsubishi Colt

EV 0 1,1 MPI 135 1,5DI-D 126
Mitsubishi Mitsubishi Mitsubishi

Lancer EV 0 Lancerl,6 4G18 163 Lancer 1,5 DI-D 129
Zdroj - autor

3.9 PSAPeugeot-Citroén

Tabulka 9 - Porovnéni voZi PSA Peugeot-Citroén

alternativni emise CQ | zdzehovy emise CQ | vznétovy emise CQ
pohon [g/km] motor [g/km] motor [g/km]
Citroén Saxo Citroén C2 Citroén C2

Electrique 0 1,1i 138 1,4 HDi 113
Peugeot 207 Peugeot 207 Peugeot 207

EPure 0 1,4e 152 1,4 HDi 117
Peugeot 307 Peugeot 307 Peugeot 307

Bioflex 16911 e 178 |16 HDI 134
Peugeot 308 Peugeot 308 Peugeot 308

Hybrid 90 1,6 VTi 159 11 6 HD 130
Citroen C4 Citroen C4 Citroen C4

Bioflex 160 | 1 g 169 | 1 6 HDi 125
Zdroj - autor
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3.10Toyota

Tabulka 10 - Porovnani vosi Toyota

alternativni emise CQ | zazehovy emise CQ | vzrétovy emise CQ
pohon [g/km] | motor [g/km] | motor [g/km]
Lexus GS450h Lexus GS460

185 46 V8 258 - -
Lexus LS600h Lexus LS460

220 46 V8 261 - -
Lexus RX400h Lexus RX350 Toyota Land

192 3,5V6 264 Cruiser 3,0 D 240
Toyota Camry Toyota Avensis Toyota Avensis
Hybrid 166 15 0w 193 155D 158
Toyota Estima Toyota Corolla Toyota Corolla
Hybrid 116 Verso 1,8 VVT-i 189 Verso 2,2 D 178
Toyota Highlandel 0 Land Cruiser 291 Toyota Land 240
FCHV 4,0 V8 VVT-i Cruiser 3,0 D
Toyota Highlandel Land Cruiser Toyota Land
Hybrid 1921 4 0 v W 291 | cruiser3op | 240
Toyota Prius Toyota Auris Toyota Auris

103 1.6 VWT-i 161 1.4D 132
Toyota RAV4 Toyota RAV4 Toyota RAV4
EV 0 2,0 VVT-i 202 2,2D 185
Zdroj - autor
3.11Volkswagen Group
Tabulka 11 - Porovnani vosi Volkswagen Group
alternativni emise CQ | zazehovy emise CQ | vzretovy emise CQ
pohon [g/km] motor [g/km] motor [g/km]
Audi A2 Audi A3 Audi A3
H2 0 1,4 TFSI 147 11 97D 135
Audi A3 Audi A3 Audi A3
TDle 119 1,8 TFSI 171 1,9 TDI 135
Audi Q7 Audi Q7 Audi Q7
Hybrid 230 3,6 V6 FSI 304 4,2 TDI 294
VW Golf VW Golf VW Golf
City Stormer 0 1,4 TSI 169 1,9 TDI 132
VW Touran VW Touran VW Touran
HyMotion 0 1,6 193 1,9 TDI 156
Zdroj - autor
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3.12 Ostatni vyrobci

Tabulka 12 - Porovnéni vo& ostatnich vyrobai

alternativni emise CQ | zazehovy emise CQ | vzrétovy emise CQ
pohon [g/km] motor [g/km] motor [g/km]
BMW 7 BMW 7 BMW 7

Hydrogen 0 6,0i 327 |3.0d 212
Lada 1111 Lada 111

Electric 0 1,5 169 i ]
Skoda Favorit Skoda Fabia Skoda Fabia

Eltra 151L 0 1,2 HTP 140 1,4 TDI 127
Zdroj - autor
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4 POROVNANI' PRODUKCE CO, MEZI TYPY VOZIDEL
S RUZNYMI ALTERNATIVNIMI POHONY

Pro porovnani alternativnich vozidel podle produkC€®, jsem pouzil vlastni
metodiku. Pro kazdy druh alternativniho pohonu jsastavil vzorek dvanacti vozidel, kde
tyto jsem rozdlil do tii skupin podlefid vozidel, a to: vozy mini + nizsfitly, vozy stedni +
vySSi tidy a koneén¢ vozy SUV (Sport Utility Vehicle, tedy vozy poudité na silnici a
v lekeim terénu) + MPV (Multi Purpose Vehicle - rodinnékoprostorové vozy). Pro kazdy
uvazovany druh alternativniho pohonu jsem@lpramérné emise C@prostym aritmetickym
praimérem z hodnot emisi jednotlivych vibz VySe zmigny postup je #ejmy z tabulky
v Priloze 3.

Pro srovnani jsem nebral v Gvahu vSechny druhyrreternich pohof, vzhledem
k malé roz&enosti a nedostatku produkovanych wazrekterymi pohony (typicky nap
pohon na bioplyri stlateny vzduch) totiz nebylo mozno vytiovzorek vozi pro porovnani.
Dale jsem nevytvil a do Rilohy 3 nezahrnul vzorky vdézs pohonem na vodik {auz
spalovanim vodiki palivovymi ¢lanky) a elektromobil, protoZze emise COvSech voi
s €mito druhy pohonu jsou sami@me nulove.

Vzorky jsem tedy sestavil pro tyto druhy altermaich pohofi: hybridni pohon,
spalovani srisi bioetanolu a benzinu E85, pohon na LPG a polaoremni plyn (souhrrn
CNG i LNG). Déle jsem vytwil vzorek pro vozy s konvemim pohonem (f@evazr
zazehovymi motory), a to zcela stejnymigpbem jako pro vozy s alternativnim pohonem, z
duvodu stanoveni jakéhosi etalonu emisi,C@zorky mnou vytvéené totiz pro svou malou
pocetnost nejsou zcela reprezentativni agjiseé gesré neshoduji s readlnymi fpmérnymi
hodnotami celé s¥ové produkce.

Vystupem zmi#ného postupu a tabulky iRze 3 je pak Graf 1 (viz. nize). Graf je
sloupcovy a vyjatlije pimérné emise C@jednotlivych uvazovanych alternativnich pofion
Alternativni pohony vzhledem k produkci @@ychazi v psadi od nejmensich po né&jgi
emise takto:

1. elektromobily (0 g/km)
pohon na vodik (0 g/km)
pohon na zemni plyn (149 g/km)
hybridni pohon (159 g/km)
pohon na LPG (168 g/km)

spalovani srsi bioetanolu a benzinu E85 (178 g/km)

o 00k~ w D
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Graf 1 - Porovnani alternativnich pohoni podle produkce CG
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Zdroj - autor

VSechny zmigné alternativni pohony pak vychazeji v produkci Gfxe ¢i mérg
lépe, nez konvemi pohon s hodnotou 187 g @@a km. Celko¥ hodnoty vychazeji odto
vySSi, nez by odpovidalo udaj nag. v Filoze 1, coz je patizpisobeno reak vysSim
podilem malych vaz na celkové produkci.

Vysledné hodnoty produkce G@vedenych alternativnich pohbmejsou na prvni
pohled nijak vyznamhinizsi, nez hodnoty pohonu konverho; v jejich prosgch ale hovei
take jiné faktory:

V piipadt pohonu spalovanim sisi bioetanolu a benzinu E85 vychaziipérna
produkce CQ@cca o 5% mensi oproti konwarimu pohonu. Motory, spalujici $1E85, maji
podle udaj odborniki o réco vyssi vykon nezZipspalovani benzinu, avsak to je vykoupeno
vySSi spatebou paliva. Rmérné emise CQ tak jsou vice mén stejné, jako v fppact
konvereniho pohonu. Ve progph vodi, spalujicich sis E85, ovSem vyrazrhovai fakt, ze
valna ¢ast vyprodukovaného GQza Zivot vozu je sptgbovana a igmenéna na kyslik

v ramci fotosyntézy rostlinami, ze kterych je beoatl vyrakin.
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Vozy na LPG a zejména na zemni plyn jiz vykazmjatelrjSi vysledky. Hlavnim
divodem, pré si motoristé nechavaji své vozyeptavovat na tyto druhy pohonu, je ovSem
zcela jist znatelr levrejSi provoz &chto vozidel v porovnani s konwarimi vozy.

Hybridni vozy vychazi z hlediska emisi £€&si 0 15% l|épe neZ tradii vozy. Vozy
s hybridnim pohonem jsou ovSem z hlediska:&tievani CQ daleko vyhod§Si pii provozu
ve meste, kdy je jejich hlavnim zdrojem pohonu elektromotokalni emise jsou tak mnohem
mensSi. Pogkud vysSi cenu takovych automabilyvazuje mensSi spiba a nejrzngjsi
daiové ulevy, kterymi jsou tyto vozy v posledni dopodporovany, nap zproséni od
silni¢ni darg ¢i v tvodu prace zmimé tzv. congestion charge.

Zdaleka nejlépe ovSem vychéazeji elektromobilyoays vodikovym pohonem, kde
jsou emise C@nuloveé. Roz§enost elektromohil je ovSem velmi mala, v podstage jejich
produkce omezuje pouze na malé vozy dstského provozu. Také jejich fimovaci hodnota
je zn&n4, a to hlavékvuli cerg baterii. Problém péeby bateriiceSi pra¥ vodikové palivové
¢lanky, ale & jsou vozy s nimi vyvijeny jiz delSi dobu, staleygspro ¥tSinu obyvatelstva

cenow ténet nedostupné.
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ZAVER - VYSLEDKY

Ukolem této préace bylo porovnat alternativni pohoimediska emisi oxidu ubii€ého. CQ je
totiz jednim ze sklenikovych plyra jako takovy podle viehdigpiva ke globalnimu oteplovani.
Jakou ndrou tak ¢ini, a zda vibec ke globalnimu oteplovani dochéazi, nadto viioneka, je
v poslednich letechigdmétem diskuzi ¥decké spolgnosti. \EtSinovy nazor je ovSem souhlasny a
v souladu s nim tak dochazi k legislativnimu omiezenisi CQ. Z divodu vyznamného podilu
dopravy (viz. Uvod) seifstupuje ke snizovani jeho produkce automobilyndaedz cest, jak tohoto
doséhnout, je vedle zawd riznych technologickych Uprav viofnagt. systém zhasinani motorii p
zastaveni vozu - tzv. Stop’n’Go systém, pneumatikizkym odporem valeni, aerodynamické Upravy
a snizeni hmotnosti vdapod.) také zema paliva.

Z vysledki prace je #ejmé, Ze alternativni pohon na LPG a zemni plyrufasystém CNG
nebo LNG) k filiSnému sniZeni emisi GQevede.

U spalovani sisi bioetanolu a benzinu je uz rozdil vyrazny, aztivodu girozené
recyklace produkovaného GQ@ostlinami, ze kterych je bioetanol vyéab Nevyhodou je ovSem
zabor midy ®€mito rostlinami, ktery omezuje plochy kgtovani potravinovych plodin - toto vede ke
zdraZovani potravin. Scémeazatim nejsou nijak dramatické, ale posledni uygk&EU ukazuiji, Ze
z dlouhodobého hlediska tento problém néfli§pesSitelny.

Zcela signifikantniho rozdilu je dosahnutofippd elektromobili a vozi s vodikovym
pohonem - jejich emise GQsou totiz zcela nulové. iihé spalovani vodiku v upravenych
spalovacich motorech je ovSem prostémara@ne, motory maji zatim nizky vykon a maly dojezd.
V piipact elektromobil je zase nevyhodou nutno&kych a drahych baterii. Tento probléesi
jejich nahrada palivovyndanky, jakozto zdrojem elektrické energie. Vodik emto giipadt pouze
nostem energie, ktera je vyrétm chemickym procesenthancich. Systém v podstatema ¥tSich
nevyhod, a az se ¥88i ekologicky a cengwyhodny zjisob vyroby vodiku (na&ppri vyrobé vodiku
elektrolyzou je vysledny produkt jen t&ikty, jakcista byla vyroba energie na elektrolyzuipbhé +
nezanedbatelné ztraty energie glektrolytickém procesu) je toto podlesroesta, kterou se bude
automobilovy pimysl v budoucnu ubirat.

Dluzno ovSem dodat, Ze navzdaligmym vicesi mére pesimistickych fedpowdim ohleds
doby, kdy budou definitivvycerpany zdroje ropy, se kterou (nejen) automobilanysl stoji a
pada, je, zda se, této cenné tekutiny stale dostatek bude k roz&vani alternativnich pohéan

dochazetiejne jen stejnym tempem jako dosud, tedy v mensSinoveétitku.
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PRILOHY



Priamérné emise CQ automobilovych koncerni

Priloha 1

Primérné emise CQ®

Automobilovy koncern Pro[c\j/ei'z%(r)oli(s]ZOOG [g/km]

2005 2006 zmena v %
Toyota 848 161 153 -5,0
Honda 249 160 154 -3,8
PSA Peugeot-Citroén 1.929 146 142 -2,7
BMW 761 188 184 -2,5
Mazda 242 177 173 -2,0
Nissan 534 171 168 -1,6
Hyundai 308 168 167 -0,8
Renault 1.275 148 147 -0,8
Fiat 1.088 145 144 -0,5
Ford 1.571 163 162 -0,5
General Motors 1.500 157 157 -0,3
Volkswagen 2.940 165 166 0,9
Suzuki 229 164 166 1,8
Daimler AG 876 182 188 2,8
Némecké koncerny 172 173 0,6
Francouzské koncerny 147 144 -1,9
Francouzské + Italské koncerpy 147 144 -1,6
Japonské koncerny 166 161 -2,8

Zdroj - [6]




Fuel Economy Label Priloha 2

Fuel Economy
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Environmental Information

A guide on fuel econ and CO, emissions which contains data for all new passenger car models is
available at any point of sale free of charge. In addition to the fuel efficiency of a car, driving behaviour
as well as other non-technical factors play a role in determining a car's fuel consumption and CO,
emissions. CO, is the main greenhouse gas responsible for global warming.

MakeModel: Engine Capacity (ce):

Fuel Type: Transmission:

Fuel Consumption:
Drive cycle LitresM100km Mpg

Carbon dioxide emissions (gfkm):
Important note: Some specifications of this make/model may have lower CO, emissions than this.
Check with your dealar.

é’;—@fi‘- a Department for m
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Zdroj - [7]



Porovnani alternativnich pohoni podle produkce CG Riloha 3
emise P . emise emise emise L emise
ttida vozu hybridni vozy CGo, spaIO\é%rél SwEsl CGo, pOthg’g na CO, z@?]:]r?in ?a:] CGo, ko‘é%rg: ' CGo,
[g/km] [g/km] [g/km] Py [g/km] P [g/km]
Audi A3 Citroén C4 Renault Clio Citroén C1 Honda Civic
TDle/niz&f 119 | BioFlex/nizsi 160 | 1 2/nizs 126 | 1 0/mini 97 | 1,4/mizsi 139
o Honda Civic Peugeot 307 Renault Twingo Citroén C3 Peugeot 308
mini | Hybrid/nizsi 109 | BioFlex/nizsi 169 | 1 2mizsi 122\ 4 apnizsi 9 | 1 iz 159
+
e Peugeot 308 Ford Focus Renault Mégane Fiat Panda Renault Clio
Hybrid HDI/niz&i 90 | FlexiFuel/niz&i 160 | 1 /nizsi 147 | 1 2/nizsi 146 | 12 16vinizsi| 139
Toyota Prius Volvo C30 Opel Corsa Fiat Punto Volvo C30
iz 103 | FlexiFuelmizsi 165 | 1 o/nizsi 116 | 1 o/nizsi 119 | 1 g/nizsi 174
Honda Accord Ford Mondeo MG Rover 75 Citroén C5 Ford Mondeo
Hybrid/stedni 190 | FlexiFuel/stedni 179 | 2 s/stedni 214 | 1 g/stedni 168 | 5 o/stedni 189
| Lexus GS450h Saab 9-3 Renault Laguna Citroén C6 Saab 9-3
sttedni | /stedni 185 | FlexiFuel/stedni 170 | 2 o/stedni 175 | 3 0/vy3si 199 | 2 o/stedni 183
+
VySSi Lexus LS 600h Volvo S40 Subaru Legacy Volvo S60 BioFlex Volvo S40
IvySSi 220 FlexiFuel/stedni 170 2,5/stedni 186 2,4/stedni 159 2,0/stedni 177
M-B S400 Volvo S80 Subaru Outback Volvo V70 BioFlex Volvo S80
Blue Hybridivyssi | 190 | FlexiFuelivyssi 209 | 5 5/stedni 210 | 5 a/stedni 169 | 5 sT/vy3s 223
Audi Q7 Ford C-Max Lada Niva Citroén Berlingo Audi Q7 4,2
Hybrid/SUV 230 | FlexiFuel/MPV 161 | 1 5/sUV 199 | 1 amPv 146 | 1pysuv 294
Lexus RX400h Ford S-Max Renault Scénic Fiat Doblo Fiat Multipla
SUV | /suv 192 | FlexiFueliMPV 184 | 1 amPV 159 | 1 6/mMPV 161 | 1 e/mPV 204
+
Fiat Multipla Ford Galaxy Renault Scénic Fiat Multipla Ford C-Max
MPVE 1 Hybrid/MPV 160 | FlexiFuel/MPV 187 | 1,6/MPV 162 | 1 e/mPV 161 | 1 g/mPV 169
Toyota Estima Mazda B3000 Subaru Forester Opel Zafira 1,6/ Ford S-Max
Hybrid/MPV 116 | Frvisuv 21915 o/suv 195 | mpv 144 | 5 o/mPV 194
prameérné N . . . -
emise Ly, Spalovani Sisl ponon na ponon na onvercni
O, [g/km] hybridni vozy 159 E85 178 LPG 168 zemni plyn 149 pohon 187

Zdroj - autor




