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Souhrn

Bakalatské prace je rozdélena na dvé ¢asti. V prvni ¢asti bakalairské prace jsou
popsany teoretické principy datového modelovani se zaméfenim na relaéni model dat
a v druhé c¢asti je uveden konkrétni ptiklad uziti relacniho modelu dat v databazovém
systému Microsoft Access. V praci jsou vysvétleny pojmy databéaze, entita, atribut,

kli¢ a normalizace.



Summary
The bachelor work is divided into two parts. In the first part the bachelor work is

writing theoretic principles data’s models intent on relational model data and in the
second part is mentioned example relational model data’s in system of database
Microsoft Access. In the bachelor work are explained concepts as a database, an

entity, an attribute, key and normalization.
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1. uvoD

Jako téma bakalaiské prace byla zvolena Vyukova aplikace pro rela¢ni model dat.
Hlavnim zdrojem informaci pfi psani prace byla literatura z univerzitni knihovny

a dokumenty souvisejici s timto tématem na Internetu.

Pro pfehlednost je prace rozdélena do dil¢ich usekt, a to zdkladni typy
a rozdéleni datovych systémil, relaéni model dat, diagramy entit a vztahii, prevod ER
diagramu do relacniho modelu dat a databazovy systém Microsoft Access.
Zavérecnym bodem této prace je uceleny ptiklad. Prace je urcena piredevsim
pro zajemce o relacni databdze v databdzovém systému Microsoft Access.

Cilem prace bylo seznameni s teoretickymi principy relacniho modelu dat, se

zékladnimi pojmy jako entita, atribut, kli¢e a implementace uceleného ptrikladu

do rela¢niho databazového systému Microsoft Access.



2. DATABAZOVE SYSTEMY A DATOVE MODELY
2.1. Historie databazovych systému

Databaze je urcitd usporddand mnozina informaci (dat) ulozend na pamétovém
médiu. V §ir§im smyslu jsou soucasti databaze i softwarové prostifedky, které
umoziiuji manipulaci s ulozenymi daty a ptistup k nim. Tento systém se v Ceské
odborné literatufe nazyva systém fizeni baze dat (SRBD). BéZné se oznaéenim

databaze mysli jak uloZena data, tak i software (SRBD). [9, 5]

Pfedchiidcem databazi byly papirové kartotéky. Umoziiovaly uspotadavani dat
podle riznych kritérii a zatfidovani novych polozek. Veskeré operace s nimi
provadél pfimo ¢loveék. Sprava takovych kartoték byla v mnohém podobné sprave

dnesSnich databazi. [9]

Dalsim krokem bylo pfevedeni zpracovani dat na stroje. Za prvni velké strojové
zpracovani dat Ize povazovat s¢itani lidu ve Spojenych statech v roce 1890.
Pamétovym médiem byl dérny Stitek a zpracovani sebranych informaci probihalo
na elektromechanickych strojich. Elektromechanické stroje se vyuzivaly pro ucely

zpracovani dat dalsi ptlstoleti. [9]

Velkym impulsem pro dalsi rozvoj databazi byl ptekotny vyvoj pocitact
v padesatych letech 20. stoleti. Ukazalo se, Ze pivodné univerzalni pouzivani
strojového kédu procesort je pro databazové tlohy neefektivni, a proto se objevil

pozadavek na vys$si jazyk pro zpracovani dat. [5, 9]

V roce 1959 se konala konference zastupci firem, jejimz zdvérem byl pozadavek
na univerzalni databazovy jazyk. Vysledkem byla o rok pozdéji publikovana prvni
verze jazyka COBOL, ktery byl po mnoho dalSich let nejrozsifenéj$im jazykem pro

hromadné zpracovani dat. [9, 22]

V roce 1965 na konferenci CODASYL byl vytvofen vybor Database Task
Group (DBTQG), ktery mél za ukol vytvofit koncepci databdzovych systémi. Zacaly
vznikat prvni sitové SRBD na salovych poé&ita¢ich. Jednim z prvnich prukopniki
databazi byl Charles Bachman. V roce 1971 se objevily pojmy jako schéma databaze,
jazyk pro definici schématu, subschéma a podobné. Byla zde popsana celad

architektura sitového databdzového systému. [9]
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Ve stejné dobé byly vyvijeny i hierarchické databaze. Jednim z prvnich SRBD byl
IMS, ktery byl vyvinut firmou IBM. Systém IMS stéle patii k nejrozsifenéjSim
na salovych pocitacich. V roce 1970 zac¢inaji zvefejnénim ¢lanku E. F. Codda prvni
relacni databaze, které pohlizeji na data jako na tabulky. Kolem roku 1974 se vyviji
prvni verze dotazovaciho jazyka SQL. Vyvoj této technologie po 10 letech pifinesl

vykonové pouzitelné systémy, srovnatelné se sitovymi a hierarchickymi databazemi.

V 90. letech 20. stoleti se zacaly objevovat prvni objektové orientované
databaze, jejichz filozofie byla pfebirdna z objektové orientovanych jazykid. Tyto
databaze mély podle predpokladd vytlacit relacni systémy. Pivodni pfedpoklady se
vSak v komercéni sféfe nenaplnily a vznikla kompromisni objektové-relacni

technologie. [9, 5]

2.2. Zakladni pojmy a typy databazovych systémii

Databdzovy systém tvoii databaze a systém fizeni badze dat. Databazovy systém
podle C. J. Date tvoii data, hardware, software a uzivatelé. Databazovy systém muze
byt chapdan i jako pocitaCovy systém spravy ulozenych zdznamii. V tomto systému

jsou nejdulezitéjsi funkce [25]:
* piidani nového prazdného souboru do databaze
* vlozeni novych dat do existujiciho souboru
* vybér dat z existujiciho souboru
* oprava dat v existujicim souboru
* zruSeni existujiciho souboru z databaze

Data jsou tdaje, které maji uréitou vypovidaci schopnost. Mohou byt uréitym
zpusobem uspofadana a jsou uzivateli k dispozici v riznych forméch. Data jsou
obvykle rozdélena na dil¢i udaje (atributy) o dané mnoziné objektl (entit).

Zéaznam je souhrn udaju (atributll) o dané ¢asti objektu, které jsou v polich

charakterizovanych ndzvem a datovym typem. [6]
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Systém Fizeni baze dat (SRBD) je souhrn procedur a datovych struktur, které
zajisti nezavislost databazovych aplikaci na detailech vytvateni, vybéru, uchovani,
modifikaci a zabezpeceni ochrany databdzi na fyzickych pamétovych strukturach

potitace. [9]

2.21. Relaéni databazové systémy
V 70tych letech vznikaji rela¢ni databazové systémy. Hlavnim pfinosem téchto

systémt je, zZe jsou postavené na matematické teorii mnozin s vyuzitim rela¢ni
algebry a kalkulu. Termin rela¢ni prameni ze skutecnosti, zZe kazdy zdznam

v databazi obsahuje informace, vztazené k jedinému subjektu a pouze k tomuto
subjektu. V systému spravy relaéni databaze (RDBMS) pracuje systém se vSemi daty
v tabulkach. Tabulky uchovavaji informace o subjektu a maji sloupce, které obsahuji
rizné druhy informaci o tomto subjektu. Systém spravy rela¢ni databdze umoznuje

kontrolu nad tim, jak definovat data, pracovat s nimi a sdilet je s ostatnimi. [12, 25]
Dr. Codd definoval 12 pravidel pro relaéni SRBD [23]:

1) Informacéni pravidlo — VSechny informace v rela¢ni databazi jsou
vyjadieny explicitné na logické urovni jedinym zpisobem — hodnotami

v tabulkach.

2) Pravidlo jistoty — VSechna data v relacni databazi jsou zarucené ptistupna

kombinaci jména tabulky s hodnotami primarniho kli¢e a jménem sloupce.

3) Systematické zpracovani nulovych hodnot — Nulové hodnoty jsou plné
podporovany relaénim SRBD pro reprezentaci informace, ktera neni

definovana a to nezéavisle na datovém typu.

4) Dynamicky on-line katalog zalozeny na relaénim modelu — Popis databdze
je vyjadien na logické Grovni stejnym zptisobem jako zdkaznickd data,
takZe autorizovany uzivatel mize aplikovat stejny rela¢ni jazyk ke svému

dotazu jako uzivatel pfi préaci s daty.

5) Obsahly datovy podjazyk — Relaéni systém mize podporovat nékolik
jazykl a riznych moda pouzitych pfi provozu termindlu. Nicméné musi byt
nejméné jeden ptrikazovy jazyk s dobie definovanou syntaxi, ktery obsahle
podporuje definici dat, definici pohledli, manipulaci s daty jak

interaktivné, tak programem.
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6) Pravidlo vytvoieni pohledti — VSechny pohledy, které jsou teoreticky

mozné, jsou také systémem vytvofitelné.

7) Schopnost vkladani, vytvotfeni a mazani — Schopnost zachovani rela¢nich
pravidel u zdkladnich i odvozenych relaci je zachovana nejen pfi pohledu

na data, ale i1 pfi operacich priniku, pfidani a mazani dat.

8) Fyzické datova nezavislost — Aplikacni programy jsou nezavislé na fyzické

datové struktufe.

9) Logicka datova nezavislost — Aplika¢ni programy jsou nezavislé

na zménach v logické struktufe databazového souboru.

10)Integritni nezavislost — Integritni omezeni se musi dat definovat prosttedky
relacni databaze nebo jejim jazykem a musi byt schopna uloZeni v katalogu

a nikoliv v aplikaénim programu.

11)Nezavislost distribuce — Relacni systém fizeni baze dat musi byt schopny

implementace na jinych pocitaCovych architekturach.

12)Pravidlo ptfistupu do databaze — Jestlize mé rela¢ni systém jazyk nizké
urovné, pak tato urovein nemize byt pouzita k vytvafeni integritnich

omezeni a je nutno vyjadrit se v relacnim jazyce vyss$i urovné.

2.2.2. Objektové databazové systémy

V devadesatych letech minulého stoleti s mohutnym nastupem objektové
orientované¢ho programovani zacaly vznikat i objektové orientované databaze, které
si kladou za cil uleh¢it a zrychlit praci s daty. Neni to jednoduché, protoze rela¢ni
a objektovy ptistup je od zdkladu rozdilny. Objektové databaze kombinuji prvky
objektoveé orientovaného programovani s databdzovymi schopnostmi. Roz§ituji
funkénost objektovych programovacich jazykid (C++, Smalltalk, Java) a poskytuji

plnou schopnost programovani databaze. [18]
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2.2.3. Objektové-relaéni databaze
Objektové-relacni databaze predstavuji jakysi kompromis mezi objektovymi
databazemi a rela¢nimi databazemi. Existuje jak mnoho vyhod, tak i mnoho nevyhod

pro relacni i objektové databaze.

2.3. Zakladni typy datovych modelt

Datovy model je souhrn pravidel pro reprezentaci logické organizace dat
v databazi. Rozeznavame pét zakladnich modelt dat — hierarchicky, sitovy, relacni,

objektovy a objektove-relacni.

2.3.1. Hierarchicky model dat

Data jsou organizovana do stromové struktury, kdy kazdy zdznam ptedstavuje
uzel a vzajemny vztah mezi zdznamy je typu rodi¢/potomek. Pouziti hierarchického
modelu je vhodné, kdyz i pozorovana realita ma hierarchickou strukturu. Nevyhodou
hierarchického modelu jsou slozité operace vkladani a ruSeni zaznamu a obcas

nepfirozend organizace dat. [23]

2.3.2. Sitovy model dat

Sitovy model dat je zobecnénim hierarchického modelu dat, ktery dopliuje
o vztahy. Tyto vztahy jsou oznacovany jako C-mnoziny neboli Set. Tyto sety
propojuji zaznamy rizného ¢i stejného typu, pficemz spojeni mize byt realizovano
na jeden nebo vice zdznaml. Nevyhodou sitového modelu je pfedevSim nepruznost

a obtiznd zmeéna jeji struktury. [20]

2.3.3. Relacni model dat

Rela¢ni databdzovy model méa jednoduchou strukturu. Data jsou organizovana
v tabulkach, které se skladaji z tadkl a sloupct. VSechny databazové operace jsou
provadény na téchto tabulkach. Rela¢ni model vychéazi z jistého souboru zakladnich
matematickych principt odvozenych z teorie mnozin a predikatové logiky. Relac¢ni
model definuje zptsob, jakym je mozné data reprezentovat (tedy strukturu dat),
zpusoby jejich ochrany (neboli integritu dat) a dale operace, které se mohou nad daty

provadét (manipulace s daty). [17]
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Rela¢ni model dat oddéluje data, ktera jsou chapana jako relace od jejich
implementace. Pfi manipulaci s daty neni nutné znat ptistupové metody k datim
v relacich. Pro praci s daty je k dispozici rela¢ni kalkul a algebra (matematické
aparaty, jimiz lze popsat sémantiku, vyznam konstrukci) rela¢nich jazyki.

Pro omezeni redundance dat je pouzita normalizace relaci, coZ znamené vhodné

navrzené databazové struktury. [5, 25]

Pro porozuméni idejim a vyvraceni mytu, Ze rela¢ni model dat se jmenuje relacni
podle vztahlt mezi daty, je nutné tici, ze zdkladnim kamenem RMD je databazova
relace (mnozina) obsahujici data, kterd se od matematické relace ponékud lisi. Je
totiz vybavena pomocnou strukturou, které se fikd schéma relace. Toto schéma
obsahuje jméno relace, jména atributl (sloupcii) a popisuje domény (integritni

omezeni). Kazda buiikka dat musi obsahovat pouze atomické hodnoty. [5]

Databazova relace je tabulka, pohled, vysledek dotazu, coz dava moznost
pracovat s vysledky dotazl stejné jako s tabulkou (neni podporovéano ve vSech
DBMS). Vzhledem k tomu, Ze relace je mnoZzina, kterd nesmi obsahovat duplicitni
prvky a neni uspofddana jinak nez do sloupct a fadki, neexistuje prvni, druhy nebo
n-ty fadek. Radky v relaci nemaji specifické potadi, tudiz nejsou ani dosazitelné
¢islem fadku, musi existovat néjaka konstrukce, kterd umozni adresovat jednotlivé

fadky, tato konstrukce se nazyva primarni kli¢. [5]

2.3.4. Objektovy model dat

Objektové databaze vyuzivaji datového modelu, ktery ma objektove orientované
aspekty jako tfidy s atributy, metodami a integritnimi omezenimi; poskytuji
objektové identifikatory (OID) pro kazdou trvalou instanci tfidy, podporuji
zapouzdieni (encapsulation), nasobnou dédi¢nost (multiple inheritance) a podporuji
abstraktni datové typy. Rozsifuji funkénost objektovych programovacich jazykt
(C++, Smalltalk, Java) a poskytuji plnou schopnost programovéani databaze. Datovy
model aplikace a datovy model databaze se ve vysledku hodn¢ shoduji a vysledny

kod se dd& mnohem efektivnéji udrzovat. [18]
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2.3.5. Objektové-relaéni model dat
Objektové-relaéni databazové modely dat vyuzivaji datovy model tak, Ze

"ptidavaji objektovost do tabulek". VSechny trvalé informace jsou stale v tabulkéch,
ale nékteré polozky mohou mit bohat$i datovou strukturu, nazyvanou abstraktni
datové typy (ADT). ADT je datovy typ, ktery vznikne zkombinovanim zakladnich
datovych typi. Podpora ADT je atraktivni, protoze operace a funkce asociované
s novymi datovymi typy mohou byt pouzity k indexovani, ukladani a ziskavani
zaznami na zakladé obsahu nového datového typu. Objektové-relacni modely dat
jsou nadmnozinou rela¢nich modeld dat a pokud se nevyuZziji zZddné objektové
roz§ifeni jsou ekvivalentni SQL2. Proto mé objektové-relaéni model dat omezenou
podporu dédi¢nosti, polymorfismu, referenci a integrace s programovacim jazykem.

[18]

2.4. Architektury databazi

Architektura databaze predstavuje vSeobecny databazovy koncept pro vysvétleni

struktury databazového systému. [23]

2.41. Centralni architektura
Pti této architektufe jsou data i systém fizeni baze dat v centralnim pocitaci. Tato

architektura je typické pro termindlovou sit’, kdy se po siti pfenasi vstupni udaje
z terminalu na centrdlni pocita¢ do ptislusné aplikace, vystupy z této aplikace se
piendsi na terminal. Vzhledem k tomu, ze aplika¢ni program i vlastni zpracovani
probihd na centralnim pocitaci, ktery mize zpracovavat vice tloh, maji odezvy

na dotazy urcité zpozdéni. [23]

2.4.2. Architektura file-server
Tato architektura souvisi s rozSifenim osobnich pocitact a siti LAN. Systém

fizeni baze dat a prislusné databazové aplikace jsou provozovany na jednotlivych
pocitacich, data jsou umisténa na file-serveru a mohou byt sdilena. Aby nedochézelo
ke kolizim pfi ptistupu vice uzivateli k jedném datiim, musi SRBD pouzivat vhodny

systém zamykani. [23]
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24.3. Architektura klient-server
Architektura klient-server je zalozena na lokalni siti (LAN), personalnich

pocitacich a databdzovém serveru. Na persondlnich pocitac¢ich bézi program
podporujici napiiklad vstup dat. Dotaz se dale pfedava pomoci jazyka SQL

na databdzovy server, ktery jej vykond a vrati vysledky zpét na persondlni pocitac.
Databdzovy server je tedy nejvice zatiZzenym prvkem systému a musi byt tvoien

dostatecné vykonnym pocitacem. [23]

244, Distribuovana databaze

Distribuovand databaze je mnozina databazi, ktera je uloZzena na n¢kolika
pocitacich. Uzivateli se vSak jevi jako jedna velka databaze. Distribuovana databaze

se charakterizuje tfemi vlastnostmi [23]:

* transparentnost (z pohledu klienta se zd4, Ze vSechna data jsou

zpracovavana na jednom serveru v lokdlni databazi)

* autonomnost (s kazdou lokalni bazi dat zapojenou do distribuované

databdze je mozno pracovat nezavisle na ostatnich databazich)

* nezavislost na pocitacové siti

2.5. Transakce

Jednim ze zékladnich problémi pro udrzeni konzistence dat v databazi je situace,
kdy béhem zpracovani pfikazu dojde k nestandardnimu ukonceni prace s databazi.
Nastane-li chyba béhem ptikazu, ktery aktualizuje hodnoty v databazi, stavaji se data

nekonzistentnimi. Z téchto divodi byl vytvofen koncept transakéniho zpracovani.

[10]

Transakce je nedélitelny logicky celek, ktery bude bud’ proveden cely, nebo se
neprovede zadna jeho ¢ast. Od zacatku transakce az do jejiho ukonceni jsou vSechny
zmény provedené v datech uschovany, aby bylo mozné v libovolném okamziku
provést navrat do stavu, ktery byl na zacatku transakce. Dojde-li pfed ukonéenim
transakce k chybé, jsou pfi opétovném spusténi databdze vSechna data uvedena
do stavu, v jakém se nachdzela pfed zacatkem transakce. Procesu, ktery provede
navrat ke stavu na pocatku transakce, se tikd ,,odrolovani* (z anglického rollback).
Odrolovani je mozné vyvolat kdykoliv pfed ukoncenim transakce. Databdzovému

systému je nutné umoznit, aby do¢asné ukladal informace o zménach v databazi. [10]
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3. RELACNI MODEL DAT
Obecné se da fici, ze relacni databazové systémy vykazuji ndsledujici

charakteristické vlastnosti [5]:

* veSkerd data se pomysIné daji reprezentovat v pravidelné uspotradanych

strukturach s fadky a sloupci, kterym se tika relace

* vSechny hodnoty v databazi jsou skaldrni, to znamena, ze v kazdé
konkrétni pozici fadku a sloupce dané relace se nachéazi pravé jedna

hodnota

* operace v databazi se provad¢ji vzdy nad celou relaci a jejich vysledkem je

opét jina cela relace

Pro rela¢ni model staci pouze pomyslna reprezentace dat v relaci, relacni model
tedy vibec neurcuje, jak maji byt data fyzicky implementovana. Toto oddéleni
mysSlenkové (konceptudlni) a fyzické reprezentace dat se dnes zdéa byt témér
samoziejmé, avSak pred asi 30 lety, kdy programovani databazi znamenalo obvykle
pifimé zapisovani strojového kodu pro fyzickou manipulaci se zafizenimi

pro ukladani dat, bylo dtlezitou, ba dokonce prilomovou inovaci. [9, 5]

Rela¢ni model dat se jmenuje relacni podle vztahi mezi daty, je nutné fici, ze
zadkladnim kamenem relacniho modelu dat je databazova relace (mnozina) obsahujici
data, kterd se od matematické relace ponckud lisi. Je vybavena pomocnou strukturou,
které se fika schéma relace. Toto schéma obsahuje jméno relace, jména atributt
(sloupcti) a popisuje domény (integritni omezeni). Kazda buinika dat musi obsahovat

pouze atomické hodnoty. [5]

Relace ve skutecnosti nepotiebuji viibec zadnou fyzickou reprezentaci. Urcita
mnozina zdznamu se tak mize opravdu mapovat na realnou, fyzickou tabulku,
uloZenou v ur¢itém misté na disku, stejné tak ale mize vyjadiovat pouze jisté
sloupce, vybrané z deseti riznych tabulek a doplnéné o né€kolik vypoctenych poli -
kterd se ovSem nikam fyzicky neukladaji. Relaci miize byt cokoliv, co je uspofadano

do struktury (formatu) fadkt a sloupct a co obsahuje skalarni hodnoty. [9, 5]
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3.1. Datovy model ve fazi analyzy a navrhu

Rela¢ni datovy model je tfeba navrhovat s ohledem na potfeby aplikace. Nejprve
je nutné fesit konceptualni model reprezentovany konceptudlnim schématem, ktery je
nasledné transformovany do logického schématu. Logické schéma reprezentuje
hodnotové-orientovany datovy model, v kterém jsou uz vyjadiené vazby mezi
objekty s ohledem na zabezpeceni integrity dat, normalizace datového modelu
a podobné. Implementace datového modelu je vytvofend v procesu fyzického navrhu,
jehoz vysledkem je fyzické schéma datového modelu. Toto schéma je implementacné
zavislé a obsahuje podrobnou specifikaci datovych struktur, zpiisob implementace

datovych typl, organizaci dat a pfistupové metody k datim. [25]

Potieby aplikace

v

Konceptudlni nadvrh

Konceptudlni schéma

Logicky navrh

v

Logické schéma

Fyzicky navrh

v

Fyzické schéma

v

Struktura databaze a ptislusna dokumentace

Obrazek 1 Postup tvorby datového modelu [25]
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3.2. Datovy model vimplementaci — datové typy

I u velmi jednoduché tabulky je vidét, Ze data obsazend v rtiznych sloupcich

mohou byt riizného druhu. Odborné se témto druhtim hodnot tika datové typy.

3.21. Znak (text)
Znak (text) je zdkladni datovy typ. Sloupec tohoto typu mize obsahovat libovolné

znaky a to jak pismena, tak i ¢isla a né€které dalsi znaky jako ¢arky, pomlcky,
sttedniky, zdvorky atd., pouziva se zejména pro nazvy a déale pro uloZeni vSech

hodnot, které neni mozné zatadit do nékterého dalSiho datového typu. [12]

3.2.2. Cislo

Ciselny datovy typ miize obsahovat pouze ¢iselné hodnoty uréitého rozsahu.
RozliSuje se n€kolik druhi ¢iselnych datovych typl. Mezi zakladni rozliSeni patii,
jestli se jednd o celé nebo desetinné &islo. Ciselné rozsahy jednotlivych datovych

typl zavisi na pouzivaném databazovém systému. [12]

3.2.3. Datum

Slouzi pro uchovani datumu v libovolném formatu (den-mésic-rok). Ve vétsing

databazovych systéml byva do datumu zahrnut 1 ¢as. [12]

3.24. Ano/Ne

Tento specialni datovy typ slouzi pro uchovani logickych hodnot Ano (pravda) a

Ne (nepravda). [10]

3.2.5. Memo

Datovy typ memo se pouZzivéd pouze pro dlouhé fetézce textu, které mohou
ptesahovat 255 znakii nebo které mohou obsahovat formatovaci znaky, jako

napfiklad tabulatory nebo nové rfadky. [12]

3.2.6. Ména
Datovy typ ména se pouziva pro ukladani penéznich hodnot. Mlze se pouzit
pro jakékoliv ¢iselné pole, které musi obsahovat pfesna setinné ¢isla s presnosti
az na Ctyfi desetinnd mista. Datovy typ ména ma piesnost celych ¢isel, ale s pevnym

poctem desetinnych mist. [12]
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3.2.7. Automatickeé cislo

Datovy typ automatické Cislo je specidln€ navrzen pro automatické generovani
hodnot primarnich kli¢t. Do kazdé tabulky se mtize vlozit pouze jedno pole, které

pouziva datovy typ automatické ¢islo. [12]

3.2.8. Objekt OLE
Datovy typ objekt OLE umoziuje uklddat komplexni data, jako jsou naptiklad

obrazky, grafy nebo zvuky, s nimiz pak lze pracovat pomoci dynamickych vazeb

s jinymi aplikacemi bézicich pod Windows. [12]

3.2.9. Hypertextovy odkaz
Datovy typ hypertextovy odkaz umoziiuje ukladani jednoduchych nebo

obsahovat adresu typu URL, ktera ukazuje na néjaké misto na World Wide Webu

nebo na lokalnim intranetu. [12]

3.2.10. Hodnoty Null a fetézce s nulovou délkou
Rela¢ni databaze podporuji v polich zvlastni hodnotu, nazvanou Null, ktera

oznacuje neznamou hodnotu. Hodnoty Null maji zvlastni vlastnosti. Hodnota Null
nemuze byt rovna zadné jiné hodnoté, ani dal$i hodnoté Null. Nemohou se tedy spojit
dvé tabulky podle hodnot Null. Do poli typu Text nebo Memo se mize zadat fetézec

s nulovou délkou, hodnota v tomto poli je znama4, ale pole je prazdné. [10]

3.2.11. Indexy

Cim vice dat bude obsaZzeno v tabulkéach, tim vice je potieba indext, které
Microsoft Accessu pomahaji efektivné prohledavat data. Index je jednoduSe fec¢eno
néjaka vnitini tabulka, kterd obsahuje dva sloupce: hodnotu v poli nebo polich, ktera
jsou indexovana, a umisténi kazdého zdznamu v tabulce, ktery tuto hodnotu
obsahuje. VétSina indext, které je tfeba definovat, bude pravdépodobné obsahovat
hodnoty pouze z jednoho pole. MS Access tento typ indexu pouziva pro zazeni poctu
zdznamu, které musi prohledat pfi stanoveni né¢jakého vyhledavaciho kritéria
nad timto polem. Pokud jsou nadefinované indexy nad vice poli a stanoveny
vyhledéavaci kritéria pro vice nez jedno z poli, MS Access pouzije pro rychlé nalezeni

pozadovanych fadkl indexy dohromady. [12]
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4, DIAGRAM ENTIT A VZTAHU

Model entit a vztahti, ktery popisuje data jako entity, atributy a relace (vztahy),
zavedl Peter Pin Shan Chen. Soucasné navrhl metodu jeho zobrazeni do diagramii,
které nazval diagramy entit a vztahtl (Entity Relationship Diagrams, E-R diagram),
a které se zadhy rychle rozsitily a staly se obecné uznavanymi. V E-R diagramech se
entity popisuji pomoci obdéInikt, atributy se vyjadiuji jako elipsy (ovaly) a vztahy
se zndzornuji pomoci kosoctvercli. Povaha vztahli mezi entitami se vyjadiuje
riiznymi zptisoby. Velkou vyhodou E-R diagrami je, ze se velice snadno nakresli

a pritom jsou dobfe srozumitelné. [3, 5]

4.1. Entity

Entita je cokoliv, o ¢em je v systému tfeba uchovavat néjaké informace. [9]

Pti zahajeni praci na navrhu datového modelu neni sestaveni prvotniho seznamu
entit nijak obtizné. Entity pfedstavuji podstatnd jména a slovesa. Sestaveny prvotni
seznam vhodnych kandidati na entity je nutno provéfit a zjistit, jestli je uplny
a konzistentni. Vyhledavaji se opakované entity a dale takové dvojice (nebo n-tice)
ruznych entit, které jsou v seznamu zachyceny jako jediné entita. VéEtSina entit
modeluje objekty nebo udalosti ve fyzickém svété. Témto entitdm se fikd konkrétni
entity. Neékteré entity vS§ak mohou modelovat také abstraktni pojmy (mySlenky). Tém
se pfirozen¢ tika abstraktni entity a zfejmé nejbéznéjSim pfikladem je entita, ktera
modeluje urcity vztah mezi jinymi entitami. Nékdy sta¢i namodelovat pouhou
existenci takovéhoto vztahu. Jindy je potfeba k existujicimu vztahu evidovat rizné
dopliujici informace a jeho charakteristické vlastnosti. Jestli se vztahy bez zadnych

atributi maji také modelovat jako samostatné entity je otazkou. [9]
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4.2. Atributy

Navrhovany systém o kazdé entité¢ zaznamenava a sleduje urcité skutecnosti.
Témto Gdajim se fika atributy dané entity. Urovani atributi dané¢ho modelu je
sémanticky proces. Rozhoduje se podle vyznamu dat a podle zplisobu jejich vyuziti.
Dokazuje se, ze konkrétni navrh ma urc¢itou chybu, nepfitomnost chyb se vSak
model musi byt natolik flexibilni, aby dokazal odpovidat nejen na otazky, které mu
uzivatelé budou klast hned ted’, ale také na otazky, jaké se daji do budoucna jistym
zpusobem ptredvidat. Jednou ze znamek opravdu dobrého navrhare je ditkladnost
a tvofivost, s jakou se od uzivatelli pokousi zjistit takovéto potencidlni otazky.
Uzivatelé vétSinou nevédi, co vlastné chtéji. Cena za vysokou flexibilitu je vétSinou
slozitost vysledného systému. Cim vice zpiisoby se data rozkladaji a skladaji, tim
vice riiznych vyjimek se musi oSetfit. Je dilezité umét identifikovat v§echny vyjimky
a systém je tieba navrhnout tak, aby co nejvice vyjimek dokazal zvladnout
bez zbyte¢ného obtézovani uzivatele. Flexibilita jde na tkor vyssi sloZitosti. Je
velice dulezité snazit se odchytit co nejvice vyjimek, naopak je velice rozumné
neékteré z nich vypustit jako nepravdépodobné, protoze jejich zpracovani by bylo

ptilis ndkladné a narocné. [9]

4.3. Domény

Specifikace pole (bézné oznacovana jako doména) reprezentuje vSechny prvky
pole. Kazda specifikace pole zahrnuje tfi typy vlastnosti: obecné, fyzické a logické.
V zahlavi relace je pro kazdy atribut uvedena dvojice udajt
JménoAtributu:JménoDomény. Definice domény neboli oboru hodnot popisuje typ
dat, ktera dany atribut reprezentuje. Obor hodnot tvoii mnozina vSech ptipustnych
platnych hodnot, které smi atribut obsahovat. Obory hodnot se zaménuji s datovymi
typy. Datovy typ je fyzicky pojem, kdezto obor hodnot je logicky. Pojem obor

hodnot ma také $ir§i vyznam neZ pojem datovy typ. [9]
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4.4. Vztahy

Krom¢ atributl jednotlivych entit se musi v datovém modelu urcit také vztahy,
definované mezi riznymi entitami. Na myS$lenkové (konceptualni) irovni jsou vztahy
jednoduse jistymi asociacemi mezi entitami. Entity zapojené do urcitého vztahu, se
nazyvaji ucastnici. Pocet ucastnikl se oznacuje jako stupen vztahu. VétSina vztaha je
binarnich, tedy se dvéma ucastniky. BéZné jsou i vztahy se tfemi Gcastniky.
Specialnim ptipadem binarniho vztahu je entita, kterd se ucastni vztahu sama se

sebou. [9]

Vztah mezi libovolnymi dvéma entitami mtize byt typu jedna k jedné, jedna

k vice, nebo vice k vice.

’

Ucast dané entity v ur¢itém vztahu miize byt Gplna nebo ¢aste¢na. Jestlize entita
nemuze existovat bez ucasti v néjaké relaci, pak musi byt jeji ucast vzdy tplna, jinak
je Castecnd. Podstatné je zde zajistit, aby specifikace ¢aste¢né nebo uplné ucasti

ve vztahu platila pro veSkeré instance dané entity v libovolném okamziku. [9]

Vztah je zdsadni slozkou rela¢ni databaze [5, 8, 9]:

* vytvaii spojeni mezi dvémi tabulkami, které spolu logicky souvisi; dvojice

tabulek je logicky svdzana daty, které tyto tabulky obsahuji

* napomahd dalSimu doladéni struktur tabulek a minimalizaci redundantnich
dat, pfi ztizovani vztahli mezi dvémi tabulkami se délaji mensi zmény ve
strukturéach tabulek, toto doladéni ma za nasledek efektivnéjsi struktury a

minimalizaci redundantnich dat, které mohou tabulky obsahovat

* jedna se o mechanismus, ktery umozni najednou zobrazit data z n€kolika

tabulek
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4.4A1. Kardinalita

Diilezité integritni omezeni ptiblizujici konceptudlni schéma realité je kardinalita
vztahu resp. pomér. Existuji celkem 3 obecné typy kardinality, a to jedna k jedné,

jedna k vice a vice k vice. [4]
Vztahy typu 1:1

Vztahy typu jedna k jedné jsou pomérné vzacné a nejcastéji predstavuji vztah
mezi entitou urc¢itého nadtypu a podtypu. Dvojice tabulek je spolu svazéna typem
1:1, pokud je kazdy zdznam v prvni tabulce svazan s pravé jednim zaznamem druhé
tabulky a zaroven kazdy zdznam z druhé tabulky je svazan pravé s jednim zdznamem
z prvni tabulky. Vztah typu 1:1 se obvykle (ale ne vzdy) tyk4d podmnozinovych
tabulek. Nejcastéji slouzi ke snizeni poctu atributl v relaci, ptipadné modeluji

podttidu urcité entity. [4, 25]
Vztahy typu 1:N

Vztah typu 1:N se objevuje mezi dvémi tabulkami v ptipad¢, kdy jeden zaznam
z prvni tabulky mZe byt navdzan na jeden, nebo vice zdznamt z druhé tabulky, ale
kazdy zdznam z druhé tabulky smi byt navazan pouze na jediny zdznam z prvni
tabulky. Toto je nejcastéjsi typ vztahu, ktery se v databazich mezi dvémi tabulkami
vyskytuje, také se nejjednoduseji rozpozné. Z pohledu integrity dat jde o zdsadni
druh vztahu, protoze umoziuje eliminovat duplicitni data a udrzet redundantni data

na absolutnim minimu. [4, 25]
Vztahy typu M:N

Dvé tabulky jsou propojeny vztahem typu M:N tehdy, kdyZ jeden zaznam z prvni
tabulky mize byt svazan s jednim, nebo vice zdznamy z druhé tabulky a zaroven
jeden zaznam z druhé tabulky mlze byt svdzan s jednim, nebo vice zdznamy z prvni
tabulky. Toto je druhy nejcastéjsi typ vztahi, ktery se v databazi mezi dvémi
tabulkami objevuje. Urcit ho miize byt trochu obtiznéjsi, nez tomu bylo v pfipadé

typu 1:N. [4, 25]

4.4.2. Parcialita (volitelnost, ¢lenstvi ve vztahu)
Klasifikace tcasti ve vztahu indikuje také volitelnost vztahu, tedy zda se dana

entita musi nebo nemusi ucastnit daného vztahu. Parcialita 0 znamena ,,musi®,

parcialita 1 znamend ,,miZe ale nemusi®.
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4.5. Kilice

Kli¢e jsou specialnimi poli, ktera hraji v tabulce velmi vyznamnou roli. Typ klice
urcuje jeho vyznam v tabulce. Rozeznavaji se Ctyfi typy kli¢t: kandidati na klic,
primarni klice, cizi klice a nekli¢e. Nejvyznamnéjsi jsou primarni kli¢ a cizi kli¢.
Slouzi jako prostfedek pro vytvoieni vztaht.

Klic¢e jsou diilezité, protoze zabezpecuji, ze kazdy zdznam v tabulce je pfesné
identifikovan. Tabulka reprezentuje soubor podobnych udélosti ¢i objekt. Soubor
tvoii vSechny zdznamy v tabulce a kazdy zdznam reprezentuje jedinecnou instanci

entity tabulky v ramci celého souboru. K ptfesné identifikaci jednotlivé instance, je

tieba kli&. [5]

Napomahaji stanoveni a dodrzeni riznych druhti integrity. Kli¢e jsou zasadni
soucasti integrity na urovni tabulek a na Girovni vztahi. Umozniuji zabezpecit, ze
tabulka obsahuje jedine¢né zdznamy a Ze hodnoty poli, ktera se pouziji pro vytvoieni

vztahu mezi tabulkami, si vzdy navzijem odpovidaji. [5]

4.51. Kandidatni kli¢

Ma-l1i byt splnéna podminka, Ze kazdy ¢len mnozZiny je jedine¢ny, musi u kazdé
relace existovat ur¢ita kombinace atributti, kterd jednoznaéné identifikuje kazdy
jednotlivy vektor soutfadnic. Tato mnoZina jednoho nebo vice atributli se nazyva
kandidatni kli¢. Kandidatni kli¢ musi byt schopen v jakémkoli daném okamziku
jednoznacné identifikovat vSechny mozné vektory hodnot, nikoli pouze vektory
hodnot z jisté vybrané mnoziny. Kandidatni kli¢ nelze zjistit pohledem na konkrétni
mnozinu dat. Pokud je urcité pole pro danou mnozinu vektori hodnot jedine¢né,
neznamena to, ze je vhodnym kandidatnim kli¢em, neni Zadné zaruka, Ze bude
jedinec¢né pro vSechny vektory hodnot. Kazdé relace musi mit alespon jeden
kandidatni kli¢. Trividlnim kandidatnim kli¢em je mnoZzina vSech atributti, ze kterych
se sklada vektor soutfadnic. Kandidatni kli¢e se skladaji bud’ z jediné¢ho atributu

(jednoduchy kli¢), nebo z vice atributtl (slozeny kli¢). [5]
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4.5.2. Primarni kli¢

Primarni kli¢ je atribut, nebo soustava atributi, jejichZ hodnoty tvofi
jednoznacnou identifikaci fadku relace. Kazda relace musi obsahovat primérni kli¢,
v nejhor§im pfipad€ jim jsou vSechny atributy. Je-li primarni kli¢ slozen ze dvou,

nebo vice poli, tak se oznacuje jako slozeny primarni kli¢. Primérni kli¢ je absolutné

vvvvvv

Hodnota primarniho klice identifikuje dany zdznam v celé databazi. Pole
primarniho kli¢e identifikuje danou tabulku v ramci celé databdze. Primarni kli¢
vynucuje integritu na rovni tabulky a pomdhé ztizovat vztahy s ostatnimi tabulkami

v databazi.
Vlastnosti primarniho kli¢e [9]:
* nesmi to byt viceslozkové pole
* musi obsahovat jedine¢né hodnoty
* nesmi obsahovat hodnoty null

* jeho hodnota nesmi zapficinit Gnik informaci, které jsou dany

bezpecnostnimi pravidly organizace
* hodnota primarniho kli¢e neni ani ¢aste¢né, ani jako celek volitelna
* sklada se z nejmensiho mozného poctu poli, kterd zajistuji jedinecnost
* jeho hodnota musi byt v rdmci celé tabulky jedinecna

* hodnota primarniho klice musi jednozna¢né identifikovat hodnoty vSech

poli daného zdznamu

* vSechny primarni kli¢e v databdzi musi byt jedine¢né — zadné dv¢ tabulky

nesmi sdilet priméarni kli¢, pokud se nejedna o podmnozinové tabulky

* jeho hodnota se zméni jen ve velmi vyjimeénych ptipadech
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4.5.3. Cizikli¢

Zjisti-1i se, ze dv¢ tabulky by k sobé mély mit vztah, zfidi se mezi nimi vztah
vétSinou tak, ze se vezme kopie primarniho kli¢e prvni tabulky a zacleni se do druhé
tabulky, kde se stane cizim klicem. Jméno ,,cizi kli¢* je odvozeno od faktu, ze druha
tabulka uz ma svlj primarni kli¢ a Ze primarni kli¢ prvni tabulky je z pohledu druhé
tabulky ,,cizi“. Krom¢ pomoci se zfizovanim vztahu mezi dvojicemi tabulek pomaha
cizi kli¢ také implementovat a zajiStovat integritu na Grovni vztaht. Tedy zdznamy
v obou tabulkach jsou vzdy ve spravném vztahu, protoze hodnota ciziho kli¢e musi
odpovidat hodnoté priméarniho klice, na ktery se odkazuje. Integrita na trovni vztaha

také predchazi obavanym sirot¢im zaznamim. [9]

4.5.4. Alternativni klice

Kdyz se u jednotlivych tabulek oznaci néktery kandidat na kli¢ za primarni klic,
stanou se zbyli kandidati na kli¢ alternativnimi kli¢i. Pouzije-li se né€ktery
z alternativnich kli¢l, ve struktute tabulky se oznaci znackou ,,AK* nebo ,,CAK*",

v opacném pripadé¢ typ tohoto pole se ptevede z alternativniho kli¢e na bézné pole.

[9]
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5. PREVOD ERD DO RELACNIHO MODELU DAT
5.1. Transformace E-R digramu do relaéniho modelu dat

Proces navrhu diagramu toka dat se da chédpat jako transformace diagrami
od pocate¢niho ke koncovému. Pfitom se transformuji jak jména pouzita
v pocatecnim diagramu, tak i logické spoje definované pro logické objekty pouzité
v pocate¢nim diagramu. Pouziti transformaci je fizeno zasadou docilit zjemnéni, ale

soucasné i funk¢ni nezavislosti jednotlivych objektt diagramu toki dat. [4, 5]
Kardinalita 1:1

Pokud je vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou 1;1 — 1;1,
z téchto dvou entit se stane jedna entita s jednim priméarnim klicem. V tomto pfipadée

je jedno, ktery z priméarnich kli¢t to bude. [4]

Pokud je vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou 0;1 — 0;1, k témto
dvéma entitdm ptibude tfeti entita s dvéma atributy, piivodnimi primarnimi klic¢i.
Jeden z téchto cizich klict bude primarnim klicem. V tomto ptipad¢ je jedno, ktery
z pivodnich primarnich klict to bude. [4]

Pokud je vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou 0;1 — 1;1
zlstavaji nam tyto dvé entity. K entité s parcialitou 0 pfida se jako cizi kli¢ primarni
kli¢ druhé entity. [4]

Kardinalita 1:N

Pokud je vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou 0;1 — x;N,
ke dvéma entitam pfibude tfeti entita s jednim primérnim kli¢em. Primarni kli¢ této
nové entity bude primarni kli¢ entity s parcialitou 0, jako cizi kli¢ nové entity bude

primarni kli¢ entity s parcialitou x. [4]

Pokud je vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou 1;1 — x;N
zlstavaji pouze tyto dvé entity. K entité s parcialitou 1 se ptida jako cizi kli¢

primarni kli¢ druhé entity. [4]
Kardinalita N:M

Pokud je vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou x;N — x;M vznika
tfeti entita. Tato entita mé slozeny primarni kli¢, slozeny z obou primarnich klict.

[4]
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5.2. Normalizace

Normalizace je proces rozkladu velkych tabulek na mensi, coz slouzi k eliminaci
redundantnich a duplicitnich dat a k eliminaci budoucich problémt s vkladdanim,
ruSenim a aktualizaci dat. Béhem procesu normalizace jsou tabulky porovnavany
s tzv. normalnimi formami a poté, je-li nalezen néktery z vySe zminénych problémi,
modifikovany. Normdlni forma je specifickd mnozina pravidel, ktera se pouzivaji
k otestovani struktury tabulek a k ovéfeni, ze tato struktura je solidni a bezchybna.
Existuje celd fada normalnich forem a kazda z nich se pouziva k testovani urcitych
specifickych problémi. V soucasné dobé se pouziva predevsim prvni, druhd, tieti
a dale Ctvrta a patd normalni forma, Boyce-Coddova normélni forma

a doménové klicova normalni forma. [9]

5.21. Prvni normalni forma

Relace je v prvni normalni formé, jestlize jsou vSechny jeji atributy definovany
nad doménami (skalarnimi obory hodnot). Kazdy atribut vektoru hodnot musi
obsahovat jen jednu jednotlivou, skaldrni hodnotu. Jinymi slovy, kazdy atribut musi

obsahovat pouze jednu hodnotu. [5]

5.2.2. Druha normalni forma

Relace je ve druhé normalni formé, pravé kdyz je v prvni normélni formeé
a zaroven jsou vSechny jeji atributy zavislé na celém primarnim kli¢i. Jde
o pozadavek nevyjadfovat dv€ rizné entity v jedné relaci. Pokud se ob¢ tyto entity
od sebe odd¢li, zbavi se tim nejen nezddouci redundance, ale definuje se také

mechanismus pro uloZeni informaci. [5]

5.2.3. Treti normalni forma

Relace je ve tfeti normalni formé, pravé kdyz je ve druhé normalni formé
a zaroven jsou vSechny jeji nekliové atributy vzadjemné nezavislé. To, zda a jak treti
normalni formu implementovat zavisi na sémantice daného modelu. Samostatna
entita se vytvoii jen tehdy, kdyz je novéa entita pro datovy model vyznamna nebo

pokud se jeji data budou ¢asto ménit. [5]
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5.2.4. DalSi normalni formy

Prvni tfi normdlni formy byly soucasti pivodni Coddovy formulace rela¢ni teorie.

Boyce/Coddova, ¢tvrta a pata normalni forma slouzi pro specidlni ptipady.

Boyce/Coddova normdlni forma se poklada za jistou variaci tfeti normalni formy.
Pouziva se pro specidlni ptipady relaci s vice kandidatnimi kli¢i. Boyce/Coddovu

normalni formu lze pfitom aplikovat pouze pii splnéni nésledujicich podminek [5]:
* relace musi mit dva nebo vice kandidatnich klict
* nejméné dva z kandidatnich klicth musi byt slozené
* kandidatni kli¢e se v nékterych atributech musi ptekryvat
* mezi kandidatnimi kli¢i nesmi byt zddna funkéni zavislost
Ctvrta normalni forma znamena, e v jedné relaci se nesmi spojovat nezavislé

opakované skupiny.

Pat4d normalni forma se tyka spojené zavislosti vyjadiujici cyklické omezeni.
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6. DATABAZOVY SYSTEM MICROSOFT ACCESS
6.1. Systém pro spravu relacni databaze — Microsoft Access

Systém pro spravu relacni databdze (RDBMS) umoziiuje uplnou kontrolu nad tim,
jak definovat data, pracovat s nimi a sdilet je s ostatnimi. Takovyto systém
zabezpecuje 1 dimyslné funkce, které usnadiiuji uspofadani a spravu rozsahlych
objeml dat v mnoha tabulkdch. RDBMS ma tfi hlavni typy funkci: definice dat,

manipulace s daty a fizeni dat. V Microsoft Access jsou obsazeny vSechny tfi funkce.

Vse, co mlize mit néjaké jméno se nazyva objektem. V ramci databaze Access

jsou hlavnimi objekty tabulky, dotazy, formulafe a sestavy. [13]

6.1.1. Tabulka
Objekt, ktery se definuje a pouziva pro ukladani dat. Kazda tabulka obsahuje

konkrétni informace o predmétu. Tabulky obsahuji pole (neboli sloupce), které
uchovavaji rizné typy dat, a zaznamy (neboli fadky), které uchovavaji informace
o konkrétni instanci daného pfedmétu. Nad kazdou tabulkou se mize definovat
primarni kli¢ (jedno nebo vice poli) a jeden nebo vice indexi, které ptispivaji

k rychlej$imu vybéru dat. [13]

6.1.2. Dotaz
Objekty, ktery zajistuje uzivatelsky pohled na data z jedné nebo vice tabulek.

Dotaz miizeme definovat pro vytvoieni nové tabulky z existujicich tabulek,

aktualizaci, vybér, vkladani nebo odstranovani dat. [13]

6.1.3. Formular

Objekt, ktery je navrzen hlavné pro vstup nebo zobrazeni dat. Pomoci formulait
se muze uzivatelsky pfizplsobit pohled na data, ktera aplikace vybira z dotazli nebo

tabulek. [13]

6.1.4. Sestava
Objekt navrzeny pro formatovani, vypocty, tisk a souhrny vybranych dat. [13]
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7. KONCEPTUALNI ANALYZA VYBRANE REALIE

Obchodni firma s licenci ziskanou od Ministerstva zdravotnictvi CR se zabyva
distribuci 1é¢iv. Dodavatelé pochazi jak z tuzemska, tak i ze zahrani¢i. Firma ma
fadu zaméstnanct, ktefi se zabyvaji u€etnictvi, skladovanim, dopravou a dal§imi
¢innostmi souvisejicimi s touto podnikatelskou ¢innosti. To znamena, ze ne vSichni
zaméstnanci jednaji s dodavateli nebo odbérateli. Odbératelé jsou tuzemské 1ékarny,
nemocnice a zdravotni a socialni ustavy. Uéetnictvi je vedeno oddélené s moznosti

pouziti dat z databaze.

7.1. Urceni entit

Nejprve je nutné urcit entity,které popisi jednotlivé objekty reality (ty objekty,

o kterych ma smysl uchovavat néjakou informaci):
* Zaméstnanci
* Dodavatelé
e Odberatelé

* Léky

7.2. Urceni atributt

Navrhovany systém o kazdé entité zaznamenava a sleduje urcité skute¢nosti,

témto udajim se fiké atributy dané entity.

Tabulka 1 Urceni atributua

Zameéstnanci | (¢islo zaméstnance, datum narozeni, jméno, ptijmeni, ulice a ¢p, PSC,
oddéleni, telefon)

Dodavatelé (éisvlo dodavatele, kod zemé dodavatele, ndzev dodavatele, ulice a ¢p,
PSC, bankovni spojeni)

Odbératelé | (IC odbératele, nizev odbératele, ulice a &p, PSC, bankovni spojeni)

Léky (kod 1éku, skupina 1é¢iv, ndzev, Sarze, baleni, cena 1¢ku)

K danym entitdm je nutné piifadit atributy, samoziejmé by se daly dalsi atributy
pridat nebo naopak nékteré vynechat. Vzdy zalezi na konkrétnich pozadavcich

uzivatele, dle toho co ho bude zajimat.
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7.3. Urceni primarnich klica

Primarni kli¢ je atribut, nebo soustava atributi, jejichZ hodnoty tvofi
jednoznacnou identifikaci fadku relace. Kazda relace musi obsahovat primarni klic.

Je-li primarni kli¢ sloZzen ze dvou, nebo vice poli, oznacuje se jako sloZeny primarni

vvvvvv

U entity zaméstnanci je zvolen jako primarni kli¢ atribut ¢islo zaméstnance. Toto
¢islo bude vzdy unikatni. Kazdy nové ptichozi zaméstnanec ziska své osobni ¢islo
odpovidajici potadi nastupu do firmy.

U entity 1éky je zvolen jako primérni kli¢ atribut kod 1¢ku. Kod 1éku je €islo
mezinarodné platné pro oznaceni konkrétniho 1é¢iva, proto je nejvhodnéjSim
kandidatem na primarni klic.

U entity odbératelé je stanoven jako primérni kli¢ atribut IC odbératele. V§ichni

odbératelé maji své identifikacni ¢islo, které je jedine¢né a dohledatelné v rejstiiku.

U entity dodavatelé je zvolen slozeny primarni kli¢ z atributt ¢islo dodavatele
a kod zemé. Kod zemé dodavatele predstavuje zkracené oznaceni pro zemi

dodavatele. Cislo dodavatele piedstavuje pofadi dodavatele v dané zemi.

Tabulka 2 Uréeni primarnich kli¢i

Zaméstnanci | (Cislo zaméstnance, datum narozeni, jméno, ptijmeni, ulice a ¢p, PSC,
oddéleni, telefon)

Dodavatelé | (Cislo dodavatele, kéd zemé, ndzev dodavatele, ulice a ¢p, PSC,
bankovni spojeni)

Odbératelé | (IC odbératele, nazev odbératele, ulice a &p, PSC, bankovni spojeni)

Léky (kod 1€ku, skupina 1é¢iv, ndzev, Sarze, baleni, cena 1¢ku)
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7.4. Urcéeni vztahll mezi entitami

V datovém modelu je nutné urcit vztahy definované mezi riznymi entitami.
Na konceptudlni urovni jsou vztahy urcitymi asociacemi mezi entitami.

vvvvvv

nedodal) dodavat jeden nebo i vice druhii 1éka. Jeden konkrétni 1€k musi byt vzdy

dodén jednim konkrétnim dodavatelem.

0;N 1;1
Dodavatelé dodavat Léky

Obriazek 2 ERD Dodavatelé - Léky
Odbératel mize odebirat jeden nebo i vice druhii 1ékd. Jeden konkrétni 1€k miize

byt odebirdn jednim nebo i vice odbérateli.

o;M 0;N
Odberatelé odebirat Léky

Obriazek 3 ERD Odbératelé — Léky

Zaméstnanec muze jednat s jednim nebo i vice dodavateli. Jeden konkrétni
dodavatel musi jednat pravé s jednim zaméstnancem. Jednat znamenda objednavat,

dojedndvat obchod s 1éky.

0; N 1;1
Zaméstnanci jednat Dodavatelé

Obrazek 4 ERD Zaméstnanci — Odbératelé

Zaméstnanec mize jednat s jednim nebo i vice odbérateli. Jeden konkrétni

odbératel miize jednat pravé s jednim konkrétnim zaméstnancem.

0; N 0; 1
Zamgstnanci jednat Odbératelé

Obrazek 5 ERD Zaméstnanci - Odbératelé
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7.41. Ukazka dalSich vztahd
Vztah 1; 1 - 1; 1 by byl vyjadien v ptipadé, kdy by kazdy dodavatel mohl dodavat

pouze jeden 1ék a byla sjednédna smlouva na pravidelné dodavky, proto parcialita 1.

Dodavatel musi dodavat pravé jeden konkrétni 1ék. Lék musi dodavat prave jeden

dodavatel.

1;1 1;1
Dodavatelé dodavat Léky

Obriazek 6 ERD Dodavatelé — Léky

Vztah 0; 1 — 0; 1 by byl vyjadien v ptipadé¢, kdy by dodavatel mohl dodavat prave
jeden 1€k, to znamena Ze jiné léky by nedodaval. Lék miize byt dodan vzdy jen
jednim dodavatelem, ale pfipousti se, Ze 1ék nemusi byt vyrabén pouze jednim

dodavatelem, naptiklad pti riznych licencnich smlouvach.

Dodavatel mize dodéavat pravé jeden konkrétni 1¢k. Lék muze byt dodan prave

jednim dodavatelem.

0;1 0;1
Dodavatelé dodavat Léky

Obriazek 7 ERD Dodavatelé — Léky

Vztah 0; 1 — 1; 1 by byl vyjadfen v pfipade, kdy by odbératelem bylo
specializované pracovisté, které by potiebovalo pouze jeden specidlni 1€k, ktery neni

nikam jinam prodavan. Lék jako takovy je jinak nedostupny.

Odbeératel mize odebirat pouze jeden lék. Lék musi byt odebiran pravé jednim

konkrétnim odbératelem.

0;1 1;1
Odberatelé odebirat Léky

Obriazek 8 ERD Odbératelé - Léky
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7.5. ER diagram

Model entit a vztahl popisujici data jako entity, atributy a vztahy. V ER
diagramech se entity popisuji pomoci obdélnikti, atributy se vyjadiuji jako elipsy

(ovaly) a vztahy se znazornuji pomoci kosoctverct. [4, 5]

kéd 1éku

O;N Leky 1;1
¢islo dodavatele , kod
IC odbératele zeme
odebirat dodavat
o;M 0; N
Odbératelé Dodavatelé
01 . 11
jednat jednat
O N 0; N
Zaméstnanci
dislo
ameéstnance
Obrizek 9 ER diagram
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7.6. Transformace ERD do RMD

Proces navrhu diagramu tokl dat se da chédpat jako transformace diagrami
od pocate¢niho ke koncovému. Transformuji se jednak jména pouzitd v pocatecnim
diagramu, jednak logické spoje pro logické objekty pouzité v pocatecnim diagramu.
Pouziti jednotlivych transformaci je fizeno zasadou docilit zjemnéni, ale soucasné

1 funkéni nezavislosti jednotlivych objekti diagramu tokt dat. [9]

0;N 1;1
Dodavatelé dodavat Léky

Obrizek 10 ERD Dodavatelé — Léky
Pokud je dan vztah mezi dvéma entitami s kardinalitou 1; 1 — x; N zlstavaji
pouze tyto dvé entity. K entité s parcialitou 1 se prida jako cizi kli¢ primarni kli¢

druhé entity.

Dodavatelé Léky
N 1
PK | ¢islo dodavatele PK |koéd léku
PK | kéd zemé < ‘

FK1 | &islo dodavatele
FK1 [ kéd zemé

Obriazek 11 Navrh RMD Dodavatelé — Léky

o;M 0;N
Odberatelé odebirat Léky

Obriazek 12 ERD Odbératelé — Léky

Pokud je dan vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou x; M — x; N
vznik4 tfeti entita. Tato entita mé spojeny primarni kli¢, slozeny z obou primarnich

klict.

Odb¢ératelé Odebrané léky N L éky

PK | IC odbératele PK | IC odbératele PK | kéd léku
PK | kod léku

Obriazek 13 Navrh RMD Odbératelé — Léky
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0; N 1;1
Zameéstnanci jednat Dodavatelé

Obrazek 14 ERD Zaméstnanci — Dodavatelé
Pokud je dan vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou 1; 1 — x; N
zlstavaji pouze tyto dvé entity. K entité s parcialitou 1 se ptida jako cizi kli¢

primarni kli¢ druhé entity.

Zaméstnanci Dodavatelé

PK | &islo zaméstnance ¢——— PK | €islo dodavatele
PK | kéd zemé

FK1 | ¢islo zaméstnance

Obrazek 15 Navrh RMD Zameéstnanci — Dodavatelé

0; N 0; 1
Zaméstnanci jednat Odb¢ératelé

Obrazek 16 ERD Zaméstnanci — Odbératelé

Pokud je dan vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou 0; 1 — x; N,
ke dvéma entitam pfibude tfeti entita s dvéma cizimi kli¢i, pivodné primarnimi klici.
Primarni kli¢ této entity bude primarni kli¢ entity s parcialitou 0, cizi kli¢ bude

primarni kli¢ entity s parcialitou x.

Zamgéstnanci N Objednavky 1 Odberatelé

PK | ¢islo zaméstnance |¢—— PK | IC odbératele ¢— PK IC odbératele

FK1 | ¢islo zaméstnance

Obrazek 17 Navrh RMD Zameéstnanci — Odbératelé
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7.6.1. Ukazka dalsi transformace ERD do RMD
1;1 1;1
Dodavatelé dodavat Léky

Obrizek 18 ERD Dodavatelé — Léky

Pokud je vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou 1; 1 — 1; 1,
z téchto dvou entit se stane jedna entita s jednim primarnim kli¢em a jednim cizim

klicem. V tomto ptipad¢ je jedno, ktery z primarnich kli¢t to bude.

Dodavatelé 1€ku

PK | ¢islo dodavatele
PK | k6d zemé

kod 1éku

Obriazek 19 Navrh RMD Dodavatelé — Léky

0;1 0;1
Dodavatelé dodavat Léky

Obriazek 20 ERD Dodavatelé — Léky

Pokud je vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou 0; 1 — 0; 1,
k témto dvéma entitdm pifibude tfeti entita s dvéma cizimi kli¢i, pivodnimi
primarnimi kli¢i. Jeden z téchto cizich klict bude primarnim klicem. V tomto ptipadé

je jedno, ktery z ptivodnich primarnich klict to bude.

Dodavatelé Dodavatelé 1ekt 1 Léky
1 . 11z
PK | &islo dodavatele PK |kod léku 1——PK | kéd léku
PK |kod zemé < |
FK1 | ¢islo dodavatele

FK1 | kod zemé

Obriazek 21 Navrh RMD Dodavatelé — Léky
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0;1
Odbératelé odebirat

Obriazek 22 ERD Odbératelé — Léky

1;1

Léky

Pokud je vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou 0; 1 — 1; 1

zlistavaji tyto dvé entity. K entité s parcialitou 0 se pfidéd jako cizi kli¢ primarni kli¢

druhé entity.

Odbératelé

FK1 |koéd léku

Léky

PK |IC odbératele |3,

PK

kod léku

Obriazek 23 Navrh RMD Odbératelé - Léky

7.7. Normalizace

Relace je v prvni normalni formé, jestlize jsou vSechny jeji atributy definovany

nad doménami (skaldrnimi obory hodnot). Kazdy atribut vektoru hodnot musi

obsahovat jen jednu jednotlivou, skaldrni hodnotu. Jinymi slovy, kazdy atribut musi

obsahovat pouze jednu hodnotu. [5]

Tabulka 3 Zaméstnanci 1. NF

zaméstnance, oddéleni, telefon)

Zaméstnanci (Cislo zaméstnance, datum narozeni, jméno zaméstnance, adresa

INF | Zaméstnanci (¢islo zaméstnance, datum narozeni, jméno, ptijmeni, ulice, ¢p,

mésto, PSC, oddélent, telefon)

Atribut adresa zaméstnance se rozpada na atributy ulice a &p, mésto a PSC.

Relace je ve druhé normalni formé, pravé kdyz je v prvni normélni formeé

a zaroven jsou vSechny jeji atributy zavislé na celém primarnim kli¢i. Jde

o pozadavek nevyjadfovat dvé rizné entity v jedné relaci. Pokud se ob¢ tyto entity

od sebe odd¢li, zbavi se tim nejen nezddouci redundance, ale definuje se také

mechanismus pro uloZeni informaci. [5]
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Tabulka 4 Zaméstnanci 2. NF

Zaméstnanci (¢islo zaméstnance, datum narozeni, jméno zaméstnance, adresa
zaméstnance, oddéleni, telefon)

INF | Zaméstnanci (¢islo zaméstnance, datum narozeni, jméno, ptijmeni, ulice, ¢p,
mésto, PSC, odd¢leni, telefon)

2NF | Zaméstnanci (¢islo zaméstnance, datum narozeni, jméno, ptijmeni, ulice, ¢p,
mésto, PSC, odd¢leni, telefon)

Relace je ve tfeti normalni formé, pravé kdyz je ve druhé normalni formé
a zaroven jsou vSechny jeji nekliové atributy vzadjemné nezavislé. To, zda a jak tteti
normalni formu implementovat zavisi na sémantice daného modelu. Samostatna
entita se vytvoii jen tehdy, kdyz je nova entita pro datovy model vyznamna nebo

pokud se jeji data budou ¢asto ménit. [5]

Tabulka 5 Zaméstnanci 3. NF

Zaméstnanci (¢islo zaméstnance, datum narozeni, jméno zaméstnance, adresa
zaméstnance, oddéleni, telefon)

INF | Zaméstnanci (¢islo zaméstnance, datum narozeni, jméno, ptijmeni, ulice, ¢p,
mésto, PSC, odd¢leni, telefon)

2NF | Zaméstnanci (¢islo zaméstnance, datum narozeni, jméno, ptijmeni, ulice, ¢p,
mésto, PSC, oddéleni, telefon)

3NF | Zaméstnanci (Cislo zaméstnance, datum narozeni, jméno, piijmeni, ulice, ¢p,
PSC, odd¢lenti, telefon)
Posta (PSC, mésto)

Ukazuje se, Ze atribut mésto je zavisly na atributu PSC. PSC proto v entit&
zaméstnanci zistava a naopak atribut mésto se presune do nové vzniklé relace Posta,

kde PSC piedstavuje primarni kli¢.

Relace je v prvni normalni formé, jestlize jsou vSechny jeji atributy definovany
nad doménami (skaldrnimi obory hodnot). Kazdy atribut vektoru hodnot musi
obsahovat jen jednu jednotlivou, skaldrni hodnotu. Jinymi slovy, kazdy atribut musi

obsahovat pouze jednu hodnotu. [5]

Tabulka 6 Dodavatelé 1. NF

Dodavatelé (Cislo dodavatele, kéd zemé, nazev dodavatele, adresa dodavatele,
bankovni spojeni, ¢islo zaméstnance)

INF | Dodavatelé (¢islo dodavatele, kod zemé, ndzev dodavatele, ulice, ¢p, mésto,
PSC, zemé, bankovni spojeni, ¢islo zaméestnance)

Atribut adresa se rozpada na atributy ulice a &p, mésto a PSC.
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Relace je ve druhé normalni formé, pravé kdyz je v prvni normélni formeé
a zaroven jsou vSechny jeji atributy zavislé na celém primarnim kli¢i. Jde
o pozadavek nevyjadfovat dv€ rizné entity v jedné relaci. Pokud se ob¢ tyto entity
od sebe odd¢li, zbavi se tim nejen nezddouci redundance, ale definuje se také

mechanismus pro uloZeni informaci. [5]

Tabulka 7 Dodavatelé 2. NF

Dodavatelé (Cislo dodavatele, kéd zemé, nazev dodavatele, adresa dodavatele,
bankovni spojeni, ¢islo zaméstnance)

INF | Dodavatelé (¢islo dodavatele, kod zemé, ndzev dodavatele, ulice, ¢p, mésto,
PSC, zemé, bankovni spojeni, ¢islo zamé&stnance)

2NF | Dodavatelé (¢islo dodavatele, kdd zemé, ndzev dodavatele, ulice, ¢p, mésto,
PSC, bankovni spojeni, ¢islo zaméstnance)
Stat (kod zemé dodavatele, zem¢)

Ukazuje se, ze atribut zemé neni zavisly na celém primarnim kli¢i, ale pouze
na kodu zemé dodavatele. Atribut zemé se proto pfesune do nove vzniklé relace Stat,

kde bude primarnim klicem kod zemé dodavatele.

Relace je ve tfeti normalni formé, pravé kdyz je ve druhé normalni formé
a zaroven jsou vSechny jeji nekliové atributy vzadjemné nezavislé. To, zda a jak tteti
normalni formu implementovat zavisi na sémantice daného modelu. Samostatna
entita se vytvofi jen tehdy, kdyz je nova entita pro datovy model vyznamna nebo

pokud se jeji data budou €asto ménit. [5]

Tabulka 8 Dodavatelé 3. NF

Dodavatelé (Cislo dodavatele, kéd zemé, nazev dodavatele, adresa dodavatele,
bankovni spojeni, ¢islo zaméstnance)

INF | Dodavatelé (¢islo dodavatele, kod zemé, ndzev dodavatele, ulice, ¢p, mésto,
PSC, zemé, bankovni spojeni, ¢islo zaméestnance)

2NF | Dodavatelé (¢islo dodavatele, kdd zemé, ndzev dodavatele, ulice, ¢p, mésto,
PSC, bankovni spojeni, ¢islo zaméstnance)
Stat (kod zemé dodavatele, zem¢)

3NF | Dodavatelé (Cislo dodavatele, kod zemé, ndzev dodavatele, ulice, ¢p, PSC,
bankovni spojeni, ¢islo dodavatele)

Stat (kod zemé, zem¢)

Posta (&, meésto)

Atribut mésto je zavisly na atributu PSC. PSC proto v entité Zaméstnanci ziistava
a odstrani se atribut mésto. Zaroveii vznika nové entita Posta, kde PSC piedstavuje

primarni kli¢ a pfesouva se sem atribut mésto.
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Tabulka 9 Normalizace entity Odbératelé

Odbératelé (IC odbératele, nazev odbératele, adresa odbératele, bankovni
spojeni)

INF | Odbératelé (IC odbératele, ndzev odbératele, ulice, ¢p, mésto, PSC, bankovni

spojeni)

2NF | Odbératelé (IC odbératele, ndzev odbératele, ulice, ¢p, mésto, PSC, bankovni

spojeni)

3NF | Odbératelé (IC odbératele, nazev odbératele, ulice, ¢p, PSC, bankovni

spojeni)
Posta (PSC, mésto)

Tabulka 10 Normalizace entity Léky

zeme)

Léky (kod 1€ku, skupina 1éCiv, nadzev, baleni, cena 1éku, ¢islo dodavatele, kod

INF | Léky (kéd 1éku, skupina 1é¢iv, ndzev, baleni, cena 1éku, ¢islo dodavatele, kod

zeme)

2NF | Léky (kod 1€ku, skupina 1éCiv, ndzev, baleni, cena 1éku, ¢islo dodavatele, kod

zeme)

3NF | Léky (kéd Iéku, skupina 1é¢iv, ndzev, baleni, cena 1€éku, ¢islo dodavatele, k6d

zeme)

Tabulka 11 Prehled vSech entit

Zameéstnanci (¢islo zaméstnance, datum narozeni, jméno, piijmeni, ulice, Cp,
PSC, oddéleni, telefon)

Dodavatelé (¢islo dodavatele, kéd zemé, nazev dodavatele, ulic, ¢p, PSC,
bankovni spojeni, ¢islo zaméstnance)

Odbératelé (IC odbératele, nazev odbératele, ulice, &p, PSC, bankovni
spojeni)

Léky (kod 1€ku, skupina 1é¢iv, ndzev, baleni, cena 1éku, ¢islo
dodavatele, kod zem¢)

Posta (PSC, mésto)

Stat (kod zemé, zem¢e)

Objednéavka (IC odbératele, ¢islo zamé&stnance)

Odebrané léky

(kod 1éku, IC odbératele)
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8. IMPLIKACE DO DATABAZOVEHO SYSTEMU
MICROSOFT ACCESS

Nyni je nutné entity s atributy importovat do databazového systému a vytvofit

strukturu databaze.

8.1. Vytvoreni databaze

Po otevieni Microsoft Access je nabidnuto otevtit stdvajici databéazi, nebo

vytvotit novou databazi. Nejprve se musi noveé vytvorena databaze pojmenovat.

8.2. Vytvoreni tabulek

Tabulky se daji vytvofit trojim zplisobem:
e pomoci privodce
* vloZenim dat

e v navrhovém zobrazeni

5]

Microsoft Access - [databazel : Databaze [Format souborii aplikace Access 2000]] 4
povE&da — zadejte dotaz = o B X

Soubor  Upravy Zobrazik  WloZik  Mastroje  Okno  Mapowvéda

D Sy | &R B 5o |offE-| 0.

B otevit MW Mawrh “EmNove. | P4 | 2o e
Ohijekby iwbvofit kabulku v nédvrbovémn zobrazeni:

Tabulky WwbvoFit tabulku pomoct prdvodce
Wybwofit tabulky vloZenim dat

Dokazy

Sestawy
Skranks
Makra
Moduly

Skupiney

&
Forrnul &
=]
zZ
3
[#] oObliben...

Obriazek 24 Vytvoreni tabulky
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8.2.1.  Vytvoreni tabulky pomoci navrhového zobrazeni
U kazdého pole tabulky je nutné urcit jeho datovy typ. Datovy typ mize byt Text,

Memo, Cislo, Datum a ¢as, Ména, Automatické ¢islo, Ano/ne, Objekt OLE nebo
Hypertextovy odkaz. V obecnych vlastnostech se neché urcit velikost pole podle
zvoleného datového typu, déle vyuzit Format, Vstupni maska, Titulek nebo

Indexovat.

i | Soubor  Upravy  Zobrazit  Voft  Méstroje  Okno  MNépoysda MépovEda — zadejte dotaz = o & X

HERAN® Koy A W [ I I | i 7

NNazey pole Dakowy by Papis ~

Mazev_odbératele ket
Ulice best
p Eislo
psc dislo
Bankovni spojeni Eisla

UloZit jako

UloZit Tabulka Tabulkal do:
oasaad |

Typ
Tabutka v

Wlastnosti pole

Obecné Wyhledévani
Yelikost pole dlouhé celé dslo
Formak
Podet desetinnych misk automnaticks
‘Wstupni maska
Titulek, L
wychoz hodnoka ]
OvEfovad pravidio
Ovéfovad bext |
Je nutno zadat ne T
Indexovat |ana (bez duplicity)
Inteligentni znadky

Mazeyv pole miEe byt dlouby nejvwiEe 64 znakd vietnE mezer, Choetedi ziskat informace o nazvech poli, stisknite
Kévesu FL,

* Obrizek 25 Vytvoreni tabulky pomoci navrhového zobrazeni
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Microsoft Access - [databazel : Databaze [Format soubord aplikace Access 2000)

E Soubor  Upravy  Zobrazic  WloZt  Mastroje  Okno

DSHR ERAY {B2R -

Mapovéda
R-|Gm-|fee |l Sa- 0.

=18 x|

MNapovéda — zadejte dotaz = o A X

Okevit g W >=|:| i

Objekty

Tabulky

Dokazy

B (O] ) (]

Za
Formulafa

Sestavy
Skranky
Makra

G NE I

Toduly

Skupirey
(3] oblben...

Il w sl n L ey

Privodce tabulkou

vy Ktere z uvedentych vaorowych tabulek cheete pouzit k vybvoFeni nové tabulky?

Wy Po wybrani kategorie tabulky zvolte vaorowou tabulku a vzorova pole, kkerd cheete zahrnout do

nowé kabulky, Tabulka miZe obsahovat pole z nékalika vzorovych tabulek, Pokud nevite, zda

¥ Pro potiebu podniku
" Pro osobni potfebu

Vzarowé tabulky:

I -
Kontakky —
Zakaznici o
Zamestnanci
Wirobky
Chjednavky j

¥ pole do tabulky zafadit, zafadte ho a pokratujte, Pozd&ji miete pole snadno odstranit.

Yzorows pale: Pole v nové tabulce:

MazevFirmy ;l PSiC
Adresa

MEsko

Zeme
TelefonDamid

TelefonDoPrace
MnkilriTalsFAn LI

Er— | 22
ot =<
<<

Prejmenovat pole...

Skarno | = et I Dalsi = I

Dokonéit

Obrazek 26 Tabulka vytvoFena pomoci privodce

Microsoft Access - [Dodavatele : Tabulka]

i ] Soubor Oprawy Zobrazic  WioSt  Formdt  Zaznamy  Méstroje

RN R =R AR NN - SRR TR AR A = Y- - Pklﬂ-ff_ﬁlvl@!

Okno  MapovEda

Cl’sluidodavateﬂ Kad_zemé

» I GRE
7 usa
B USA
N
1/ USA
5 USA
1usa
B USA
1 GRB

10/ USA
1 AU
2 AUS
3 AUS
3 UsA
2 usA
2 FRM
1 FRN
3 51K
2 5LK
1/ 5LK
7/ swT
1/ 5LK
4/CIE
B CIE
7 CIE
B CZE
& CZE
3 CIE
2 CIE
1/ CIE
1/ GER
3 GER
2 RMS

T

2

| Nazev | Ulice | Cp | PSC TBankovniﬁspojenﬂCl’sluizaméstnz
Pharma JU 16street 962 4548 484 13542156556500
Pharma Gerb  Balka 46 97V 334 7BE55432421100
Pharmy Best | Sending 4333269 45647657212200
FPharmy Moon | Thompson 50 12E4 5 58887653251000
Pharma dS Terre Di Ginestra 46526 213 231657606736000
Pharmy YWeis | Vietti 53839 3.4 57636143657000
Pharmacy LU Zenato 97 4367 43 A47668945211400
FPharmy Tery | Barolo 65 234 T 4557657 2421100
Pharma DST  Maplies 38 258 K21 13876453450100
Pharma Mouse Marylands 424/7890C 3 47678545657600
Pharma AD Jestell 341124 358 35356464330800
Pharmal DG | Dunstl 51234 3H 134657 79767700
FPharmy Never  Downing T3 41N 457 14657687654600
FPharmy Yeek Barbaresco 5358 54 35E3 24548511411000
Pharmy XE Schiopetto Mario 477 407 2154 542114657 66600
Pharma KC Colores 7421248 K34 35423337766000
Pharma EJ Alainer 540235 kb4 33546576730100
Pharma Taks | Poficni 439347 128 2455611576300
Pharmalog Des Rueda 250 A14 521 45241656567800
Pharmalog DL | Lageder 366214 500 45245453534500
Pharmacy Durr| Ceretto 62333 SB578452542100
Pharmacy Dee | Stefanikova 393330 78 B5787311367600
Farrny Mone  J K Tyla 454/12973 56787685115600
FPharma “ineo U Slunce 79537 51 SB7B8795524400
Farrma Jill K Mernocnici 90 340 90 45578752114500
Farmacie Jerefe Ma Wysluni B5 563 35 04356546134600
Pharmacie Mull Hradecka 43248 93 A6768785545200
Farmacie Juna  Lesni 3441 41 2B57R857524600
Farmacie JT | Ma Mawsi 554241 J5 34B5E879805700
Farrma MT Kopeckeha 454 4841 75 46465463340800
Pharma 5.J Herrschull 51344 K 474 24578896500300
Pharma Gee  Bach Strasse B53 48 J350 26667879357300
Pharma Mac | Leisra 33695 01 34521156576300

Nk Dideien

| e E
Zaznam: E 1 [Z][E z 51

E4al4acw A AL ACEED A M0

Obrazek 27 Tabulka Dodavatelé
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2 Microsoft Access - [Zaméstnanci : Tabulka]

@ Soubor  Uprawy  Zobrazit  VioZk  Format  Zaznamy  Mastroje  Okno  Mapowsda MNapovEda — zadejre dotaz ~ o @ X

Cislo_zaméstnance Pfijmeni C | PEC | Oddaleni | Telefon

]+ ]',I Tomas Kadlec 4.3.1968 Jedlickova 24 34567 | marketing 324 345 341
||+ 2 Petr Mavak 12.4.1967 Licha 863 34569 marketing 324 345 342
| |+ 3 Petra Jezdecka 30.10.1973 Ma Bukawing g 34337 marketing 324 346 343
| |+ 4 Daniel Rozinka 4.8.1968 K Lesu 9 25487 marketing 324 346 344
| |+ 4 Martin Wesely 29.8.1967 Pod Lesy 34 25467 marketing 324 345 345
| |+ G Karla Jenikava 4.6.1968 Ma Karloving 18 63403 marketing 324 345 346
| |+ 7| Pavla hrazkova 5.12.1980 Na Svahu 254 54302 déetnictv 324 345 346
| |+ g Jaromir  Kuera 28.3.1979 K. H. Boravskeho a4 S6723 detnictyi 324 346 347
| |+ 9 Karalina  Pechackova 19.2.15982 J. Nerudy 2 43867 | Utetnictyi 324 346 347
| |+ 10/ Markéta  Dividova 5.4.1979 K. Svétlé 1 57483 déetnictv 324 345 348
| |+ 11| Pavel Kuligka 23.6.1978 |. P. Pavlova 275 46333 sklad 324 345 349
| [ 12 Tereza Kostkava 2141978 Jiraskava 34 46333 sklad 324 345 380
| |+ 13| David Pazderka 14.8.1977 ZiZkova g 23453 | sklad 324 345 350
| |+ 14| Martina UdrZalova 16.5.1962 Diite 56 53353 sklad 324 345 350
| |+ 15 Waclay Lada 30.4.15978 DraZkoy 10 43553 sklad 324 345 351
| [+ 16 7uzana Pratugova 31.7.1978| Lukovna 23 43553 sklad 324 345 351
| [+ 17 %endula  Femanova 4.12.1976 Vysoka nad Labem 54 53432 sklad 324 345 351
| |+ 18 Bohumil  ojtéch 16.12.1951 Ledska 25 45322 skladd 324 345 351
* ] i 1]

Zaznam: E 4 I 1 @@D z 18

Obrazek 28 Tabulka Zaméstnanci

- 48 -



8.3. Definovani vztahu

Po nadefinovéani souvisejicich tabulek, je nutné MS fici, v jakych vztazich jsou
tyto tabulky. Pro nadefinovani vztahil je nutné se vratit do okna Databaze a vybrat
z nabidky Nastroje ptikaz Relace. Access otevie prazdné okno Relace a otevie
dialogové okno Zobrazit tabulku. Je tieba oznacit postupné vSechny tabulky a

kliknout na tlacitko ptidat. [13]

Vztahy mezi tabulkami se vytvofi tak, Ze se vezme pole s primarnim kli¢em
z jedné tabulky a tahem mys$i ho ptetahne do druhé tabulky na cizi kli¢, ktery obé
tyto tabulky propojuje.

Toto je nutné provést u vSech souvisejicich tabulek, které je tieba propojit.

] Microsoft Access - [Relace] E]E|
i soubor  Upravy  Zobrazt  Relace  Mastroje Okno  Mapovéda Wapovida - zadejte dotaz [+ _ @ X
N EEB g T e o X e oo
Ps
1€_odbératele
Eislo_zamEstnan
Mazew b
Ealenf
Cena_|&ku
Cislo_dodaval
kid_zemé v
s
<\ m| &

Obrazek 29 Relace
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8.4. Dotazy

Jednou z vyhod vyuziti dotazii je to, Ze umoziuji snadné vyhledavani dat ve vice
spojenych tabulkach. Dotazy jsou vSak uzitecné i pro zpracovani dat v jediné tabulce.
Nejjednodussim zpisobem, jak zacit vytvaret dotaz nad n¢jakou tabulkou je otevtit
okno Databaze, vybrat pozadovanou tabulku a z rozbalovaciho seznamu tlacitka
Novy objekt v panelu nastrojii vybrat moznost Novy dotaz. Okno dotaz v ndvrhovém
zobrazeni méa dvé hlavni ¢asti. V horni ¢ésti jsou seznamy poli z tabulek nebo
dotazi, které se pro dotaz vybiraji. Ve spodni ¢asti okna je ndvrhova miizka, ve které

se provadi veskera ¢innost ptfi navrhovani. [13]

V nabidce pole se vyberou hodnoty, které se maji zobrazit, to je PSC z tabulky
Adresa, Zem¢ z tabulky stat, Ulice, CP, Mésto a Cislo dodavatele z tabulky
Dodavatelé. Zjistuje se celd adresu dodavatelt. Jako kritérium je zadano, ze zemé

musi byt Francie. Jinymi slovy, zobrazi se jenom dodavatelé z Francie, resp. jejich

adresy.

Microsoft Access - [Dotaz1 : Vybérovy dotaz]

E‘ﬁ Soubor  Upravy  Zobrazit  ¥iodit Dotaz  Mastroje  Okno  Napowdda MNépovéda —zadejte dotaz [+ o & X

HERIN"™ Ky AW N R A= R = [ e B == RARC N |

! -
4 ?
Pale: |Zemd Mésto Ulice p PsC Mazey
Tabulka: [star Poska Dodavatelé Dodavateld Dodavateld Dodavatelé
Radit:
Zobrazit: [1 [

Kritéria: |"Spojend staty Americk
nebo;

Obriazek 30 Vybérovy dotaz
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Mastroje

Clno

MNapovEda

NapovEda —zadejte dotaz = 2 & X

Wyestfall
Castilla
Plesear
Lause
Carlton
Roclav

Terre Di Ginestra
Schiopetto Mario
ietti

Barolo
Thampson
Marylands

Spojené staty Americké
Spojené staty Americké
Spojené staty Americké
Spojené staty Americké

Zaznam: E 4 1 m@b* 26

Zrhrazeni datavéha lishi

46526 713
477 487 2154
53839 3.4
560234 TM
S0 12E4 8
424 7890C 3

Pharma d3
Fharmy ¥E
Fharmy Weis
Fharrmy Tery
Fharmy hoon
Pharma Mouse

Obrazek 31 Vysledek vybérového dotazu
Pokud by nebylo zadédno zadné kritérium, vybérovy dotaz by vypadal takto:

@ Soubor  Upravy Zobrazt  WoZt  Formdt  Zéznamy Méstroje  Ckno  Mépovéda Mipovéda —zadejte dotaz |+ o @ X
AN B A= RNl NN RSN NN YA = A NS == RN
Wésto Ulice Cp PsC MNazev |
La_Manchi Kopeckého 454 4841 75 Farma MT
| |Ceské republika Palermo Ma Mavréi 554 241 J5 Farmacie JT
L Ceska republika Dempsey Lesni 3441 1 Farmacie Juna
Cesks republika Praha J. K Tyla 45412973 Farmy hMane
Casks republika Hausbend Hradecka 43 248 93 FPharmacie Mull
Coskd republika Décin Ma Wysluni 65563 35 Farmacie Jeref:
| |Ceska republika Akunin K Mermacnici 98 343 95 Farma Jill |
Eeska republika Sumperk U Slunce FElEXTR Pharma “ineo 3
| |Palskn Cagliari Torres 76100 725 Pharma DS
| |Palsko Mantilla Harni 546 47.) 152 Pharma MU
| |Paolskn Malaga Finca Allende 56365 K12 FPharmy Lee
| |Polsko Gordon R. “oerzio B764 344 435 FPharmy Tool
| |Polsko Coonts Braida 3234549 Pharmy Dree
L Swjcarsko Znojma Ch. Cérong 4354 565 25 FPharma kKL
L évjﬂcarsko Paorce Angelo Gaja 454231 08 Pharma WEE T
|| Swicarsko Mestra Guintareli 54/ 145 33H Pharma Mile
|| Swicarsko Dundlee P. Bezrude 85| 042K 23 Pharma Miele
|| Swicarsko Kalen Codorm 45329 Y9 Pharma Leo
L Swicarsko Chester Ceretto B /2333 FPharmacy Durr
| |Slovenska republika Chateau de Cor Lageder 368 214 586 FPharmalog DL
| |Slovenska republika Barrameda Rueda 260 A14 821 FPharmalog Des
|| Slavenska republika Smith Pafigni 439347 128 Pharma Taks
Slovenska republika Cook Stefanikova 398|330 78 Pharmacy Dee
| |Spojené staty Americke | Westfall Terre DI Ginestra 46526 Z13 Pharrma ds
| |Spojené staty Americké | Castilla Schiopetto Mario 477 487 2154 Pharry XE
| |Spojené staty Americké | Plesear et 53839 34 Fharmy Weis
| |Spojené staty Americké | Lause Barolo 568 234 T Fharrny Tery
Spojene staty Americké | Carlton Thompson 50 12E4 8 Fharmy toon
Spojené staty Americké | Roclay Iarylands 424 78590C 3 FPharma Mouse
| |Rumunska Dublin Budeira a43/126% 25 Pharma DE
| |Rumunska Bma Leisra 33695 01 Pharma Mac
| |Velka Britanie Zenato Maplies 38268 K21 Pharma DET
| |Velka Britanie Ribela_Duera | 16street 962 4545 454 Pharma JU =l
Zaznam: E 4 I—l@ﬁk z 41 o

Zobrazeni datového listu

Obrazek 32 Vysledek vybérového dotazu bez kritéria
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8.5. Formulare

Formulafe tvofi prvotni rozhrani mezi uzivateli a aplikaci MS Access.

Je tfeba oteviit databazi a kliknout na objekt Formulaf. Z nabidky vybrat
Priivodce formulafem. V seznamu Dostupné pole se mize vybrat libovolné pole
a kliknout na tla¢itko s jednoduchou Sipkou vpravo, které zkopiruje toto pole
do seznamu Vybrana pole. Pokud jsou v databdzi nadefinované mezi tabulkami
néjaké vztahy, Privodce formulafem dokéaze urcit, v jakych vztazich jsou data z vice
zdrojli, a umi nabidnout bud’ vytvofeni jednoduchého formulate, ktery bude
zobrazovat vSechna data, nebo slozitéjSiho formulare, ktery néktera data zobrazuje
v hlavni ¢4sti formulafe a vztazend data zobrazi ve vlozeném podformulafi.
Kliknutim na tlac¢itko dalsi, v ndsledujicim okné priivodce poskytne moznosti pro
uspoiadani formulare. Priivodce zobrazi dalsi okno, ve kterém je mozné vybrat styl

formulare. Nakonec se privodce zeptd na nazev formulare. [13]

Sestaveni formulare, kde bude uveden nézev, ulice, ¢p, mésto, zemé¢ dodavatele

a pfijmeni zaméstnance, kterého ma dodavatel ptidélen.

Microsoft Access - [Dodavatelé : Formuldar]

:-5 Soubor Upravy Zobrazit VoSt Formét  MNéstroje Okno  Mapovéda Mipowvéda - zadejte dataz = o B X
: Formulsr - E B 7 U|===|&-|A ||« -!

i Formulaf H m || 3 = = =] | |- L _|4-|

HEERAN™ Kie NI NN R REEN S A R TR NRSR AR Ao i, K Y fi= e

u“'\'W'I'2'I'3'\'4'\'5'\'S'\'T'I'S'\'9'\'10'\'11'\'12'\'13'I'14'\'15'\'18'\'1?'\'18'I'IS'I'ZD'I'21'\'22'I'23'I'24'I'25'I'22|

# Zahlavi Formulafe
# T&o
T T T T
= ||[Nazey] | azev
1Mk Hilcs
- I I
1 e 1] |
Il I
: |Mésto ||Méstn
5 |Eeme ”Zemé :
= || [Piimeti ||‘F‘F\'imen;'
- T T T T =
& Zapati Formulafe 1

et g e

ERRC

N

I
Obrazek 33 Sestaveni formulaie
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El Microsoft Access |:”E”zl

MapovEda — zadejte dotaz =

B Dodavatelé

Mazey harma KC
Ulice alores

Cp

Mésta rande
Zemé 1ancie

Ffijmeni ezdecki

Zéznam: E 35 [E z 41

= databa...

Obrazek 34 Vysledny formula¥

8.6. Sestavy

V okné databaze se vybere objekt Sestava. Vybere se navrhové zobrazeni
a kliknutim na tla¢itko OK se otevie nové okno Sestava v ndvrhovém zobrazeni.
Prazdna sestava ma oddily Zahlavi sestavy a Zapati sestavy, mezi nimiz je télo
sestavy. V horni, resp. dolni ¢asti kazdé stranky se v sestavé bude tisknout zéhlavi,
resp. zapati stranky. Je mozné ptidat zdhlavi sestavy, které se vytiskne jednou

na zacatku sestavy, a zapati sestavy, které se vytiskne jednou na konci sestavy. [13]

Kli¢ovou ¢innosti, kterou se sestavy lisi od formulari, je skutecnost, ze u sestav

se mizou informace pro zobrazeni seskupovat za pouziti okna Razeni a seskupovani.

[13]
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2 Microsoft Access - [Dodavatels : Sestava]

or Lprawy Zobrazit  WloZit Formdt  Mastroje  Okno  Mapovéda Mapovéda —zadejte dotaz |« o & X
i Sestava L.u '|.L| vH B 7 U |
e T
J R R e R R O I I - R O - R e
<I|| ¥ Zahlavi sestavy

Dodavatele
Jd 0 [ ]

# Zahlawi stranly

- (daew | e | | leeme [ | ] ] [ [ ] ] [ |
# Télo

= = 2 - 2 2 s B R B B R

@(
3
=
_Q,s_
g

T
- Zapati stranky

r 1 T 1 1 T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T ]
R O - BT SO A

¥ Zipati sestavy

< 1l ] b4l

Misrhowd =rbeazeni

Obrazek 35 Vytvoreni sestavy

B Microsoft Access - [Dodavatels]

100%

Dodavatele

Neizer Ulice Cp PS¢ Mo Zomi

Phay Hever Dovrning 73 41K 457 Verlejo Austrlie

Phamal DG Dunstl 512343H Tandels Austrilie

Phama 4T Jestell 541 124358 Chatean Ansore Anstlie

Farmy Mone LK Tla 45412873 Prha Eeskimpublika

Fama MT Kopeckého 454 4841 Z5 La_Manchi Ceskimpublika :
Phama Vineo U Shince 79 53781 Sunperk Ceskimpublika

Farme Jill K Henmerici 9834898 Alounin Ceskimpublika

Faracie Trafi Ha Wshuni 85 56335 Déin Ceskd mpublika

Phammcie Muller  Hradecki 4324893 Hashend Ceskimpublika b
Famace Fana Lesni 344141 Denpsey Ceskimpublika

Famacie JT Ha Himsi 554241315 Palemn Zeskimpublika

PhammET Alainer 540 235K54 Mars ala Frarcie

Phamm KC Coleme 742 248 K34 Brande Fracie

Phamm ST Hens chall 513 44K 474 Visthi Hénecke

Phama Gee BachStisse 573 48 1390 Carter Hénecka

Phamalag UL Anberses 754 L 69548 Tatin Hinecke

Phamy Diee Braida 3234549 Coonts Palske

EERELL T -~

strankas (] 4I[—TE )] &

Obrazek 36 Sestava
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9. ZAVER
Cilem prace je podat urcité skupiné uzivatelt zdkladni informace o databazich,
rela¢nim modelu dat a poskytnout srozumitelny ndvod pro vytvofeni relacniho

modelu dat a ndsledné databidzové struktury v databdzovém systému MS Access.

Vyslednd prace je rozdélena do dil¢ich ¢asti. V prvni ¢asti prace je uvedena

charakteristika databazovych systémi a datovych modeli.

V dalsi ¢asti je vénovana pozornost pfimo relacnimu modelu dat. Jsou uvedeny
vlastnosti relacniho modelu dat, charakteristika datového modelu ve fazi analyzy

a navrhu a zékladni datové typy.

Dalsi kapitola seznamuje s diagramem entit a vztahli (E-R diagram). E-R diagram
je velmi dtlezitou ¢asti navrhu databaze. Je zde popséana charakteristika entit, domén,

atributi, vztahii mezi entitami, které jsou dané parcialitou a kardinalitou, a klict.

Dalsi ¢ast je vénovéana pfevodu E-R diagramu do relaéniho modelu dat. Dochézi

zde k transformaci a nasledné normalizaci, kdy dochazi k odstrafiovani chyb.
Nasleduje stru¢ny popis Microsoft Access a jeho zakladnich objekti.

Nasledna kapitola se jiz v€nuje konceptudlni analyze a ndvrhu vybrané redlie.
Dalsi varianty feSeni prikladu dané redlie jsou uvedeny v ptiloze. Urcuji se entity,
atributy, kli¢e a vztahy mezi entitami. Zachycuje se E-R diagram, jeho transformace

a nasledna normalizace.

Zavérecnou Cast prace tvofi implementace do databazového systému Microsoft

Access a konkrétni ukdzky vytvoiené databaze.

Pro praci byla vyuzita fada pfislusnych publikaci, internetovych strdnek a dilc¢ich
studii, ptesto ptrispiva k pfehlednému postupu vytvoteni relaéniho modelu dat a jeho

konkrétni implementaci do databdzového systému.

Ptinosem této prace je ukazka uceleného ptikladu, protoze dostupné materialy
obsahovaly vzdy jen dil¢i ukazky. Piiklad pokryva zjisténi entit ve vybrané redlii,
stanoveni atributll a primarnich kli¢l, definovani vztahi mezi entitami, vytvoteni E-
R diagramu, transformace E-R diagramu do relacniho modelu dat, normalizaci az po

vlastni realizaci v databazovém systému MS Access.
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11. PRILOHA

Obchodni firma s licenci ziskanou od Ministerstva zdravotnictvi CR se zabyva
distribuci 1é¢iv. Dodavatelé pochazi jak z tuzemska, tak i ze zahrani¢i. Firma ma
fadu zaméstnanct, ktefi se zabyvaji u€etnictvi, skladovanim, dopravou a dalSimi
¢innostmi souvisejicimi s touto podnikatelskou ¢innosti. Odbératelé jsou tuzemské
Iékarny, nemocnice a zdravotni a socidlni ustavy. Databaze je ¢astecné spjata

s ucetnictvim.

11.1. Urceni entit

Nejprve je nutné urcit entity,které popisi jednotlivé objekty reality (ty objekty,

o kterych ma smysl uchovavat néjakou informaci):
* Zaméstnanci
* Dodavatelé
e Odberatelé
» Pfijaté faktury
*  Vydané faktury

* Léky

11.2. Urcéeni atributt

Navrhovany systém o kazdé entité¢ zaznamenava a sleduje urcité skutecnosti,
témto udajim se fika atributy dané entity. Atributy se ziskaji na zaklad¢
prostudovani dokladt. Atributy pfedstavuji jednotlivé polozky ucetnich dokladt,

entit.

Primarni kli¢ je atribut, nebo soustava atributd, jejichZ hodnoty tvofi

vvvvvv

klicem v celé tabulce. [5]
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11.3. Urcéeni vztaht

0; N 1;1
Zaméstnanci jednat Dodavatelé

ERD Zaméstnanci - Dodavatelé

Zaméstnanec mize jednat s jednim nebo vice dodavateli. Dodavatel musi jednat

s jednim zaméstnancem.

0; N 1;1
Zamgéstnanci zpracovat Dosla faktura

ERD Zaméstnanci - Dosla faktura
Zaméstnanec mize zpracovat vice doslych faktur a dosla faktura musi byt

zpracovana jednim zaméstnancem.

1M O;N
Dosla faktura obsahovat Léky

ERD Dosla faktura - Léky
Doslé faktura musi obsahovat jeden nebo vice 1¢kt a 1¢k mlize byt obsazen na

jedné nebo vice doslych fakturach.

1;1 O;N
Dosla faktura zaslat Dodavatelé

ERD Dosla faktura - Dodavatelé
Dosla faktura musi byt zasldna od jednoho dodavatele a dodavatel mize zaslat

vice doslych faktur.

0; N 1;1

y . .y Vydana
Zaméstnanci vyuctovat

faktura

ERD Zaméstnanci - Vydana faktura
Zaméstnanec mize vyuctovat jednu nebo vice faktur a vydana faktura musi byt

vyuctovéana jednim zaméstnancem.
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1M O;N

Vydand obsahovat Léky

faktura

ERD Vydana faktura - Léky
Vydana faktura musi obsahovat jeden nebo vice 1€kt a 1éky mohou byt na vice

vydanych fakturach.

1;1 O;N

Vg zaslat Odbératelé

faktura

ERD Vydana faktura - Odbératelé
Vydana faktura musi byt zasldna jednomu odbérateli a odbératel miize obdrzet

vice vydanych faktur.

oM O;N
Zamgéstnanci objednéavat Léky

ERD Zaméstnanci - Léky
Zaméstnanci mohou objednavat vice 1éki. Léky musi objednavat jeden nebo vice

zaméstnancu.

0; N 1;1
Zamgéstnanci objednavat Odbératelé

ERD Zaméstnanci - Odbératelé
Zaméstnanci mohou jednat s vice odbérateli. Odbératelé musi jednat s jednim

zameéstnancem.
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11.4. ER diagram

O;N v .
Zameéstnanci
il avalel jed jednat IC odbératel
. X ednat ednal odberatele
kod zeme J ;N oN J
GM oN
1;1
1;1
Dodavatelé objednavat Odbératelé
zpracovat vyuctovat
Cislo vydané
1 faktury
1;1
Vydana
Dosla faktura
0N faktura
1:1 1N
. 1 1 il
PN Leky
obsahovat obsahovat
dislo
ameéstnance
ER diagram
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11.5. Transformace ER diagramu do rela¢éniho modelu dat

Pokud je dén vztah mezi dvéma entitami s kardinalitou 1;1 — x;N zlstavaji pouze

Zaméstnanci

O;N

jednat

1;1

ERD Zaméstnanci - Dodavatelé

tyto dv¢ entity. K entité s parcialitou 1 se pfida cizi klic.

Zaméstnanci

PK

¢islo zaméstnance

Dodavatelé

Dodavatelé

< | PK

PK

¢islo dodavatele
kdod zemé

FK1

¢islo zaméstnance

Navrh RMD Zaméstnanci — Dodavatelé

Zaméstnanci

0; N

Pokud je ddn vztah mezi dvéma entitami s kardinalitou 1;1 — x;N zlstavaji pouze

zpracovat

1;1
Dosla faktura

ERD Zaméstnanci - Dosla faktura

tyto dv¢ entity. K entité s parcialitou 1 se pfida cizi klic.

Zaméstnanci

PK

¢islo zaméstnance

N 1 Dosla faktura
¢—— PK | dislo doslé faktury
FK1 | ¢islo zaméstnance

Navrh RMD Zaméstnanci - Dosla faktura
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Dosla faktura

1M

O;N

obsahovat

Vztah Dosla faktura - Léky
Pokud je dan vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou 1;1 — x; N

Léky

zlistavaji pouze tyto dvé entity. K entité s parcialitou 1 se ptida jako cizi kli¢

primarni kli¢ druhé entity.

ERD Dosl4 faktura - Dodavatelé
Pokud je ddn vztah mezi dvéma entitami s parcialitou 1;1 a x; N zlstavaji pouze

Dosla faktura - hlavicka | 1 Dosla faktura - detail N Léky
PK | ¢islo doslé faktury |@¢— PK Cislo dosié faktury | g—{ PK kod 1éku
PK kod 1éku
Navrh RMD Dosl4 faktura — Léky
1;1 O;N
Dosla faktura zaslat Dodavatelé

tyto dv¢ entity. K entité s parcialitou 1 se pfida jako cizi kli¢ primarni kli¢ druhé

Dodavatelé

PK
PK

¢islo dodavatele
kdod zemé

1;1

Vydana

entity.
Dosla faktura
PK lo doslé fak 1 N
¢islo doslé faktur
' —
FK1 | ¢islo dodavatele
FK1 | k6d zemé
Navrh RMD Dosla faktura — Dodavatelé
0; N
Zamgstnanci vyuctovat

ERD Zaméstnanci - Vydana faktura
Pokud je dan vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou 1;1 — x; N

faktura

zlstavaji pouze tyto dvé entity. K entité s parcialitou 1 se ptida cizi kli¢ primarni

kli¢ druhé entity.
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Zaméstnanci

PK | ¢islo zaméstnance

N 1 Vydana faktura

4——— PK | ¢islo vydané faktury

FK1 | ¢islo zaméstnance

Navrh RMD Zaméstnanci - Vydana faktura

Vydana

1;

faktura

O;N

obsahovat

Léky

ERD Vydana faktura - Léky

Pokud je dan vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou x; M — x; N

vznik4 tfeti entita. Tato entita mé spojeny primarni kli¢, slozeny z obou primarnich

klict.

Vydana faktura - hlavicka

PK

¢islo vydané faktury

Vydana

1;

Vydana faktura - detail Léky
M N
PK | ¢islo vydané faktury PK | kod 1éku
PK |kéd 1éku
Navrh RMD Vydana faktura — Léky
1 O;N
zaslat Odbératelé

faktura

ERD Vydana faktura - Odbératelé
Pokud je vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou 1;1 — x; N

zlistavaji pouze tyto dvé entity. K entité s parcialitou 1 se ptida jako cizi kli¢

primarni kli¢ druhé entity.

Vydana faktura

1 N Odbératelé

PK | ¢islo vydané faktury

<4—— PK |IC odbératele

IC odbératele

Navrh RMD Vydana faktura — Odbératelé
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Zaméstnanci

o; M

objednavat

1;N

ERD Zaméstnanci - Léky
Pokud je vztah mezi dvéma entitami s parcialitou x; M — x; N vznika tfeti entita.

Léky

Tato entita ma spojeny primarni kli¢, sloZzeny z obou primarnich klict.

Zaméstnanci

M

PK

¢islo zaméstnance

Zaméstnanci

O;N

Objednavka N Léky
PK | kéd léku PK | kod léku
PK | ¢islo zaméstnance
Navrh RMD Zaméstnanci — Objednavka
1;1
objednavat Odbératelé

ERD Zaméstnanci - Odbératelé

Pokud je dan vztah mezi dvéma entitami s parcialitou a kardinalitou 1;1 — x; N

zlistavaji pouze tyto dvé entity. K entité s parcialitou 1 se ptida cizi kli¢ primarni

kli¢ druhé entity.

Zaméstnanci

PK

¢islo zaméstnance

<

Odbératelé

PK

IC odbé&ratelé

FK1

¢islo zaméstnance

Navrh RMD Zaméstnanci — Odbératelé
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11.6. Proces normalizace

Normalizace je proces rozkladu velkych tabulek na mensi, coz slouzi k eliminaci
redundantnich a duplicitnich dat a k eliminaci budoucich problémt s vkladdanim,

ruSenim a aktualizaci dat. [5]

Karta zaméstnance
Cislo zamé&stnance: 00023
Jméno a piijmeni: Petr Novak
Adresa: Vinohradska 24, 120 00 Praha 2
Odd¢leni: ucetni
Telefon: 254 063 023
Datum narozeni: 5. 3. 1970

1 Karta zaméstnance

V této podobé neni mozné data pouzit, musime je proto upravit pomoci
normalnich forem.

Relace je v prvni normalni formé, jestlize jsou vSechny jeji atributy definovany
nad doménami (skaldrnimi obory hodnot). Kazdy atribut vektoru hodnot musi

obsahovat jen jednu jednotlivou, skaldrni hodnotu. Jinymi slovy, kazdy atribut musi

obsahovat pouze jednu hodnotu. [5]

Zameéstnanci 1. NF

Zaméstnanci (¢islo zaméstnance, jméno, adresa, oddéleni, telefon, datum
narozeni)

1 NF Zameéstnanci (Cislo zaméstnance, jméno, pfijmeni, ulice a ¢p, PSC, mésto,
oddéleni, telefon, datum narozeni)

Relace je ve druhé normalni formé, pravé kdyz je v prvni normélni formeé
a zaroven jsou vSechny jeji atributy zavislé na celém kandidatnim kli¢i. Jde
o pozadavek nevyjadfovat dv€ rizné entity v jedné relaci. Pokud se ob¢ tyto entity
od sebe odd¢li, ztrati se tim nejen nezddouci redundance, ale definuje se také

mechanismus pro uloZeni informaci. [5]

Zameéstnanci 2. NF

Zaméstnanci (¢islo zaméstnance, jméno, adresa, oddéleni, telefon, datum
narozeni)

1 NF Zameéstnanci (Cislo zaméstnance, jméno, pfijmeni, ulice a ¢p, PSC, mésto,
oddéleni, telefon, datum narozeni)

2 NF Zaméstnanci (Cislo zaméstnance, jméno, pfijmeni, ulice a ¢p, PSC, mésto,
oddéleni, telefon, datum narozeni)
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Relace je ve tfeti normalni formé&, praveé kdyz je ve druhé normélni forme a

zaroven jsou vSechny jeji nekliCové atributy vzajemné nezavislé. Samostatna entita

se vytvofii jen tehdy, kdyz je nové entita pro datovy model vyznamna nebo pokud se

jeji data budou casto ménit. [5]

Zaméstnanci 3. NF

Zameéstnanci (¢islo zaméstnance, jméno, adresa, oddéleni, telefon, datum
narozeni)

1 NF | Zaméstnanci (&islo zamé&stnance, jméno, p¥ijmeni, ulice a &p, PSC, mésto,
oddéleni, telefon, datum narozeni)

2 NF | Zaméstnanci (&islo zaméstnance, jméno, piijmeni, ulice a &p, PSC, mésto,
oddéleni, telefon, datum narozeni)

3 NF Zaméstnanci (&islo zaméstnance, jméno, piijmeni, ulice a &p, PSC,

oddéleni, telefon, datum narozeni)
Posta (PSC, mésto)

Atribut Mésto je zavisly na atributu PSC, protoze podle konkrétniho PSC se

neché zjistit o jaké mésto se jedna. Vznika tedy nova entita PSC.

Dodavatel
Cislo dodavatele: 00025 Kod zemé: CZE
Nazev dodavatele: Pharma, s. r. o.
Adresa: Za Branou 257, 250 32 Brno, Ceska republika
Bankovni spojeni: 1288745262/2200
Kontaktni osoba: FrantiSek Toman Telefonni ¢islo: 547 845 123
Koéd a ndzev Iéku: 11025 Paralen, 11011 Nolicin, 11008 Ipobrufen
Jméno a pfijmeni zaméstnance: Petr Novak

Karta dodavatele

Dodavatelé 1. NF

Dodavatelé (Cislo dodavatele, kdd zemé, nazev dodavatele, adresa,
bankovni spojeni, kontaktni osoba, telefonni ¢islo, kod a nazev 1€ku, jméno
a ptijmeni, ¢islo zaméstnance)

I NF

Dodavatelé (¢islo dodavatele, koéd zemé, nazev dodavatele, ulice a ¢p, PSC,
meésto, zemé, bankovni spojeni, kontaktni osoba, telefonni ¢islo, kéd 1éku,
nazev léku, jméno, ptfijmeni, ¢islo zaméstnance)
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Dodavatelé 2. NF

Dodavatelé (Cislo dodavatele, kdd zemé, nazev dodavatele, adresa,
bankovni spojeni, kontaktni osoba, telefonni ¢islo,kod a nazev 1éku, jméno
a pfijmeni, ¢islo zaméstnance)

1 NF Dodavatelé (¢islo dodavatele, kéd zemé, nazev dodavatele, ulice a ¢p, PSC,
meésto, zemé, bankovni spojeni, kontaktni osoba, telefonni ¢islo, kéd 1éku,
nazev léku, jméno, ptfijmeni, ¢islo zaméstnance)

2 NF Dodavatelé (¢islo dodavatele, kéd zemé, nazev dodavatele, ulice a ¢p, PSC,

meésto, bankovni spojeni, kontaktni osoba, telefonni ¢islo, kod 1€ku, nazev
1éku, jméno, pfijmeni, ¢islo zaméstnance)
Stat (kod zemé, zem¢)

Dodavatelé 3. NF

Dodavatelé (Cislo dodavatele, kdd zemé, nazev dodavatele, adresa,
bankovni spojeni, kontaktni osoba, telefonni ¢islo, kod 1éku, nazev 1éku,
jméno a ptijmeni, ¢islo zaméstnance)

I NF

Dodavatelé (¢islo dodavatele, kéd zemé, nazev dodavatele, ulice a ¢p,
PSC, mésto, zemé, bankovni spojeni, kontaktni osoba, telefonni ¢islo, kod
1éku, ndzev 1éku, jméno, pfijmeni, ¢islo zamestnance)

2 NF

Dodavatelé (¢islo dodavatele, kéd zemé, nazev dodavatele, ulice a ¢p,
PSC, mésto, bankovni spojeni, kontaktni osoba, telefonni ¢islo, kod 1éku,
nazev léku, jméno, pfijmeni, ¢islo zaméstnance)

Stat (kod zemé, zem¢)

3 NF

Dodavatelé (¢islo dodavatele, kéd zemé, nazev dodavatele, ulice a ¢p,
PSC, bankovni spojeni, kontaktni osoba, telefonni &islo, kod 1éku, &islo
zameéstnance)

Posta (&, meésto)

Léky (kod 1éku, nazev 1éku)

Zaméstnanci (¢islo zaméstnance, jméno, piijmeni)

Zkricena ukizka entity Dodavatelé

Cislo | Nazev Ulice a &p | PSC Kontaktni Cislo Kod 1¢ku

doda | dodavatele osoba zaméstnance

vatel

e

0025 | Pharma s. r. Za 25032 | FrantiSek 00023 11025
Branou Toman
257

0025 | Pharma s. r. Za 25032 | FrantiSek 00023 11008
Branou Toman
257

0025 | Pharma s. r. Za 25032 | FrantiSek 00023 11011
Branou Toman
257

Na prvni pohled je jasné, Ze toto feSeni neni optimélni, protoze udaje dodavatele

se tady opakuji podle poctu vyrobkt, které dodava.
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Odbératel
Cislo odbératele: 25478962
Nazev odbératele: Lékarna U Dubu
Adresa: U Dubu 68, 152 00 Praha 5
Bankovni spojeni: 4525555541/0800
Kontaktni osoba: Petra Mrstikova
Telefonni ¢islo: 254 332 125
Jméno a piijmeni zaméstnance: Tomas Riegel

Karta odbératele

Normalizace entity Odbératelé

Odbératelé (IC odbératele, ndzev odbératele, adresa, bankovni spojeni,
kontaktni osoba, telefonni ¢islo, jméno a pfijmeni, ¢islo zaméstnance)

1 NF | Odbératelé (IC odbératele, ndzev odbératele, ulice a ¢p, PSC, mésto,
bankovni spojeni, kontaktni osoba, telefonni ¢islo, jméno, pfijmeni, ¢islo
zameéstnance)

2 NF | Odbératelé (IC odbératele, ndzev odbératele, ulice a ¢p, PSC, mésto,
bankovni spojeni, kontaktni osoba, telefonni ¢islo, jméno, pfijmeni, ¢islo
zameéstnance)

3 NF | Odbératelé (IC odbératele, nazev odbératele, ulice a &p, PSC, bankovni
spojeni, kontaktni osoba, telefonni ¢islo, ¢islo zaméstnance)

Posta (&, meésto)

Zaméstnanci (¢islo zaméstnance, jméno, piijmeni)

Zkricena ukizka entity Odbératelé

Cislo Nazev Ulice a ¢p PSC Cislo Kontaktni osoba
odbératele | odbératele zaméstnance
25478962 | Lékarna U Dubu 68 152 00 | 00014 Petra Mrstikova

FAKTURA (danovy doklad)

Dodavatel IC: 018759 Potadové ¢islo: 3
Pharma, s. r. o. Konstantni symbol: 0008
Za Bréanou 257 Datum zdanitelného plnéni: 3. 1. 2007
250 32 BRNO Datum splatnosti: 24. 1. 2007
Cislo tgtu: Odbératel IC: 254759

Farmacie PP, s. r. o.

Mezi Mosty 24

245 02 Kolin
Oznaceni dodavky Mnozstvi Cena
12124 Trinordior 21 500 100.000,--
11011 Nolicin 1.000 145.000,--
11025 Paralen 10.000 80.000,--

325.000,--

Dosla faktura
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Normalizace entity Dosla faktura

Dosla faktura (Cislo faktury, datum, ndzev dodavatele, adresa, mnozstvi,
nazev léku, cena, ¢islo zaméstnance, kod 1éku, ¢islo dodavatele, kod
zeme)

1 NF Dosla faktura (Cislo faktury, datum, nézev, ulice, PSC, mésto, zemé,
nazev léku, cena, mnozstvi, ¢islo zaméstnance, kod 1éku, ¢islo
dodavatele, kod zem¢)

2 NF Dosla faktura — detail (Cislo faktury, kéd 1éku, nazev léku, cena,
mnozstvi)

Dosla faktura — hlavicka (¢islo faktury, datum, ¢islo dodavatele, kod
zemé, nazev, ulice, PSC, mésto, zemé, &islo zamé&stnance)

3 NF Dosla faktura — detail (¢islo faktury, kéd 1éku, cena, mnozstvi)
Dosla faktura — hlavicka (¢islo faktury, datum, ¢islo dodavatele, kod
zemé, Cislo zaméstnance)

Dodavatelé (Cislo dodavatele, kéd zemé, nazev, ulice, PSC)
Stat (kod zemé, zem¢)
Posta (&, meésto)
FAKTURA (danovy doklad)
Dodavatel IC: 254759 Poradové cislo: 12/2007
Farmacie PP, s. 1. 0. Konstantni symbol: 0008
Mezi Mosty 24 Datum zdanitelného plnéni: 1. 2. 2007
245 02 Kolin Datum splatnosti: 25. 2. 2007
Cislo uétu: 1243456/0800  Odbératel 1C: 25478962
Lékarna U Dubu
U Dubu 68
152 02 Praha
Oznaceni dodavky Mnozstvi Cena
11011 Nolicin 25 4.000,--
11025 Paralen 10 150,--
4.150,--

Vydana faktura
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Normalizace entity Vydana faktura

Vydana faktura (Cislo faktury, datum, IC odbératele, nazev
odbératele, adresa, kod 1éku, nazev léku, mnozstvi, ¢islo
zaméstnance, jméno a piijmeni)

1 NF

Vydana faktura (¢islo faktury, fadek, datum, IC odbératele, nazev,
ulice, PSC, mésto, kéd 1éku, nazev 1éku, mnozstvi, Cislo
zaméstnance, jméno, pfijmeni)

2NF

Vydana faktura — detail (¢islo faktury, kod 1€ku, nazev I¢ku,
mnozstvi)

Vydana faktura — hlavi¢ka (&islo faktury, datum, IC odbératele,
nazev, ulice, PSC, mésto, ¢islo zamé&stnance, jméno, ptijmeni)

3NF

Vydana faktura — detail (¢islo faktury, kod léku, mnozstvi)

Vydana faktura — hlavi¢ka (&islo faktury, datum, IC odbératele, ¢islo
zameéstnance)

Zaméstnanci (¢islo zaméstnance, jméno, piijmeni)

Odbératelé (IC odbératele, nazev, ulice, PSC)

Posta (&, meésto)

Lék
Kod 1éku: 11025
Nazev Iéku: Paralen
ATC skupina: Paracetamolum
Baleni: 1 x 10
Cena: 8,00
Dodavatel: Pharma s. r. 0., Za Branou 257, 350 32 Brno

Karta léku

Normalizace entity Léky

Léky (kod 1€ku, nazev 1€ku, ATC skupina, baleni, cena, dodavatel)

1 NF Léky (kod 1€ku, nazev 1€ku, ATC skupina, baleni, cena, ¢islo dodavatele,
kod zemé, ndzev dodavatele, ulice a Cp, PSC, mésto, zemge)

2 NF Léky (kod 1éku, nazev 1€ku, ATC skupina, baleni, cena, ¢islo dodavatele,
kod zemé, ndzev dodavatele, ulice a Cp, PSC, mésto, zemge)

3 NF Léky (kod 1€ku, nazev 1€ku, ATC skupina, baleni, cena, ¢islo dodavatele,

kod zeme)

Dodavatelé (&islo dodavatele, kod zemé, ulice a &p, PSC)
Posta (&, meésto)

Stat (kod zemé, zem¢)
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Prehled vSech entit

Léky (kod 1€ku, nazev Iéku, ATC skupina, baleni, cena, ¢islo dodavatele,
kod zeme)

Stat (kod zemé, zem¢e)

Posta (PSC, mésto)

Dodavatelé¢ | Dodavatelé (¢islo dodavatele, kéd zemé, nazev dodavatele, ulice a ¢p,
PSC, bankovni spojeni, kontaktni osoba, telefonni ¢islo, kod 1€ku,
Cislo zaméstnance)

Odbeératelé Odbeératelé (IC odbératele, ndzev odbératele, ulice a ¢p, PSC,
bankovni spojeni, kontaktni osoba, telefonni ¢islo, ¢islo zaméstnance)

Objednavky | kod 1€ku, ¢islo zaméstnance

Vydana Vydana faktura — detail (¢islo faktury, kod 1éku, mnoZzstvi)

faktura Vydana faktura — hlavi¢ka (&islo faktury, datum, IC odbératele, &islo
zameéstnance)

Dosla Dosla faktura — detail (¢islo faktury, fadek, kod 1éku, cena, mnozstvi)

faktura Dosla faktura — hlavicka (¢islo faktury, datum, ¢islo dodavatele, kod
zemé, Cislo zaméstnance)

Zaméstnanci | Zamé&stnanci (&islo zaméstnance, jméno, ptijmeni, ulice a &p, PSC,

oddéleni, telefon, datum narozeni)
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Anotace Prace je rozdélena na dvé ¢asti. Na teoretické principy
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