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Abstrakt

Tato Bakalarska prace popisuje pribéh restaurovani piskovcové sochy
Andéla posledniho soudu ze vstupni brany farniho hrbitova v. Pomezi u Policky.
Prace obsahuje popis pamatky, jejiho poSkozeni a zakladni udaje o ni. Dale je
soucasti prace restauratorsky prizkum na jehoz zakladé je stanovena koncepce
restaurovani. Pozornost je rovnéz vénovana postupu restauratorskych praci,
realizovanych na soSe. Jsou zde popsany jednotlivé technologické, femesiné a
vytvarné postupy uplatnéné pfi restaurovani uméleckého dila se zvlastnim
zfetelem na jeho specifické problémy, pfedevsim rekonstrukci chybéjicich Casti a
atributu. Soucasti prace je i rozsahla obrazova a graficka dokumentace, ilustrujici

jednotlivé kroky pfi restaurovani a problematiky pojednavané v textové Casti.
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Lokace pamatky

Okres: Svitavy

Obec: Pomezi u Policky

Umisténi: Areal farniho hrbitova pri kostele sv. Jifi v Pomezi u Policky
Blizsi uréeni mista popisem: Pravy sloupek hrbitovni brany

Udaje o pamatce

Nazev pamatky: Socha andéla posledniho soudu

Sloh/Datace: Novorenesanc¢ni / 1870

Autor: sign. AHB 1870, Alois Haberhauer '

Material/Technika: jemnozrnny piskovec / sekani a jiné kamenické techniky
Rozméry: Vyska cca 180 cm

Predchozi znamé rest. zasahy: neznamy

Udaje o akci

Viastnik: Obec Pomezi u Poli¢ky

Zadavatel: Obecni ufad Pomezi u policky

Zavazné stanovisko: neni kulturni pamatkou

Névrh na rest. vypracovan: Rijen 2006

Termin zapodeti a ukondeni préce: Rijen — duben 2007

1 , e e . .. . , - , . ,
Autorstvi obou soch pfipisuje Jan. P. Gloser Aloisi Haberhauerovy, svitavskému sochafi, ve své knize Pomezi



4 Popis objektu

Socha andéla posledniho soudu je zhotovena zjemnozrnného
kfemenného jezerniho piskovce z lokality v okoli obce Maletin. Figura stoji
v mirném kontrapostu s levou nohou nakroCenou. Postava je komponovana do
mirného esovitého prohnuti s hlavou natoCenou smérem ke sveé pravé strané.
Oblicej andéla je ramovan loknami vlasu splyvajicich v zatoenych
pramenech na ramena. Usta jsou lehce pooteviena. Leva ruka figury je
vztyCena v gestu Zzehnani, paze je ohnuta v lokti. Prava ruka chybi, pfedlokti
sméfuje smérem vzhUru. Télo pokryva tunika s bohaté traktovanou drapérii,
ktera je v pase staZzena. Pod pasem andéla je uvazana zdvojena Snadra, kterou
je provleCen plast splyvajici zhruba do poloviny levého stehna a pokracujici
vzhlru za zada. Druha Cast plasté sméfuje pies pravy rukav az k noham.

Kfidla andéla sahaji zhruba do poloviny stehen. Andél stoji bos na
podstavci, ktery je stylizovan jako Kniha (Desky) posledniho soudu se dvéma
tenkymi pasky u horniho okraje a uprostfed pfedstavujici hrany desek knihy.
Mezi témito paskami jsou umistény stylizované peceté apokalypsy. Zadni
partie sochy je zpracovana jen schématicky, nebot socha je ur€ena predevsim

pro Celni pohled.



5 Stav sochy pred zapoc€etim restauratorskych praci

Nejvétsi poskozeni kamenného bloku zaznamenavame predevSim ve
spodni ¢asti figury, v partiich nohou a plyntu. V inkriminovanych mistech
vykazuje material horsi kvalitu, coz vede k rychlejSimu rozpadu hmoty v téchto
mistech. Jedna se pfedevSim o vertikalni lasy prochazejici v celé vySce na
obou bocich sochy. Tyto lasy jsou dusledkem nedokonalého spojeni
jednotlivych sedimentarnich vrstev. Jsou tvofeny materidlem s vyS$Sim
obsahem jilovych minerall a tudiz nachylnéjs§im ke zvétravani. Mista nejvice
vystavena pusobeni stékajici srazkové vody po povrchu sochy jsou naru$ena
postupnym prohlubovanim téchto las a rozpadem kamene okolo nich.

V misté levého predniho rohu zakladny je patrny masivni ubytek hmoty
vznikly patrné narlstem objemu Zelezité konkrece, jejiz vypadnuti umoznilo
snadnéjsi pfistup vody dovnitf kamene, a tim i jeho rychlejSi rozpad.

Na soSe je zachovano velké mnozstvi zbytka barevnych uprav, vétSinou
naru$enych krakelami. Po strance tvarové je figura andéla v celkem dobrém
stavu. Kromé levého rohu podstavce chybi andélova prava ruka. Ostatni
poskozeni jsou drobnéjSiho razu. Na stehné a prsou miZeme pozorovat
drobné dulky do kamene, vzniklé patrné v dusledku pouziti fluata pfi oSetfeni
kamene v minulosti (fluaty byly oblibenym ,konzervaénim® prostfedkem
pfedevdim na zalatku 20. stoleti). Na mnoha mistech muZzeme pozorovat
pfitomnost vrstvy necistot, navazanych na silikatové mineraly na povrchu
kamene. Je to predevSim obliCej andéla, ramena, zadni Cast levé ruky, obé
predlokti, boky a stehna.

MensSi ostrivky sadrovcové krusty nalézame v reliéfu per na kfidlech a

také na zadech v horni partii kfidel.

(Graficky zakres poskozeni viz. Graficka priloha)
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6 Prizkumova zprava

(Ve spolupraci s Ing. Karolem Bayerem, Katedra chemické technologie FR
UPce)

Pfirodovédny prizkum provedeny v ramci restauratorského zasahu byl
zameéfen na zjisténi fyzikalnich vlastnosti kamene, tj. nasakavosti, slozeni
z hlediska petrografického a zjisténi pfipadnych vnitinich defektd ve hmoté
kamene ultrazvukovou transmisi. Dale byly analyzovany historické barevné
upravy, jejich sloZzeni a statigrafie, slozeni povrchové vrstvy kamene a byla

provedena analyza obsahu vodorozpustnych soli.

6.1 Méreni homogenity kamene ultrazvukovou transmisi

6.1.1 Princip transmisniho ultrazvukového méreni stavu kamene:

Princip metody spociva v méfeni rychlosti pfechodu longitudalni viny (p-
viny) zkoumanym materialem. Rychlost uz-signalu je pro dany material
charakteristickou veliCinou. V masivnéjSich horninach s vySsi mirou stmeleni
je rychlost ultrazvuku vysSi nez v horninach poréznéjSich, obvykle méné
stmelenych. Tato souvislost plati i mezi stejnym typem zvétrané a nezvétrané
horniny. V poSkozenych, korodovanych kamennych objektech, jejich Castech
nebo vrstvach, je proto rychlost ultrazvuku niz8§i néZz v neposkozenych,
,zdravych® objektech resp. jeho Castech. V pfipadé existence posSkozeni,
nehomogenit a trhlin je signal zpomaleny, deformovany nebo neprochazi

vubec.
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Méfenim se zjiStuje Cas t prfechodu uz-signalu zkoumanym objektem o

tloustce d.

zdroj signalu > | objekt| > pfijem signalu

Z naméfeného Casu t a vzdalenosti ( tloustky ) d Ize rychlost v vypocitat dle

vztahu :

v =d/t (m/s)pfip. (km/s)

v - rychlost uz
d - mérena vzdalenost

t - Cas prechodu signalu

Vlastni méfeni bylo provedeno pfistrojem USME-C (fa. Krompholz,
BRD) s méfici frekvenci 250 kHz. Jako spojovaci material pro pfilozeni sond
byl pouzity trvale plasticky tmel na bazi silikonového kauuku (bez pfidavku

zmékc&ovadel).
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6.1.2 Vysledky méreni:

V tabulce je uvedeno misto méfreni, naméreny €as t, t,,, (naméfeny Cas

po odecitani korekce pro danou frekvenci), smér méfeni, vzdalenost d pro

dané mérfeni a rychlost ultrazvukového signalu v.

Sméry méfeni jsou udavany z hlediska celniho pohledu na méfeny

objekt: I-p — horizontalné zleva doprava (nebo naopak); p-z — horizontalné

zpfedu dozadu (nebo naopak); v — vertikalné. (Mista méfeni viz. Graficka

pfiloha.)
Tab.1. Vysledky méreni
C.m. | Misto Smér|t teor d v
(us) | (us) |(cm) | (km/s)
1| Celo - zatylek p-z 61| 99,6 16,1 2,7
2 | tvare l-p 39,6 38,2 10,1 2,64
3 | brada - temeno v 743| 729 19,3| 2,65
4 | ramena l-p | 117,3] 1159 355| 3,06
5 | pravé predlokti l-p 426| 41,2 98| 2,38
6 | pravé predlokti v 52,1| 50,7 12,3| 2,43
7 | prava paze p-z 55,1| 53,7 16,1 3
8 | levé predlokti p-z 46,5| 45,1 13| 2,88
9 | levé predlokti l-p 441 427 11,6 272
10 | leva paZe l-p 421 40,7 115| 2,83
11 | pod prsy l-p 85| 83,6 28,4 3,4
12 | hrud - zada p-z | 1151| 113,7 329 2,89
13 | bficho - zada p-z | 1204 119 34,5 2,9
14 | boky I-p | 103,3] 101,9] 345| 339
15 | pfes stehna l-p 945 93,1 345| 3,71
16 | pfes lytka l-p 102,7| 101,3 33,5 3,31
17 | stehna - zadni strana p-z | 142,9| 1415 39,8| 2,81
18 | pravé koleno - zadni strana p-z | 127,5| 1261 375| 2,97
19 | draperie pfi levém stehné v 31,5 30,1 10,9 3,62
20 | draperie pfi levém stehné,okraj p-z 20,7| 19,3 5,6 2,9
21 | draperie mezi lytky p-z 11,2 9,8 33| 337
22 | draperie vedle pravého boku I-p 18| 16,6 48| 2,89
23 | draperie vedle pravého boku I-p 21,7| 20,3 59| 291
24 | pravé kfidlo,horni strana p-z 38,4 37 10 2,7
25 | pravé kfidlo,stfed p-z 275| 26,1 7| 2,68
26 | pravé kfidlo, spodni ¢ast p-z 26| 24,6 76| 3,09
27 | levé kFidlo, horni strana p-z 37,1 35,7 10,8| 3,03
28 | levé kiidlo, stfed p-z 222| 208 6,7| 3,22
29 | levé kFidlo, spodni &ast p-z 26,2| 24,8 78| 3,15
30 | sokl I-p 170,3| 168,9 49,9 2,95
31 | sokl l-p | 183,3| 1819 50| 2,75
32 | sokl I-p 173,1| 1717 50 2,91
33 | sokl p-z | 193,5| 1921 445| 2,32
34 | sokl p-z | 2053| 2039 52| 2,55
35 | sokl p-z | 1958 1944 52| 2,67

13




6.1.3 Vypocitané primérné hodnoty pro jednotlivé sméry méreni

Celkovy pramér pro celou sochu (ve vSech smérech): 2,93 km/s
Paralelné k sedimenta&nim vrstvam (Ip a v): 3,03 km/s

Kolmo na sedimentacni vrstvy (pz): 2,88 km/s

Graf 1. Zavislost rychlosti UZ od méfené vzdalenosti (tloustky mérené vrstvy).

Profil rychlosti UZ
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6.1.4 Vyhodnoceni vysledki:

Vysledky méreni Ize shrnout do nasledujicich bodu:

- profil rychlosti je vyrovnany; nebyl zjistény Zadny gradient smérem
k povrchu (stoupaijici nebo klesajici trend). Lze proto predpokladat, Zze ve
vrstvach blizko povrchu piskovce neni vytvofena hlubSi korozni zodna.
Koroze zasahuje zfejmé pouze velmi tenkou vrstvu na povrchu piskovce.

- mista s viditelnymi poskozenimi v oblasti soklu pod pravym chodidlem maji
niZ8i hodnoty rychlosti UZ. V téchto mistech koroze zasahuje i hlubS$i partie
kamene (do hloubky nékolik cm).

Byly zjistény signifikantni rozdily v rychlosti UZ v zavislosti na sméru méfeni

vzhledem k orientaci sedimentaCnich vrstev. V paralelnim sméru je rychlost

UZ vysSSi nez ve sméru kolmém na sedimentacCni vrstvy. Lze proto

prepokladat, Ze mira stmeleni kolmo na sedimentacni vrstvy je nizsi resp.

soubézné se sedimentaCnimi vrstvami mohou v kameni existovat drobné

nehomogenity nebo poruchy.
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6.2 Analyzy povrchovych uprav

6.2.1 Pouzité metody:

e Optickd mikroskopie v dopadajicim svétle
e Mikroanalyza pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu s RTG
energiodisperzivnim analyzatorem* (REM-EDX)

* meéreni provedeno ve spolupraci s ing. Milanem VIckem,CSc, pracovisté Spolecné
laboratore chemie pevnych latek AV CR a Univerzity Pardubice v Pardubicic

Tab. 1: Mista odbéru vzorki
(Vyznaceni mist na sose viz. Graficka pFiloha)

ST4

*

ST5 ST 6 ST 7 rukav,éervena | ST 8

ST9 ST 10
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6.2.2 Vysledky analyzy:

Tab. 1. Vz. St 1

Mikrofoto v bilém svétle, fotografovano pri
zvetseni 100x

e - . (]

Mikrofoto v UV sveétle, fotografovano pri
zvetseni 100x

e S
SEM-BEI, fotografovano v rezimu

odrazenych elektronu

Vystavba vrstev:

Popis vrstev

3- | Okrovy, nasedly natér - obsahuje olovnatou bélobu, okry a

primés barytu

2- | Zelenozluty natér - obsahuje olovnatou bélobu, okry, primés

zemeé zelené a barytu

1- | Nepravidelna nahnédla polotransparentni vrstva — organicka
(pravdépodobné olejova) vrstva; s nejvétsi pravdépodobnosti
’ v Ié ’ s, v O

uprava kamene pred nanesenim barevnych natéeru

0- | Kdmen - piskovec
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Tab. 2. Vz. St 2

Mikrofoto v biléem svétle, fotografovano pri
zvétseni 100x, nabrus A

Mikrofoto v UV svétle, fotografovano pri
zvetseni 100x, nabrus A

Mikrofoto v biléem svétle, fotografovano pri
zvétseni 100x, nabrus B
-

Mikrofoto v UV sveétle, fotografovano pri
zveétseni 100x, nabrus B

Vystavba vrstev

Nabrus A

Popis vrstev

3- | Hnédookrovy natér

2- | Sedohnédy natér

1- | Fragmenty zeleného natéru

Nabrus B

Popis vrstev

2- | Hnédookrovy natér

1- | Sedohnédy natér

- Tenka vrstva necistot pfimo na povrchu kamene

0- | Kadmen - piskovec
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Tab. 3. Vz. St 3

Mikrofoto v bilém svétle, fotografovano pri
zvetseni 100x

-~ a)i"“l'
[ ““r!/; 1 %

Mikrofoto v UV sveétle, fotografovano pri
zvétseni 100x

SEM-BEI, fotografovano v rezimu

odrazenych elektronu

Vystavba vrstev:

Popis vrstev

7- | Zlata fdlie

6- | Svétld podkladova vrstva pod zlaceni

5- | Okrovocerveny natér — obsahuje okry, primés olovnatého
pigmentu (pravdépodobné soucast podkladu pod zlaceni)

4- | Sedohnédy natér — obsahuje olovnatou bélobu, okry a primeés

barytu

3- | SvétleSedy, namodraly natér — obsahuje zinkovou bélobu,
malou primés olovnaté béloby, barytu, zlutého okru, umélého
ultramarinu a ojedinéle ¢astice blize neurceného zeleného

pigmentu

- Korodovany povrch natéru a tenka vrstva necistot

2- | Bily natér (naneseny v dvou vrstvach - obsahuje olovnatou

bélobu

1- | Tenky, nepravidelny svétleokrovy natér — obsahuje olovnatou

bé&lobu, mald piimés okr{

0- | Kdmen - piskovec
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Tab. 4. Vz. St 4

Mikrofoto v bilém svétle, fotografovano pri Mikrofoto v UV sveétle, fotografovano pri
zvetseni 100x zvétseni 100x

Vystavba vrstev:

Popis vrstev
6- | Cerveny natér

5- | Fragment svétloCerveného natéru

4- | Tmavy okrovy natér - obsahuje olovnatou bélobu, okry a
primés barytu

3- | Tmavy okrovy natér

2- | Velmi svétly natér, obsahuje malou pfimés modrého a zlutého
a zeleného pigmentu

1- | Tenky, nepravidelny svétle okrovy natér - obsahuje olovnatou
v s V7 v o
belobu, mala primeés okru
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Tab. 5. Vz. St5

Mikrofoto v bilém svétle, fotografovano pri Mikrofoto v UV sveétle, fotografovano pri
zvétSeni 100x, nabrus A zvetseni 100x, ndb

Mikrofoto v bilém svétle, fotografovano pri Mikrofoto v UV sveétle, fotografovano pri
zvetseni 100x, ndbrus B zvetseni 100x, nabrus B

Vystavba vrstev:

Nabrus A

Popis vrstev

4- | Sedo okrovy natér

3- | Velmi svétly, zrnity nazloutly natér — obsahuje malou pfimés
zlutého a modrého pigmentu

2- | Tenky, nepravidelny zeleny natér

1- | Fragmenty bilého natéru

0- | Kamen - piskovec, povrch je zbaveny do hnéda,
v v o] v v Vd v, v Vd v
pravdepodobne dusledek osetreni (napusteni) kamene pred
7 v ’ ’ s, v O
nanasenim barevnych natéeru

Nabrus B

Popis vrstev

4- | Sedookrovy natér

3- | Velmi svétly, zrnity nazelenaly natér (naneseny ve dvou
vrstvach, horni vrstva je svétlejsi) - obsahuje malou primés
zeleného, zlutého a modrého pigmentu

2- | Fragmenty hnédookrového natéru

1- | Fragmenty svétleokrového natéru

0- | Kamen - piskovec, povrch je zbaveny do hnéda,
v v o v v é v, v Ve v
pravdepodobné dusledek osetreni (napusténi) kamene pred
7 v Ié ’ 7, v O
nanasenim barevnych nateru

21




Tab. 6. Vz. St 6

Mikrofoto v bilém svétle, fotografovano pri Mikrofoto v UV sveétle, fotografovano pri
zvétseni 100x, nabrus A zvétseni 100x, nabrus A

Mikrofoto v bilém svétle, fotografovano pri Mikrofoto v UV sveétle, fotografovano pri
zvétseni 100x, nabrus B zvétseni 100x, nabrus B

Vystavba vrstev:

Nabrus A

Popis vrstev

4- | SvétleCerveny natér (natér je krakelami zatecCeny i pod starsi
vrstvy povrchovych Uprav)

3- | Velmi svétly, zrnity namodraly natér — obsahuje malou pfimés
zlutého a modrého pigmentu

2- | Nepravidelny Sedozeleny natér

1- | Fragmenty bilého natéru

0- | Kédmen - piskovec

Nabrus B

Popis vrstev

3- | SvétleCerveny natér

- Korodovany povrch natéru s necistotami

2- | Velmi svétly, zrnity nazelenaly natér (naneseny ve dvou
vrstvach) - obsahuje malou pfimés zeleného, Zlutého a
modrého pigmentu

- Korodovany povrch natéru s necistotami

1- | Bily, mirn& naZloutly natér (nazloutly tén je patrné dusledkem
mirného zbarveni pojiva)

0- | Kdmen - piskovec
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Tab.7.Vz. St7:

Mikrofoto v bilém svétle, fotografovano pri
zvétSeni 100x, nabrus

A zvétseni 100x, nabrus A

Mikrofoto v bilém svétle, fotografovano pri
zvetSeni 100x, nab

rus B zvétseni 100x, nabrus B
e

Vystavba vrstev:

Nabrus A
Popis vrstev

5- | Sedookrovy, nazelenaly natér (natér je krakelami zateéeny i
pod starsi vrstvy povrchovych Uprav - na foto oznacené
Sipkou)

4- | Velmi svétly, zrnity nazloutly natér - obsahuje malou pfimés
Zlutého, modrého a zeleného pigmentu

3- | Fragmenty bilého natéru

2- | Svétlezeleny natér

1- | Fragmenty nahnédlého okrového natéru

Nabrus B
Popis vrstev

5- | Svétlezeleny natér

4- | Sedookrovy, nazelenaly natér

3- | Velmi svétly, zrnity nazloutly natér - obsahuje malou pfimés
zlutého, modrého a zeleného pigmentu

2- | Sedookrovy, nazelenaly natér

1- | Svétly okrovy natér
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Tab. 8 Vz. St 8

Mikrofoto v bilém svétle, fotografovano pri Mikrofoto v UV sveétle, fotografovano pri
zvétSeni 100x zvéetseni 100x

Vystavba vrstev:

Popis vrstev

4- | SvétleCerveny natér (natér je krakelami zatecCeny i pod starsi
vrstvy povrchovych Uprav)

3- | Svétly okrovy natér

2- | Velmi svétly, zrnity nazloutly natér — obsahuje malou pfimés
zlutého, modrého a zeleného pigmentu

1- | Fragmenty Sedookrového, nazelenalého natéru

- Tenka vrstva necistot (na foto oznaceno Sipkou)

0- | Kdmen - piskovec

6.2.3 Vyhodnoceni

Za nejstarSi ( puvodni) povrchovou Upravu sochy lze povazovat bily az
svétle okrovy natér. Prvni barevnou upravou byla patrné uprava monochromni,
imitujici usSlechtilejSi material, v pfipadé prevladajici bilé barvy, nebo imitujici
vzhled pfirodniho kamene, v pfipadé prevladajici svétle okrové. Natéru patrné
pfedchazela uprava povrchu kamene napusténim olejem. Ostatni barevné
vrstvy jsou sekundarnimi Upravami, vCetné zlaceni kfidel, lem0 rukaviu a

odévu a peroutek kfidel.
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6.3 Meéreni nasakavosti horniny

6.3.1 Metoda méreni

Méfeni byla provadéna na vytipovanych mistech reprezentujici
jednotlivé typy povrchovych struktur kamene. (Mista méfeni Viz. Tab. 1,
lokace mist viz Graficka pfiloha.)

Pro méfeni byla pouzita Karstenova trubice upevnéna na kamen pomoci
trvale plastické hmoty. Byla sledovana doba, za kterou material pfijme dany
objem kapaliny.

Tab 1. Mista méreni

NS
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6.3.2 Vysledky méreni:

Tab.1. N1, zdravy kamen

Objem | O,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
(ml.)

Cas 20 [3,4 |44 |54 |64 |75 |86 |98 [11,0]12,2
(min.)

Tab.2. N2, povrch napadeny sadrovcovou krustou

Objem | O,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
(ml.)

Cas * * * * * * * * * *
(min.)

*nenasakavy

Tab. 3. N3, degradovany kamen

Objem | O,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
(ml.)

Cas o0 |03 |06 |08 [1,1 [14 |1,7 |21 [2,4 |28
(min.)

Tab. 4. N4, degradovany kamen

Objem | O,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
(ml.)

Cas 02 |o5 |08 [1,0 [1,3 |16 |19 [1,4 [2,6 |[3,1
(min.)

Tab. 5. N5, degradovany kamen, v misté lasy

Objem | O,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
(ml.)

Cas o1 |02 |04 |07 |08 [1,1 |14 |19 [2,2 |27
(min.)
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Graf. 1 Nasakavost horniny v ¢ase

Nasakavost horniny v ¢ase
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6.3.3 Vyhodnoceni

Méfeni nasakavosti horniny ukazuje, Ze sadrovec, obsazeny
v povrchové vrstvé, uzavira porézni systém kamene. Naopak v mistech
kde se povrch kamene droli je nasakavost vy$Si nez u zdravého kamene.
To plati zejména pro mista oteviena vypadnutim zvétSujicich se

Zelezitych konkreci a v mistech otevienych las v kameni.
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6.4 Analyza obsahu anionti vodorozpustnych soli v kameni

6.4.1 Metoda analyzy

Z vybranych mist byly odvrtany vzorky horniny. Vzorky oznacené
pismenem A pochazeji z vrstvy od povrchu do hloubky 2 cm, vzorky oznacené
pismenem B byly odvrtany z hloubky 2 — 4 cm. Ziskané vzorky byly zality
destilovanou vodou a ponechany odstat 48 hodin. Poté byly analyzovany

kvantitativni analyzou na spektrofotometru Beckmann — Coulter DU 720.

Tab. 1 Mista odbéru vzorku (Lokace mist na soSe viz. graficka pfiloha)
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6.4.2 Vysledky analyzy:

Tab. 2
Sirany Dusi¢nany Chloridy
vz.C.  m(@) |Viml)| % |mmollkkg| % |mmollkg| % | mmol/kg
S1A 1 10 0,02 2 <0,01 <2 <0,01 <2,5
S1B| 1,2 12 | <0,01 <1 <0,01 <2 <0,01 <2,5
S2A| 1,5 13 | <0,01 <1 <0,01 <2 <0,01 <2,5
S2B 1 10 | <0,01 <1 <0,01 <2 <0,01 <2,5
S3A 1 10 0,03 3 <0,01 <2 <0,01 <2,5
S3B| 11 11 <0,01 <1 <0,01 <2 <0,01 <2,5
6.4.3 Vyhodnoceni:
Podle rakouské normy Onorm B 3355-1
Tab. 3 Hodnoceni stupné zasoleni
Sirany Chloridy | Dusi¢nany
(%hm.) (%hm.) (%hm.)
Nejsou nutna zadna opatreni < 0,10 < 0,03 < 0,05
Je nutné zvazit dil¢i opatfeni 0,10 - 0,25 0,03 - 0,10 | 0,05 - 0,15
Opatreni jsou nezbytna > 0,25 > 0,10 > 0,15

6.4.4 Zaveér:

Na zakladé vyhodnoceni analyzy odebranych vzork( nebyly zjisté&ny
nadlimitni koncentrace vodorozpustnych soli.
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6.5 Zjisténi pravdépodobnych pri¢in koroze tenké vrstvy na

povrchu piskovce

6.5.1 Metody prizkumu:
= opticka mikroskopie v odrazeném svétle (NJKON OPTIPHOT POL 2)
= mikroanalyza REM-EDX (rastrovaci elektronovy mikroskop s RTG
energodisperznim analyzatorem; JEOL JSM 56500 LV s RTG

energiodisperzivnim analyzatorem GRESHAM a detektorem Sirius 10

Si)?

Tab. 1 Mista odbéru vzorka :
(Lokace mist viz. Graficka priloha)

Vzorek | Misto odbéru:

1

Vzorek

Misto odbéru:

3

2 méreni ve spolupréci s ing. Milanem Vickem,CSc, pracovisté SLCHPL AV CR a Univerzity

Pardubice v Pardubicich
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6.5.2 Vysledky analyz:

Obr. 1, Vzorek 1

Foto REM-BEI (rastrovaci elektronovy
mikroskop, foto v rezimu odrazenych elektront),
rozhrani mezi povrchem a lomovou plochou
piskovce

Obr. 3, Vzorek 1

Foto REM-BEI (rastrovaci elektronovy
mikroskop, foto v rezimu odrazenych elektront),
detail povrchu s dobfe viditelnymi destickovitymi
krystaly sadrovce

Obr. 2, Vzorek 1
Foto REM-BEI (rastrovaci elektronovy
mikroskop, foto v reZimu odrazenych elektrond),
detail povrchu obnazenymi kiemennymi zrny a
Casticemi nedistot zachycenymi zejména

v mistech mezi kfemennymi zrny. Viditelné jsou
Castice siranu vapenatého vytvarejici
destiCkovité formace

ol
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Obr. 4, Vzorek 2
Foto REM-BEI (rastrovaci elektronovy
mikroskop, foto v rezimu odrazenych elektront),
povrchu piskovce s obnaZenymi kiemennymi
zrny a ¢asticemi necistot zachycenymi zejména
v mistech mezi kfemennymi zrny.

Obr. 5, Vzorek 2

Foto REM-BEI (rastrovaci elektronovy
mikroskop, foto v rezimu odrazenych elektrona),
detail povrchu s drobnymi €asticemi necistot

Obr. 6, Vzorek 3

Foto REM-BEI (rastrovaci elektronovy
mikroskop, foto v rezimu odrazenych elektront),
relativné uzavieny povrch piskovce s viditelnou
mikroprasklinou
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Obr. 7, Vzorek 4

Foto REM-BEI (rastrovaci elektronovy
mikroskop, foto v rezimu odrazenych elektront),
povrchu piskovce s obnaZenymi kiemennymi

Obr. 8, Vzorek 4

Foto REM-BEI (rastrovaci elektronovy
mikroskop, foto v rezimu odrazenych elektronu),
detail povrchu s drobnymi ¢asticemi necistot

zrny a ¢asticemi necistot zachycenymi zejména
v mistech mezi kiemennymi zrny.

6.5.3 Vyhodnoceni:

Za ucCelem objasnéni pravdépodobnych pfi€in koroze tenké povrchové
vrstvy piskovce byly prozkoumany c¢tyfi vzorky, odebrané z mist s odliSnou
mirou expozice vuci atmosférickym koroznim vlivim, zejména vici pusobeni
srazkové vody.

Ve vzorku 1, odebraného z mista tzv. destového stinu, lze kromé
drobnych castic necistot najit i Castice sadrovce, vytvarejicich v porech
kamene destiCkovité utvary. Krom toho byla v povrchovych vrstvach
prokazana pritomnost fluéru, coz indikuje pouziti prostfedkd obsahujicich fluér
pfi nékterém z pfedchazejicich restauratorskych zasahu. Do uvahy pfichazi
pouziti fluatl (fluorokfemicitant), pouzivanych v minulosti jako konzervacni
prostifedek, nebo pouziti kyseliny fluorovodikové pfip. jeji soli na cisténi
kamene. Koncentrace fluéru je velmi nizka (nepfekracuje hodnotu 1% at.) a
nebylo mozné spolehlivé zjistit v jaké slouCeniné je vazan. Nebyla nalezena

ani vrstva (napf. tenka krusta) s pfipadnym nekoncentrovanym fluorem.
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V dalSich vzorcich odebranych z mist vice zatéZovanych srazkami (tj.
,omyvanymi deStovou vodou®) byla zjist€na rovnéz pfitomnost siranu
vapenatého i fluoru, ale jejich koncentrace je jeSté nizSi nez ve vzorku 1.
Castice siranu vapenatého jsou velmi drobné a vyskytuji se pouze ojedinéle.

Jednoznacnou pfi€inu a mechanizmus poskozovani tenké povrchové
vrstvy se spolehlivé nepodafilo objasnit. Jako nejpravdépodobnéjsi se jevi
vznik tenké povrchové vrstvy v dusledku o$etfeni konzervacnim prostfedkem
na bazi fluoru v minulosti.

V dasledku koroze je tato vrstvicka jiz degradovana a v kameni se
nalézaji pouze rezidua slouCenin ztohoto zasahu (fluaty se pouzivaly
pfednostné na vapenaté horniny, kde se na povrchu vytvarel velmi stabilni
fluorid vapenaty). PoSkozeni povrchovych vrstev kamene pfispiva zejména

v destovych stinech pfitomnost sadrovce (CaS0,4.2H,0).

6.6 Petrograficka zprava

Zprdvu vypracoval: RNDr. Zdenek Staffen, petrograf, Muzeum Choceri

6.6.1 Metoda analyzy:

Byly odebrany cCtyfi dokumentacni vzorky, ze kterych byly zhotoveny
mikroskopické vybrusy. Ty byly nasledné vyhodnoceny polarizaCnim
mikroskopem Zeiss Amplival s pofizenim pribézné fotodokumentace. (viz
Pfiloha 3)

Odebrané vzorky:

A-1 (faseni plasté)

A-2 (otvor Cepu)
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Jiz makroskopickym posouzenim bylo mozno horninu s nejvyssi
pravdépodobnosti zafadit jako tzv. maletinsky piskovec, tézeny po staleti
v lokalité Maletin nedaleko Moravské Trebové. Jedna se o velmi jemnozrnné
kfemenné piskovce bélavé a bélozluté barvy. Mikroskopické vyhodnoceni toto

pfedbézné oznaceni potvrdilo.

6.6.2 Obecna charakteristika maletinskych piskovcu

Petrologicka povaha piskovcl je dana charakterem sedimentacniho
prostfedi, tj. sedimentaci v fi¢nich tocich (fluvialni) a jezerech (lakustrinni).
Neni vylou€eno, Zze Cast piskovcu se usazovala jiz v pfibfeznich lagunach
mofiského charakteru. Zde Ize sledovat sedimenty s oscilujicim charakterem
fady jilovec-prachovec-piskovec.

Vytfidéni klastické slozky odpovida sedimentaci stfedniho a dolniho
toku fek a prostredi jezer. Pro loZiska sladkovodnich cenomanskych piskovcu
loZisek Maletin, PrkliSov a Svojanov jsou jako typické uvadény jemnozrnné
(0,1 = 0,2 mm) kfemenné piskovce s kifemiCitym a kaolinitickym tmelem.
Vysledky analyz naznacuiji, ze se jedna o jejich kombinaci s pfevahou tvorby
kifemicCité hmoty.

Charakteristické zabarveni piskovcu se pohybuje od bilé pfes Sedobilou
a Zlutou po okrovou a rezavou (vyjimecné fialovou). Puvod Zluté okroveé,
pfipadné rezavé barvy, byl ovéfen mikroskopicky jako produkt oxidace FeS:2 a
pohyb oxidi Fe sedimentarni hmotou. Zabarveni ma zpravidla zonalni
charakter. Charakteristickou soucasti sedimentarni hmoty piskovcld jsou
konkrece Fe oxidUl (primarné patrné pyritové) zvané v kamenické praxi ,broky*.

Druhotna pfeména jejich nyni hematitové hmoty v limonit je zpravidla
pfi€¢inou poruch kamene, zplsobenych zvétSovanim objemu konkreci pfi této

pfeméné. Jejich velikost se pohybuje od 1 do 5 cm.

35



Svou pevnosti prevySuji odolnost piskovcld. V povétrnostnich
podminkach jsou relativné stabilni, nevyvétravaji. Jsou tak Castou pfiCinou
rezavé pigmentace svého okoli a prorustani limonitu hmotou kamene a jeho
nasledné destrukce. Maletinské piskovce maji kvadrovitou odlucnost,
predisponovanou primarni vrstevnatosti a naslednym vytvofenim puklinovych
systémdu.

Diky pfrevazujicimu kifemiCitému tmelu piskovce velmi dobfe odolavaji
povétrnostnim podminkam. Jejich tmavnuti je zpUsobeno predevSim
mechanickym znedisténim (prach, saze). V mistech mechanického namahani
(schody, dlazby) jsou méné odolné, coZ se projevuje vyraznym seSlapem
schodistovych stupfit v liniich namahanych €astou chizi. Snizena pevnost je
zpusobena typem struktury zpevnéni (diageneze), ktera ma povahu
dotykového tmelu (klasty jsou tmeleny kfemicitou hmotou v mistech jejich

dotyku za sou€asného vzniku vysokého stupné porozity).

6.6.3 Mikroskopické studium vybrusu

Mikroskopické studium vybruslt potvrdilo makroskopické a petrology
tradované zarazeni maletinského piskovce jako kfemenneého piskovce
jemnozrnného s kolisajici primési stfedné zrnité frakce. Zrnitost je
vétSinou autort vymezena hranicemi 0,1 — 0,2 mm (pfevaZzujici frakce). V této
hmoté kolisa procentuelni zastoupeni stfedné zrnitych psamitickych klastd a
jemnozrnné hmoty prachovité frakce, ktera je v8ak zpravidla tvofena rovnéz
kfemennou drti s akcesorickou pfimési svétlé slidy (muskovitu) a kaolinitu.
Obsah kaolinitu v zakladni hmoté nepfevySuje 10%. Zrnitostni zafazeni bylo
provedeno v souladu s CSN 72 1001. VétSina kfemennych klastl spada do
kategorie jemné psamitické (0,06 — 0,25 mm). Pfevazujicim mineralem klastd

je kfemen.
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Lze predpokladat, Ze obdobné zastoupeni ma rovnéz zakladni hmota
(matrix), ktera je z vétSi Casti jiz opticky nerozliSitelna. Tuto domnénku
potvrzuji dfive provedené XRD analyzy maletinskych piskovca.

Zaobleni (opracovani) klastG se pohybuje zpravidla v rozmezi
angularnino az subangularniho. Méné Castéji byly zastizeny ulomky

semiovalné az ovalné.

Tento stupen zpracovani je charakteristicky pro hrubS$i (stfedné zrnitou)
pfimés piskovcl. V materialu jemnozrnnych piskovcu kvantitativné prevladaji
protazena kiemenna zrna, u nichZ lze pfedpokladat metamorfni puvod.
V menSim zastoupeni jsou pfitomny ulomky s vySSim stupném sféricity
(zakulaceni). Obecné lze Fici ze vétSinu ucastnicich se klastickych soucastek
Ize charakterizovat rozsahem zaobleni v mezich 0,1 — 0,5 a sféricity v celém
jejim rozsahu 0,3 — 0,9.

Vzajemny pomér zakladni hmoty (matrix) a tmelu je pro jemnozrnnost
klastického materialu (<0,06 mm — lutit) nejisty. Na zakladé XRD analyzy vSak
lze usuzovat na analogické mineralogické sloZeni s klastickou slozkou
psamitické velikosti.

Rentgenové zkousky identifikuji zpravidla tmel piskovcl jako
rentgenamorfni pfimés hydratovaného SiO2 (opalové slozky). V obtizné
rozliSitelné hmoté& matrix je zpravidla rovnéz identifikovan mineral kaolinit a
slida muskovit. Jejich pfitomnost je dulezita pro nasledné destrukcni vlivy,
zpusobené mechanickymi (pfedevSim atmosferickymi) vlivy v mistech
lokalniho nahlou€eni téchto minerald. Charakteristické projevy téchto
negativnich vlivl Ize sledovat na predni ¢asti hrudniku a hlavy sochy.

Za hlavni tmelotvorny (diageneticky) mineral maletinskych piskovcu
v8ak Ize jednoznacéné oznacit amorfni kiemen (opal), chalcedon a autigenni
kfemen. Tento proces vSak lze sledovat pouze v opticky rozliSitelné frakci
sedimentu tj. v psamitické velikosti, kde Ize dokumentovat dotykové srusty

kfemennych klastl (viz.Pfiloha 3).
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K petrologickému zafazeni maletinskych piskovcl nejlépe vyhovuje
trojuhelnikovy diagram matrix (J) — Zivce + tlomky nestabilnich hornin (Z +
N) — kfemen + ulomky stabilnich hornin (K + S). Pfevazujicim mineralem
piskovcl je kfemen ve vSech jeho formach. Klasticky kiemen je tvofen
zpravidla monomineralnimi zrny jemné psamitické zrnitosti. Kfemenna zrna
prevazuji rovnéz v ulomcich zastoupenych hornin. Obtizné kvantitativné

zZjistitelnou &ast tvofi kiemen v matrix (fyzikalni jil, opal, chalcedon).

6.6.4 Vysledky petrologického vyhodnoceni

Horninové vzorky jsou sedimentarni horniny svrchni kfidy, nalezejici
perucko-korycanskému souvrstvi (sladkovodni - mofsky cenoman). Jsou
reprezentovany jemnozrnnymi kiemennymi piskovci s kiemicitym tmelem.
Hlavnim typem poSkozeni kamene je ubytek horninové hmoty v disledku
nizsiho stupné diageneze v mistech Ilokalniho (jemné vrstevnatého)
nahromadéni slidnato-kaolinitického jemnozrnného materialu, ktery je soucasti
matrix. Sekundarni mineraly, pfedevSim sadrovec, nebyly mikroskopickym
studiem indentifikovany.

Destruktivni funkce limonitu nebyla v pfipadé studovanych vzork(
sledovana. Obecné vSak lze pfedpokladat Ze limonitové impregnace budou
vazany na slidnato-kaoliniticky material, tedy pouze umocni vySe uvedené

vlastnosti téchto poloh.
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7 Vyhodnoceni priuzkumu

Na zakladeé provedenych analyz bylo zjiSténo nasledujici:

Méfenim homogenity kamene ultrazvukovou transmisi nebyly zjiStény
zadné zavazné poruchy uvnitf kamenného bloku. Vertikalni lasy projevujici
se predevSim na bocich figury nenarusuji vyznamnéji soudrznost kamene.
Tyto poruchy jsou pouze povrchového charakteru, nebude proto nutné
provadét jejich zajisténi. Bude pouze nutné zpevnit naruSeny material
v okoli las a zabranit dalSimu pfistupu vody do téchto las jejich injektazi a

zatmelenim.

Dle analyzy povrchovych uUprav byla jako nejpravdépodobnéjsi puvodni
barevna uprava stanovena bila — svétle okrova monochromni uUprava
povrchu sochy. Nalezené fragmenty zlaceni byly identifikovany coby
druhotné a v predpokladané plvodni barevné vrstvé nebyly nalezeny.

Pojivo barev bylo olejové. Vzhledem k fragmentarnimu rozsahu barevnych
povrchovych Uprav a pfesnéji neurcitelnému odstinu puvodni monochromni
upravy nelze rekonstrukci barevné upravy na soSe v relevantni formé

provést.

Kamen ma v degradovanych mistech vysokou nasakavost.

O néco niz8i nasakavost ma kamen zdravy. Nizkou nebo témér nulovou
nasakavost ma povrch kamene v mistech pokrytych sadrovcovou krustou,
resp. sadrovcovou krustou kombinovanou s vrstvou necistot pojenych
silikaty. Tyto povrchové vrstvy by mély byt zeslabeny, aby bylo umoznéno

dychani materialu i dobry pranik konzervacnich prostfedkd do kamene.
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Povrchova vrstva ani vrstva do 4 cm pod povrchem neobsahuje zvySené
mnozstvi siranovych dusicnanovych ¢i chloridovych soli. Nebude tedy

nutné provadét odsolovani kamene.

Pravdépodobnou pfi€inou tvorby tenké zpevnéné povrchové vrstvy bude
pouziti fluatd pfi oSetfeni povrchu sochy v minulosti. Analyza prokazala
slaby vyskyt sadrovce v této vrstvé. Nestejnomeérny vyskyt této vrstvy lze
vylozit doznénim zpevnujiciho efektu v mistech, kde se tato vrstva
nevyskytuje, Ci nestejnomérnym nanesenim fluatd na povrch kamene.

Mista pokryta touto zpevnéno vrstvou by neméla byt jiz dale zpevriovana.

Z hlediska petrografického je materialem skulptury cenomansky jezerni
kiemicCity piskovec z lokality Maletin. Pro doplnéni ruky by bylo vhodné
pouzit tento material, pro provadéeni plastickych retusi pak plnivo stejného

rozsahu zrnitosti.
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8 Koncepce restauratorského zasahu

Po provedeni konzervace originalni hmoty kamene bude mozné
navraceni sochy na puvodni misto bez dalSich rizik za pFfedpokladu
dodrZeni doporu€¢eného rezimu pamatky, ktery je obsahem této zpravy.
V prostoru pred kostelem sv. Jifi socha Andéla posledniho soudu
spole¢né se svym protéjSkem, Archandélem Michaelem, korunuje vstupni
sloupky pfi vchodu do hibitova. Jako soucast celku pak pusobi na pozadi
farniho kostela. Pro obnoveni plvodniho dojmu mista pokladame za
vhodné doplnéni chybéjici ruky a atributu postavy. Timto zpusobem bude

obnovena integrita architektury a jeji socharskeé slozky.

NaruSena mista by méla byt scelena plastickou retusi a nové
provedeny doplnék ruky by mél svou vytvarnou a vzhledovou strukturou

respektovat strukturu originalu.

Pfi zavéreCnych barevnych retuSich bude nutné zohlednit
barevnost vedle stojici figury. Obé sochy by svou koneCnou barevnosti
mely spolu korespondovat, aby nebyl narusen celkovy dojem. Barevné
retuse plastickych doplriku a ruSivych mist na originale je nutné provést

s védomim zachovani pfirozené Zivosti a struktury originalu.

Nalezené fragmenty barevnych uUprav nejsou v takovém rozsahu,
aby bylo mozné adekvatné obnovit domnélou plavodni monochromni
upravu. Na originalu se vsouCasné dobé projevuje ve vetSi mife
barevnost kamene pokrytého uslechtilou patinou ziskanou pfirozenym
starnutim materialu. Pfi provadéni barevnych retusi plastickych dopliku i
samotného originalu bude tato barevnost respektovana. Fragmenty
historickych barevnych uprav budou zakonzervovany a v zavéru barevné

pfizplsobeny celkovému barevnému vyznéni sochy

Kompozice sochy by méla byt doplnéna odpovidajicim atributem.

41



9 Postup provedenych praci

Pfed zahajenim samotnych praci byla socha transferovana do
restauratorského ateliéru Fakulty Restaurovani Univerzity Pardubice

v Litomysili.

Dilo bylo sneseno ze hrbitovni zdi za pomoci jefabu, a poté pfevezeno na
paleté do LitomySle. Korodujici ¢ep na néjz byla socha plvodné osazena

byl odvrtan.

9.1 Predzpevnéni a konzervace fragmentd povrchovych uprav a

narusenych mist sochy

Pfed primarnim ocisténim povrchu sochy bylo nutné predzpevnit néktera
vice naruSena mista, kde povrch kamene praskovatél a béhem cisténi by
mohlo dojit k odmyti Casti originalni hmoty. Rovnéz bylo pfistoupeno ke
konzervaci zbytk( barevnych uprav, které by mohly byt taktéz pfi Cisténi
ohrozeny. Pro prekonsolidaci naruSenych mist kamene a pro fixaz fragmentu
barevnych uprav byl pouzit akrylatovy polymer Paraloid B 72 v Toluenu. Pro
fixaz barevnych vrstev byla zvolena 6% koncentrace. Po odpafeni
rozpousStédla pak byly zkrakelovatélé vrstvy pfizehleny pres silikonovy papir ke
kamennému podkladu.

Nejvice naruSena mista kamene byla napusténa Paraloidem B 72 o

koncentraci od 3% do 5 % , podle stupné degradace.
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9.2 Cisténi vodni parou

Pro odstranéni prachovych depozitl a fas z povrchu kamen bylo pouzito
regulovatelné studené a teplé vodni pary. Intenzita tlaku vodni pary byla

volena s ohledem na stav Cisténého mista a pfedem odzkouSena na zadech

figury.

Po ocisténi tlakovou studenou vodou nasledovalo odstranéni
biologického napadeni povrchu kamene biocidnim prostfedkem tvorenym
smési 10% Cpavkové vody a peroxidu vodiku. Po odmyti zbytk( biologického

napadeni byl povrch sochy docistén teplou vodni parou.

9.3 Konzervace

9.3.1 Konsolidace kamene

Po dokonalém proschnuti kamene nasledovalo zpevnéni hmoty
kamene. Zpevnéni bylo provadéno pouze Iokalné za pomoci
organokfemicitého konsolidantu Funcosil KSE 300 (Fa REMMERS). V pfipadé
vice narusenych mist bylo zpevnéni provedeno ve dvou cyklech. Paraloid B 72
pouzity pro pfedzpevnéni pred CiSténim nizkotlakou vodni parou byl odstranén
odtupovanim vatou namocenou Vv toluenu. Mista byla poté napusténa
Funcosilem KSE 300.

9.3.2 Injektaz a zajisténi odpadavajicich ¢asti

Praskliny a lasy v kameni byly injektovany prostfedkem Funcosil KSE

300 a poté Funcosilem KSE 500 E zahusténym plnivem Fullstof A.
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Silné praskliny, vyskytujici se v horni ¢asti plyntu, byly poté vypinény
organokfemicitym zajiStujicim tmelem, tvofenym plnivem, drcenym
maletinskym piskovcem, a pojivem Funcosil KSE 500 E. Praskliny byly
vytmeleny pod lic, aby bylo mozné do nich kotvit pohledovy tmel na bazi
bileho cementu.

Ve spodni ¢asti levého rohu plyntu byla pfichycena uvolnéna ¢ast
kamene za pomoci nerezového &epu o praméru 3 mm. Cep byl ukotven do
pfedvrtaného otvoru tak, aby spojil uvolnénou €ast s puvodni hmotou a byla
tak obnovena jeho soudrznost s ni.

Nasledné byl spoj zalit nizkoviskdzni epoxidovou pryskyfici. Po
vytvrdnuti byly praskliny a mista kde byl kamen vydroleny zatmelena
konzervaénim tmelem na bazi organokfemicitand. Oddéleny roh byl takto
zajistén s ohledem na velké namahani tohoto mista. Jeho pfipevnéni je i

predpokladem pro doplnéni celého rohu do piného tvaru.

9.4 Docisténi povrchu sochy, ztenceni tmavych
povrchovych vrstev

Vzhledem k ruSivému pusobeni tmavych mist na povrchu kamene,
tvofenych predevsSim silikatovou vrstvou pojici nedlistoty, bylo pfistoupeno
k jejich ztenCeni. Pro tuto fazi byly zkouseny metody chemického Cisténi za
pomoci uhli¢éitanu amonného a iontoméniCud a fyzikalni metoda
mikroabrazivniho otryskavani povrchu. (vysledky zkousek jednotlivych metod
a materiald viz. Pfiloha) Na zakladé téchto zkouSek byla vybrana metoda
mikroabrazivni. Jako abrazivum byl pouzit jemné mlety kiemen.

Pfedpokladem pouZiti této metody je kvalitni zpevnéni otryskavaného

kamenného povrchu, aby nedoslo k jeho dalSimu poSkozeni.
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9.5 Plasticka retus, rekonstrukce chybéjicich ¢asti.

9.5.1 Historicka reSersSe a problém ikonografie

Rekonstrukce chybéjici ruky byla provedena na zakladé stanoveni
ikonografie sochy. V zhledem k nedostatku dokumentace plvodniho vzhledu
ruky byl doplnék navrzen s pomoci dostupnych analogii. Atributem andéla
posledniho soudu muze byt pozoun, vahy &i mec.

Podle archivni zpravy zroku 1902 mél andél z Pomezi jako atribut
pozoun.

V némecky psaném textu autor hovofi o tomto andélu jako o andélovi
s pozounem. Tato zprava je jedinym pramenem, ktery alespon slovné popisuje
nékdejsi vzhled sochy. Na zakladé této zpravy byl jako atribut ur€en pozoun.

Polnice Ci pozoun je tradicnim atributem Andéla posledniho soudu, ktery
podle Bible, v den Apokalypsy na tuto polnici zatroubi aby povolal lidstvo
k Poslednimu soudu. Rovnéz pooteviena usta andéla svédci pro tuto variantu.

Tento motiv byl obliben pfedevS§im v dobé& baroka; ikonograficky
shodnou kompozici je prace Rehofe Thényho na morovém hibitové ve Zdaru
nad Sazavou. Srovnatelné prace z obdobi 19. stoleti nebyly v dobé stanovené

pro provedeni prace dohledany.

9.5.2 Doplnék ruky

Po strance tvarové byl doplnék ruky komponovan tak, aby co nejlépe
zapadl do celkové kompozice sochy. Byly vytvoreny tfi pracovni varianty
v hliné (sadfe) pfimo na pazi originalu. Povrch kamene byl pfitom oSetfen
vrstvou cyklododekanu, ktera separovala kamen od hliny. Vyhodou tohoto

separatoru je, ze po urcité dobé& sam vysublimuje.
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Do paze byl vyvrtan otvor pro vnitfni konstrukci hlinéné ruky, ktery bude
pozdéji vyuzit pro ukotveni Cepu pro ruku kamennou.

VSechny varianty byly odlity v sadfe s pfidavkem jemného kiemitého
pisku a povrchové upraveny tak, aby se blizily povrchu kamene. Tyto navrhy
morfologicky vychazely z dochované levé ruky. Doplnék pravé ruky vSak byl
pojat o néco subtilngji, vzhledem k jejimu pUsobeni vuci obliCeji, ktery by
stejné masivni ruka v nékterych pohledech témér zakryla. Vybrana varianta
byla poté realizovana v pfirodnim kameni. Takto se podafilo, diky dostupnosti
puvodniho materialu, ktery byl donedavna v maletinské oblasti t&€Zen, co
nejvice priblizit vzhledem dopliiku vzhledu plavodné pouzitého materialu.
Skulptivni postup rovnéz umoziuje stejné modelacni principy, jaké pouzil
autor sochy, ktery byl omezovan vlastnostmi pfirodniho materialu, jeho
zrnitosti a houzZevnatosti.

Kamenny dopinék ruky byl podle sadrového modelu vytvoren
reprodukéni technikou za pomoci teCkovaciho strojku. Poté byl osazen na
epoxidovou pryskyfici a nerezovy Cep o priméru 4 mm. V detailech byl
doplnék dopracovan pfimo na so$e. Reverzibilita byla zajiSténa vrstvou 5%
Paraloidu B 72 v Toluenu aplikovanou na misto sty¢né plochy na originalu.
Paraloid B 72 je odstranitelny po jeho naruSeni toluenem. Jeho CasteCnym
rozpusténim bude pferuseno spojeni mezi kamenem a epoxidovou pryskyfici
(po tepelném namékceni rovnéz rozpustné v toluenu), ktera je pouzita pro
pfipevnéni dopliku ruky. Timto zpidsobem bude mozné doplnék v budoucnu

odstranit bez posSkozeni originalu.

9.5.3 Plasticka retus

Plastické retuSe ostatnich poskozeni byly provadény modifikovanym
mineralnim tmelem na bazi bilého cementu probarvenym ve hmoté. K

probarveni bylo uzito pfirodnich pigmenti BAYFEROX.
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Plnivem tmelu byl kfemity kopany stfeleCsky pisek. Tento pisek ma
velky rozsah zrnitosti v€etné obsahu prachové slozky. Pojivem byl dansky bily
cement. Jako zamésova voda byla pouzit 7 % vodny roztok akrylatové
disperze SOKRAT 2804. SloZeni tmelu bylo stanoveno na zakladé

provedenych zkousek (viz. Pfiloha)

9.6 Barevna retus

ZavereCné barevné sjednoceni sochy bylo provedeno pfirodnimi
pigmenty BAYEROX v lihu. Barevné byly pfizplsobeny plastické retuSe,
doplnék ruky a barevné nesourodé casti originalu. ZaretuSovany byly i
fragmenty barevnych Uprav, které se vyraznéji naruSovaly jednotné pusobeni
dila. Retu$ byla fixovana 2 % Paraloidem pouZzitym jako nosi¢ posledni vrstvy

barevné retuse.

9.7 Rekonstrukce atributu

Podoba atributu byla odvozena od podobnych zobrazeni Andéla
Posledniho soudu. Tento atribut se vyskytuje i ve zobrazeni Andéla vitézstvi Ci
v souvislosti s valeCnickou tématikou a oslavou zesnulych osob, pfedevsim v
baroku. Pfi volbé tvaru byla opét oporou socha Andéla Posledniho soudu ze
Zdaru nad Séazavou a reliéf Posledniho soudu z podstavce krucifixu na
LitomysIském hrbitové z 19. stoleti.

Atribut je vyroben z médéného plechu svarenim ze tfi ¢asti, které tvofi

télo nastroje, Ctvrta ¢ast tvofi rozSifeni pozounu.
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Povrch atributu byl natfen syntetickou antikorozni zakladovou Sedou
barvou, poté stfedné Zlutou emailovou barvou. Na ni byla natfena vysoce
kvalitni francouzska fermez Mixtion (Fa LEFRANC) a polozeno platkové 24
karatové ryzi zlato (Fa GRAC)

V zavéru byla provedena patina zlata lazurnim natérem olejovo —
pryskyficnym lakem v terpentynu (pomér lak: terpentyn 1 : 2) obarvenym
olejovou barvou v odstinu umbra palena s pfidavkem kobaltového sikativu
(cca 2 %). Atribut byl osazen pfimo na misté po osazeni sochy nasazenim na
nerezovy mosazny ¢ep s vyfrézovanymi zavity o pruméru 5 mm. 4ep byl
vlepen do vyvrtaného otvoru v dlani a dotazen mosaznou matkou.

V druhém bodé byl atribut pak pfilepen k vnitini strané palce. K lepeni

bylo pouZito polyesterove pryskyfice.

9.8 Osazeni sochy na plvodni misto

Socha byla osazena na nerezovy Cep zalepeny epoxidovou pryskyfici do
puvodniho otvoru pro ¢ep. Spojovacim materialem sochy a kamenné hlavice
sloupku byla fidka vapeno - cementova malta s pfidavkem 5 % akrylatove
disperze Sokrat 2804. Spara byla vyplnéna olovem a zatmelena probarvenou
vapeno - cementovou maltou probarvenou ve hmoté pfirodnimi pigmenty
BAYFEROX. V zavéru byl povrch sochy impregnovan hydrofobizaénim
prostiedkem IMESTA — IW 290.
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10 Doporuéeny rezim sochy

Doporucujeme po dvou az tfech letech obnovit hydrofobizaci povrchu.
Dale je nutné po této dobé provést revizi plastickych retusi a doplfiku.

Je tfeba sledovat i stav originalu, zdali nedochazi k odhalovani las, Ci
jinym porucham v kamenném bloku. Po deseti letech doporuCujeme provést
konzervaéni zasah zahrnujici obnoveni hydrofobizace, zpevnéni narusenych
mist a pfipadné obnoveni retusi. Sledovan by mél byt i stav lepenych spoja a

plastickych retusi.
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11 Pouzité materialy a technologie

Predzpevnéni

- akrylatovy polymer Paraloid B 72 (Deffner & Johann)
Fixaz barevnych vrstev

- modelarska zehlicka MING — YANG Sealing Tool

- silikonovy papir

- akrylatovy polymer Paraloid B 72 (Deffner & Johann)

Cisténi

nizkotlaka vodni para studend KRANZLE Bestel NY 24 00 (systém WAP)
vodni para tepla ( Vapor 3000)

silonové kartacky rtznych velikosti

Ztenceni tmavych povrchovych vrstev

- mikropiskovani (mikropiskovacka SANDMASTER FG 1 - 93)

- jemné mlety kiemen

Konsolidace

— OrganokfemiCity zpevnovaci prostfedek Funcosil Steinfestiger 300 a
500E od fy. REMMERS
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Konzervaéni tmely

- Funcosil Steinfestiger 500E

- Drceny maletinsky piskovec

Injektaz

- Funcosil Steinfestiger 500E, Fullstof A a B
- nizskoviskozni epoxidova pryskyfice Viscacid Epoxy Bauharz.
(Fa REMMERS)

Lepeni

- epoxidova pryskyfice EPOXY 1200 od firmy Kittfort (doplnék ruky, kovovy
Cep zakladny)
- polyesterova pryskyfice (atribut

Doplnék ruky
- Maletinsky jezerni kfemity piskovec
( dar firmy Kamenictvi Radovan Jefabek, Sternberk)
- Kamenické naradi, Fa. Kovarstvi Sal, Vojice
Plastické retuse
— bily cement danské provenience Alborg White, akrylatova disperze

SOKRAT 2804, kopany streleCsky kfemity pisek
— pimenty BAYFEROX
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Lokalni barevna retus

- Lih
- 2% akrylatovy polymer Paraloid B 72 (Deffner & Johann)
- pimenty BAYFEROX

Rekonstrukce atributu

- médény plech

- synteticka zakladova barva BALAKOM KOROZIN

- emailova barva stfedné Zlutd BALAKOM UNIVERSAL

- Mixtion ( Fa LEFRANC)

- 24 karatové ryzi zlato pfirodni (Fa. GRAC)

- patina zlata: olejovo pryskyficny lak v terpentynu , olejova barva umbra
palena ( UMTON), kobaltovy sikativ (UMTON)

Osazeni

Vapeno - cementova malta ( 1 dil vapenného hydratu, 1 dil bilého danského
cementu Alborg White, 3 dily kfemiCitého stfeleCského pisku + pfidavek 5 %
akrylatové disperze SOKRAT 2804).

Hydrofobizace

— IMESTA —1W 290
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12 Summary

This Bachelor work describes proces of conservation and
restoration of staue The Last Judgement Angel. This statue is situated
on the right column of the gate of entry at parish cemetary in Pomezi
near PoliCka. Bachelor work also contains description of the statue,
their deterioration and cause of this. The part of the study is a
recognition of historical colour adjustment, content of salts in the
material, physical features and type of material and composition of hard
surface layers. In the next chapters was describe applied technologies
and art procedures with special attention to the specific problems. We
focus on the reconstruction of the atribute and also with its conected
historical research. The other part of this work is rich pictural and

graphical documentation wich ilustrated steps of proces of restoration.
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Obrazova priloha
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Obr. 18 Zazehleni odtrZzenych fragmentii barevnych vrstev pies silikonovy papir.

Obr. 19 Drapérie kolem pasu, stav pred zaZehlenim.

Obr. 20 Drapérie kolem pasu, stav po zazehleni.

Obr. 21, Obr. 22 Pfedzpevnéni narusenych mist pred ¢isténim nizkotlakou vodni parou.
Obr. 23 Zkouska cisténi, vlevo neocistény povrch.

Obr. 24 Zadni strana kiidla, vlevo po o€isténi.
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Obr. 25 Pribéh ¢isténi nizkotlakou regulovatelnou vodni parou
Obr. 26 Docisténi povrchu sochy teplou vodni parou a kartdckem

Obr. 27 Lokalni zpevnéni kamene organokiemicitym prostiedkem Funcosil KSE 300
Obr. 28 Injektaz praskliny v horni ¢asti plyntu

Obr. 29 Prasklina vyplnéna injektazi smési Funcosilu KSE 500 E s plnivem Fiillstof A
Obr. 30 Zatmeleni praskliny pod tvar tmelem na bazi organokfemicitanu

Obr. 31 Zajisténi ¢astecné odtrzené ¢asti spodniho levého rohu plyntu. Injektaz
niszkoviskézni epoxidovou pryskyftici pred vsazenim nerezové armatury.

Obr. 32 NaruSend ¢ast plyntu po vsazeni armatury a zatmeleni organokfemicitym
konzervac¢nim tmelem

Obr. 33 Docisténi tmavych mist pomoci mikroabrazivni metody, vpravo o€istény povrch
Obr. 34 Socha po docisténi mikropiskovanim, lokalnim zpevnéni a injektaZzi, Celni pohled.

Obr. 35 Socha po docisténi mikropiskovanim, lokalnim zpevnéni a injektazi, levy bo¢ni
pohled

Obr. 36 Socha po docisténi mikropiskovanim, lokalnim zpevnéni a injektazi, pravy bo¢ni
pohled

Obr. 37 Socha po docisténi mikropiskovanim, lokélnim zpevnéni a injektazi, zadni pohled
Obr. 38 Detail hlavy po docisténi mikropiskovanim.

Obr. 39 Detail horni poloviny téla po docisténi mikropiskovanim. Pohled na pravy bok figury
Obr. 40 Sadrova studie doplitku ruky s papirovou maketou atributu, detail

Obr. 41 Sadrova studie dopliku ruky s papirovou maketou atributu, celek

Obr. 42 Nerezovy ¢ep pro osazeni doplitku ruky.

Obr. 43 Zajisténi rozpracovaného dopliku ruky béhem lepeni na epoxidovou pryskyfici.
Obr. 44 Detail piedni ¢asti atributu v prabéhu pokladani vétrového zlata na mixtion.

Obr. 45 Vyzlacené t€lo pozounu, horni pohled.

Obr. 46 Dopln¢k ruky po barevné upraveé se vsazenou mosaznou tyckou pro ukotveni
atributu.

Obr. 47 Pohled na dopln€k ruky z boku. Primér ¢epu 5 mm.
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48 Detail ruky s drzici atribut
49 Jiny detail ruky drzici atribut

50 Levy ptedni roh plyntu pfed rekonstrukei.

51 Levy piedni roh, priibéh tmeleni.

52 Levy predni roh plyntu po doplnéni.

53 Levy ptedni roh plyntu po zaretuSovani.

54 Stav po restaurovani, ¢elni pohled

55 Stav po restaurovani, pravy bo¢ni pohled

56 Stav po restaurovani, levy bo¢ni pohled.

57 Stav po restaurovani, zada sochy.

58,0br. 59 Stav pied (vlevo) a po restaurovani. Celni pohled.

60, Obr. 61 Stav pied (vlevo) a po restaurovani. Pravy bok figury.
62, Obr. 63 Stav pred (vlevo) a po restaurovani. Levy bok figury.
64, Obr. 65 Stav pted (vlevo) a po restaurovani. Zada figury.

66 Detail drapérie v partii levé holené andéla. Stav po vtmeleni a barevné retusi.
67 Pohled na levou vnéjsi stranu drapérie v partii levého lytka.

68 Piiprava sochy na transport.

69 Nalozené sochy pted transportem do Pomezi.

70 Stavéni sochy na miste.

71 Osazovani sochy na vapeno — cementovou maltu. Socha je kotvena nerezovym

¢epem vlepnym do zékladny.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

72 Socha po osazeni.
73 Socha po osazeni.
74 Socha po osazeni.

75 Dvojice soch po osazeni
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Autorem vsech fotografii je M. Kulhanek, mimo obr. 68, 70 a 71. kde je autorem R.

Tauchmanova.

{ &

Obr. 1 Dvojice andéli na vstupni brané farniho hi‘bitova v Pomezi u Poli¢ky. Vpravo Andél posledniho
soudu. Stav pred transportem do atelieru Fakulty restaurovani.
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Obr. 3 Boérni pohled na figuru. Stav pred transportem.

Obr. 4 Zajisténi a uvazani pred sejmutim sochy ze sloupku.

R

Obr. 5 Nakladani sochy za pomoci jefabu
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Obr. 6 Korodujici dvojity Zelezny ¢ep zality olovem v zakladné.

Obr. 7 Korodujici ¢ep, detail.
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Obr. 8 Stav po odvrtani ¢epu.
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Obr. 9 Stav pred restaurovanim, ¢elni pohled
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Obr. 10 Stav pred restaurovanim, levy bo¢ni pohled
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Obr. 11 Stav pred restaurovanim, pravy bo¢ni pohled

65



Obr. 12 Stav pred restaurovanim, zadni pohled
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Obr. 13, Obr. 14 Detaily poskozeni sochy. Vlevo vymyté lasy v kameni, vpravo chybéjici prava ruka.

Obr. 15, Obr. 16 Vlevo koroze materialu po zpevnénou povrchovou vrstvou, vpravo degradace kamene
v Casti levého rohu plyntu .
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Obr. 17 Konsolidace fragmenti barevnych vrstev Paraloidem B 72.

Obr. 18 ZaZehleni odtrZenych fragmenti barevnych vrstev pies silikonovy papir.
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Obr. 19 Drapérie kolem pasu, stav pied zaZehlenim.

Obr. 20 Drapérie kolem pasu, stav po zaZehleni.
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Obr. 21, Obr. 22 Predzpevnéni naruSenych mist pi‘ed ¢iSténim nizkotlakou vodni parou.
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Obr. 23 Zkouska ¢isténi, vlevo neocistény povrch.




Obr. 24 Zadni strana k¥idla, vlevo po o¢isténi.

Obr. 25 Prubéh ¢isténi nizkotlakou regulovatelnou vodni parou




Obr. 26 Docisténi povrchu sochy teplou vodni parou a kartackem

Obr. 27 Lokalni zpevnéni kamene organoki'emicitym prostiedkem Funcosil KSE 300




Obr. 28 InjektaZz praskliny v horni ¢asti plyntu

Obr. 29 Prasklina vyplnéna injektazi smési Funcosilu KSE 500 E s plnivem Fiillstof A




Obr. 30 Zatmeleni praskliny pod tvar tmelem na bazi organoki‘emicitanu

Obr. 31 Zajisténi ¢astecné odtrZené ¢asti spodniho levého rohu plyntu. InjektaZ niszkoviskozni
epoxidovou pryskyf¥ici pired vsazenim nerezové armatury.




Obr. 32 Narusena ¢ast plyntu po vsazeni armatury a zatmeleni organokiemicitym konzerva¢nim tmelem

Obr. 33 Dodisténi tmavych mist pomoci mikroabrazivni metody, vpravo o¢istény povrch
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Obr. 34 Socha po docisténi mikropiskovanim, lokalnim zpevnéni a injektazi, celni pohled.




Obr. 35 Socha po docisténi mikropiskovanim, lokalnim zpevnéni a injektaZi, levy bo¢ni pohled




Obr. 36 Socha po docisténi mikropiskovanim, lokalnim zpevnéni a injektaZi, pravy bo¢ni pohled




Obr. 37 Socha po docisténi mikropiskovanim, lokalnim zpevnéni a injektazi, zadni pohled
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Obr. 38 Detail hlavy po do¢isténi mikropiskovanim.
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Obr. 39 Detail horni poloviny téla po do¢isténi mikropiskovanim. Pohled na pravy bok figury
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Obr. 40 Sadrova studie dopliikku ruky s papirovou maketou atributu, detail




Obr. 41 Sadrova studie dopliikku ruky s papirovou maketou atributu, celek

Obr. 42 Nerezovy Cep pro osazeni dopliiku ruky.




Obr. 43 Zajisténi rozpracovaného dopliku ruky béhem lepeni na epoxidovou
pryskyfici.

Obr. 45 Vyzlacené télo pozounu, horni pohled.
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Obr. 46 Doplnék ruky po barevné tipravé se vsazenou mosaznou ty¢kou pro ukotveni atributu.
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Obr. 47 Pohled na doplnék ruky z boku. Priamér ¢epu 5 mm.

Obr. 48 Detail ruky s drzici atribut
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Obr. 49 Jiny detail ruky drzici atribut

Obr. 50 Levy piedni roh plyntu pred rekonstrukei.

89



Obr. 51 Levy piedni roh, pribéh tmeleni.
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Obr. 52 Levy pi‘edni roh plyntu po doplnéni.

Obr. 53 Levy pi‘edni roh plyntu po zaretuSovani.
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Obr. 54 Stav po restaurovani, ¢elni pohled
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Obr. 55 Stav po restaurovani, pravy bocni pohled
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Obr. 56 Stav po restaurovani, levy bo¢ni pohled.
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Obr. 57 Stav po restaurovani, zada sochy.
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Obr. 58,0br. 59 Stav pied (vlevo) a po restaurovani. Celni pohled.
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Obr. 60, Obr. 61 Stav pred (vlevo) a po restaurovani. Pravy bok figury.
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Obr. 62, Obr. 63 Stav pied (vlevo) a po restaurovani. Levy bok figury.
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Obr. 64, Obr. 65 Stav pi‘ed (vlevo) a po restaurovani. Zada figury.
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Obr. 66 Detail drapérie v partii levé holené andéla. Stav po vytmeleni a barevné retusi.
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Obr. 68 Priprava sochy na transport.

101



Obr. 69 NaloZené sochy pied transportem do Pomezi.

Obr. 70 Stavéni sochy na misté.
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Obr. 71 Osazovani sochy na vipeno — cementovou maltu. Socha je kotvena nerezovym ¢epem vlepenym do
zakladny.
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Obr. 72 Socha po osazeni.

Obr. 73 Socha po osazeni.
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Obr. 74 Socha po osazeni.
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Obr. 75 Dvojice soch po osazeni
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Graficka priloha



Obsah:

1 Zakres poskozeni
2 Mista odbéru vzork
3 Mista méfeni homogenity kamene ultrazvukovou transmisi
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1. Zakres poskozeni

Typy poskozeni a jejich znaceni

Silné poskozeny kamen
Povrchova koroze kamene

Zcela chybéjici Casti Mista s vyskytem

silikatové krusty
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Lasy, praskliny Zelezité konkrece ve
hmoté kamene

Zbytky barevnych Uprav
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A. Celni pohled
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B. Pravy boéni pohled
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C. Levy bo¢ni pohled
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D. Zadni pohled
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2. Mista odbéru vzorku

Mista odbéru vzorkua pro analyzu povrchovych uprav

ST 2




ST 10

116

ST 5
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Mista méreni nasakavosti
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Mista odbéru vzorkt povrchové vrstvy kamene
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Mista odbéru vzorku pro analyzu obsahu aniont soli v horniné
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Priloha 1

Zkousky materialu
pro plasticke retuse
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1. Zkousky plniva tmelu a jeho povrchové upravy

1. PInivo:Drceny
maletinsky piskovec
Pojivo: Bily dansky
cement Aditivum: 7
%Akrylatova
disperze
Sokrat
2804
Pomér
Plnivo : pojivo : 1: 3
Povrchova uprava:
Strhavani

za Cerstva

[l

2 . PInivo:Drceny
maletinsky piskovec
Pojivo: Bily dansky
cement Aditivum: 7
%Akrylatova
disperze
Sokrat
2804
Pomér
Plnivo : pojivo : 1: 3
Povrchova uprava:
Strhavani
po 24 hod.

3. PInivo:Drceny
maletinsky piskovec
Pojivo: Bily dansky
cement Aditivum: 7

%Akrylatova
disperze
Sokrat
2804
Pomér

Plnivo : pojivo : 1: 3

Povrchova uprava:
Strhavani

Po 48 hod

4. PInivo: Kopany

streleCsty pisek frakce
0,25 -<0,63 mm
Pojivo: Bily dansky
cement Aditivum: 7
%Akrylatova
disperze
Sokrat
2804
Pomér
Plnivo : pojivo : 1: 3
Povrchova uprava:
Strhavani

za Cerstva L]

5. Plnivo: Kopany

streleCsty pisek frakce
0,25 -<0,63 mm
Pojivo: Bily dansky
cement Aditivum: 7
%Akrylatova
disperze
Sokrat
2804
Pomér
Plnivo : pojivo : 1: 3
Povrchova uprava:
Strhavani

Po 24 hod. 125

6. Plnivo: Kopany
streleCsty pisek frakce
0,25 -<0,63 mm
Pojivo: Bily dansky
cement Aditivum: 7

%Akrylatova
disperze
Sokrat
2804
Pomér

Plnivo : pojivo : 1: 3

Povrchova uprava:
Strhavani

Po 48 hod.




7. PInivo: strelecsty
pisek frakce 0,250 mm
s pridavkem 1 dilu
kfmenné moucky : 3
dildm pisku
Pojivo: Bily dansky
cement Aditivum: 7
%Akrylatova
disperze
Sokrat
2804
Pomér
Plnivo : pojivo : 1: 3
Povrchova uprava:
Strhavani
za Cerstva

8. PInivo: strelecsty
pisek frakce 0,250 mm
s pridavkem 1 dilu
kfmenné moucky : 3
dilm pisku
Pojivo: Bily dansky
cement Aditivum: 7
%Akrylatova
disperze
Sokrat
2804
Pomér
Plnivo : pojivo : 1: 3
Povrchova uprava:
Strhavani
Po 24 hod.

9. PInivo: strelecsty

pisek frakce 0,250 mm
s pridavkem 1 dilu
kfmenné moucky : 3
dilm pisku
Pojivo: Bily dansky
cement Aditivum: 7
%Akrylatova
disperze
Sokrat
2804
Pomér
Plnivo : pojivo : 1: 3
Povrchova uprava:
Strhavani
Po 48 hod.

Zaver:

Jako nejvhodnéjSim plnivem pro material plastickych retusi se ukazal kopany
kifemity pisek z lokality stfeleC, ktery je svou strukkturou nejblize pfirodnimu
kameni. Jeho vyhodou oproti vytfidénému kfemitému pisku (vz. 7 — 9) je
bohatSi rozsah zrnitosti, v€etné obsahu prachové slozky, ktera je zastoupena i
v zakladni hmoté pfirodniho kamene (lutit). Po starance barevnosti je rovnéz
vyhodou jeho svétle Sedy tén, ktery podporuje barevnost vysledného tmelu a
neni nutné pouzivat velké mnozstvi pigmentd. Kopany stfeleCsky pisek je
schopen pIné nahradit drceny pfirodni kdmen a po mirném dobarveni bude
odpovidat barvé i struktufe pfirodniho kamene. Z hlediska upravy povrchu
tmell se nejvhodnéjSim zplsobem ukazalo jeho strhavani za Cerstva, t. j. max.
do 1 hod. po nanaSeni. Po jeho zatvrdnuti jej bude jéSté mozné jemné

prenrousit aby bylo doaZeno hladké struktury originalu.
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2. Zkousky tmelu z hlediska barevnosti.

1. Pojivo:Plnivo: 1 :

4
Aditivum: 7
%Akrylatova

disperze
Sokrat
2804
Barviva: zluta: 2 dily
cerna: 1 dil
cervena: 0,3
dilu

2. Pojivo:PlInivo: 1 :
4

Aditivum: 7
%Akrylatova

disperze
Sokrat
2804
Barviva: zluta: 2 dily
cerna: 1 dil
¢ervena: 0,3
dilu

+ 1 dil
bezbarvého tmelu

3. Pojivo:Plnivo: 1

14
Aditivum: 7
%Akrylatova
disperze
Sokrat

2804
Barviva: zluta: 3 dily
cerna: 2 dily
cervena: 0,5
dilu
+ 1 dil
bezbarvého tmelu

4. Pojivo:Plnivo: 1 :

4
Aditivum: 7
%Akrylatova
disperze
Sokrat
2804
Barviva: zluta: 3 dily
cerna: 2 dily
cervena: 1
dil
+ 1 dil
bezbarvého tmelu

5. Pojivo:PInivo: 1 :
4

Aditivum: 7
%Akrylatova

disperze
Sokrat
2804
Barviva: zluta: 3 dily
cerna: 3dily
cervena: 1
dil
+ 1 dil
bezbarvého tmelu

6. Pojivo:PInivo: 1 :

4
Aditivum: 7
%Akrylatova
disperze
Sokrat

2804

Barviva: zluta: 1 dily
cerna: 2 dily
cervena: 1

dil
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7. Pojivo:PInivo:

8. Pojivo:Plnivo: 1 :4

1:4 Aditivum: 7%Akrylatova
Aditivum: disperze
7%Akrylatova Sokrat 2804
Barviva: zluta: 3 dily
disperze cerna: 4 dily
Sokrat cervena: 2 dily

2804
Barviva: zluta: 2
dily

cerna: 3
dily

cervena: 1
dil
Zaver:

Jako nejvhodnéjsi barevnost tmelu byla vybrana barevnost vzorku 2, ktry
nejlépe odpovida svétlejSim mitim sochy. Pro tmeleni tmavsSich mist bude
nejvhodnéjsi pouzit rozsah barevnosti vzorkll 3 — 5. Pro dosazeni co
nejlepSiho vysledku bude vhodné pro néktera mista misit tmavsi a svétlejSi

odstin tmelu.
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Priloha 2

Zkousky cisteni
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15% Hydrogenuhlicitan Amonny, délka expozice 1 h.,
nosic¢: drcena papirovina Arbocel

Misto po cisténi

Aplikace zabalu Misto pred
krytého PE folii. ¢isténim

Iontoménic Purolite MB 400, délka expozice 20 min,
nosic: drcena papirovina Arbocel

Aplikace smési Misto pred Misto po cisténi
iontoménice a cisténim
papiroviny
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Zkouska Mikroabrazivni metody

Mlety korund, tlak 2,5 Mpa.,
abrazivo: st. 8

Mlety korund, tlak 1,5 Mpa,
abrazivo st. 6

Mlety kifremen, tlak 3 Mpa.,
abrazivo 6

Mlety kfemen, tlak 4 Mpa,
abrazivo 6

Pred
Po

cisteni
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Priloha 3

Fotografie vybrust hornin

RNDr. Zdenék Staffen, petrograf,
Muzeum Chocen
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Seznam obrazku

Obr. 1 Misto odbéru: otvor Cepu. 63 x zveéts. , nikoly X. Hematitizace (limonitizace)
slid v matrix. Piskovec kiemenny jemnozrnny

Obr. 2 Misto odbéru: otvor Cepu. 63 x zvéts. , nikoly Il. Hematitizace (limonitizace)
slid v matrix.

Obr. 3 Misto odbéru: Faseni plasté. 32 x zvéts. , nikoly X. Struktura, pfev. kifem.
klasty, akces. Slida, zivec. Piskovec kfemenny jemnozrnny

Obr. 4 Misto odbéru: faseni plasté. 32 x zvéts. , nikoly X. Nahromadéni klastické
slidy, limonitizace. Piskovec kfemenny jemnozrnny

Obr. 5 Misto odbéru: faseni plasté. 32 x zvéts. , nikoly Il. Struktura, ,Cisty kdmen*
(bez limonitizace) . Piskovec kfemenny jemnozrnny

Obr. 6 Misto odbéru: faseni plasté. 32 x zvéts. , nikoly Il. Struktura, vySsi podil matrix
Obr. 7 Misto odbéru: otvor €epu. 32 x zvétS. , nikoly X.Struktura kamene, prev.
klastika, akces. slida, zZivec. Piskovec kiemenny jemnozrnny

Obr. 8 Misto odbéru: otvor Cepu. 63 x zvétS. , nikoly X.Shluky kfemene, matrix,
srusty klastu, silicifikace. Piskovec kfemenny jemnozrnny

Obr. 9 Misto odbéru: otvor Cepu. 126 x zvéts. , nikoly X. Shluky kiemene, matrix,
srusty klastu, silicifikace. Piskovec kiemenny jemnozrnny

Obr. 10 Misto odbéru: otvor Cepu. 126 x zvéts. , nikoly X. Srusty kfemennych klast(,

muskovit. Piskovec kiemenny jemnozrnny
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Obr. 76 Misto odbéru: otvor ¢epu. 63 x zvéts. , nikoly X. Hematitizace (limonitizace) slid v matrix.
Piskovec ki‘emenny jemnozrnny.
Foto: RNDr. Z. Staffen

Obr. 77 Misto odbéru: otvor ¢epu. 63 x zvéts. , nikoly I1. Hematitizace (limonitizace) slid v matrix.
Piskovec ki‘emenny jemnozrnny.

Foto: RNDr. Z. Staffen
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Obr. 78 Misto odbéru: Faseni plasté. 32 x zvéts. , nikoly X. Struktura, pi‘ev. kirem. klasty, akces. Slida,
Zivec. Piskovec kiemenny jemnozrnny.

Foto: RNDr. Z. Staffen

Obr. 79 Misto odbéru: Faseni plasté. 32 x zvéts. , nikoly X. Nahromadéni klastické slidy,
limonitizace. Piskovec kiemenny jemnozrnny.

Foto: RNDr. Z. Staffen
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Obr. 80 Misto odbéru: Faseni plasté. 32 x zvéts. , nikoly II. Struktura, ,,Cisty kamen* (bez
limonitizace) . Piskovec kifemenny jemnozrnny.

Foto: RNDr. Z. Staffen

Obr. 81 Misto odbéru: Faseni plasté. 32 x zvéts. , nikoly II. Struktura, vys$si podil matrix
(vy$si limonitizace) . Piskovec kiemenny jemnozrnny.

Foto: RNDr. Z. Staffen
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Obr. 82 Misto odbéru: otvor ¢epu. 32 x zvéts. , nikoly X. Struktura kamene, prev. klastika, akces.
slida, Zivec. Piskovec kifemenny jemnozrnny.
Foto: RNDr. Z. Staffen

Obr. 83 Misto odbéru: otvor ¢epu. 63 x zvéts. , nikoly X.Shluky kifemene, matrix, sristy klasti,
silicifikace. Piskovec ki‘'emenny jemnozrnny.
Foto: RNDr. Z. Staffen
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Obr. 84 Misto odbéru: otvor ¢epu. 126 x zvéts. , nikoly X. Shluky ki*emene, matrix, srusty klasti,
silicifikace. Piskovec ki‘emenny jemnozrnny.
Foto: RNDr. Z. Staffen

Obr. 85 Misto odbéru: otvor ¢epu. 126 x zvéts. , nikoly X. Sristy kifemennych klastii, muskovit.
Piskovec kifemenny jemnozrnny.
Foto: RNDr. Z. Staffen
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Priloha 4

Analogie kompozice a
atributu figura Andeéla
posledniho soudu
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Obr. 1 Rehot Thény, Andél posledniho soudu, asi 1729, Dolni hibitov, Zd'ar nad Sazavou
Obr. 2 Rehof Thény, Andé€l posledniho soudu, asi 1729, Dolni hibitov, Zd4r nad Sazavou,
detail drZeni atributu.

Obr. 3 Reliéf s vyjevem Posledniho soudu z podstavce krucifixu pfi jihovychodni zdi
Litomyslského hibitova. Asi pol. 19. stoleti.

Obr. 4 Reliéf s vyjevem Posledniho soudu, detail
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Obr. 86 Reho¥ Thény, Andél posledniho soudu, asi 1729, Dolni hi‘bitov, Zd4r nad Sazavou
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Obr. 87 Reho¥ Thény, Andél posledniho soudu, asi 1729, Dolni hitbitov, Zd’ar nad Sazavou, detail
drzZeni atributu.

Obr. 88 Reliéf s vyjevem Posledniho soudu z podstavce krucifixu pfi jihovychodni zdi Litomyslského
hibitova. Asi pol. 19. stoleti.

Obr. 89 Reliéf s vyjevem Posledniho soudu, detail
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