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ABSTRAKT

Cilem prace je vytvofit systém umoznujici snadnou obnovu
systémovych diskovych oddilti na pocitacich v sitové laboratofi.
A to jak systémy na UNIXovém zakladé¢, tak systémy Windows.
Systém bude umoZnovat tvorbu obrazt diskli a naslednou obnovu

systému z téchto zaloh.
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1  Uvod

Ukolem prace je vytvofit systém umoziujici rychlou a

snadnou obnovu systému na pocitacich v sitové laboratofi.

Dany systém bude schopen provadét obnovu jak systému na
Unixovém zakladé¢ (Unix, GNU/Linux, BSD), tak systému
Windows. Bude tedy platformé nezavisly. Tato vlastnost je velmi
dilezita, nebot v rdmci vyuky se studenti setkavaji s mnoha druhy

operacnich systému.

Na zacatku préce popiSi vychozi stav v sitové laboratofi,
poté navrhnu a analyzuji né€kolik moznych ptistupil k feSeni dané
problematiky. Nejvhodnéjsi feseni rozvedu do funk¢éniho systému.

Jako moznd feSeni také proberu nékolik komeréné

nabizenych produktd, jejich vlastnosti, vyhod a nevyhod.

Navrhovana feSeni budou vychazet z pouziti

GNU/Linuxového systému jako zakladu pro obnovovaci systém.
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2 Vychozi situace

V dobé vzniku této prace je v sitové laboratofi, kromé
jiného, ptfedevsim sitového hardwaru, 12 pocitact urenych pro
vyuku. Probihd zde vyuka predméti zaméfenych na ziskavani
znalosti v oblasti hardwaru, pocitaCovych siti a spravy operacnich

systému.

Pocitace tedy nejsou pouzivdny pouze pro vyuzivani
programového vybaveni jako v pfedmétech zamétenych na ziskani
znalosti v oblasti programovacich technik ¢i databazovych
systéml, ale dochazi i1 k manipulaci s nastavenim opera¢niho

systému.

Mize tedy dojit k posSkozeni systému, a to i pfes uzivani
softwaru pro virtualizaci (konkrétné produkt wmware). Proto je
nutné mit néjaky uceleny systém umoznujici rychlou a snadnou

obnovu systému.

2.1 Rozdéléni diskii a instalované systémy

V soucasné dobé maji disky na pocitacich v sitové
laboratofi kapacitu 76 GB. Tato kapacita je rozdélena do 3
diskovych oddili. Prvni mé kapacitu 10 GB, druhy 2 GB a tfeti
9 GB. Zbylych 55 GB je nealokovano.

Prvni diskovy oddil je naforméatovdn nezurnidlovym
syst¢émem soubort Ext2. Druhy diskovy oddil je naformatovany
jako odkladaci (swap). Tteti je naformatovan systémem soubort

FAT32. Prvni diskovy oddil je oznacen jako aktivni.

Na prvni diskovy oddil je nainstalovana linuxovéa distribuce
SuSe 10. Na oddile naformatovaném na FAT32 je nainstalovan

syst¢ém Windows XP od firmy Microsoft.
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Obrazek 1 - rozdéleni disku na pocitaci

2.2 Soucasné obnovovani systému

Obnova poSkozenych systémi probiha ze zalohovanych
obrazii systémovych oddilt. Tyto zalohy jsou ulozeny na sitovém

serveru. Je k nim pfistupovdno pomoci NFS.

Pii poSkozeni systému je nutno nastartovat systém pomoci
zachranného CD s néjakou live distribuci linuxového systému.
Poté je nutné pomoci bash ptikazu mount ptipojit ptes NFS sitovy
disk s ulozenymi obrazy systémovych oddilii. Obrazy jsou pak
pomoci piikazu dd zkopirovadny do piislusného diskového oddilu

v piisluSném souboru v adresafi /dev.

Priklad ¢. 1: soucasna obnova disku ze zalohy
#odpojeni filesystému na hdal
umount /dev/hdal
#vytvoreni adresdr¥e pro pripojeni ulozisté
mkdir /mnt/smb
#pripojeni ulozisté
mount -t nfs 192.168.1.1:/mnt/sdc/netlab
/mnt/smb
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#prekopirovani obrazu disku na disk

dd if=/mnt/smb/obrazyHD/suse.img of=/dev/hda

Zalohy systémovych oddilt se vytvaii analogickou cestou
jako vySe zminénd obnova systému. Na pocita¢ se nainstaluje
operacni systém. Po jeho uplné konfiguraci se nastartuje systém
pomoci zachranného CD s néjakou live distribuci linuxového
systému. Pak se pfipoji pomoci ptfikazu mount pifes NFS sitoveé
uloziSte zéaloh. Poté se pomoci pfikazu dd ptekopiruje obsah
syst¢mového oddilu z ptfislusného souboru v adresafi /dev do
uloziste.

Priklad ¢. 2: soucasna zaloha disku
#fodpojeni filesystému na hdal
umount /dev/hdal
fvytvoreni adresdfe pro pripojeni Glozisté
mkdir /mnt/smb
#pripojeni ulozisté
mount -t nfs 192.168.1.1:/mnt/sdc/netlab
/mnt/smb

#prekopirovani obrazu disku na disk

dd if=/dev/hda of=/mnt/smb/obrazyHD/suse.img

2.3 Pozadavky na systém

Systém by mél byt schopny zautomatizovat provadeni
ukonti pfi zadlohovani systémovych diskovych oddili, umozinovat
zalohu jednotlivych diskovych oddild 1 celého disku a
zprostiedkovavat jednoduché wuzivatelské rozhrani umoznujici
provad’et zalohovdni 1 wuZivatelim, ktefi neznaji systém

GNU/Linux.
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Dale by mél podporovat zakladni moznosti komprimace
obrazli diskl, aby dochazelo k Setfeni systémovych prostiedkl

serverl (pifedevsim diskovych) v sitové laboratofi.
3  Zpisoby reSeni a komerec¢ni produkty

V soucasné dobé¢ se na trhu vyskytuje nékolik produkti
umoziiujicich zalohovani systémovych oddilta. Jejich neflexibilita
a orientace predevSim na platformu Microsoft Windows v podstaté

znemoziuje jejich nasazeni v sitové laboratofi.

3.1 Paragon system recovery

Reseni od firmy Paragon nabizi vychodisko piedeviim pro
vyrobce hardwaru. Obrazy sitovych diskii mohou byt ulozeny na
zvlastnim CD/DVD nebo ve zvlaStnim oddilu na disku nazvaném
,Backup capsule®. Toto feSeni tedy neumoznuje ukladani obrazt

pfes sit’ pfimo na server.

Prostfedi obnovovaciho softwaru je plné¢ modifikovatelné
podle pozadavku zadkaznika, 1ze modifikovat loga, popisky atp.
Dale je mozné zvolit na jakém zakladé¢ bude systém fungovat,

zda-li systém DOS ¢i GNU/Linux.

Dany systém neni vhodny pro nasazeni v sitové laboratofi
y sy y

piredev§im pro nemoznost provadét zalohu ptes sit’.
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sfearacon | Paragon System Recovery

Parago l2m Recovery

After several minutes your system will be restored in the
initial state.

Please wait for the operation to be completed.

h 10%

Obrazek 2 - Paragon System Recovery

3.2 WinRescue XP

Programova sada od firmy Super Win Software, Inc. je
ur¢ena vyhradné pro systém Windows XP. Je tedy pro pouziti

v sitové laboratofi naprosto nevhodna.

Umoznuje sice velké mnozstvi funkci — od zdlohovani
jednotlivych souborii, pfes odstranovani hardwarovych problémi

az po obnoveni systému do tzv. WinXP Restore Points.

3.3 Symantec Backup Exec System recovery

Produkt od firmy Symantec Corp., ktera mimo jiné vyviji i
program Ghost, je opét uren jen pro systém Windows. Jeho
pouziti v sitové laboratofi tedy nepfipadd v ivahu.

Pivodné byl vyvinut jako ndastroj umoznujici snadné a
rychlé instalovani systému na identické hardwarové sestavy,
postupné se zacal pouzivat také pro zalohovani systému.

Umozinuje zalohovani téméf na vSechna ulozisté vcetné
sitovych, vyjma zalohovacich pasklt. Automatické zalohovani

systému umoznuje pravidelné uloZzeni stavu  systému.

15



K zakladnimu obrazu disku se zalohuji postupné zmény v systému,

pted které je mozné se pii obnové vratit.

3.4 Norton Ghost

Program produkovany spole¢nosti Symantec Corp. byl
prvnim komeréné uspéSnym ndstrojem pro klonovani diskovych
oddilt. Béhem jeho vyvoje doslo ke slouceni s jeho nejvétSim
konkurentem Drivelmage od spole¢nosti PowerQuest. Od verze 9
je Ghost zaloZzen na jadfe Drivelmage, neni tedy pfimo zpétné
kompatibilni s obrazy vytvofenymi v pfedchozich verzich.

Kompatibility 1ze docilit pomoci volby ,,restore legacy image*.

Nativné¢ Ghost podporuje, krom¢ souborovych systémi
urcenych pro Windows (FAT32 a NTFS), také souborové systémy
Ext2 a Ext3. Lze ho tedy vyuzit i pro zdlohovani linuxovych
systémovych oddilt. V ptipadé zakoupeni licenci by tedy bylo
mozné jeho pouziti v sitové laboratofi. Velkou nevyhodou je vSak
fakt, Zze krom¢ Ext2 a Ext3 nepodporuje dalsi linuxové souborové

systémy, napft. reiserfs.

Posledni verze jiz obsahuji podporu pro Windows Vista a

GUID Partition table[1].

3.5 Acronis True Image

Nastroj od spolecnosti Acronis je dal§i z fady néstroja
uré¢enych pro Windows. Jelikoz neposkytuje moznost zalohovani
newindowsovskych souborovych systémt, je jeho pouziti v sitové

laboratofi nemozZné.

Umoznuje uklddani jak obrazu celého disku, tak zalohu
jednotlivych slozek a soubort pfesné podle pozadavkl uzivatele.
Lze tedy zalohovat napt. pouze dokumenty, hudbu, nebo postu z e-

mailového klienta.
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3.6 Paragon drive backup

Dalsi nastroj od spolecnosti Paragon pfedstavuje komplexni
feSeni pro zalohovani a spravu diskovych oddilt, celych disku a

jejich obrazt.

Prosttedi néstroje 1ze spustit jen ve Windows (nové také ve

Windows Vista).

Nastroj umoznuje zalohovani jednotlivych  oddild,
sdruzenou zalohu nékolika oddild, nebo zalohu celého disku. Dale
lze zazélohovat master boot record, periodické zdlohovéani a
udrzovani obrazd aktudlnich. Ddle je mozné provadét piimé
kopirovani diskt (vytvaret identické disky). Pomoci nastroje
Volume explorer je mozné z obrazu obnovit jen urcité soubory,

nebo slozky.

Obrazy lze ukladat na mistni disk, na zalohovaci zafizeni
piipojené pies USB ¢i firewire, do sitového ulozisté, do
specialniho skrytého diskového oddilu, tzv. ,,Backup capsule®,
nebo do ISO obrazu pro pozdé€jsi vypaleni obrazu na DVD-R ¢i
CD-R.

Obrazy vytvoiené timto nastrojem lze pifimo archivovat a
efektivné tak zmenSovat diskové misto potiebné pro jejich

uchovani. Pro vét$i ptfehlednost je mozné ptidadvat k archivim

popisky.
3.7 Pouziti open source reSeni

3.7.1 Program DD

Program dd je bézny unixovy program urceny pro
nizkourovitiové kopirovani soubort. Nazev dd je zkratka od slov

,,data definition®.

Program dd obsahuje ftadu rozdilnych pfikazii oproti

dal$imu unixovému ndstroji cp. Cp kopiruje soubory celé, zatimco

17



dd umoznuje kopirovani dat po blocich pfedem dané délky

s podporou konverze kodovani béhem kopirovéani.

Program dd vytvaii na bajt pfesnou kopii origindlniho
souboru, proto byva ¢asto vyuzivan jako néstroj pro zalohovani
diskovych oddilt ¢i bootovacich sektort diskti. Za timto ucelem je
také pouzivan pii souasném zdlohovani systémovych oddilt.

V ramci operacnich systéml Unix a GNU/Linux je vSe, co
néjakym zplsobem komunikuje s opera¢nim systémem (od
zafizeni az po procesy), chapano jako soubor v rdmci stromu
systému souborii. Program dd mé tedy téméf neomezené moznosti.

Lze ho naptiklad pouzit k vystupu na externi zatizeni atp.

Diky mozZnosti rour, lze vystup z programu dd napojit na
vstup komprimac¢niho nastroje a naopak. Lze tedy pfi zdlohovani

¢1 vystupu ze zatizeni ukladat data v komprimované podob¢.

Syntaxe programu dd je zna¢né odliSnéd od syntaxe beznych
linuxovych programli a nastroji. Nasleduje vycet zdkladnich

piepinacii programu.
o if=soubor — specifikuje vstupni soubor
o of=soubor — specifikuje vystupni soubor
e ibs=bajty — specifikuje velikost bloku na vstupu
e obs=bajty — specifikuje velikost bloku na vystupu

e bs=bajty — specifikuje velikost bloku (na vstupu i na
vystupu), pokud neni zaddna hodnota, pouZije se

vychozi hodnota 512 bajth

e count=bloky — specifikuje pocet Dblokid ke

zkopirovani

o skip=bloky — specifikuje pocet bloku, které maji byt

pifeskoCeny na zacatku cteni

18



o seck=bloky — specifikuje pocet bloku, které maji byt
pfeskoceny pifi zadpisu (zdpis nebude zacinat od

zacatku cilového souboru)

3.7.2 Partimage

Partimage je linuxovy ndéstroj urceny pro zalohu
syst¢émovych oddili. Podporuje vétSinu hlavnich souborovych

systému.

Tabulka 1 — Podpora souborovych systémii v programu Partimage

Nazev Popis Podpora
Ext2/Ext3 | standartni linuxovy systém souborl stabilni
Reiser3 zurnalovy a vykonny systém soubort stabilni
FAT16/32 | systém soubort pouzivany operacnimi stabilni

systémy DOS a Windows

HPFS systém souborii pouzivany operacnim stabilni

systémem OS/2 od firmy IBM

JES zurndlovy souborovy systém vyvinuty stabilni
firmou IBM

XFS zurnalovy a usporny systém soubort stabilni

UFS unixovy souborovy systém beta

HFS systém souborii pouzivany operacnim beta

systémem MacOS

NTFS systém soubord pouzivany operaCnimi | testovaci
systétmy Windows NT, Windows XP a
Windows Vista
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Partimage je vhodné fteSeni pro zalohovani diskovych
oddilt pouzivajicich linuxové a unixové souborové systémy.
Obrazy diskd vytvofené pomoci Partimage 1ze pouzit k obnoveni
systému v pfipadé poskozeni nebo pro hromadnou instalaci

vétSiho poctu stanic stejné hardwarové konfigurace.

Partimage ukldd4d do obrazl diskovych oddili pouze data.
Na rozdil od programu dd, ktery kopiruje veSkeré bajty
souborového systému, tedy i prazdné bajty neobsazené daty. Tim
dochazi k uspofe mista na ulozisti. K dalsi uspofe mista dochazi
podporou komprese. Ke komprimovani je vyuzivan GZIP/BZIP2

format.

{ Partition Image 0,5,0-rc2 |
= Partition to savesdrestore

=dab if= 150,92 MEB
=dak Jf= 150,98 ME
=das wf= 149,98 ME
=dad reizerfz-3,5 149,98 MBE
hdal ntf= 1.55 GE
hdaZ —extended-

2 partition into & new im3
tore partition from an ims
tore an MER from the imag

S5L disshled at compile time

Obrazek 3 - Partimage

Program Partimage obsahuje jen zdkladni podporu
souborového syst¢ému NTFS pouzivaného operacnimi systémy

Windows.

Diskovy oddil se syst¢émem soubort NTFS pijde pomoci
Partimage zazalohovat a nasledn¢ obnovit pouze v ptipadé, ze data
na diskovém oddilu nebudou piili§ fragmentovani. Chyba pfi
zalohovani diskového oddilu se projevi také v piipadé, ze
systtmové soubory na daném diskovém oddilu  jsou

komprimované.
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3.8 Vytvoreni vlastniho systému

Vytvofeni vlastniho systému pfinese predev§im znacné
zjednodusSeni procesu obnovy systému, pifedevSim pro umoznéni
ovladani systému 1 uzivateli bez hlubSich znalosti opera¢niho

syst¢ému GNU/Linux.

Vlastni systém bude oproti vySe zminénym produktim
vytvofen piesn¢ podle potieb sitové laboratofe. Nebude zaméien
jen na platformu Microsoft Windows. Bude umoziiovat ukladéani

obrazl pfres sit’ v komprimované podobé.

Vlastni systém bude vychdzet =z linuxové distribuce
Archlinux. K plnéni ukolti bude pouzivat dfive zminény open

source nastroj dd resp. jeho modifikaci dfcldd.
4 Navrh systému

Systém bude poskytovat uzivatelské rozhrani umoznujici
zakladni funkce pro obnovu nebo zalohovani. Uzivatelské rozhrani

bude v podob¢ textového menu.

Z hlavniho menu bude pfistup do jednotlivych submenu, ve

kterych bude mozno provadét jednotlivé pozadované funkce.

V ptipadé automatické volby (obnovy ¢i zdlohy) dojde
k nacteni parametri z diskety. Pokud toto nacteni selze, dojde
k nacteni implicitnich parametri. Pfi manualni volbé jsou

parametry zaddny z klavesnice.

Z uzivatelského rozhrani bude také mozné nastavit sitové
rozhrani a typ ulozis§té. Z uzivatelského rozhrani je také mozné se

pfepnout do systémové konzole.
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Ohnova systémového oddilu Faloha systémového oddilu
J 3 A
Automatickd zéloha €—— neru P tutomaticks ohnova
Mastaveni dlofité Mastaveni sité

MNFS DHCF

Wypnuti poctace

staticka

ShB

Syatémova konzole

mistni GloZiste

Obrazek 4 - struktura uzivatelského rozhrani

4.1 Struktura

Systém bude pracovat jako tzv. LiveCD[2]. Po nastartovani
systému z tohoto pocitace dojde ke spusténi obsluzného shell
skriptu, ktery formou jednoduchého textového menu nabidne
zalohovani jednotlivych diskovych oddilt do tlozisté.

Souborovy systém Ulozist€ bude pifipojen do adresafe
/storage. Systém bude podporovat piipojeni ulozisté z mistniho
disku (implicitni nastaveni), pfes sit pomoci protokolu NFS a ptes

sit pomoci protokolu Samba.

4.1.1 Lokalni ulozisté

Nastaveni ulozisté na lokdlni disk je pro systém implicitni.
Po spusténi systému dojde tedy k pfipojeni mistniho diskového
oddilu (zatizeni /dev/hda5) do adresafe /storage.

Po ptipojeni diskového oddilu do adresaie /storage je staré

jadro systému podle nastaveni v souboru /etc/fstab.
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Priklad ¢. 3: zaznam v /etc/fstab pro pripojeni /storage

/dev/hda5 /storage ext3 defaults 0 0

Pti zalohovéani dojde k ptekopirovani obsahu ptislu§ného
souboru v adresafi /dev do zadaného souboru v adresafi /storage,

jak to znazornuje nasledujici obrazek.

dfcldd | gzip
shell skript l

hdaliExt2 | SWAF | hda3lFAT32 | hdad | hdaS/Ext3

T dfeldd | gzip

|' @ ,-l shell skript
.-."'._ ‘.--/.
LiveCD
Obrazek 5 - zaloha na lokalni ulozZisté

4.1.2 Sitové ulozisté, NFS

Pomoci volby ,Pfipojit ulozist¢ v menu“ lze zvolit
pfipojeni souborového systému pomoci protokolu NFS do adresafe
/storage. Po zadani adresy serveru dojde k pokusu o pfipojeni

zadaného adresare na serveru do adresaie /storage.

Zalohovani poté probiha obdobné jako pii pouziti lokalni

ulozisté. Data jsou vSak posilana pfes sit’ na server.
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hdallExt2 | SWAF | hda3/FAT32| hdad | hdaS/Ext3

ST shell skript

=
y
,
@

e o

|
."I
s

LiveCD

Obrazek 6 - zaloha na sit'ové ulozisté, NFS

4.1.3 Sitové ulozisté, SMB
Pfipojeni sitového ulozist¢ pres protokol SMB je
analogické k ptfipojeni ulozisté pies protokol NFS. V systému je

vSak potieba mit nainstalovany balik smbclient.

Po zadani adresy samba serveru je uzivatel dotdzan na
heslo. Po jeho zadédni dojde k pokusu o pfipojeni sdilené slozky
storage$ do adresatre /storage. Nasledné zalohovani probiha stejné

jako pfi pouziti sitového ulozisté pres protokol NFS.

hdallExt2 | SWAF | hda3/FAT32| hdad | hdaS/Ext3

T shell skript

,,
-" \‘I
@)
| @

N

LiveCD

Obrazek 7 - zaloha na sit'ové ulozisté, SMB
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4.2 Pouzity software

4.2.1 Zaklad systému

Pro obnovovaci systém jsem zvolil distribuci ArchLinux.
Davodem byla ptfedev§im jednoduchost. V ramci této distribuce je
distibuovan nejnovéjsi software. Diky jednoduché struktufe je

velmi snadné ArchLinux ptizbiisobit specifickym potfebam.

Aby bylo mozné systém upravit pro LiveCD musi byt v

jadie zavedeny moduly aufs a squashfs.

4.2.2 Klient SMB protokolu

Jako klient pro pfipojeni sitového ulozisté ptes protokol

SMB je pouzi balik smbclient.

SMB (Server Message Block) byl ptivodné vyvinut firmou
IBM, nejrozsifenéjsi verze vSak pochéazi od firmy Microsoft. SMB
byl plvodné navrZzen, aby fungoval nad protokolem NetBIOS,
ktery bézi nad protokoly rodin NetBEUI, IPX/SPX ¢i TCP/IP.
SMB vsak miize bézet ptimo nad TCP/IP od Windows 2000.

Vroce 1996 firma Microsoft pfejmenovala protokol SMB
na Common Internet File System (CIFS) a pfidala dal$i vlastnosti.
Mimo jiné podporu symbolickych a tvrdych odkazt, zvétsSila se
maximalni velikost souboru. Microsoft také vydal ¢ast specifikace

jako informativni RFC.

Vzhledem k dilezitosti protokolu SMB v ramci spolupréace
s dominantni platformou Microsoft Windows byl zalozen projekt
Samba, ktery mél pomoci zpétné analyzy paketd vytvofit volné

dostupného klienta pro ostatni operacni systémy.

Spolu s Windows Vista predstavil Microsoft také novou
verzi protokolu SMB 2.0. Tato verze pfinasi zlepSeni pfedevSim

v oblasti bezpecnosti a vykonu.
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4.2.3 DFCLDD

Jedna se o vylepSenou verzi GNU programu dd z baliku
Coreutils. Oproti puvodni verzi pfindsi nckolik vyznamnych

vylepSeni. Témi jsou :

e hashovani ,za letu“ — dfcldd umoziiuje provadét
hashovani dat béhem transferu a tim zajistuje jejich

integritu,

e zobrazeni pribéhu kopirovani — prabéh kopirovani
lze sledovat jako pocet pienesenych blokd,
procentudlni vyjadieni ¢i jako ptiblizny €as zbyvajici
do konce kopirovani,

e ovétovani — dfcldd umoznuje provést kontrolu, zda je
cilova jednotka pfesnou kopii vstupniho souboru, i

matice,

e nckolikanasobny vystup — dfcldd podporuje vystup
do nékolika soubort ¢i zafizeni soucasné

e déleny vystup — dfcldd umoznuje délit vytup po

blocich do nékolika soubort
4.3 Vytvoreni systému
Pro vytvofeni systému jsem pouzil software VMWare
Workstation ve zkuSebni verzi.

4.3.1 Instalace systému

Z oficidlnich stranek linuxové distribuce ArchLinux jsem si
stahl obraz instalacniho CD verze 0.8. Obraz jsem pfipojil
v programu VMWare jako virtualni CD mechaniku a nastartoval

instalaci.

Po nastartovani syst¢ému z CD a nab&hnuti systémové
konzole jsem ptikazem /arch/setup spustil instalaci systému. Jako

zdroj souboru pro instalaci jsem zvolil CD-ROM ¢i jiny zdroj.
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V prvnim kroku jsem piiravil pevny disk virtudlniho

pocitace pro nainstalovani systému.

Pevny disk jsem pfipravoval manudlné. Na virtudlnim
pevném disku byli v dob¢ instalace jiz diskové oddily hdal (se
souborovym systémem FAT32 a nainstalovanym systémem
Windows XP Service Pack 2, velikost 3 GiB, primarni diskovy
oddil), hda2 (se souborovym systémem Ext3 a nainstalovanym
syst¢mem Debian Etch, velikost 3 GiB, primarni diskovy oddil),
hda3 (diskovy oddil o velikosti 1 GiB pfipraveny pro instalaci
systému, primarni oddil), hda5 (s Zurnalovym souborovym
syst¢tmem Ext3 pouzivany jako uloziSté¢ dat, velikost 8 GiB) a

hda6 (odkladaci linuxovy oddil, tzv. ,,swap®, velikost 1 GiB).

hdal/FAT32
3 GiB
Windows XP SP2

hdaZ/Ext3
3 GiB
Debian Etch

hda3/1 GiB

hda5/Ext3
8 GiB

hda6/SWAP 1 GIB

Obrazek 8 - rozdéleni diskovych oddili ve virtualnim PC
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Jako odkladaci disk systému jsem pouzil stejny diskovy
oddil jako pro systém Debian nainstalovany na virtudlnim

pocitaci, tedy oddil hda6.

Jako kofenovy souborovy systém, jsem pouzil systém
souboril na diskovém oddile hda3. Tento systém soubora jsem pii
instalaci nechal vytvofit. Jako souborovy systém jsem pouZzil

nezurnalovy souborovy systém Ext2.

Dalsi diskové oddily jsem ponechal beze zmén a k nové
instalovanému systému jsem je nepfipojoval. Jediny dalsi
pouzivany oddil bude hda5. Jeho pfipojeni jsem provedl pozd¢ji

pomoci Uprav v souboru /etc/fstab.

Po vytvoireni souborovych systémi a ptipojeni diskovych

oddilt jsem presel k vybéru balicku.

Instalacni CD obsahuje pouze balicky ze skupiny base.

Z této skupiny jsem neinstaloval tyto balicky:

e bin86 — ndastroj pro praci s bindrnimy soubory pro

platformu 8086,
e bzip2 — komprimaéni néstroj,
e lilo — zavadé€ systému,

e mailx — ndastroj pro posilani e-mailovych zprav
z ptikazové tadky,

e nano — textovy editor,

e wireless tools — néastroje pro praci s bezdratovymi
zafizenimi,

e wpa supplicant — ndastroj zajiStujici vyménu klict,
béhem wpa Sifrovani v bezdratovém provozu.

Po nainstalovani balicki a vytvofeni stromu jejich

vzajemnych zavislosti jsem piesel k nastaveni systému.
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Povolil jsem podporu pro startovani systému pies USB
rozhrani pro pfipad, Ze by se pozdé&jsi systém piendSel na USB
zatizeni.

Nastaveni systému probiha pomoci editace konfigura¢nich
soubori. Tyto zmény se nachazi v piiloze C ptiklad ¢. 1 a €. 2.

Uget superuzivatele (roof) jsem ponechal bez hesla.
Vzhledem k povaze systému je heslo zbyte¢né.

4.3.2 Nastaveni systému

Po nainstalovani a nastartovani systému jsem musel

doinstalovat bali¢ky ze skupiny EXTRA. Instalované baliky byly:

e smbclient — nastroj umoziujici pfipojit souborovy

systém pies protokol SMB,
e nfs-utils — sada néstroji pro praci s protokolem NFS,
e dcfldd — vylepSena verze GNU programu dd.

Postup doinstalovani balickt se nachazi v ptfiloze C ptiklad

¢
(O8]

Pro spravné fungovani baliku smbclient bylo nutné vytvofit
prazdny soubor /etc/samba/smb.conf. Pokud tento soubor
neexistuje, tak pokus o pfipojeni souborového systému vypise

chybové hlaseni, ackoliv ptfipojeni funguje.

Dale jsem doinstaloval balicky mec, eject, iftop a openssh.
Jednd se o souborovy manazer podobny Volkov Commanderu ¢i
Norton Commanderu z platformy DOS/Windows a o nastroj
umoznujici sledovani sité. Bali¢ek eject poskytuje ndastroj pro
otevieni CD mechaniky pfi ukonéni systému a balicek pro
piipojeni ke vzdalenému pocita¢i pomoci protocolu Secure Shell.
Tyto balicky nejsou vitalné¢ dulezité, ale jednd se o uzitecné
nastroje pro praci se systémem. Postup doinstalovani balickl se

nachazi v ptiloze C ptiklad ¢. 4.
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Dale bylo nutné vytvotfit adresat /storage. Do tohoto
adresafe rozhrani pfipojuje rtzna uloziSté. Po vytvofeni tohoto

adresafe se tak zdznam v souboru /etc/fstab stane platnym.

Poté jsem do doméaciho adresare superuzivatele root nahral
skript zajistujici uzivatelské rozhrani systému pro obnovu. Tento
skript se jmenuje ~/sys rec.sh. Aby se tento skript spoustél po
pfihlaSeni superuzivatele do systému, bylo nutné upravit soubor

/root/.bashrc. Uprava se nachazi v piiloze C ptiklad &. 5.

Pro automatické ptihlaseni superuzivatele po startu systému
bylo nutné vytvofit program v jazyce C, ktery toto ptrihlaseni
vykona. Po jeho pieloZzeni pomoci GNU kompildtoru gcc. jsem
vysledny bindrni soubor piekopiroval do adresate /usr/local/sbin.

Zdrojovy kod programu se nachézi v ptiloze C piiklad €. 6.

Aby k automatickému ptihlaSeni superuzivatele po startu
k systému doslo, bylo jesté nutné upravit soubor /etc/inittab. Tato

uprava se nachazi v ptiloze C ptiklad ¢. 7.

Aby skript spusStény pfi startu mohl spravné pracovat, je
nutné, aby bézel s pravy superuzivatele. Bylo tedy nutné mu
pomoci pfikazu chmod nastavit UID bit. Soubor s nastavenym UID
bitem je poté spustén s pravy vlastnika souboru, nikoliv uzivatele,

ktery ho spustil. Ptikaz, ktery to zajisti, je v ptiloze C ptiklad ¢. 8.

Aby bylo mozné se do rozhrani dostat ze systémové
konzole jednoduchym ptikazem menu., bylo nutné do souboru
/root/.bashrc ptidat alias. Tyto aliasy se nachazi v piiloze C

piiklad €. 9.

4.3.3 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je tvofeno shellovskym skriptem,
ktery ziskava od uzivatele udaje a provadi potiebné piikazy
s parametry podle udaji od uzivatele. Kompletni zdrojovy kod je

v ptiloze A.
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Samotny skript obsahuje néasledujici funkce:

e menu(),
e recovery(),
e backup(),

e mount storage(),
e sect network().

Funkce menu() po svém zavolani vypise hlavicku, kratkou
napoveédu, momentdlné ptipojené ulozisté a nabidku moznosti, co
1ze udélat.

Nastaveni site (eth@):
ethd Link encap:Ethernet HHWaddr 88:8C:29:3D:E4:F1
inet addr:10.186.18.7 Bcast:18.186.18.31 Mask:255.255.255.224
inetb addr: feB@::28c:29ff:fedd:ed4f1-64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1588 Metric:1
R¥ packetsz:B errors:H dropped:d overrunz:8 frame:@
TX packetz:2 errors:H dropped:8 overruns:8 carrier:8
collisions:@ txqueuelen:1BHA
RX bytes:B (8.8 b) TX bytes:168 (168.8 b)
Interrupt:18 Base address:Hx1888

Hint ——

volbou 3 se dostanete do konzole systemu. Login == root, heslo == rootroot
Prikazem mMenu z konzole se dostanete zpet do menu.

STORAGE : local

— Obnovit systemowy oddil
Zalohovat systermovy oddil
Pripojit uloziste
Hastaveni site
Systerova konzole
autoMaticka zaloha
automaticka obnowva
Konec

olba

SO N SRR

Obrazek 9 - ivodni nabidka systému

Funkce recovery() po svém zavolani ziskd od uZivatele
informace o nazvu souboru s obrazem uloZzeném v uloziSti a o
cilovém diskovém oddile, kam ma byt obraz obnoven. Tyto

informace pak pfeda programu gzip resp. dcfldd jako parametry.

Priklad ¢. 4: obnova z obrazu Windows.img.gz na diskovy

oddil hdal.

gzip -dc /storage/Windows.img.gz | dcfldd
of=/dev/hdal bs=8192 sizeprobe=of;
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Obraz je nejprve pomoci programu gzip dekomprimovan.
Ptepinac d urcuje, Ze se ma dekomprimovat. Pfepinac¢ ¢ urcuje, ze
se ma vystup z programu piesmérovat na standartni vystup. Ten je
pak pomoci piikazu | pfesmérovdn na vstup programu dcfldd,

ktery data po blocich zapisSe na diskovy oddil Adal.

Parametr bs z ptikladu ¢. 10 urcuje jak velky ma byt jeden
blok kopirovanych dat. Hodnotu 8192 jsem zvolil, aby

zobrazovany prubéh kopirovani byl plynuly.

Parametr sizeprobe z ptikladu ¢. 10 urcuje velikost souboru
(vstupniho ¢i  vystupniho), ktery ma byt pouzit k urceni

procentualniho vyjadieni prib&hu kopirovani.

Funkce backup() pracuje analogicky k funkci back().
VypiSe detekované diskové oddily a od uzivatele ziska informace
o diskovém oddile, ktery ma byt zdlohovan, a ndzvu obrazu, ktery
ma byt v ulozisti vytvofen, popfipadé prfepsan. Tyto informace
poté pteda programu dcfdd resp. gzip jako parametry.

Detekovane diskove oddily :
root disk
root disk
root disk
root disk
root disk
root disk
root disk s
root optical 22,

B - navrat do mMenu

Zadej partition k zalohovani(napr. hdal) : hdal

Zadej nazev ciloveho obrazu : WindowsXP. imMg.gz

Zalohuji systemovwy oddil rdevshdal do souboru /storagesHindowmsXP.imMg.gz ...

Mejte chvili strpeni ...

[15% of 2863Mb] 56864 blocks (438Mb) written. BA:13:56 remaining. _

2887-85-16 H #devshda
2887-85-16 H sdev/hdal
2887-85-16 H sdev/hda2
2887-85-16 H sdev/hda3
2887-85-16 H sdev/hdad
2887-85-16 H sdev/hdas
2887-85-16 H sdev/hdab
2887-85-16 H #devshdc

]
]
]
3.
3.
]
]
2

SR WM =@

Obrazek 10 - pribéh zalohovani diskového oddilu hdal do obrazu

WindowsXP.img.gz v ulozisti
Priklad ¢. 5: Zalohovani diskového oddilu hdal do obrazu
WindowsXP.img.gz v uloZisti.

dcflff if=/dev/hdal bs=8192 sizeprobe=if

| gzip > /storage/WindowsXP.img.gz
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Parametry bs a sizeprobe maji stejny vyznam jako u funkce
restore(). Vystup programu dcfldd je pomoci piikazu |
pfesmérovan na vstup programu gzip, ktery data zkomprimuje do

cilového obrazu.

Funkce mount_storage() po svém zavolani podle ptfedaného
parametru ziskd od uzivatele potiebné tdaje o ulozisti, které ma
byt ptfipojeno. Podle zadanych udaji pfipoji Glozisté do adresate
/storage.

Funkci je mozné ptedat tyto hodnoty parametru:

e 1 — jako ulozisté se ptripoji mistni diskovy oddil.
Tato volba je implicitni, diky zdznamu v souboru
/etc/fstab je po startu systému do adresafe /storage
pfipojen mistni diskovy oddil hda5 se systémem
soubort Ext3. Pokud se tento diskovy oddil na
pocitac¢i nevyskytuje, je nutné pifed zdlohovanim
pfipojit jiné uloziste.

e 2 — Pomoci této hodnoty je mozné pfipojit ulozisté

pies sitovy protokol NFS.

e 3 — Pomoci této hodnoty je mozné pfipojit ulozisté

pies sitovy protokol SMB.

Funkce set network() po svém zavolani umoziuje upravit
nastaveni sitovych rozhrani detekovanych v systému. Poté se
dotaze uzivatele, zda-li ma byt nastaveni statické ¢i dynamicky

ziskané prosttednictvim protokolu DHCP[3].

V ptipadé statického nastaveni od uzivatele ziskd informace
o sitovych parametrech a ty pak nastavi zvolenému rozhrani.

Ptiklad statického nastaveni sité se nachéazi v pfiloze C ptiklady ¢.

10ac. I1.
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Skript dale obsahuje nekonecnou smycku volajici funkci
menu(). Po ziskdni volby od wuzivatele dojde k zavolani

vyzadované funkce, pfepnuti do konzole ¢i zastaveni systému.

V ptipad¢ zvoleni automatické obnovy/zalohy systém
ptipoji disketovou mechaniku do adresaite /mnt/floppy. Odtud
nacte nastaveni proménnych ze souboru autoconf.sh. Tyto
proménné jsou pouzity jako parametry pro obnoveni ¢i zdlohovéani
systému. Vzorovy soubor autoconf.sh se nachdzi v obrazu live CD
v adresafi system. V ptipadé€, ze se nepodaii ptipojit disketovou

mechaniku, pouziji se hodnoty ze vzorového souboru.

4.4 Vytvoreni LiveCD

Vytvofeny a pfipraveny systém bylo nutné pfevést na

LiveCD, aby bylo moZzno z CD startovat systém pro zalohovani.

K wvytvofeni obrazu LiveCD bylo potieba do systému

doinstalovat nasledujici baliky:
e cdrkit
e c2fsprogs

Ptikazy pro nainstalovani balikii se nachdzi v ptiloze C

ptiklad ¢. 13.

Na diskovém oddilu s dostatecnou kapacitou jsem vytvofil
adresar System_recovery pro vytvoreni adresatové struktury pro
live CD. V tomto adresafi jsem vytvofil dva podadresate isolinux
a system. Z live distribuce Insert jsem zkopiroval program
isolinux.bin, nutny pro vytvotfeni ISO9660 souborového systému,

spolu se souborem boot.cat do adresare isolinux.

Déle jsem vytvoftil soubor s textem uvodni zpravy live CD
boot.msg. Jako dalsi jsem vytvofil soubor s nastavenim zavadéce

live CD isolinux.cfg (ptiloha C ptiklad ¢. 14).
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Bylo nutné vytvofit obraz souborového systému, ktery se
bude pfi startu systému nacitat do operacni paméti. Vytvofiil jsem
soubor miniroot a v ném jsem pomoci ptikazu mkfs.ext2 vytvoftil
souborovy systém Ext2 o velikosti 100000 KiB (ptiloha C ptiklad
¢. 15).

Soubor s obrazem jsem pomoci piikazu mount s pfepinacem

—o loop ptipojil k systému do adresate /mnt/image.

Priklad ¢. 6: Pripojeni obrazu k systéemu

#fmount -o loop miniroot /mnt/image

Z obrazu jsem odstranil adresaft lost+found. Do obrazu jsem
nakopiroval systémové adresate /bin, /etc, /root, /sbin, /tmp a /var.

Déle jsem vytvofil adresaft /storage pro ptipojeni ulozisté.

Do adresate system v adresafové strukture CD jsem
nakopiroval systémové adresaie /lib, /opt a /usr. V obraze jsem
dovytvofil adresate /dev, /mnt/cdrom, /mnt/floppy, /mnt/dvd a
/proc. Vytvortil jsem symbolické odkazy /ib, opt a usr odkazujici
na prislusné adresatfe pripojené k sytému na CD do adresafe

/mnt/cdrom/system (ptiloha C piiklad ¢. 16).

Nastroj pro automatickou detekci hardwaru a zavedeni
pfislusnych modult do jadra hwdetect potiebuje pro svoji
spravnou funkci program find. Tento program se nachéazi v
adresatfi /usr/bin. Adresat /usr je vSak pfipojovan pomoci
symbolického odkazu ze souborového systému CD. CD-ROM

mechanika je vSak detekovana praveé nastrojem hwdetect.

Proto bylo nutné ru¢né zavést do jadra moduly pro ide
zatizeni. Tyto moduly jsou definovany polem MODULES v

souboru /etc/rc.conf.
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Priklad ¢. 7: Pole modulu pro zavedeni do jadra v souboru

/etc/rc.conf

MODULES= (!usbserial ide-core ide-disk ide-cd

ide-generic)

Déle jsem v obrazu v souboru /etc/fstab (ptiloha C ptiklad
¢. 17) upravil zadznamy, aby probihalo pfipojovani jednotlivych

souborovych systému spravné.

Prvni zdznam v souboru slouzi k pfipojeni kotfenového
systému. Tteti zdznam urcuje pfipojeni CD mechaniky, které je
dulezité pro ptistup k adresattm /lib, /opt a /usr. Posledni zaznam
slouzi k pfipojeni implicitniho wlozisté na lokalnim disku. Aby
doSlo pii startu k pfipojeni CD mechaniky, bylo nutné upravit
soubor /etc/rc.sysinit. Pro spravné provedeni krokl pti zavadéni
systému bylo nutné prohéazet potradi provadéni jednotlivych krokd.

Cely upraveny soubor /etc/rc.sysinit se nachazi v ptiloze B.

Priklad ¢. 8: Zaznam pridany do souboru /etc/rc.sysinit

/bin/mount /dev/cdrom /mnt/cdrom -o ro -t

1is09660

Pro spravné fungovani souborového systému UDEV je
potifeba vytvofit pfipojné uzly null a console v adresati /dev

(ptiloha C ptiklad ¢. 18).

Takto vytvofeny obraz jsem odpojil od systému a

zkomprimoval pomoci programu gzip (ptiloha C ptiklad ¢. 19).

Do adresarové struktury live CD jsem do adresate isolinux
ptekopiroval obraz kernelu vmlinuz. Pomoci programu mkisofs

jsem vytvofil obraz CD ve formatu ISO (ptiloha C ptiklad €. 20).
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Takto vytvofeny obraz CD disku lze nasledné wvypalit
kterymkoli vypalovacim softwarem. CD vypalené z obrazu se

nachazi v ptiloze D.

4.5 Uprava LiveCD

Vytvofené liveCD je moZné pro potieby uZivatele upravit.
Pro upravu je potfeba mit instalovany syst¢ém GNU/Linux s baliky

cdrkit (¢i cdrtools) a e2fsprogs.

Z cd vykopirujeme celou adresafovou strukturu do
pomocného adresafe. V podadresati isolinux pomoci programu
gzip rozbalime soubor miniroot.gz do souboru miniroot. Tento
soubor pak pomoci piikazu mount (kapitola 4.4 ptriklad 6)

pfipojime souborovy systém obsazen v tomto souboru.

V tomto souborovém systému muzeme provadét potiebné
zmény. Pokud se zmény tykaji adreSait /usr ¢i /opt je nutno

pracovat v podadresafi system v kopii adresatové struktury CD.

Pro zménu jadra je potifeba piekopirovat nové jadro do
podadresatfe isolinux a pojmenovat ho kernel26 ¢i poupravit
soubor isolinux.cfg v tomtéz podadresati, aby ukazoval na nové

jadro systému.

Po provedeni vSech zmén odpojime soubor miniroot a opét
jej pomoci programu gzip zkomprimujeme do souboru miniroot.gz.
Je potieba zkontrolovat, zda velikost souboru miniroot.gz
neptesahla velikost ramdisku definovanou v souboru isolinux.cfg.

Ptipadné upravit velikost ramdisku aby postacovala.

Pro vytvofeni iso obrazu je potfeba spustit z pomocného

adresate program mkisofs (ptiloha C, ptiklad 20).
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5 Zavér
Zadany kol se podafilo béhem prace splnit v plném

rozsahu.

V ramci prace byly zhodnoceny jiz existujici softwarové
produkty, komere¢ni i nekomerecni. DoSlo k porovnani vyhod a
nevyhod téchto produkti, vzhledem k vySe zhodnocenym
nevyhodam nedoSlo k nasazeni téchto produkti v sitové

laboratofi.

Proto byl v ramci prace také vytvofen vlastni systém piimo
na miru potfebam sitové laboratofe. Tento systém je vSak mozZno
pouzit i pro obecné zalohovani diskovych oddild at uz pro

komeréni ¢i soukromé pouziti.

Béhem vyvoje byla pfidana moznost volby zda pouzit
komprimovany ¢i nekomprimovany format souboru. Pfi pouziti
komprimovaného formdatu totiz dochézi ke znacnému zatéZovani
procesoru a vyslednd doba zélohovéani ¢i obnovy se enormeé

prodluzuje.

Systém proSel nékolika stadii vyvoje, kdy do n¢j byly
postupné ptfidavany moznosti pfesné podle potieb uziti v sitové

laboratofi.

Diky otevienosti pouzitych ndstroji je dany systém velmi
snadno modifikovatelny a lze jej tedy pfizpisobit potfebam
plynoucich z budouciho vyvoje. K praci jsou pfiloZzeny dvé CD.
Jedno obsahuje funéni verzi systému a druhé upravené skripty,

zdrojové kody a tento dokument v elektronické podobé.
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7  Pouzité zkratky a pojmy

GUID Partition Table (GPT) - Jedna se o standart
vzhledu tzv. ,,partition table® na pevném disku. Jedna se o soucast
standartu Extensible Firmware Interface vyvinutém spole¢nosti
Intel jako nahrada zastaralého modelu PC BIOS. GPT nahrazuje

master boot record pouzivany v ramci PC BIOSu.

LiveCD - ¢i tzv. ,,zivé CD®“. Predstavuje CD disk, ze
kterého je mozno nastartovat a provozovat plnohodnotny operaéni

systém.

DHCP - Jedna se o protokol umozinujici klientim na
pocitacové siti ziskat od serveru parametry svého sitového
pfipojeni jako jsou IP adresa, maska podsité, vychozi brana ¢i

adresy DNS servert.
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Priloha A — soubor sys_rec.sh

##! /bin/sh
#zapnuti numlock

setleds +num

#nacteni nastaveni site pres DHCP

dhcpcd

#odemknuti CD mechaniky

echo 0 > /proc/sys/dev/cdrom/lock

#funkce pro zobrazeni menu

menu () {
echo "Nastaveni site (ethO): "
ifconfig ethO
echo "Hint -- "

echo "volbou 3 se dostanete do konzole

systemu. Login == root, heslo == rootroot"

echo "Prikazem menu z konzole se

dostanete zpet do menu."
echo "'
fzobrazeni aktualne pripojeneho uloziste
case SSTORAGE in

1)echo "STORAGE : local™;;

2)echo "STORAGE : NFS/"S${SERVER};;
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3)echo "STORAGE : SAMBA/"S${SERVER};;

*)echo "Tak sem se to nemelo vubec

dostat!!!";;
esac
echo "1 - Obnovit systemovy oddil";

echo "2 - Zalohovat systemovy oddil";

echo "3 - Pripojit uloziste"
echo "4 - Nastaveni site"
echo "0 - Systemova konzole"
echo "z - automaticka zaloha"
echo "o - automaticka obnova"
echo "k - Konec";

#ffunkce pro obnoveni diskoveho oddilu =z

uloziste

recovery () {
echo "Soubory v ulozisti : "
fvypsani souboru v ulozisti
ls -lahF /storage
echo "'

echo

MA A A AR A AR AR AKA KA AR A AR A XA AR AR Ak kXN

echo '"!
echo "0 - navrat do menu"

#nacteni nazvu souboru
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read -p "Zade] nazev obrazu (napr.

WinXP Lin.img) : [default.img]" SOURCE FILE;
if [ ${#SOURCE FILE} -eq 0 ]
then
SOURCE FILE="default.img"
fi
case S$S{SOURCE FILE} in
0) return;;
esac
#overeni existence souboru
if [ -f /storage/${SOURCE_FILE} ]
then
echo ""
echo "Detekovane diskove oddily : "
ls /dev/hd*
echo ""
#fnacteni ciloveho diskoveho oddilu

read -p "Zade]j cilovou

partition (napr. hdal) : [hda]" DEST FILE
case $S{DEST FILE} in
0)return;:;
esac
if [ ${#DEST FILE} -eq 0 ]
then
DEST FILE="hda"
fi

#fovereni existence diskoveho oddilu
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if [ -e /dev/${DEST FILE} ]
then

read -p "Je cilovy obraz

komprimovan? (Y, n)" S$SCOMPRESS
case ${COMPRESS} in
n, N)

echo "Obnovuji systemovy
oddil S$S{DEST FILE} ze souboru
/storage/${SOURCE FILE} ..."

echo "Mejte strpeni ..."
#obnova dat

dcfldd
if=/storage/S{SOURCE_FILE}
of=/dev/$S{DEST FILE} bs=8192 sizeprobe=of

echo "System obnoven."

read -p "Pro pokracovani

stiskni ENTER." POM

*)

echo "Obnovuji systemovy
oddil S${DEST FILE} ze souboru
/storage/${SOURCE_FILE} ...";

echo "Mejte strpeni ...";

#dekomprimovani a

nasledne prekopirovani dat do diskoveho oddilu

gzip -dc
/storage/${SOURCE FILE} | dcfldd
of=/dev/${DEST FILE} bs=8192 sizeprobe=of;

echo "System obnoven."
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read -p "Pro pokracovani

stiskni ENTER" POM

esac
else

echo "Cilova partition

neexistuje! !'!'"

fi

else
echo "Soubor s obrazem nenalezen!!!"

fi

#funkce pro zalohovani diskoveho oddilu
backup () {
echo "Detekovane diskove oddily : "
#vypis diskovych oddilu
ls -lahF /dev/hd*
echo "0 - navrat do menu"
fnacteni nazvu diskoveho oddilu

read -p "Zade]j partition k
zalohovani (napr. hdal) : [hda]" SOURCE FILE;

case ${SOURCE FILE} in
0) clear;return;;
esac

if [ S${#SOURCE FILE} -eq 0 ]
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then
SOURCE FILE="hda"
fi
fovereni existence diskoveho oddilu
if [ -e /dev/${SOURCE FILE} ]
then
#nacteni nazvu ciloveho obrazu

read -p "Zadej nazev ciloveho obrazu
(napr. WinXP Lin.img) : [default.img]"
DEST FILE

case S{DEST FILE} in
O)clear;return;;
esac
if [ ${#DEST FILE} -eqg 0 ]
then
DEST FILE="default.img"
fi

read -p "Komprimovat cilovy

obraz?(Y,n)" SCOMPRESS
case ${COMPRESS} in
n, N)

echo "Zalohuji systemovy oddil
/dev/${SOURCE FILE} do souboru
/storage/${DEST FILE} ... "

echo "Mejte strpeni ... "

if dcfldd if=/dev/S${SOURCE_FILE}
of=/storage/${DEST FILE} bs=8192 sizeprobe=of

then
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echo "System uspesne

zalohovan."
else

"Nepodarilo se zalohovat

system!!!"
fi

read -p "Pro pokracovani stiskni

ENTER" POM
*)
echo "Zalohuji systemovy oddil

/dev/${SOURCE FILE} do souboru
/storage/${DEST FILE} ...";

echo "Mejte chvili strpeni

#fprekopirovani a zkomprimovani dat

if dcfldd
if=/dev/${SOURCE FILE} bs=8192 sizeprobe=if |
gzip > /storage/${DEST FILE}

then

echo "System uspesne

zalohovan, "
else

echo "System se nepodarilo

zalohovat!!!"
fi

read -p "Pro pokracovani

stiskni ENTER" POM
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esac
else

echo "Zdrojova partition

neexistuje! !'!'"

fi

#funkce pro pripojeni uloziste, parametr udava
jake uloziste se ma pripojit, 1 - lokalni

diskovy oddil, 2 - NFS. 3 - SMB
mount storage () {
umount /storage
case $1 in
#lokalni diskovy oddil
l)clear;
echo "Diskove oddily : "
#fvypsani diskovych oddilu
ls /dev/hd*

echo "Zade]j diskovy oddil k
pripojeni. Tento oddil nebude mozne

zalohovat.";echo "0 -- navrat do menu.";
#nacteni nazvu diskoveho oddilu

read -p "Volba (napr. hdal):
[hda5]" DEVICE

case S$DEVICE in
0) return;;
esac

if [ S{#DEVICE} -eq 0 ]
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then
DEVICE="hda5"
fi
#fpripojeni diskoveho oddilu

mount /dev/${DEVICE} /storage
2>/dev/null && echo "Uloziste pripojeno." ||

echo "Nepodarilo se pripojit uloziste!!!";;

#NFS
#nacteni informaci o serveru

2)read -p "Zadej adresu serveru

(napr. 192.168.1.1): [192.168.1.1]" SERVER;
if [ S$S{#SERVER} -eqg 0 ]
then
SERVER=192.168.1.1
fi

echo "Adresare sdilene na serveru

showmount -e ${SERVER}
echo mwwu

read -p "Zade] adresar na serveru

:" SERVER DIR

echo "Pipojuji NFS, mejte chvili

strpeni ..."
#fpripojeni souboroveho systemu

mount -t nfs
${SERVER}:${SERVER DIR} /storage 2>/dev/null
&& echo "Uloziste pripojeno." || echo

"Nepodarilo se pripojit uloziste!!!";;
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#SMB

#nacteni adresy serveru, pokud DHCP

prideli i DNS server, lze zadat DNS jmeno

3)read -p "Zadej adresu serveru

(napr. 192.168.1.1): [192.168.1.1]" SERVER
if [ S{#SERVER} -eqgq 0 ]
then
SERVER=192.168.1.1
fi

echo

LIS b b S b b A b b b b b A b b A b b A b b A b S b b b b b S b L]

echo " Slozky sdilene na

serveru

echo

MA XA A XA A A R A RN A AR A AR I AR A AR A A XA A XX

echo ""

#fvypis sdilenych slozek na serveru
smbclient -N -L ${SERVER}

echo ""

echo

MA XA A XA A AR AR A AR A AN A AR AR A A XA A XX

#nacteni sdilene slozky

read -p "Zadej nazev sdilene

slozky : " SERVER DIR
#fpripojeni souboroveho systemu

mount -t smbfs
//${SERVER}/$S{SERVER DIR} /storage && echo
"Uloziste pripojeno" || echo "Nepodarilo se

pripojit uloziste!!!";;
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*)echo "Chybne volani funkce

mount storage()!!!";;

esac

#funkce pro nastaveni site
set network () {
while true;
do
echo "Detakovana sitova rozhrani : "
#vypis detekovanych sitovych karet
ls /dev/eth*
echo "Zvol nastaveni site : "
echo "0 - navrat do menu"
echo "1 - staticke"
echo "2 - DHCP"
#nacteni volby
read -p "Volba : " NET SET
case S{NET SET} in
#navrat do menu
0) clear;return;;
#staticke nastaveni

1) read -p "Zadej IP adresu
(napr. 192.168.1.254): " IP ADDR
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read -p "Zade]j masku (napr.

255.255.255.0): " IP MASK

if ifconfig ethO S${IP_ADDR}
netmask ${IP _MASK} 2>/dev/null

then

echo "Adresa nastavena

uspesne.";
else
echo "Nepodarilo se
nastavit sit!!!";
fi
read -p "Zadej adresu DNS
serveru (napr. 192.168.1.1):" DNS ADDR

echo "nameserver

"${DNS ADDR} >> /etc/resolv.conf;

read -p "Zade]j adresu

vychozi brany (napr. 192.168.1.1): " GW_ ADDR

if route add default gw
${GW_ADDR} 2>/dev/null

then

clear;echo "Brana

Uspesne nastavena."; return;
else

clear;echo "Nepodarilo

se nastavit branu!!!";return;
fiz;
#nastaveni pomoci DHCP
2)1f dhcpcd 2>/dev/null

then
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clear;echo "Adresa

nastavena pomoci DHCP.";
else

clear;echo "Nepodarilo se

ziskat adresu daneho zarizeni!!!";
fi
break;;

*)clear;echo "Neplatna

volbal!!!",;;
esac

done

#STORAGE Urceni uloziste, 1 ... local , 2

NFS, 3 ... Samba

|
=

#default

STORAGE=1;

clear

while true;

do
#zobrazeni menu
menu

#nacteni volby
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read -p 'Volba : ' OPTION;
#vyhodnoceni volby

case SOPTION in

#obnova

1) clear; recovery;;
#zaloha

2) clear; backup;:;

#vstup do konzole
0) clear;
echo mn

echo "Pro navrat do nabidky

pouzijte prikaz menu.";

echo "Pro praci s diskovymi

oddily pouzijte prikaz cfdisk"

echo "Prikaz mc spusti souborovy

manazer"

echo "Pro sledovani site

pouzijte prikaz iftop"
echo ""
break
#fpripojeni uloziste
3) clear;
while true;
do

echo "Zvol uloziste:"
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echo "1 - local"; echo "2 -
NEFS"; echo "3 - Samba"; echo "0 - navrat do

menu"

read -p "Uloziste : "

STORAGE_TMP;
case S$S{STORAGE TMP} in

O)clear;break;;

112]3)STORAGE=${STORAGE TMP};mount storag
e S{STORAGE};break;;

*)clear; echo

"Neplatna wvolba!!!";;
esac
done;;
#nastaveni site
4) clear;set network;;
fautomaticka zaloha
z) clear
#pokus o pripojeni diskety
if mount /dev/fd0 2>/dev/null
then

#uspesne pripojeni, nacteni

hodnot z diskety

source

/mnt/floppy/autoconf.sh
else

#neuspesne pripojeni,

nacteni implicitnich hodnot
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source

/mnt/cdrom/system/autoconf.sh
fi
umount /storage

#pripojeni uloziste podle

parametru

echo "Pripojuji uloziste. Mejte

strpeni ..."

mount -t nfs

$ {AUTO_SERVER} :${AUTO_ STORAGE} /storage

echo "Provadim zalohu

${AUTO DISK} do obrazu ${AUTO_ IMAGE}"
echo "Mejte chvili strpeni ..."
#zaloha diskoveho oddilu

dcfldd if=${AUTO DISK]}
of=/storage/obrazyHD/S$S{AUTO IMAGE} bs=8192

sizeprobe="1if"
umount /mnt/floppy 2>/dev/null
#fautomaticka obnova
o) clear
#pokus o pripojeni diskety
if mount /dev/£fd0 2> /dev/null
then

#uspesne pripojeni, nacteni

hodnot z diskety

source

/mnt/floppy/autoconf.sh

else
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#neuspesne pripojeni,

nacteni implicitnich hodnot

source

/mnt/cdrom/system/autoconf.sh
fi
umount /storage

#pripojeni uloziste podle

parametru

echo "Pripojuji uloziste. Mejte

strpeni ..."

mount -t nfs

${AUTO_SERVER}:${AUTO STORAGE} /storage

echo "Provadim obnovu

${DISK_AUTO} z obrazu S{AUTO_IMAGE}"
echo "Mejte chvili strpeni ..."
#obnova diskoveho oddilu

dcfldd
if=/storage/obrazyHD/${AUTO IMAGE}
of=${AUTO DISK} bs=8192 sizeprobe=of

umount /mnt/floppy 2>/dev/null
#konec

k) umount /mnt/cdrom;eject;

shutdown -r now; break;:;

*) clear; echo "Neplatna volba";;

esac

done
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Priloha B - soubor rc.sysinit

#!/bin/sh
#
# /etc/rc.sysinit

#

/etc/rc.conf

/etc/rc.d/functions

echo " "

printhl "System recovery based on Arch Linux

v0.7.1 $C_OTHER(${C_H2}Noodle$SC OTHER)\n"
printhl "S${C H2}http://www.archlinux.org"
printhl "Copyright 2002-2006 Judd Vinet"

printhl "Distributed under the GNU General
Public License (GPL)"

printsep

# start up our mini logger until syslog takes

over

/sbin/minilogd

# anything more serious than KERN WARNING goes

to the console

/bin/dmesg -n 3

# mount /proc and /sys
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mount -n -t proc none /proc

[ "“grep sysfs /proc/filesystems " ] && mount

-n -t sysfs none /sys

if [ -e /dev/.devfsd -a -x /sbin/devfsd ];
then

# Looks like devfs is running, use it

status "Starting DevFS Daemon"

/sbin/devfsd /dev

elif [ -x /etc/start udev -a -d /sys/block ];
then

# We have a start udev script and /sys

appears to be mounted, use UDev

status "Starting UDev Daemon"

/etc/start udev
else
# Static /dev, our last resort

status "Using static /dev filesystem"

/bin/true

fi

# If using an encrypted root fs, we should

find the root dev in the initrd
if [ -e /initrd/dev/mapper/root ]; then
mkdir /dev/mapper 2>/dev/null

cp -—a /initrd/dev/mapper/root
/dev/mapper/root

fi
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# If necessary, find md devices and manually

assemble RAID arrays

if [ -f /etc/mdadm.conf -a "'‘grep ~ARRAY
/etc/mdadm.conf 2>/dev/null"" ]; then
if [ -d /initrd/dev ]; then

# udev won't create these md nodes,

so we steal them from the initrd

for i in “grep "“ARRAY
/etc/mdadm.conf | awk '{print $2}'"; do

cp —-a /initrd/$1i /dev/
done
fi

status "Activating RAID arrays"

/sbin/mdadm --assemble --scan

fi

# Unmount and free up the old initrd if it

exists
if [ -f /initrd/linuxrc ]; then

stat busy "Freeing memory from Initial

Ramdisk"
umount /initrd 2>/dev/null

/sbin/blockdev --flushbufs /dev/rd/0
2>/dev/null

stat done

# Set up non-root encrypted partition mappings
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if [ -f /etc/crypttab ]; then
CS=/sbin/cryptsetup.static
while read line; do
[ "$line" = "" ] && continue

[ ""echo S$line | grep "# " ] &&

continue

# remove redundant whitespace and

split up tokens

line="echo $line | awk '{print $0}'"
cname="echo $line | cut -d' ' -f1°
csrc="echo $line | cut -d' ' -f2°
cpass=-"echo $line | cut -d' ' -f3-°
[ "Scpass" = "" ] && continue

action=create

$SCS isLuks Scsrc 2>/dev/null &&

action=1luksOpen

if [ "“echo $cpass | grep \\\""" 1;
then

# Trim off the quotes around the

password string

cpass2="echo S$cpass | sed -e

IS|/\"||I -e |S|"$||l‘

# For some fun reason, the

parameter ordering varies for

# LUKS and non-LUKS devices.

Joy.
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if “SCS isLuks Scsrc

2>/dev/null’; then

echo "S$cpass2" | S$CS

luksOpen S$csrc $Scname >/dev/null
else

echo "S$cpass2" | $CS create

Scname Scsrc >/dev/null
fi
else

if "$CS isLuks Scsrc
2>/dev/null’; then

$SCS -d $cpass luksOpen

Scsrc Scname >/dev/null
else

SCS -d $cpass create Scname

Scsrc >/dev/null
fi
fi

done </etc/crypttab

fi
if [ "SUSELVM" = "yes" -o "SUSELVM" = "YES" ];
then

if [ -f /etc/lvmtab -a -x /sbin/vgchange
1; then

# Kernel 2.4.x, LVM1l groups
stat busy "Activating LVMI1 groups"

/sbin/vgchange -a y
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stat done

elif [ -x /sbin/lvm -a -d /sys/block ];
then

# Kernel 2.6.x, LVM2 groups
stat busy "Activating LVM2 groups"

/sbin/lvm vgscan --

ignorelockingfailure

/sbin/lvm vgchange --

ignorelockingfailure -a y
stat done

fi

status "Activating Swap" /sbin/swapon -a

status "Mounting Root Read-only" /bin/mount

-0 remount,ro /

FORCEFSCK=
[ -f /forcefsck ] && FORCEFSCK="-- -f"
if [ -x /sbin/fsck ]; then

stat busy "Checking Filesystems"

if [ "'cat /proc/cmdline | grep quiet "

1; then

/sbin/fsck -A -T -C —-a SFORCEFSCK
>/dev/null 2>¢&1

else
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/sbin/fsck -A -T -C —-a SFORCEFSCK

fi

if [ $? -gt 1 ]1; then
stat fail
echo

echo LI S b b S b b A b db b b S S b b S 4 FILESYSTEM
CHECK FATILED IR R IR I b b b b b b b b b b b L]

echo "~*

*n

echo "* Please repair manually and

reboot. Note that the root ol

echo "* file system is currently

mounted read-only. To remount *"

echo "* it read-write type: mount -

n -o remount,rw / *n

echo "* When you exit the

maintenance shell the system will xn

echo "* reboot automatically.

* "

echo "~*

* "

echo

M AR AR A AR A KA KA KA A KA KA A KA AN A KA AXA KA A AN AKX KA K,k K kK

R R A A b g b b A i b S b b L)

echo
/sbin/sulogin -p

echo "Automatic reboot in

"

progress...

/bin/umount -a
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/bin/mount -n -o remount,ro /
/sbin/reboot -f
exit O

fi

stat done

status "Updating Module Dependencies"

/sbin/depmod -A

if [ -f /var/run/random-seed ]; then
stat busy "Initializing Random Seed"

/bin/cat /var/run/random-seed

>/dev/urandom
stat done

fi

# make sure / gets written to /etc/mtab
#prenacteni / aby mohl bezet hwdetect
/bin/mount -o remount,rw /

#fnacteni modulu, pred mountem to zajisti =ze

budou videt ide zarizeni
if ! [ "Sload modules" = "off" ]; then
if [ -f /proc/modules ]; then
stat busy "Loading Modules"
for mod in "S$S{MODULESI[QR]}"; do

if [ "$mod" = "S{mod#!}" ]; then
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/sbin/modprobe $mod

£i
done
if [ "SMOD_AUTOLOAD" = "yes" -o
"$MOD AUTOLOAD" = "YES" ]; then

stat busy "Loading hwdetect"

export

BLACKLIST="${MOD_BLACKLIST[*]}"
/sbin/hwdetect --load-modules
fi
stat done
stat done

fi

fi

stat busy "Mounting Local Filesystems"

/bin/mount /dev/cdrom /mnt/cdrom -o ro -t

1is09660

/bin/mount -n -o remount,rw /

/bin/rm -f /etc/mtab*

# make sure / gets written to /etc/mtab
/bin/mount -o remount,rw /

# re-mount /proc and /sys so they can be

written to /etc/mtab

umount /proc && mount -t proc none /proc
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[ "“grep sysfs /proc/filesystems " ] && umount

/sys && mount -t sysfs none /sys
# now mount all the local filesystems

/bin/mount -a -t

nonfs,nosmbfs,nocifs,noncpfs,nosysfs,nousbfs

stat done

stat busy "Configuring System Clock"
if [ "SHARDWARECLOCK" = "UTC" ]; then

/sbin/hwclock --utc --hctosys

else

/sbin/hwclock --localtime --hctosys
fi
if [ ! -f /var/lib/hwclock/adjtime ]; then

echo "0.0 0 0.0™ >
/var/lib/hwclock/adjtime

fi
if [ "STIMEZONE" != "" ]; then

/bin/1ln -sf /usr/share/zoneinfo/$TIMEZONE

/etc/localtime
fi

stat done

stat busy "Removing Leftover Files"
/bin/rm -f /etc/nologin &>/dev/null
/bin/rm -f /etc/shutdownpid &>/dev/null

/bin/rm -f /var/lock/* &>/dev/null
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/bin/rm -rf /tmp/* /tmp/.* &>/dev/null
/bin/rm -f /forcefsck &>/dev/null

(cd /var/run && find . ! -type d -exec rm -f -
- {} \; )

> /var/run/utmp
# Keep {x,k,g}dm happy with xorg

mkdir /tmp/.ICE-unix && chmod 1777 /tmp/.ICE-

unix

mkdir /tmp/.X1l-unix && chmod 1777 /tmp/.X11-

unix

stat done

#status "Updating Shared Library Links"
/sbin/ldconfig

if [ "S$HOSTNAME" != "" ]; then

status "Setting Hostname: S$SHOSTNAME"
/bin/hostname $HOSTNAME

fi

# Set the NIS domain name, if necessary

[ -f /etc/conf.d/nisdomainname ] &&

/etc/conf.d/nisdomainname
if [ "SNISDOMAINNAME" != "" ]; then

status "Setting NIS Domain Name:
SNISDOMAINNAME" /bin/nisdomainname

SNISDOMAINNAME

fi

71



status "Updating Module Dependencies"

/sbin/depmod -A

if [ -f /var/run/random-seed ]; then
stat busy "Initializing Random Seed"

/bin/cat /var/run/random-seed

>/dev/urandom

stat done

if [ "SKEYMAP" != "" ]; then

status "Loading Keyboard Map: SKEYMAP"
/bin/loadkeys -gq SKEYMAP

fi

# Set user defined locale
if [ "SLOCALE" != "" ]; then
stat busy "Setting Locale: SLOCALE"

echo "export LANG=SLOCALE"
>/etc/profile.d/locale.sh

/bin/chmod 755 /etc/profile.d/locale.sh

stat done

# If locale is *.utf set console to Unicode

mode
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if [ "“echo $LOCALE | /bin/grep -i utf "

1; then

stat busy "Setting Consoles to UTF-
8"

/usr/bin/kbd mode -u

/usr/bin/dumpkeys | /bin/loadkeys --
unicode

echo 'echo -ne "\e%¥G™'

>>/etc/profile.d/locale.sh
stat done
fi
else

rm -f /etc/profile.d/locale.sh

fi

if [ "S$CONSOLEFONT" != "" ]; then
stat busy "Loading Console Font:

SCONSOLEFONT"

for i in “seq 1 12°; do
if [ "SCONSOLEMAP" != "" ]; then

/usr/bin/setfont -m $SCONSOLEMAP
SCONSOLEFONT -C /dev/vc/S$S{1i}

else

/usr/bin/setfont SCONSOLEFONT -C
/dev/ve/S${1i}

fi
echo -ne "\e (K" >/dev/vc/S${1i}

done
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stat done

# Load USB support
/sbin/modprobe usbcore >/dev/null 2>&1

[ "'grep usbfs /proc/filesystems " ] && mount

-t usbfs none /proc/bus/usb

stat busy "Mounting Local Filesystems"

/bin/mount /dev/cdrom /mnt/cdrom -o ro -t

1509660

/bin/mount -n -o remount,rw /

/bin/rm -f /etc/mtab*

# make sure / gets written to /etc/mtab
/bin/mount -o remount,rw /

# re-mount /proc and /sys so they can be

written to /etc/mtab
umount /proc && mount -t proc none /proc

[ ""grep sysfs /proc/filesystems ™" ] && umount

/sys && mount -t sysfs none /sys
# now mount all the local filesystems

/bin/mount -a -t

nonfs,nosmbfs,nocifs,noncpfs,nosysfs,nousbfs

stat done

# Screen blanks after 15 minutes idle time

#/usr/bin/settem -blank 15
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# Load modules from the MODULES array defined

in rc.cont

#spusteni hwdetect

if ! [ "$load modules"™ = "off" ]; then
if [ "SMOD AUTOLOAD" = "yes" -o
"$MOD AUTOLOAD" = "YES" ]; then

stat busy "Loading hwdetect"

export

BLACKLIST="S$ {MOD BLACKLIST[*]}"
/sbin/hwdetect --load-modules
fi
stat done

fi

# End of file

# vim: set ts=2 noet:
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Priloha C - priklady pouzitych prikazi
Priklad ¢. 1: Zmény provedené v souboru /etc/rc.conf
HOSTNAME=“"Systém recovery"
ethO0="“dhcp™“

gateway="dhcp™

Priklad ¢. 2: Zaznam v /etc/fstab pro pripojeni /storage

/dev/hda5 /storage ext3 defaults 0 0

Priklad ¢. 3: Doinstalovani balicku smbclient a dcfldd
#fpacman -S —--refresh
#pacman -S smbclient
#pacman -S nfs-utils

#pacman -S dcfldd

Priklad ¢. 4: Doinstalovani balickiu mc a iftop
#pacman -S mc
#pacman -S iftop
#fpacman -S eject

#pacman -S openssh

Priklad ¢. 5: Prikaz pridany na konec souboru /root/.bashrc

/root/sys rec.sh

Priklad ¢. 6: Program v jazyce C vykondvajici automatické

prihlaseni uzZivatele root po startu systému.
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#include <unistd.h>
int main () {
execlp(“login”,”login”,”-£”,"”root”,0);

return 0O;

Priklad ¢. 7: Upraveny radek v souboru /etc/inittab.

cl:2345:respawn:/sbin/agetty -n -1
/usr/local/sbin/autologinroot 38400 vc/1 linux

Priklad ¢. 8: Nastaveni SUID bitu souboru sys rec.sh

pomoci prikazu chmod.

#chmod u+s ~/sys rec.sh

Priklad ¢. 9: Aliasy pridané do souboru /root/.bashrc
alias menu=‘/root/sys rec.sh’

alias 1l=‘1ls —-laF’

Priklad ¢. 10: Nastaveni IP adresy 192.168.1.222 s maskou
podsité 255.255.255.0 rozhrani eth(

ifconfig eth0 192.168.1.222 netmask
255.255.255.0

Priklad ¢. 11: Nastaveni routeru s IP adresou 192.168.1.1
jako vychozi brdny.

route add default gw 192.168.1.1
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Priklad ¢é. 12: Restart systéemu pomoci prikazu shutdown
shutdown —-r now

Priklad ¢. 13: Instalace balicku cdrkit a e2fsprogs
#pacman -S cdrkit

#pacman -S e2fsprogs

Priklad ¢. 14: Konfiguracni soubor zavadéce isolinux.cfg
prompt O
timeout O
display boot.msg

default vmlinuz initrd=/miniroot.gz
ramdisk size=100000 load ramdisk=1

prompt ramdisk=0 root=/dev/ram0

Priklad ¢. 15: Vytvoreni obrazu
#touch miniroot

#mkfs.ext?2 miniroot 100000

Priklad ¢. 16: Vytvoreni symbolickych odkazit na adresare

pripojené v /mnt/cdrom/system.
#1n -sf /mnt/cdrom/opt opt
#1ln -sf /mnt/cdrom/usr usr

#1n -sf /mnt/cdrom/lib 1lib

Priklad ¢. 17: Zaznamy v souboru /etc/fstab
/dev/root / ext2 defaults 0 0

none /proc proc defaults 0 O
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/dev/cdrom /mnt/cdrom iso9660 ro, user,

noauto, unhide 0 O

/dev/hda5 /storage auto defaults 0 0

Priklad ¢. 18: Vytvoreni pFipojnych uzlii v adresdri /dev
#mknod -m 660 console c 5 1

#mknod -m 660 null c 1 3

Priklad ¢. 19: Odpojeni obrazu a zkomprimovani pomoci

prikazu gzip
#umount /mnt/image

#gzip miniroot miniroot.gz

Priklad ¢. 20: Vytvoreni obrazu CD

mkisofs -o /storage/System recovery.iso -R -V
"System recovery 1.0" -T -b
isolinux/isolinux.bin -c¢ isolinux/boot.cat -
no-emul-boot -boot-load-size 4 -boot-info-

table -A "System recovery 1.0"
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