UNIVERZITA PARDUBICE
DOPRAVNI FAKULTA JANA PERNERA
KATEDRA INFORMATIKY V DOPRAVE

INFORMACNI SYSTEM OKRUHOVYCH ZAVODU

DIPLOMOVA PRACE

AUTOR PRACE: Bc. Radek Paclt

VEDOUCI PRACE: Ing. Karel Greiner

2006



UNIVERSITY OF PARDUBICE
JAN PERNER TRANSPORT FACULTY
DEPARTMENT OF INFORMATICS IN TRANSPORT

INFORMATION SYSTEM OF CIRCLE RACES

THESIS

AUTHOR: Bc. Radek Paclt

SUPERVISOR: Ing. Karel Greiner

2006



Prohlasuji:

Tuto praci jsem vypracoval samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které jsem
v prdaci vyuzil, jsou uvedeny v seznamu pouczité literatury.

Byl jsem seznamen s tim, Ze se na moji prdaci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze zakona
¢. 12172000 Sb., autorsky zdkon, zejména se skutecnosti, Ze Univerzita Pardubice ma pravo
na uzavreni licencni smlouvy o uziti této prdce jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1
autorského zakona, a s tim, Ze pokud dojde k uziti této prace mnou nebo bude poskytnuta
licence o uziti jinéemu subjektu, je Univerzita Pardubice oprdvnéna ode mne pozZadovat
priméreny prispévek na uhradu nadkladi, které na vytvoreni dila vynaloZila, a to podle
okolnosti az do jejich skutecné vyse.

Souhlasim s prezencnim zpristupnénim své prace v Univerzitni knihovné Univerzity
Pardubice.

V Pardubicich dne 30. 5. 2006

Radek Paclt



Podeékovani:

Dékuji vsem, kteri mi poskytli potrebné informace a odborné rady nebo mi jinym
zpusobem pomohli pri zpracovani této prace a predevsim dékuji svéemu vedoucimu diplomové
prace Ing. Karlu Greinerovi.



ABSTRAKT

Tato diplomova prace je zaméfena na tvorbu informacniho systému pro méfeni casu
okruhovych zavoda. Prace vychdzi z analyzy soucasné¢ho stavu méfeni se zaméfenim na
uspokojeni pozadavkl zékaznikli. Dale jsou tyto pozadavky v praci podrobnéji analyzovany.
Z vytvotené analyzy se koncipuje ndvrhovy model informac¢niho systému, ktery je piedlohou
pro implementaci. V zavéru prace byl dany systém nasazen a otestovan v praktickych

podminkach okruhového zavodu.

ABSTRACT

The aim of the thesis is to develop an information system for measuring the time of
circle races. The work is based on the analysis of current state of measuring focusing on the
satisfaction of customers demands. The requirements have been analyzed in detail. The
analysis forms the base for a draft information system that serves as a model for the
implementation. In conclusion, the given system was practically launched and tested in the

conditions of a circle race.
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Uvod

Kazdym rokem se v Ceské republice pod zastitou Autoklubu Ceské republiky poiada
mnoho okruhovych zavodi. Tyto zavody se daji rozdélit dle druhti zavodnich stroji. Mezi
nejznaméjSi druhy zavodi se daji zaradit zavody truckli, motocykll, automobila

a v neposledni fadé také zdvody motokar.

Pti téchto zavodech se pouziva n€kolik druhli méfeni ¢ast. Prvnim, v dne$ni dob¢ jiz
minoritnim, zpiisobem méfeni je pouzivani fotobuiky, ktera za pomoci své optické zavory
zaznamenava kazdy prijezd cilovou paskou. Druhym zptisobem, v dneSni dobé majoritnim, je
méteni za pomoci transpondérii a dekodéru. Tento zpusob je zalozen na principu, kdy kazdy
zavodnik ma na svém zavodnim stroji pfipevnéno zafizeni transpondér. Déle je na cilové
pasce v draze zabudovana magneticka smycka, ktera je napojena na zatfizeni dekodér. Pti
kazdém prijezdu jezdce s jeho osobnim transpondérem pies tuto smycku, je o tomto prijezdu

informovan dekodér.

Me¢éfteni za pomoci transpondért a dekodéru je podminéno pouzivanim informacniho
systému, ktery data nacitd z dekodéru a provadi dal§i zpracovani do podoby konecného

vyhodnoceni kazdé¢ jizdy a potazmo celého zavodu.

V této diplomové préaci jsem se zaméfil na zdvody motokar a informacni systém pro

méteni Casu téchto okruhovych zavodu.

V soucasné dobé¢ je jedinym oficialnim a doporuc¢ovanym systémem pro méteni ¢asu
systém Orbits od spole¢nosti AMB. Tato spolecnost je celosvétové zndmou a uznavanou ve
svété hardwaru a softwaru pro okruhové zavody. S postupem casu a s délkou pouZivani
tohoto systému se vSak vyskytlo nékolik problému. Tyto problémy souvisely s univerzalnosti
systému. Tento systém nebyl primarné uréen pro méfeni v Ceské republice a z tohoto faktu

plyne jeho nepfizptsobeni ceskym pozadavkim.

Jednim z pozadavkll na systém je zasilani online vysledkid o probihajici jizdé na
mobilni zafizeni. Pro stdj kazdého jezdce je velice dilezité znat presné hodnoty cast
jednotlivych kol svého jezdce, ale také informace o Casech ostatnich jezdcl. Systém Orbits
nabizi zasilani online vysledkli na notebook. Toto mobilni zafizeni je sice pienosné, ale pfi

operovani v terénu pro uzivatele velice nepohodIné.
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Z tohoto divodu vyvstal pozadavek na systém, ktery bude zpracovavat data
z dekodéru a zasilat na mobilni zafizeni typu PocketPC, kter¢ je velice jednoduse pienositelné
a kazdy ¢len tymu muze toto zatizeni po okruhu pfenaset a byt stale informovan o stavu dané

jizdy a hodnotéach €asti svého a ostatnich jezdct.

V této diplomové praci jsem se zamétil na pokus uspokojit dany pozadavek. Snahou

bude analyzovat informacni systém, navrhnout a nasledn¢ tento systém implementovat.

Vytvofit tento systém dle stanovenych pozadavki je hlavnim cilem této diplomové

prace.
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1 CHARAKTERISTIKA MERENI OKRUHOVYCH ZAVODU

1.1 Okruhové zavody

U mnoha druhti sporti se setkdme s pojmem okruhové zavody. Okruhovy zavod je
takovy typ zavodu, kde start a cil je v jednom a tom samém misté. Pokud se podivime na

obrazek ¢. 1, mizeme vidét zakladni nakres okruhu.

Tato diplomové prace se ve svém vykladu omezuje na okruhové motoristické zavody,
tedy presnéji na zavody kartingu', ale obecnd by se dalo poznamenat, Ze principy

informacniho systému okruhovych zavodi bychom mohli aplikovat na kterykoliv druh sportu.

Obrazek 1: Okruh
Smér jizdy e
—_— '

Zdroj: Vlastni tvorba

1.2 Princip méfeni Casu

Cely systém meéfeni Casu musime pojmout v SirSim pojeti porddané¢ho zavodu.
Praktickému méteni casu, vyhodnocovani a publikovani vysledkl ptfedchazi mnoho operaci.
V této souvislosti si konkrétnéji popiSeme chronologicky pribéh celého zavodu. Omezime se

vSak pouze na operace, které ptimo nebo nepiimo souviseji s métenim casu.

1.2.1 Prezentace zavodnikt a pfejimka strojt

Prvni zékladni a dulezitou ¢asti celého zavodu je prezentace zavodnikll a pfejimka

stroju. Tato operace obnaSi mnoho formdlnosti. Po¢inaje ptihlaSkou zavodnika do zévodu

a kontrolou stroje technickym komisaiem.

svij vlastni transpondér. Tuto krabicku si musi zavodnik umistit na sviij stroj. Transpondér je

! Karting nebo také jinymi slovy zdvod motokar
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nepfenosny a umisténi je dano technickym fddem. Umisténi krabicky je na obrazku €. 2. Tato

striktni pravidla jsou z divodi moznosti objektivniho zméfeni ¢asti kazdého zdvodnika.

Obrazek 2: Umisténi transpondéru na zavodnim stroji

JH T TR A T OETE S ERAeRdFu iy WD) Ll MR BRI g HOTO ke
AR T L TR Rk PAMES STRAKE RE AT v TESDL FRALIE WD b POk k. Do
PRI sy W T

DR, VR LD BT LRO 3R e OO UCECTLAES

D Ee0

Zdroj: Rocenka kartingu 2006

Z ptedchazejiciho odstavce se dd odvodit, ze pro ¢asométiCe a celkové pro méfeni

¢asu je zavodnik reprezentovan pouze svym vlastnim transpondérem.

Zavodnik zodpovida za spravné umisténi, funkénost a ztratu transpondéru. V této
souvislosti se nejednd o obavy z odcizeni zafizeni. Zavodnik je vSak na trati reprezentovan
pouze svym transpondérem, a tedy pokud by doSlo k poSkozeni nebo ztrat¢ z divodu
ptikladem kolize na trati, nebude zadvodnik pro systém vidét a je zde zkomplikovéno spravné

zmeéfeni takového zavodnika.

Jelikoz je tato ¢ast zavodu velice ¢asoveé narocnd, je zapocata den pred zdvodem
a dokonCovana v den zdvodu. Veskeré operace musi byt dokonCeny pred zapocetim prvni

métené jizdy.

1.2.2 Piiprava a ovéfeni funkcnosti méficiho zatfizeni
Tato ¢ast zavodu jde paralelné s prezentaci zavodnikl a piejimkou stroji. Mizeme zde

mluvit o dvou hlavnich druzich ¢innosti.

Jeden okruh €innosti se zaobird instalovanim méficiho zatfizeni a jeho odzkouSenim.
Pro dostateCny prostor k feSeni problému je instalace provadéna den pfed méfenim prvni

jizdy.
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Ve druhém okruhu ¢innosti se nacitaji informace z prezentace zdvodnika. Programoveé
se zavodnik pfihlasi do zavodu a pfifadi se mu jeho transpondér, piipadné transpondéry. Je

zde totiz moznost, Ze zavodnik bude startovat ve dvou riiznych kategoriich.

1.2.3  Mgieni jizdy

V této fazi jiz dochdzi k praktickému méfeni ¢asu. V misté startu a cile je pficné
v asfaltu zabudovdna méfici smycka. Zavodnikiv prijezd je za pomoci transpondéru
detekovan touto smyckou, kterd signal posila neprodlené¢ do dekddovaciho zatizeni. Toto
zatizeni signal zpracuje a dale distribuuje, jiz v podobé strukturované informace do PC, na
kterém bézi méftici program. Tento program data nasledné¢ zpracovava a uklada. V prubéhu
zavodu je program schopen jiz upravena data dale distribuovat pro jejich online zobrazeni
ucastniky pofaddaného zavodu. Po ukonceni jizdy jsou data exportovéana, archivovana

a tisknuta.

Pokud jste si v§imli, stale zde zazniva pojem jizda, ale nikde nefiguroval pojem zavod.

Tyto dva pojmy jsou lehce zaménitelné, ale kazdy ma vlastni specificky vyznam.

Zavod

Zavod je definovan jako kolekce nezdvislych jizd. Kazdy zavodnik se ucastni

jednotlivych jizd, které se daji dale rozdélit na dva druhy.

Méiena jizda

Pfesné oznaceni této jizdy je meéfend tréninkova jizda. Kazdy zavod obsahuje
minimalné dv€ métené jizdy. U téchto jizd je pro zdvodniky nejdilezit&jsi jejich nejrychlejsi
dosazené kolo. Pfi této jizd¢ neexistuje zadny hromadny start. Jizda je definovéana svoji
¢asovou délkou. Zavodnici se mohou dle uvazeni vydavat na trat’ a pokouset se dosahnout
svého nejlepsiho Casu. Vysledkem takové jizdy je pak poradi zavodnikt podle nejrychlejSiho
dosazeného kola. Jelikoz je to vSak méfena tréninkova jizda, vysledky této jizdy, poptipadé
téchto jizd se pouzivaji pro stanoveni pofadi na startovnim rostu bodované jizdy. Zavodnik,

ktery v ramci této jizdy zajede do depa, jiz nemiize vyjet zpét na trat’.

Bodovana jizda

Obvykle se jedou 3 — 4 bodované jizdy. Tyto jizdy jiZ probihaji s hromadnym startem
na svételnou signalizaci a jiz pfimo souvisi s vysledkem zavodu. U této jizdy je pro zavodniky
nejdulezitéjsi ¢as a potadi v cili dané bodované jizdy. Za kazdou bodovanou jizdu dostane
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zavodnik body. Tyto body se na konci zavodu u jednotlivého zavodnika sectou a vysledkem
je absolutni potfadi zavodniki v daném zavod¢. Vitézem se stane zdvodnik s nejvysSim

poc¢tem dosazenych bodl z bodovanych jizd.

1.2.4 Vyhodnoceni vysledkli zavodu

Po ukonceni posledni bodované jizdy se provadi vyhodnoceni celého zavodu.
Stanovuje se vysledek zdvodu. Déle se data ukladaji a exportuji ve specidlnim formatu na
oficidlni stranky daného pohdru zavodi, kde jsou nasledné navstévnikim ke zpétnému

nahlédnuti.
1.3 Komponenty pro méteni Casu a jejich umisténi

Obecné kazdy systém pro méfeni Casu na okruhovych zavodech se sklada z vice
komponent (¢asti). Tyto jednotlivé komponenty jsou nize vyobrazeny na obrazku ¢. 3
a nasledné 1 systematicky popsany v podkapitole ,,Seznam komponent“. Kazda komponenta je

specifikovdna ucelem a umisténim.

Obriazek 3: Umisténi komponent pro méfeni ¢asu

3 1, 2

&

Smér jizdy =~

A
=

e

™, ot -
ks = 6
. .
\\ 5 M"

" N,

Zdroj: Vlastni tvorba
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1.3.1 Seznam komponent

V této kapitole se seznamime s jednotlivymi komponentami pro méteni okruhovych
zavodu.
= Hlavni cilova smycka /1]
Drat ve formé& smycky, ktery je pevné zapusStén do asfaltového povrchu zavodni
drédhy nebo je jinym pevnym zpisobem ukotven na cilové pasce. Predava signal
dekddovacimu zatizeni o prijezdech jednotlivych transpondért. Cilova paska je

obvykle umisténa uprostied cilové rovinky.

= Zalozni cilova smycka /2]
Existuji dva druhy zédlozni cilové smycky. Jde o technologicky rozdilné pojeti
zalozniho snimani prijezdi zavodnikli. V prvnim ptipadé je zalozni smycka
obdobou hlavni smycky. Ve druhém piipad¢ se obecné jednd o jiny zpisob
méfeni, kdy se nejCastéji pouzivd optické zavory. Optickd zavora je mobilni
zafizeni, které za pomoci fotobunék snima drahu a pii prujezdu zédvodnika vysila
signdl do dekddovaciho zafizeni. Tato zalozni smycka je umisténa za hlavni
smyckou ve sméru jizdy zavodnika. Rozmezi mezi zalozni a hlavni smyckou je
otazkou parametri kazdého zéavodisté. V piipadé mobilni optické zavory je to

otazkou nastaveni pozice fotobuiiky. Tato pozice je cca. 4 — 8 m.

=  Alfano smycka /3]
Alfano smycka je velice specifickym zafizenim na zavodni draze. Tato smycka je
pouzitelna pouze pro mefici systém stejné znacky. Mefici systém Alfano je

podrobnéji popséan v kapitole ,,Komeréni programy a systémy pro méteni casu®.

» Dekédovaci zaFizeni [4]
Toto zafizeni funguje jako cilovy bod pro signaly z hlavni a zdlozni smycky.
Dekodovaci zafizeni, jinymi slovy dekodér?, zpracovava piijaté signaly do podoby
strukturované informace, kterou néasledné odesila pres komunika¢ni port na PC,
kde se data upravuji a dale distribuuji. Dekodér je velice komplexni zatizeni a jeho
dalsi specifikace a podrobné informace jsou uvedeny v pfiloze ¢.1 ,,Komponenty

pro méieni Casu a jejich technicka specifikace®.

2x7r ~ ’ ’ s ’ v . .
Vice nez dekodovaci zafizeni se vzil pojem ,,dekodére

—16 —



=  Systém pro zpracovani dat /5/
Upravuji se zde data nactena z dekodéru. Zplisob zpracovani je zavisly na
implementaci. Nejpouzivanéjsi systémy pro méteni casu jsou naznaceny v kapitole

»Komercni programy a systémy pro méfeni casu®.

=  Prezentace online vysledkii jizdy /6/
V zévislosti na systému pro zpracovani dat se pouzivaji programy pro zobrazovani
online vysledkl jizd. Tyto programy jsou koncipovany jako klienti, kteti nacitaji
data ze systému pro zpracovani dat viz. ,,Systém pro zpracovani dat“, odrdzka

vyse.

=  Transpondér’
Mobilni zafizeni, které je umisténo na zavodnim stroji kazdého jezdce. M vlastni
zdroj energie. Kazdy transpondér ma ulozeno své unikatni ¢islo. Umisténi

transpondéru na zdvodnim stroji je naznac¢eno na obrazku ¢.2.

Kazdé zatizeni, které se pouziva pro méfeni Casu, musi byt odsouhlaseno federaci
parametry pro schvaleni daného zatizeni jsou diraz na funkcénost, pfesnost a spolehlivost bez

ohledu na stav pocasi.

Seznam s uplnou specifikaci a vyobrazenim je uveden v pfiloze ¢.1 ,,Komponenty pro

méteni Casu a jejich technickd specifikace®.
1.4 Komer¢ni programy a systémy pro méteni ¢asu

V soucasné dobé je na trhu k dispozici nékolik produktl, které se specializuji na oblast
informacnich systému pro okruhové zadvody. Tyto programy jsou obecné nezavislé na druhu
zavodu, tedy pfesnéji na sportovnim odvétvi. Jedinou a nutnou podminkou je okruh, na

kterém se dany zdvod méfi. Tedy jinymi slovy je to zavod, kde start a cil je ve stejném miste.

3 Miizete se setkat s oznadenim , krabicka“. Pojem transpondér je totozny s pojmem , krabicka“
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1.4.1 Orbits systém

Cely systém se sklada ze dvou zakladnich modult programu a jednoho dopliikového
programu pro zobrazovani online vysledkd béhem jizdy. Prvnim modulem je lokalni
databazovy server, ktery udrzuje data o jizdach, zdvodnicich, transpondérech a dalSich
dilezitych informacich k zavodé. Druhym modulem je méfici software, ktery nacitd data
z dekodéru, zpracovava je a uklada do lokalni databaze. Oba moduly jsou tzce propojeny.
Ttetim dopliiujicim programem je R-monitor, ktery nemd zadny vliv na béh zdkladnich dvou
modulti. Tento program bézi mimo oba moduly. R-monitor se pouze ptipoji na métici modul
pres jeho IP adresu a specificky port, kde nasloucha. Méfici modul pribézné vyhodnocuje
vysledky, které posila ptfes port do R-monitoru, ktery jiz podle nazvu provadi ¢innost

zobrazovani vysledku na monitoru uzivatele.

Na obrazku ¢. 4 je ndkres komponent celého systému.

Obrazek 4: Orbits systém

—

—_— - ’ \‘h.—_ — ", - -
Srmdr jizdy E %/
_P - 1

Zdroj: Vlastni tvorba

Popis obrazku: 1 — zavodni okruh , 2 — hlavni smycka, 3 — zalozni smycka, 4 — dekodér, 5 — PC s progra-
mem Orbits, 6 — AccesPoint, 7 — vysilaci smérova anténa, 8 — ptijimaci smérova anténa, 9 — PC s progra-
mem R-monitor.
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Pouzité komponenty

Komponenty jsou pouzity od firmy AMB, ktera patii mezi celosvétovou jednickou

v méfici technice. Pro pienos vysledkil do R-monitoru se vyuziva WiFi bezdratové sité.

Hardware pozadavky

PC s procesorem Intel Pentium III (min. 600 Mhz),
nejméne jeden volny port COM,

Windows XP Pro (preferovany), XP Home, Windows 2000,
128 MB vnitini pamét,

ptiblizné 50 MB mista na disku,

CD-ROM mechanika.

Hodnoceni systému

Vyhody:

robustni spolehlivy systém,

vyuziva vlastni databazovy engine,

jednoduché a intuitivni ovladani programu,

online vysledky prostfednictvim programu R-monitor, ktery je soucasti
systému Orbits. R-monitor ma moznost zobrazovani rtiznych vysledkd, fazeni

zaznamu podle raznych kritérii.

Nevyhody:

program bézi pouze na PC/Notebook — nevhodné mobilni zatizeni,

nemoznost ukladat zaznam o prob¢hlé jizde,

pii piihlaSeni programu v prubéhu jizdy — data jsou zobrazovéna od
ptihlaseni, nikoliv od zacétku jizdy — pokud se program pfihlasi v patém kole
a jezdec zajel nejrychlejsi kolo ve tfetim kole, potom tato informace pfi
zobrazovani online vysledkl chybi,

nutnost zakoupit cely systém Orbits — samostatny program R-monitor pouze
zobrazuje data zasiland Orbitsem,

po pozdnim piihlaSeni je nutné manualn¢ obnovit zobrazeni dat v R-monitoru.
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1.4.2 Alfano

Tento systém je, dalo by se fici, nesrovnatelny s konkurencnimi produkty. Nejedna se
zde o zadnou formu hromadného vyhodnocovani vysledkii zavodu. Systém je specificky tim,
ze podava vysledky pouze kazdému zadvodnikovi zvIast. Cely systém je namontovan piimo na
stroji zavodnika. Je reprezentovan snimacem, ktery detekuje prijezd pies specidlni Alfano

smycku na zadvodnim okruhu a displejem na volantu stroje.

Na obrazku €. 5 je ndkres komponent celého systému.

Obrazek 5: Alfano systém

s

/!
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/
i

. { 5 S
/ —
2
Zdroj: Vlastni tvorba

Popis obrazku: 1 — displej, ktery si zadvodnik pfimontuje na volant svého stroje, 2 — ¢idlo, které musi byt
umisténo na stroj co nejblize k vozovce

Tento systém nabizi:
= cas dosazeny na kolo plus az tfi meziCasy a signalizace rozdila proti
nejlepsimu kolu,
= teplota — indikace teploty a zdznam maximalni dosazené teploty,
= otaCky — indikace a zdznam max. otacek pro kazdé kolo (dvou i Ctyf takt),
= | motohodiny“- registrace provozniho ¢asu pro p€t motort,

= _infraport” — pfenos dat do pocitace.
Pouzité komponenty

Pro tento systém se vyuziva snimac a displej od firmy Alfano.
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Hodnoceni systému

Vyhody:

Zatizeni je pfimo umisténo na volantu stroje a podavéa aktudlni informace o Case

jezdce.

Nevyhody:
= ukazuje pouze Cas jezdce,
=  zé4vodnik nemd informace o Casech ostatnich jezdci,
= ostatni ¢lenové tymu nemaji zadné Casové udaje o jezdci a jeho konkurentech,

=  specidlni smycka, moznost rozdilnosti ¢asti.

1.43 KART - DATA systém

Systém je zaloZen na podobném principu jako prvni uvadény Orbits systém. D¢Eli se
také na dvé Casti. Prvni je méfici, kterd data nacitd a upravuje, a druha ¢ast je PID systém,

ktery podobné jako R-monitor data pfijima a zobrazuje uzivateli.

Na obrazku ¢. 6 je ndkres komponent celého systému.

Obriazek 6: Kart data systém

Zdroj: www kart-data.com
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Pouzité komponenty

Komponenty jsou, podobné¢ jako u systému Orbits, pouzity od firmy AMB.

Hardware pozadavky PC
Zakladnim pozadavkem je operacni systém Windows 2000 a nové;jsi.
Hardware pozadavky PDA:

= Operacni systém PocketPC verze 2000 a nov¢jsi,

= procesor typu SH3 / StrongARM / Intel XScale / Intel PXA250.
Hodnoceni systému

K hodnoceni systému nejsem schopen se vyjadfit. V Ceské republice se tento systém
mefeni Casu nepouzivd a bohuzel se mi nepodafilo najit osobu, kterda by méla s timto
systémem néjakou podrobnéjsi praktickou zkuSenost. Tento systém se pouziva napiiklad

v Némecku.

1.4.4 InformSys for PDA

Jedna se o mij vlastni informa¢ni systém. Nedd se sice zafadit mezi komeréni
programy, ale Ize jej zatadit mezi konkurencni programy. Tento systém byl navrzen s hlavnim
dirazem na zobrazovani online vysledkli zdvodnikli na mobilnich zafizenich typu PDA.

Pracuje na podobnych principech jako Orbits plus R-monitor.

Na obrazku ¢. 7 je nakres komponent celého systému.
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Obrazek 7: InformSys systém
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Zdroj: vlastni tvorba

Popis obrazku: 1 — zavodni okruh, 2 — hlavni smycka, 3 — zalozni smycka, 4 — dekodér, 5 — PC
s programem InformSys, 6 — AccessPoint, 7 — vysilaci smérova anténa, 8 — pfijimaci smérova anténa,
9 — AccessPoint, 10 — AccessPoint, 11 — v§esmérova vysilaci anténa, 12 — PDA s programem InformSys
for PDA version

Pouzité komponenty

Komponenty jsou opét pouzity od firmy AMB. Pro pienos vysledkii do
PDA/PC/Notebook se vyuziva WiFi bezdratova sit’.

Hardware pozadavky pro PC/Notebook:
= PC s procesorem Intel Pentium III (min. 600 Mhz),
=  Windows XP Pro (preferovany), XP Home, Windows 2000,
= 128 MB vnitini pam¢t,
= pfiblizné 5 MB mista na disku,
= pfitomnost .NET Framework, MySQL server.
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Hardware pozadavky pro PDA:
= operacni systém PocketPC 2003 a vyssi,
= pfitomnost Compact NET Framework,

=  wiFi karta.
Hodnoceni systému:

Vyhody:
=  stejna funkEnost pii zobrazovani online vysledk jako Orbits,

= vynahrazuje vSechny nedostatky R-monitoru.

Nevyhody:
Pfi vysoké frekvenci prijezdi vjeden okamzik dochazi k zahlceni programu.

Disledkem je, ze nékteti zadvodnici sice projedou cilem, ale systém je nezachyti.

1.4.5 Ostatni méfici systémy

Existuje mnoho jinych systémil pro méfeni okruhovych zavodl. Tyto systémy jsou
z velké Gasti zalozeny na méfeni pomoci optickych &idel®. NepouZiva se transpondéri ani
dekodéru. M¢éteni bézi na principu preruSeni optické zavory. Optické ¢idlo je napojeno na
hodiny, které kazdé¢ pteruseni zavory detekuji jako prijezd. Tento prijezd doplni o systémovy

¢as daného priijezdu a vytisknou na specialni tiskarné, ktera je soucasti hodin.

Zavodnici tedy jezdi po okruhu a kazdy jejich prijezd je zaznamenan na hodinach
a vytisknut na nekonecnou pasku. Jeden z Casoméii¢li musi stale sledovat zavodni drahu
a prijezdy jednotlivych zavodnikl, nebot’ se mlze stat, Ze dva zdvodnici projedou optickou
zévorou tésné¢ vedle sebe a to ma za nasledek pouze detekci jednoho prijezdu. Takového
situace se fesi manudlnim doplnénim dalsiho prijezdu zdvodnika. Dalsi casoméfic pti kazdém
prujezdu zédvodnika musi precist jeho jedinecné startovni Cislo a tuto informaci zapsat na
a startovnimi Cisli definuji do vlastniho programu nebo je pisi do dalsiho formuladfe pro
manudlni pocitani Casii. Toto pocitani se provadi prostym odc¢itanim c¢asi zavodnika

v jednotlivych prajezdech.

* Fotobuiika
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Pouzité komponenty

Nejcastéji se pouzivaji opticka Cidla a hodiny od firmy TAG Heuer.

Hardware pozadavky

Pokud se nepouzivd program pro pocitani Casii zavodniki, tak zaddné pozadavky
nejsou. Naopak pii pouziti jsou pozadavky v zavislosti na narocich konkrétnich programi

VV*WoO

¢asomeéricu.

Hodnoceni systému

BohuZel z4dna vyhoda neexistuje. Tento systém se masivné pouzival diive. Ze stylu

méteni se neda objektivné hodnotit systém v konkurenci ostatnich produkti.

1.4.6 Systémy pouzivané v Ceské republice

V Ceské republice se do minulych let pouzivaly dva zakladni p¥istupy k méfeni Gasu.
Jednim pfistupem je klasické pouziti optické zavory a pro zpracovani dat se vyuziva PC
techniky. Druhym pfistupem je pouziti systému Orbits a vSech komponent od firmy AMB.
Posledni rok se zacalo vyuzivat i mého programu InformSys for PDA, ktery slouzi pro online

zobrazovani vysledkii na PDA do depa.

V soucasnosti se masivné prechazi na meéfeni druhym piistupem.

—25—



2 MODELOVANI V UML

2.1 Co je to UML

Jazyk UML’ je univerzalni jazyk pro vizualni modelovani systémd. Piestoze je
nejcastéji spojovan s modelovanim objektové orientovanych softwarovych systémi, ma

mnohem Sir$i vyuziti, coz vyplyva z jeho zabudovanych rozsifovacich mechanismti.

Jazyk UML byl navrZen proto, aby spojil nejlepsi existujici postupy modelovacich
technik a softwarového inzenyrstvi. Jako takovy je explicitné navrzen takovym zplsobem,
aby jej mohly implementovat vsechny nastroje CASE’. Zminéni koncepce vychazi
z pochopeni skutecnosti, ze se rozsahlé softwarové systémy obvykle bez podpory nastroji
CASE neobejdou. Diagramy vytvotfené v jazyku UML jsou srozumitelné pro lidi, ale navic je

mohou snadno interpretovat i programy CASE.

Je nesmirn¢ dulezité abychom si uvédomili, ze jazyk UML nenabizi zadny druh
metodiky modelovani. Pfirozené, urcité aspekty metodiky mizeme najit v kazdém
z elementll, znichZz se model UML sklada. Samotny jazyk UML vSak poskytuje pouze

vizualni syntaxi, kterou miizeme vyuzit pfi sestavovani svych modelt.

Unified Process (zkracen¢ UP) jiz ovSsem metodikou je. Sd€luje nam, jaké pracovniky
musime vyuzit, jaké ¢innosti vykonat a jaké produkty vyrobit, aby se nam podafilo sestavit

model funkéniho softwarového systému.

Jazyk UML neni vdzan na zadnou specifickou metodiku nebo Zivotni cyklus. Lze jej
pouzit spolecné se vSemi existujicimi metodami. UP vyuziva jazyk UML jako vlastni syntaxi
pro vizualni modelovani. Z tohoto pohledu 1ze metodiku UP povazovat za upiednostiiovanou
metodu uziti jazyka UML, protoZe je pro tento jazyk nejlépe adaptovana. Jazyk UML vSak

muze poskytovat podporu vizudlniho modelovéni i pro jiné metody.
2.2 Struktura jazyka UML

Funkci jazyka UML jako jazyka vizualniho porozumime nejlépe, podivame-li se na

jeho strukturu, ktera obsahuje tyto Casti:

> Unified Modeling Language, unifikovany modelovaci jazyk
% Computer-aided software engineering
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= stavebni bloky. Bloky jsou zékladni prvky modelu, relace a diagramy,
=  spolecné mechanismy. Obecné zpusoby, jimiz vjazyku UML dosdhneme
specifickych cilu,

= architektura. Pohled v jazyku UML na architekturu navrhovaného systému.

2.2.1 Stavebni bloky jazyka UML

Jazyk UML je sestaven pouze ze tii stavebnich blok:

= predméti, coz jsou samotné elementy modelu,

= vztahi, jez jsou pojitkem mezi predméty,

= diagrami, coz jsou pohledy na modely UML, ukazujici kolekce predméti, které
vypraveji piibéh o softwarovém systému a jsou nasim zpiisobem vizualizace toho, co

systém bude délat, a toho, jak to bude d¢lat.

2.2.2 Obecna mechanika jazyka UML

Jazyk UML obsahuje ctyfi spolené mechanismy pouzivané v celém jazyku
konzistentné. Popisuji Ctyfi strategické cesty k modelovani objektii, jez jsou opakované

pouzivany v raznych kontextech v celém jazyce UML:

specifikace,

ozdoby,

podskupiny,

=  mechanismy rozsifitelnosti.

2.2.3  Architektura

Architektura je zachycenim strategickych aspektii vyssi struktury systému. Abychom
byli schopni zachytit vS§echny podstatné aspekty architektury daného systému, definuje jazyk
UML c¢tyfi razné pohledy na systém:

= Jogicky pohled. Zachycuje slovnik oblasti problému jako mnozinu tfid a objektt.
Diuraz je ptitom kladen pfedevsim na zobrazeni zptsobu, jakym objekty a tfidy tvofi
zaklad systému implementuji jeho chovani,

= pohled procesi. Modeluje spustitelnd vldkna a procesy jako aktivni tfidy. Je to

procesove orientovana varianta logického pohledu, ktera obsahuje stejné artefakty,
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= pohled implementace. Modeluje soubory a komponenty, které utvareji hotovy kod
systétmu. Slouzi jednak ke zndzornéni zavislosti mezi jednotlivymi komponentami,
jednak toho, jak spravovat konfiguraci mnozin vytvofenych ztéchto komponent.
Umoznuje definici verze systému,

= pohled nasazeni. Modeluje fyzické nasazeni komponent na mnozinu fyzickych
vypocetnich uzli. Umoziiuje modelovani komponent na piislusné uzly
distribuovaného systému,

=  pohled pripadi uziti. VSechny jiné pohledy jsou odvozeny od pohledu piipadl uziti.
Tento pohled zachycuje zakladni pozadavky kladené na ptislusny systém jako na

mnozinu piipadd uziti a tvoti tak zaklad tvorby vSech dalsich pohledt.
2.3 Unified Process

Proces vyvoje software SDP’, znamy rovnéz jako metoda tvorby softwarového

vybaveni SEP®, definuje pii vyvoji software otazky kdo, co, kdy a jak.

Metodika USDP’ je pramyslovym standardem SEP pochazejicim od autori jazyka

UML. Tento je bézn¢€ oznacovan jako UP.

Projekt UML vznikl z potfeby nabidnout jak vizudlni jazyk, tak proces tvorby
softwarového vybaveni. To, co zndme dnes pod pojmem UML, je jazykovou casti projektu,

UP je casti procesni.

2.3.1 Konkrétni aplikace metodiky UP v novém projektu

Metodika UP je obecnou metodikou tvorby software. Pro kazdou organizaci, stejné
jako potom pro kazdy jednotlivy projekt, je tedy tfeba vytvofit jeji novou instanci. Tim se
uznava, ze kazdy projekt se od ostatnich 1iSi a ze model ,tato koSile padne vSem* zde

rozhodné neplati.

7 Software development process
¥ Software engineering process
? Unified Software Development Process
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2.3.2 Axiomy metodiky UP

Metodika UP obsahuje tii zakladni axiomy. Jsou to:

=  zasada fizeni ptipadem uziti a rizikem,
= zaisada soustfedéni se na architekturu,

= zjsada iterace a prirtstku.

2.3.3 Metodika UP je zaloZena na iterativnim a piirtistkovém procesu

Ke spravnému porozuméni metodiky UP je tfeba porozumét iteracim. Zakladni
myslenka je velice prostd — historie ukazuje, Ze Clovek, se obecné vzato, tesi 1épe mensi
problémy nez vétsi. Snazime se tedy o rozlozeni velkého softwarového projektu na tadu
mensich monoprojekti. Vysledkem je snaz$i sprava a uspésné dokonceni. Klicovym
vychodiskem je skuteCnost, ze iterace obsahuje vSechny prvky normalniho softwarového

projektu:

= planovani,

* analyza a navrh,

= tvorba,

* integraci a testovani,

=  jnterni nebo externi uvedeni.

2.3.4 Pracovni postupy iterace

V kazdé iteraci existuje pet zakladnich pracovnich postupti jez urcuji, co je tieba
udé¢lat a zphsob, jakym toho dosdhnout. Kromé péti zédkladnich pracovnich postupt obsahuje
obvykle kazda iterace jeste dalsi pracovni postupy jako jsou planovani, odhad a vSe, co je pro
danou iteraci specifické. Tyto pracovni postupy ovSem v metodice UP zajiStény nejsou.

Zakladni pracovni postupy jsou:

= pozadavky. Zachycuji to, co by m¢l systém d¢lat,

= analyza. VybrouSeni pozadavkl a jejich strukturovani,
= navrh. Realizace pozadavki v architektufe systému,

* implementace. Tvorba softwaru,

= testovani. Ovéieni, zda implementace funguje tak, jak se od ni o¢ekava.
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2.4 Vyuziti UML v modelovani informacniho systému okruhovych zavodi

V této diplomové praci se snazime vyuzit vizudlniho vyjadiovani za pomoci
prostiedkil jazyka UML. Nasi snahou je zamé&fit se na postup vyvoje informacniho systému

pro méfeni okruhovych zavodu.

Pro tvorbu a popis programu jsme pouzili metodiku Unified Process. Vyvoj software
dle dan¢ metodiky se déli do urcitych dil¢ich celka, které vSak nemohou byt chapany jako
chronologicky postup, kde ukonceni jednoho dil¢iho celku znamend zacatek nasledného. Tyto
dil¢i celky se vzdjemné prolinaji a ¢asteéné paralelné existuji. Je zde vSak zaruCena zdkladni

myslenka tvorby systému od pfijmuti a zpracovani pozadavk, az po zavedeni a testovani.

Kazdy dil¢i celek bude popisovan ve dvou urovnich. Prvni ¢asti kazdého kroku vyvoje
bude jeho teoreticky popis a v druhé nasledujici ¢asti se zaméfime na konkrétni realizaci

a aplikaci informac¢niho systému okruhovych zavoda.
Postup vyvoje software:

» pozadavky,

= analyza,

=  navrh,

* implementace,
=  zavedeni,

= testovani.
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3 POZADAVKY

3.1 Pracovni postup pozadavkt

Jesté predtim, nez se vilbec pustime do objektové orientované analyzy ¢i navrhu,
musime mit alesponi raimcovy piehled o tom, ¢eho vlastné chceme dosdhnout a jaky je smysl
pozadavku a jejich specifikace. Musime jednak zjistit, co ma vlastné systém délat, jednak
v tomto bodu dosédhnout shody. VSe by mélo byt popsdno v terminologii, kterou pouzivaji
uzivatelé budouciho systému. Tvofime vyssi specifikaci toho, co ma systém délat — coz je

v r . s ’ ’ v o1
oznacovano jako inzenyrstvi pozadavka'’.

V podstaté kazdy projekt mize mit vice typi uzivateld, technikii udrzby, pomocného
persondlu, prodavaci, manazerii apod. InzZenyrstvi pozadavkl spociva ve stanoveni sluzeb,
které by mél vyvijeny systém poskytovat, a omezeni, za nichz musi pracovat. Spo¢iva rovnéz
v ziskani pozadavk, jaké na novy systém maji jeho uzivatelé a v sestavovani jejich priority.
Je to proces vyjednavani, nebot’ obvykle je tfeba vyfesit a vyvazit i mnoho protichidnych

pozadavkd.
3.2  Informacni systém okruhovych zavodu

3.2.1 Obecny popis systému:

Systém se pouziva pro zpracovavani ¢ast zavodnikt pii okruhovych zavodech.

Jadrem celého systému je program, jehoz primdrnim tukolem je nacitat data
z dekodéru. Dekodér je zatizeni, které je napojeno na smycku zabudovanou do zavodni dréhy.
Kazdy zdvodnik ma na svém stroji pfistroj zvany transpondér, ktery pti prajezdu pies cilovou
smyCku je touto smyckou detekovan a vysle prostiednictvim ni signdl do dekodéru.
Transpondér ma své unikatni ¢islo a timto Cislem se pro systém identifikuje. Dekodér dale
signal zpracuje a predd informaci do systému. Tato informace obsahuje Cas prljezdu

a identifikacni ¢islo transpondéru.

Program ziskana data nacita z dekodéru a dale zpracovava. Déle dokaze definovat
zavodnika a jednotlivé transpondéry. Kazdy zavodnik ma definovano svoje Ccislo

transpondéru. Tyto informace se v programu definuji jesté pred priabeéhem zavodu.

' Requirements engineerinring
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Dalsi ¢asti systému je program bézici na mobilnim zafizeni typu PDA. Tento program

se piipoji k databazi, do které¢ jsou ukldddna data o prujezdech zévodnikl (zajiStovéano

programem vySe popsanym), a data zobrazuje uzivateli. Tato data jsou v definovanych

cyklech aktualizovana.

3.2.2 Pozadavky na informacni systém

klice.

Hlavni program
PoZadavky:

=  komunikovat s dekodérem, nacitat data z dekodéru,

= komunikovat s databazi, nacitat a ukladat data,

= data nacist z dekodéru, dale je zpracovat a ulozit do databaze,
= vytvaret, rusit a editovat zavodniky,

= vyytvéret, rusit a editovat transpondéry.
Program na PDA
PoZadavky:

*  pfipojit se k databazi,

» sledovat ptipojeni k databazi,

= pacitat data z databaze a zobrazovat uzivateli.

Vstupy systému:

= informace z dekodéru,
»  piihlasky zavodniki s informaci o zadvodnikovi a ptidéleném transpondéru.

Vystupy systému

Data zobrazena uzivateli v tabulkové podobé. Data jsou setfidéna podle definovaného

UloZeni dat

Data budou uloZena v databazi

PoZadavky na implementaci systému:
* jednoduché ovladatelnost a uzivatelsky piijemné a intuitivni prostiedi,
=  komunikace s dekodérem,
= data ukladat do databaze,

= vytvofit poc¢itacovou sit’.
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Hlavni cil systému
Systém nacita data z dekodéru. Déle je zpracovava a posila ptes vybudovanou sit’ na

zatizeni typu PDA, kde jsou uzivateli zpfistupnéna uzivatelsky pfijemnym zplsobem.
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4 ANALYZA

4.1 Pracovni postup analyzy

4.1.1 Modelovani ptipadl uziti

Modelovani piipadt uziti je jednou z forem ,,inZzenyrstvi pozadavki®. Je jednim ze

zpusobt ziskavani a dokumentovani pozadavkl. Modelovani se skldda z nasledujicich aktivit:

= nalezeni hranic systému,
=  vyhledani G¢astnik,

* nalezeni ptfipadi uziti,

= gspecifikace ptipadl uziti,

= tvorba scénaru.

Vystupem uvedenych aktivit je model ptipadu uziti. Tento model obsahuje Ctyfi

komponenty:

= tdastnici. Jsou to role, pridélené osobam nebo predmétiim pouzivajicim systém,

= pripady uZiti. Cinnosti, které mohou téastnici se systémem vykonavat,

= relace. Smysluplné vztahy mezi ucastniky a pfipady uZiti,

* hranice systému. Ohraniceni zobrazené¢ kolem piipadd uziti, jez je vyznacenim

uzemi nebo hranic modelovaného systému.

Hranice systému
Prvni véci, kterou musime udélat, pfemyslime-li o tvorbé softwarového systému, je
stanoveni jeho hranic. Jinymi slovy to znamend, Ze musime urcit, co je soucasti systému a co

naopak neni jeho soucasti.

Udastnici
Ucastnik specifikuje roli, kterou urcita externi entita pfijima v okamziku, kdy zacina
dany systém bezprostiedné pouzivat. Muze vyjadiovat roli uzivatele, roli dal§iho systému,

ktery se dotykd hranic naseho systému.

Pripad uziti (Use Case)
Projdéme seznam ucastnikii a zvazme zpusob, jimz bude kazdy znich systém
pouzivat. Pomoci této strategie mlizeme vytvofit seznam piipadnych piipadi uziti. Nazev

kazdého piipadu uziti musi byt slovesnou vazbou.
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Pfi urCovani ptipadit mizeme leckdy najit nové ucastniky.

Modelovani ptipadi wuziti je iterativni proces a postupuje vpied postupnym
uptesiiovanim. Nejprve za¢neme s pouhym nazvem piipadi uziti. Pozdéji zaéneme k nadzvu
pfipojovat dalSi podrobnosti. Zmiflované podrobnosti se sklddaji z pocatecnich kratkych

popist, které nakonec uptfesnime do uplné specifikace.

4.1.2 Slovni¢ek pojmil

vvvvvv

Kazdé odvétvi méa vlastni zargon, jazyk, terminologii. Hlavnim smyslem inZenyrstvi
pozadavkll a analyzy spociva v pochopeni a zachyceni tohoto jazyka. Slovni¢ek pojmi

poskytuje lexikon kli¢ovych obchodnich terminti a definici.

4.1.3 Sekvencni diagramy

Sekvencni diagramy slouZi k zobrazeni interakci ve vztahu k ¢asu. Jsou izomorfni
vzhledem k diagramiim spoluprace a kromé element sdilenych s diagramy spoluprace
obsahuji jesté dalsi dva elementy — ¢aru Zivota objektu a aktivaci. V diagramech spoluprace
oznacuje vnofeni pofadovych c¢isel aktivaci. V sekvenénich diagramech lze ovSem aktivaci

zobrazit mnohem zietelnéji a explicitnéji.

Sekvenc¢ni diagramy slouzi v objektové orientované analyze k ponc¢kud jinym ucelim
nez je tomu v piipadé¢ diagrami spoluprace. Diagramy spoluprace jsou velmi dobrym
prostiedkem k zobrazeni skuteCnych objekt a jejich strukturalnich relaci. Jsou vsak slabsi
v chronologickém zobrazeni interakci jako ¢asové uspotfddané posloupnosti udélosti. Pravé
vtomto sméru maji sekvencni diagramy velkou vyhodu. Sekven¢ni diagramy se také
vyskytuji v obecné i1 konkrétni podobé. VétsSinou se pouziva diagram konkrétnich sekvenci,

prave proto se na n¢j zameétim.

Modelovéani obvykle zafindme néacrtem realizace pfipadii uziti pomoci diagramu
spoluprace. V ném je totiz velice snadné nejen rozmisténi objektl, ale i jejich vzajemné
propojeni. Chceme-li se vSak zaméfit na chronologické usporadani udalosti ve vztahu k ¢asu,
je vzdy leps$i pouzit sekvenéni diagram. Vzhledem k tomu, Ze jsou oba typy diagrami pouze
jinymi pohledy na tentyz model, mohou je néstroje CASE velmi snadno pfevadét z jednoho

na druhy.
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4.14 Analyzav UML

Veskeré ptipady uziti a sekvencni diagramy, které jsou v této kapitole vyobrazeny,
musime chapat abstraktng. Elementy diagramli jsou pouze rozSifenim a zpracovanim
pozadavkti od zdkaznika. Tyto pozadavky jsou zpracovany do podoby piipadi uZziti

a sekvenc¢nich diagramt, aby byly dobie chépany zakaznikem a bylo mozné se zakaznikem

o problémové doméné debatovat.

4.2 Ptipady uziti systému

Obrazek 8: Use Case diagram

ud UC_model_casomeric /

System

Prihlaseni
SO

Editace krabicky

«include»
~
\
~
AN
«include» =
/

Casomeric

Import a export dat

Definice slozek a

jizd

1 /
! Dekoder

Mereni jizdy

Vyhodnoceni jizdy
SO

Zdroj: vlastni tvorba v prostfedi Enterprise Architect
Diagram zobrazuje pfipady uZziti systému pro méteni ¢asu okruhovych zavoda. Na
obrazku miizeme vidét, ze externim uzivatelem systému je na jedné strané casoméfic, ktery je

hlavnim a jedinym uZzivatelem, ktery zasahuje a ovliviiuje chod systému a na druh¢ stran¢ je
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to dekodér, ktery, jakozto externi zatizeni, hraje dllezitou roli pfi nacitani namétenych Casu

do systému.

Pokud se podivdme blize na obrazek ¢. 8, mizeme vidét zabarvené elipsy, které
predstavuji jednotlivé piipady uziti. Kazdy z ptipadt uziti pfedstavuje urCity pozadavek
uzivatele. Obdélnik predstavuje hranice systému a elementy, které stoji mimo systém jsou
externi uzivatelé, ktefi k systému pfistupuji a ovladaji systém zptsobem, ktery je zastoupen
jednotlivymi ptipady uziti. Kazdé spojeni uzivatele a ptipadu uziti je vztah, ve kterém externi
uzivatel klade pozadavek na systém. Vztahy piipadd uziti v rdmci systému jsou situace, kdy

jeden ptipad uziti v sobé obsahuje jiny piipad uziti.

A8 213

Ptikladem miizeme uvést, vztah uzivatele ,,Casomé&fic* s pfipadem uziti ,.editace
krabicky*“. Jde o poZadavek casoméfice na moznost editovat krabi¢ky. Tento ptipad uZiti
v sobé obsahuje moznost ¢asoméfice editovat, pfidavat a odstraniovat krabicky. Dale tento
pripad uziti v sobé obsahuje ptipad uziti import a export dat, nebot’ uzivatel ma i moznost

importovat a exportovat seznam krabicek ze systému ptipadné do systému.

V nasledujicich podkapitolach budou jednotlivé piipady blize specifikovany

a zobrazeny v podobé¢ sekvenc¢nich diagramd.
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4.2.1 PiihlaSeni

Obrazek 9: Sekven¢ni diagram prihlaseni

sd Prihlaseni /
% System :Databaze %
Casometic Dekoder
1
1
H
alt Databaze /
1
H 1.0 Zadani prihlasovacich informaci i
1
1.1 Prihlasit i
|
1.2 Prihlasit - !
| 1
aItDekoder/
1.3 Zadani prihlasovacich informaci
— ]
g
1
1.4 Prihlasit o
L
|
1.5 Prihlasit >
L] L]
1 1
i H
H [
i :
' 1
H 1
! i
! i
! i
1 1
! i
! i
' 1
' 1
' 1
' 1
(from Actors) (from Actors)

Zdroj: vlastni tvorba v prostfedi Enterprise Architect
Popis obrazku: sd — sekvencni diagram, alt — alternativa

PtihlaSeni je zde uvadéno ne ve smyslu piihlaSeni do systému, ale jako navazani
komunikace s databdzi a s dekodérem. V pozadavcich na systém je uvedeno, Ze data aplikace
maji byt ulozena v databazi. Dale je v pozadavcich uvedeno, ze aplikace musi navazat
komunikaci s dekodérem a komunikovat s nim pfi ziskavani dat o prijezdech jednotlivych

zavodnikd, ptesnéji jejich transpondérd.

V tomto smyslu je zde uveden tento ptipad uziti, kdy uzivatel navdze komunikaci
jednak s databazi pro ulozeni dat, a dale sdekodérem pro moznost nacitani informaci

o prijezdech zavodnikd.

V obou pfipadech je vidét, Ze navazovani probiha velice podobnym zpisobem.
Nejprve uZivatel zada ptihlaSovaci informace a nasledné dé poZadavek na piihlaSeni. V dalsi

fazi systém provede podle zadanych informaci konkrétni pfihlaseni.
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4.2.2 Editace krabicky

Obriazek 10: Sekvencni diagram editace krabic¢ky

sd Editace krabicky /
% System :Databaze Soubor
Casomeric
' T T T
1 1 1 !
i | | |
H ! ! '
alt Vloz krabicku | | |
) ) )
1 1.0 Cislo krabicky - i i i
Lt 1 1
1.1 zastupne cislo ‘l:J i i
g 1 1
) ) )
1.2 Vioz i i i
- | |
I_l 1.3 Vloz zaznam - ! !
1 1 :
] ] :
1 1 1
] ]
1 1
. . . [l ]
alt Edituj krablcku/ E E
) )
. ] 1
1.4 Vyber krabicky > ! !
Ll : :
1.5 Edituj cislo krabicky - ! ' '
Ll ! 1
N _ H : :
1.6 Edituj zastupne cislo > ! ! !
Ll i i
1.7 Edityj i '
> :
L 1.8 Edituj zaznam - !
: ]
H H |
. ] 1 !
alt Vymaz krablcku/ E E E
1.9 Vyber krabicky -
Ll
o
1.10 Vymaz > |
L 1.11 Vymaz zaznam - E E
1
]
T T T '
1
|
i ref
]
1 Import a export dat(data):boolean '
| :
1 1
: '
]
i : :
! | |
! i i
i | |
! | |
(from Actors)

Zdroj: vlastni tvorba v prostiedi Enterprise Architect

Dalsim zékladnim poZadavkem na systém je editace krabi¢ek neboli transpondért.
Systém musi byt schopen uchovavat zdznamy o krabickach, editovat tyto zdznamy

a odstranovat.

Krabicka je pro systém meéteni ¢asu nejdulezitéjSim zatizenim. Pokud zavodni stroj

tuto krabi¢ku nemé nebo neni funkéni, je velice obtizné takovyto prijezd zaznamenat.
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Mezi zékladni operace, které systém umoziuje ve vztahu k evidovani krabicek, patfi:

vloZeni krabicky. Uzivatel zadd pozadované informace a systém vlozi novy zdznam
do databaze,

editace krabi¢ky. Uzivatel nejprve vybere jednu z evidovanych krabicek. Edituje
informace o krabicce a nasledné provede ulozeni,

odstranéni krabicky. Uzivatel nejprve vybere jednu z evidovanych krabicek, kterou
nasledné z evidence odstrani,

import a export krabi¢ek do a ze souboru. Importem a exportem se budeme

zabyvat ve zvlastnim piipadu uziti viz. kapitola ,,Import a export dat®.
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4.2.3 Editace zavodniku

Obrazek 11: Sekvenc¢ni diagram editace zavodniku

sd Editace zavodniku /

% System ‘Databaze Soubor
Casomeric
i
|
alt Vloz zaznam /
H 1.0 Zadej licenci
L
v
1.1 Jmeno a prijmeni !
L
7
1.2 Startovaci cislo 1
L
H
1.3 Krabicka - 1
L
b
1.4 Zapis o
L
1.5 Zapisdo databaze
L
| ]
alt Vymaz zaznam/
[a]
1.6 Vyber zavodnika
gn|
|
1.7 Zus i
-
1.8 Vymaz
. L
alt Edituj zaznam/
1.9 Vybez zavodnika
L
T
1.10 Edituj licenci
>
t
1.11 Edituj jmeno a prijmeni
>
1
1.12 Edituj startovni cislo |
L
'
1.13 Edituj krabicku |
L
1
1.14 Edituj g
P
1.15 Edituj o
| g |
alt Vymazani vsech zaznamu /
1.16 Vymazatvse
P
1.17 Vymazat vse .y
L] _ g

Import a export dat(data):boolean

(from Actors)

Zdroj: vlastni tvorba v prostiedi Enterprise Architect
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Spole¢né s vedenim evidence o krabickach je i vedeni zaznaml o jezdcich dalsi

z velice dilezitych tkoll systému.

Zatim je pro systém kazdy prijezd jen informace o Cisle krabicky, kterd ptes cilovou
¢aru projela. Pravé udrZzovani informaci o zavodnicich a jejich propojeni s ¢islem krabicky
dava presnou a uzivatelsky Uplnou zpravu o tom, kdo a kdy projel a byl systémem

zaznamenan.

Operace spojené s evidenci zavodnikll jsou ramcové totoZné s evidenci krabicek,

a proto se jimi jiz v této kapitole nebudu zabyvat.

4.2.4 Definice slozek a jizd

Obriazek 12: Sekvencni diagram definice sloZek a jizd
sd Definice jizd /

% System

Casomeric

1.0 Vlozit slozku

1.1 Editovat slozku

1.2 Ulozit slozku

1.3 Odebrat slozku

1.4 Vlozit jizdu

1.5 Editovat jizdu

1.6 Ulozit jizdu

1.7 Odebrat jizdu

-
|
|

L S, S . S, S, S, S, .

(from Actors)

Zdroj: vlastni tvorba v prostiedi Enterprise Architect
Dalsim ptipadem uziti je definice slozek a jizd. Z davodi rozdéleni startovniho pole

do né€kolika kategorii, bylo vhodné a potfebné ptizplisobit systém pro tuto situaci. Uzivatel
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ma moznost si v programu vytvaiet, editovat a mazat slozky pro jednotlivé kategorie, do

kterych mtze vkladat, editovat a odstraiiovat jednotlive jizdy.

4.2.5 Mg¢feni jizdy

Obrazek 13: Sekvenc¢ni diagram méveni jizdy

sd Zpracov ani prujezdu/
% % System :Databaze
Casomeric Dekoder

1 1 T T

[l [} 1 [l

; ' i i

H 1.0 Start ! !

t 1

1 1

o i B |

. . 1 1 1.1 1 1

1.1 Pri prujezdu | Prujezd :

motokary cilem i i

| 1.2 i

! Ulozeni >

i ! | |

! 1.3 Konec i i

N 1

u i "] =

i i | i

1 1 ' '

(from Actors) (from Actors)

Zdroj: vlastni tvorba v prostiedi Enterprise Architect
Tento ptipad uZiti je jadrem celého systému. Jednd se o situaci, kdy uzivatel spousti
meéfeni Casu.
Systém pfijima informace z dekodéru, dale je zpracovava a nasledné¢ uklada do

databaze. Tento proces se opakuje do doby, kdy uzivatel nacitani ¢asu neskonci.

4.2.6 Vyhodnoceni jizdy

Obrazek 14: Sekvencni diagram vyhodnoceni jizdy
sd Vyhodnoceni jizdy/

% System Soubor

Casomeric

1.0 Export dat

ref

J

(from Actors) Import a export dat(data):boolean

Zdroj: vlastni tvorba v prostiedi Enterprise Architect
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Po skonceni jizdy ma moznost uzivatel systému exportovat report dané uplynulé jizdy.
S importem a exportem se podrobnéji seznamime v piipadu uziti viz kapitola ,,JImport a export

dat®.

4.2.7 Import a export dat

Obrizek 15: Sekvenc¢ni diagram import a export dat

sd Import a export dat/

% System ‘Databaze Soubor
Casomeric
! T T
! | |
i i i
! | |
! | |
! | |
! | |
! | |
! | |
! | |
! 1 1
: : :
! | |
alt 1.0 Export | |
1 1
[Ejxdort] i
1
1.1 Cteni dat i

1
1.2 Zapis do souboru

alt

1.3 Import

—————— ]

(from Actors)

Zdroj: vlastni tvorba v prostfedi Enterprise Architect
Tento piipad uziti se stara o obsluhu pozadavka na import a export dat. Pfi importu
jsou data nacitana z externiho souboru do systému a naopak pfi exportu jsou ze systému

vkladana do externiho souboru.
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V systému se data podle zvolené operace zapisuji do databaze nebo ¢tou z databaze.
4.3 Slovnicek pojmi

* Transpondér. Krabicka, ktera je pfipevnéna na stroji zdvodnika.

* Dekodér. Zatfizeni, které zaznamenava prijezdy zavodnikl pies cilovou pasku a data
posila do systému.

= Casomé&Fi¢. Osoba, ktera je opravnéna a kvalifikovana k obsluze systému.

»  Zavodnik. Licencovany ucastnik zdvodu, ktery byl fadné prezentovan a jeho zédvodni

stroj prejat.
4.4  Zaméfeni pracovniho postupu analyzy

V této fazi se zaméfujeme na upfesnéni pozadavkll na systém a pievedeni téchto

informaci do jazyka UML a jeho vizualni podoby.
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5 NAVRH

5.1 Pracovni postup navrhu

Hlavni dtraz prvnich iteraci klademe na pozadavky a na analyzu. Béhem postupného
uptesiiovani analyzy se modelovani stale vice zaméfuje na navrh. Aktivity analyzy a navrhu
mohou do urcité miry probihat paralelné. Je vSak velmi dilezité, aby bylo spravné rozliSeno

mezi artefakty obou aktivit.

Analyza je zaméfena hlavné na tvorbu logického modelu pfipravovaného systému,
ktery zachycuje funkce, jez tento systém musi poskytovat, aby uspokojil pozadavky uzivatelt.
Smyslem navrhu je ptesnd specifikace zptsobu, jak takové funkce implementovat. Na tuto
otazku se lze divat zpohledu problémové domény'', ale i zpohledu domény feseni'”.
Pozadavky pfichazeji z problémové domény. Analyza je vlastné zkoumanim této domény
z pohledu uzivatelli systému a dalSich zainteresovanych osob. Navrh spoc¢iva ve slouceni
technickych feSeni z domény feSeni za ucelem vytvoieni modelu systému, ktery skutecné lze

implementovat.

Béhem navrhu rozhoduji navrhaii objektové orientovaného systému o strategickych
otazkach, napft. o perzistenci objektll, o distribuci objektii a o tvorbé piislusného navrhového
modelu. Vedouci projektu a inzenyr projektu by méli vytvotit zasady, na jejichz zakladé bude

mozné se vyporadat se vSemi taktickymi otdzkami tykajicimi se navrhu.
5.1.1 Navrhové tridy
Navrhové tridy jsou tfidy, jejichz specifikace je na takovém stupni, Ze je lze

implementovat.

Béhem analyzy je zdrojem tiid problémova doména. Je to mnozina pozadavka, ktera
popisuje problém, jez se snazime vyfesit . Zdrojem analytickych tfid mohou byt ptipady uziti,

specifikace doprovodnych pozadavk, slovni¢ky pojmu a jakékoli dalsi souvisejici informace.

"' Obchodni pozadavky
2 Podrobné uvahy na téma navrhu
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Navrhov¢ tiidy lze ziskat ze dvou zdrojt:

= zproblémové domény prostiednictvim analytickych tfid. Soucasti upfesiiovani je
rovnéz doplnovani implementacnich detaild,
= zdomény feSeni, kterd predstavuje tfeSeni. Je sférou knihoven uzitkovych tiid

a znovupouzitelnych komponent.

5.1.2  Diagram aktivit

Diagramy aktivit jsou objektové orientovanymi diagramy tokd. Diky nim miiZeme
modelovat proces jako kolekci aktivit a pfechodii mezi nimi. Diagramy aktivit jsou ve
skutecnosti obdobou stavovych diagramt, v nichz stavy reprezentuji vykondvéani aktivit

a prechody jsou vyvolany ukoncenim aktivity.

Diagram aktivit lze pfipojit k libovolnému modelovanému elementu, umozni

modelovat jeho chovéani.

Diagramy aktivit lze s velkym uspéchem pouzit rovnéz k modelovani obchodnich

procesi a pracovnich postupii.

Pfestoze jsou diagramy aktivit urCeny predevsim k fazeni aktivit, mize byt skute¢ny
zdrojovy kod operace jejim nejlepSim a nejpregnantnéjSim vyjadienim. Vzdy je tieba

rozhodovat podle podstaty problému.

5.1.3 Stavovy diagram

Diagramy aktivit jsou v podstaté¢ zvlastnim piipadem stavovych diagrami, v nichz
jsou stavy vyjadieny jako akce nebo stavy vnofenych aktivit a vnichZ jsou prechody
spoustény automaticky po ukonceni predchozich akci nebo aktivit. Diagramy aktivit obvykle

vyuzivaji pouze malou podmnozinu bohaté syntaxe stavovych diagramtit UML.

Ptestoze dynamické chovani systému modelujeme prostiednictvim diagramt aktivit
a stavovych diagramd, 1i8i se zmifiované typy diagramil svym U¢elem. Diagramy aktivit jsou
pouzivany k modelovani obchodnich procesti, jichZz se Uc€astni n&kolik objektl. Stavové
diagramy se naproti tomu pouzivaji k modelovani zivotniho cyklu jednoho reaktivniho

objektu.
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Reaktivni objekt je objekt, ktery poskytuje kontext pro stavovy diagram. Reaktivni
objekty:

» reaguji na vnéjsi udalosti,

» jejich zivotni cyklus je modelovan jako fada stavil, ptechodt a udalosti,

jejich chovani je disledkem predchoziho chovani.

5.1.4 Datovy model

Datovy model je specificky tim, Ze:

odd¢luje data, kterd jsou chapéna jako relace, od jejich implementace,

pristup k datim je symetricky, tj. pfi manipulaci se nezajimdme o pristupové
mechanismy k datim,

= pro omezeni redundance dat v relacni databdzi je zde normalizace dat.

5.2 Navrhové tridy

Obrazek 16: Navrhové tridy systému

cd Reverse /

PrvekTridy

Form
f InfoZav od
Program Zav odniTridy

KonfliktniZaznamyZav odniciForm

-tridy_kartingu . /’\
-informace_zavod -settings
InfoPDA TridyProVlakna l /

Settings_Class Form
-settings < ettin i
Fom/ gS——— [ DekoderConnDialog
DatabaseConnDialog
-settings / /I\ ASN
_nagtaveni -nastaveni_aplikace
-settings
Form
. Form Form
OptionsDialog BT — MainWindow
Form
Zav odnikEditForm
-VyrovnavaciBuffer
Form VstupniVlakno

PrveklJizda -buffer 4

KonfliktniZaznamyKrabickyForm

DatalnputBuffer

-inputBuffer
Form

KrabickyEditForm

VystupniVlakno

[reure

RaceStoreList_Member RaceStoreList

Zdroj: vlastni tvorba v prostfedi Enterprise Architekt
Na vysSe obrazku ¢. 16 je kompletni vycet tfid, které jsou v systému pro méteni casu
pouzity. Na prvni pohled si mizeme vSimnout, ze v systému je propracované nastaveni
systému predstavovano tfidou ,,Settings Class®, které zasahuje téméi do vSech dalSich

navrhovych tfid. Jednd se o nastaveni aplikace, které je nutnosti pro pohodIné ovladani
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systétmu. Uzivatel informace do systému zadd pouze jednou a nasledné jsou mu stéle
nabizené, nebot’ tyto informace se ukladaji do specidlniho souboru, ktery je pii dalSich

spusténich programu nacten a pouZzit.

Neni nezbytné se zabyvat kazdou navrhovou tfidou samostatné. V dalsich kapitolach
jsme se spise zaméfili na logicky pohled na systém, jeho aktivity a stavy. Dale konkrétnéji na
dvé¢ hlavni vlédkna, kterd jsou v systému pouzita. Tato vlakna pfedstavuji jadro aplikace

a slouzi pro nacitani dat z dekodéru, zpracovavani téchto dat a nasledné ukladani do databaze.
53 Diagramy aktivit

V diagramech aktivit jsme se zaméfili na jadro systému, které je piedstavovano dvojici
vlaken, ktera se staraji o nacitani informaci z dekodéru, dal$i zpracovani téchto informaci

a nasledné uloZeni do databaze.

Vstupni vlakno

Obrazek 17: Diagram aktivit pro vstupni vlikno

ad Vstupni vlakno /

Start

Pripojeni k dekoderu \ Wi )
I Connection error

Konec

>( Nacteni dat z dekoderu ) Wl )
J Read error

Konec

C Uprav a dat )

4< Ulozeni do bufferu )

Zdroj: vlastni tvorba v prostiedi Enterprise Architekt
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V prvni fazi dojde k piipojeni k dekodéru. Pokud ptipojeni selze, vyvola se vyjimka
a vlakno se ukonci. Pokud vSak dojde ke spravnému piipojeni, ¢ekd se na informaci, kterou
do systému zasila dekodér. Po ptichodu informace dochazi k Gpravé a uloZeni informace do

bufferu. Nasledn¢ se opét ¢eka na dalsi informaci, kterou zaSle dekodér do systému.

Toto vlakno je pro svoji jednoduchost velice rychlé a jedina jeho ¢innost tkvi v nacteni

informace z dekodéru a uloZeni do bufferu.

Tento buffer stoji mezi vstupnim a vystupnim vldknem. Vstupni vldkno do tohoto
bufferu zapisuje informace a vystupni vldkno ztohoto bufferu informace nacitd a dale
zpracovava. Kazdy jeden zdznam v bufferu ptedstavuje informaci, kterou zaslal dekodér do

systému.

Vystupni vlakno

Obrazek 18: Diagram aktivit pro vystupni vlakno

ad Vystupni vlakno/

Start

( Pripojeni k databazi ) >ij Vyjimka )
/ Connection error \

®

Konec

%[ Nacteni dat z bufferu \/

Prazdny retezec
{ Rozdel data dle klice ]

[ne]
Ij/ Zpracuj data
SO
- j

[ano]

l Uspani vlakna ]

Zdroj: vlastni tvorba v prostredi Enterprise Architekt
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Toto vlakno se nejprve piipoji k databazi. Tato operace miize vyvolat vyjimku
a ukonc¢it vlakno. Pokud vSak dojde ke spravnému pfipojeni k databazi, pokusi se vlakno
nacist zdznam z bufferu. V ptipad¢, Ze se zdznam nenacte, vlakno se uspi na stanovenou dobu
a nasledné se pokusi zdznam opétovné nacist. Jestlize se zdznam z bufferu nacte, pokusi se

vldkno rozdélit zaznam dle definovaného klice.

Pokus o rozdéleni zaznamu se provadi z divodu, kdy projede cilovou carou v jednu
chvili vétsi mnozstvi zavodnikd se svymi transpondéry. Dekodér do jedné informace, kterou
zasila do systému vloZzi vice jak jeden priijezd zadvodnika. Tedy jedna informace obsahuje vice
informaci, které jsou za bézného standardniho provozu na zavodni draze zasilany jako

samostatné informace.

Veskeré zdznamy jsou nasledné zpracovany.

Obrazek 19: Diagram aktivit zpracuj data

ad Zpracuj data /
Start .

C Uprav a dat )

Data maji specialni format o
Najdi data v pomocnem
[ne] bufferu

[ano]

/ Data nalezena Edituj data v pomocnem
C Prace s fotobunkou ) [ano] bufferu

[ne]

v

Vloz novy zaznam do
pomocneho bufferu

Ulozeni zaznamu do
databaze

Konec

Zdroj: vlastni tvorba v prostiedi Enterprise Architekt
V ramci zpracovani dat se nejprve provede Uprava zdznamu. Nasledné se kontroluje

zda zaznam obsahuje specialni format.
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Zéaznamy z dekodéru se daji rozdélit na dva zékladni typy. Jednim typem je zdznam
o prujezdu zavodnika s ¢islem jeho transpondéru a druhym typem je informace z fotoburiky.
Dalo by se fici, Ze kazdy prijezd je zaznamendn dvojmo. Jednou za pomoci smycky
a transpondéru a poté protnutim optické zavory fotobuiiky. Z tohoto diivodu se testuje, zda
zaznam je ve specialnim formatu, ktery predstavuje informaci ziskanou primarné z fotobunky

a ne ze smycky.

Pokud tedy zdznam obsahuje specidlni format uplatiiuje se zde ¢as, ktery je nastaven
uzivatelem a predstavuje mezi¢as mezi Casem, ktery detekuje dekodér ze smycky a ¢asem,
ktery je detekovan dekodérem jako prujezd fotobuitkou. Nasledné se systém pokusi dohledat
n¢jaky prijezd smyckou, ktery se do tohoto mezicasu vejde. Pokud takovy prijezd je nalezen
dalsi zpracovani prijezdu se neprovadi. Pokud vSak tento Cas neexistuje, pfedstavuje to
situaci, kdy naptiklad transpondér nefunguje a smycka ho nedetekovala. V tu chvili se vytvori
prijezd, ktery neni definovan, ale je zaznamenan a uzivatel musi nasledné dodefinovat, ktery

transpondér cilovou ¢aru v daném case protnul.
Pokud z4dznam specialni format neobsahuje, jde o informaci ziskanou ze smycky.

V tomto vldkné se pro urychleni pouziva lokalni buffer, ktery slouzi pro uloZeni
zaznaml a nezatézovani databaze. Tento buffer obsahuje informace o jednotlivych

transpondérech a jejich poslednich prijjezdech a ¢asech téchto prijezdu.

Z tohoto divodu se nejprve systém snazi najit informaci o transpondéru v tomto
lokdlnim bufferu. Pokud tuto informaci nalezne, jednd se o transpondér, ktery jiz diive

cilovou ¢arou projel a lze ziskat hodnoty:

= celkovy Cas zdvodnika,

= nejlepsi kolo zadvodnika,

=  (as posledniho kola zdvodnika,

= pocet kol zdvodnika a kolo, ve kterém byl dosazen nejrychlejsi Cas,

= zlepSeni ptipadn¢ zhorSeni Casu posledniho kola s ohledem na kolo ptedchazejici,

= dal$i ¢asové udaje o daném transpondéru a jeho prijezdech.

Nasledné dojde kulozeni informaci o Casech prijezdu do databdze a aktualizaci

informace v lokalnim bufferu.
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Pokud informace v lokélnim bufferu neni nalezena, jedna se o transpondér, ktery
projel pfes cilovou ¢aru poprvé a v tomto piipad¢ nelze ziskat zadné Casové udaje tohoto
transpondéru. Proto je vloZena nova informace o casech prvniho prijezdu do lokélniho

bufferu a nasledné dochazi k ulozeni informace o prvnim prijjezdu do databaze.

54  Stavové diagramy

Tyto diagramy ptedstavuji zdkladni typy stavi, ve kterych se systém pro méfeni ¢asu

muze nachazet.

5.4.1 Zakladni stavy systému

Obrazek 20: Stavovy diagram systému obecné

sm stavovy diagram /

Nemeri se w
Initial OOJ /@

Final

Start [databaze a dekoder
pripojeny] /
inicializace vlaken pro

Stop / mereni

Zruseni vlaken pro mereni

Meri se

SO

Zdroj: vlastni tvorba v prostiedi Enterprise Architekt
Obrazek ¢. 20 predstavuje obecny pohled na systém za pomoci stavového diagramu.
Z diagramu muzeme dobfe rozpoznat, Ze systém se muze nachdzet ve dvou zékladnich
stavech. Po inicializaci systému se systém dostava do prvniho zdkladniho stavu ,,nemé&fi se.

v

Tento stav v sobé na konkrétnéjsi Grovni obsahuje dalsi podstavy, které se daji zahrnout do

(24

stavu ,,neméfi se*. Podrobngji se t€émto staviim budeme vénovat dale v textu.

Druhym dtlezitym stavem je stav ,,mé&ii se®, ktery je aktivovan po udaélosti ,,start®.
Tento pfechod ze stavu ,,neméfi se je podminén pfitomnosti ptipojené databdze a dekodéru.
Dusledkem tohoto pfechodu je spusténi vldken, kterd jsou pro nacitdni Casu dllezitd a staraji
se o nacteni informaci zdekodéru, dalSiho zpracovani a v posledni fazi ulozeni téchto

informaci do databaze.
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v v

Pfechod ze stavu ,,méfi se do stavu ,,neméfi se“ je aktivovan po udalosti ,,stop
meifeni“. Tento pfechod ze stavu ,méfi se” nemd Zadnou podminku a disledkem tohoto
pfechodu je ukonceni Cinnosti vlaken, kterd se starala o nacitani a zpracovani informaci

z dekodéru.

5.4.2 Stavovy diagram ,,neméfi se*

Obrazek 21: Stavovy diagram ,,neméri se*

sm Nemeri se /

Pripojovani k
dabatabazi

Pripojeni k databazi [databaze nepripojena]

Pripraven

Pripojeni kdekoderu [dekoder neni pripojen]

Pripojovani k
dekoderu

Databaze nepripojena L
pripo) Databaze pripojena

Selhani pripojeni Databaze nepripojena,

Pripojeni

Zdroj: vlastni tvorba v prostiedi Enterprise Architekt
V ramci stavu systému ,,neméii se” mizeme pozorovat dalsi podstavy, do kterych se
systém muze dostat. Zakladnim stavem je ,,pfipraven®, kdy systém se nachazi v ,.klidovém*

stavu, ktery je predstavovan ¢ekanim na podnéty uzivatele systému.

Do stavu ,,pfipojovani k databdzi® se systém muze premistit po udalosti zadajici
ptipojeni k databazi. Tento piechod je podminén neptipojenosti databaze. Pokud je v této fazi
jiz databaze ptipojena, k tomuto ptrechodu nedojde. Z tohoto stavu systému je moznost piejit
do dvou nasledujicich stavli podle toho zda se systém dokaze k databazi ptipojit. Pokud je
pfipojeni k databdzi uspésné, piejde systém do stavu ,ptfipraven”. Pokud vSak nedojde
k fadnému pfipojeni k databazi, prechazi systém do stavu ,,selhani pfipojeni* a nasledné do
stavu ,,pfipraven”. Pro tento ucel je v modelu naznacen rozhodovaci blok pojmenovany

,»pripojeni®.
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Stejny princip piechodid je i u stavil ,,pfipraven® — ,pfipojovani k dekodéru® —

,»selhani pfipojeni®.

5.4.3 Stavovy diagram ,,méfi se*

Obrazek 22: Stavovy diagram ,,méfi se*

sm Mereni bezi/

Prichod informace

Cekani na prichod Zpracov av ani
informace z informace
dekoderu

Informace zpracovana

’

_/

Zdroj: vlastni tvorba v prostfedi Enterprise Architekt
V ramci stavu systému ,,mé&ii se“ mizeme obecné uvazovat o dvou stavech systému.
Prvnim stavem systému je ,,Cekéani na ptichod informace z dekodéru®. P¥i tomto stavu systém
nasloucha dekodéru a ¢ekd na informaci, kterou mu dekodér zasle. Pti ptichodu informace se
systém premisti do dalsiho stavu, ktery je na obrazku ¢. 22 nazvan ,,zpracovani informace*.
V tomto stavu systém zpracovava prichozi informaci a uklada tuto informaci do databaze. Po
vykonani operaci spojenych se zpracovanim dat se systém opét navraci do stavu ,,Cekani na

ptichod informace z dekodéru®.

5.4.4 Stavovy diagram ,,data na PDA*

Obrazek 23: Stavovy diagram ,,data na PDA*

sm data na PDA

Inifial

Zobraz data na PDA

Zobrazeni dat na
PDA

Zrusi zobrazeni dat na PDA

Final

Zdroj: vlastni tvorba v prostiedi Enterprise Architekt
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V ramci stavii, které byly dosud popsany, se systém paralelné mtize nachazet v dalSim

stavu, kterym je ,,zobrazovani dat na PDA*. Tato moznost vychazi z pouziti vice vlaken.

Do tohoto stavu se systém dostava po pozadavku na zobrazeni dat, ktera jsou zasilana
na PDA. Opusténi tohoto stavu je ve chvili ukonceni pozadavku na zobrazeni dat. Tento stav
pfedstavuje moznost uzivatele zobrazit si, nezavisle na méfeni a nacitdni informaci
z dekodéru, data, ktera jsou uzivateli zasilana na mobilni zafizeni typu PocketPC. Uzivatel ma
moznost kontrolovat spravnost naméfenych dat a jejich shodovéani se s daty, kterda vidi
koncovy uzivatel. Koncovy uzivatel je uzivatel, ktery neovladd systém. Tento uzivatel si

pouze zobrazuje naméfend data systémem.

5.4.5 Stavovy diagram ,,nastaveni aplikace*

Obrazek 24: Stavovy diagram ,,nastaveni aplikace*

PG

Edituj nastaveni aplikace

sm nastaveni aplikace/

Edituj krabicky [pripojena databaze]

Editace krabicek Editace nastaveni

aplikace

Edituj zavodniky [databaze pripojena]

Editace zav odniku

Final

Zdroj: vlastni tvorba v prostiedi Enterprise Architekt

Dals§imi paralelnimi stavy jsou ,.editace krabicek®, ,editace zavodnik(“ a ,editace
nastaveni aplikace™. Pro piechod do stavli ,editace krabicek™ a ,editace zavodnikd*“ je

podminkou pfipojeni k databazi.
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,Editace krabiCek* je stav, ve kterém miize uzivatel ptridavat, odebirat a editovat
krabicky nadefinované v systému. Dal§i moznosti uzivatele je importovani a exportovani

seznamu krabicek do a ze systému.

,Editace zavodniki je stav, ve kterém muze uzivatel ptidavat, odebirat a editovat
zavodniky nadefinované v systému. Dal§i moznosti je, stejné jako v pripadé ,.editace

krabi¢ek®, importovat a exportovat seznam zavodnikl do a ze systému.

Pfi ,editace nastaveni aplikace® ma uZzivatel moznost nadefinovat udaje, které se
budou ukladat do externiho souboru a budou k dispozici pfi dalSim spusténi aplikace. Mezi

udaje, které se ukladaji, patfi:

= informace spojené s piipojenim k databazi,
= informace spojené s pfipojenim k dekodéru,
= tfidy, ve kterych zavodnici jezdi,

* udaje o poradaném zavode,

= informace spojené s nastavenim fotoburiky.
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5.5 Datovy model

Obrazek 25: Pouzity datovy model

cd Data Model /

zav odnik

*PK «column» licence: INTEGER
«column» zavod: =0

«column» cislo: INTEGER =0

krabicky

«column» krabicka: INTEGER =0

«column» jmeno: VARCHAR(100) =" R

*PK «column» zastupce: VARCHAR(100) ="
«column» krabicka: INTEGER =0

«column» prijmeni: VARCHAR(100) =" |1 1
+  «PK» PK_zavodnikINTEGER) +  «PK» PK_kiabicky(VARCHAR)
1
1.%
data

*PK «column» ID: INTEGER =0
«column» transponder: INTEGER =0
«column» cas:. VARCHAR(100) ="

«column» pocetkol: INTEGER =0
«column» nejkolo: INTEGER =0
«column» nejcas: VARCHAR(100) ="

«column» zlepseni: VARCHAR(100) ="

«column» celkovycas: VARCHAR(100) ="

«column» poslednikolo: VARCHAR(100) ="

«column» celkovycaszavod: VARCHAR(100) ="

+ «PK» PK_data(INTEGER)

Zdroj: vlastni tvorba v prostredi Enterprise Architekt

Na obrazku ¢. 25 mizeme vidét datovy model, ktery je v aplikaci pouzit.

Tabulka ,,zavodnik* v sobé udrzuje dilezit¢ informace tykajici se zavodnika.
Primarnim kli¢em v této tabulce je licence zavodnika, kterd je jedine¢na. Kazdy licencovany
zédvodnik ma pridéleno své vlastni Cislo licence, podle které je v celém poharu zadvoda

motokar jedineCny. V této tabulce je cizim kli¢em atribut ,krabicka“, ktery je propojen

s primarnim klicem tabulky , krabicky*.

Tabulka ,krabi¢ky* se zd4 byt na prvni pohled trochu nadbytecnou. Ale pii blizSim
pohledu je diilezitou a pro uzivatele systému zjednoduSujici pfi evidenci a praci s krabickami
(transpondéry). Kazdy transpondér ma své unikatni ¢islo, které je obvykle predstavovano 6-ti
mistnym cislem. Z tohoto diivodu se v systému nepracuje s takto dlouhym cislem, ale

nahrazuje se zastupnym ¢islem nebo i ¢islem a znakem ¢i znaky, ktera jsou kratsi a se kterymi

je jednodussi manipulace.
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Primérni kli¢ tabulky ,krabicky* je déale pouzivan jako cizi kli¢ v posledni tabulce,
presnéji v tabulce ,,data*. Tato tabulka je primérni pro ukladani zpracovanych cast ziskanych

z dekodéru.

Data, kterd jsou zasilana na zatizeni typu PocketPC, jsou z téchto tabulek selektovana.
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6 IMPLEMENTACE

6.1 Pracovni postup implementace

Implementace spociva v pfevodu navrhového modelu do spustitelného kodu.
Z pohledu analytika nebo navrhafe je smyslem implementace tvorba pozadovaného
implementa¢niho modelu. Tento model zahrnuje rozd€leni nadvrhovych tifid do komponent.
Zpisob, jimZ je to provedeno, obycejné do velké miry zéavisi na volbé programovaciho

jazyka.

Pracovni postup implementace je zaméfen hlavné na tvorbu spustitelného kodu.
Vedlejsim produktem této aktivity mize byt implementa¢ni model, piestoze tento model neni
vysledkem explicitni modelovaci aktivity. Mnoho nastrojit CASE ve skutecnosti umoziuje
provadét zpétnou analyzu implementa¢niho modelu na zakladé zdrojového kodu. Proto je

modelovani implementace ponechano zcela na pohledu programatord.

6.2  Implementace systému

Cely systém je naprogramovan v jazyce C# (CSharp) pomoci vyvojového prostiedi

Visual Studio 2005 Professional Edition. K tomuto rozhodnuti vedlo hned n¢kolik pohnutek.

Jednak ¢ast informacéniho systému musi byt schopna béZet na zatizeni typu PocketPC,
tedy zafizeni s operacnim systémem Windows Mobile 2003 a nov¢jsi a také to byla snaha

vytvofit systém v inovovaném programovacim jazyce na platformé .NET.

Neopomenutelnou pohnutkou je 1 podpora vyvojového nastroje od spolecnosti
Microsoft. Velice rozsahld napovéda a dostupné informace na strankach spolecnosti byly

neocenitelnou pomoci pii vyvoji systému.

Jak jsme jiz uvedli, cely systém byl naprogramovan v prostiedi .NET Framework,
s ohledem na ¢ast pro mobilni zafizeni, tedy i1 v prosttedi Compact .NET Framework. Rozdil
obou prostiedi je pouze v tom, Ze prostiedi Compact .NET Framework je ,,chudsi“ upravenou

verzi prostfedi .NET Framework.

Pro pfipojeni k databazi jsme pouzili ovladace MySQL .NET connector 1.0.7
a MySQLDirect. BohuZel nebylo mozné pouzit stejny ovlada¢. MySQL .NET connector 1.0.7

nepodporuje praci v prosttedi Compact .NET Framework. Pro komunikace s dekodérem byla
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vyuzita piirucka k danému zatizeni, ktera definuje formaty, ve kterych dekodér zasila
informace a také, na které¢ adrese a kterém portu se dekodér hlasi. Format komunikace je

uveden v piiloze €. 2 ,,Specifikace protokolt k dekodéru®.

Cely systém se sklada ze dvou hlavnich programii a dvou vedlejSich podptrnych

programii.

= Hlavni programy

0 TimeKeeper

0 TimeKeeper pro PDA
*  Podptirné programy

0 Ping status

0 Simulator dekodéru

6.2.1 TimeKeeper

Lze fici, ze tento program je jadrem celého systému. Uzivatel se ptihlasi k dekodéru
a databazi a nasledné¢ ma moznost editovat krabicky, zavodniky, jizdy a v neposledni tadé

také zacinat a koncit méteni jizdy.
Jeho funkce jsou popsany v pfiloze €. 3 ,,UZivatelska ptirucka®.

6.2.2 TimeKeeper pro PDA
Tento program je nainstalovan na uzivatelském mobilnim zatizeni typu PocketPC. Ma
funkci zobrazovani online vysledkt jizdy v uzivatelsky ptivétivé podobé.

Jeho funkce jsou popsany v pfiloze €. 3 ,,UZivatelska ptirucka®.

6.2.3 Ping status

Tento program je podporou pro zjis§tovani stavu sité. Dobry stav a funkcnost sité je
v tomto informacnim systému prioritni. Pokud by doslo k vypadku né&jakého sitového uzlu,

nebudou si moci uzivatelé zobrazit aktualni vysledky jizdy.

Pro tento pfipad je tu tato mald utilita, do které se nastavi sledované IP adresy a ona
v definovanych cyklech kontroluje dostupnost téchto definovanych IP adres. Pti Spatné funkci

by se zobrazila zprava a obsluha systému by mohla aktualni situaci fesit.
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6.2.4 Simulator dekodéru

Pti vytvéfeni systému jsme narazili na velice diilezity a zasadni problém. Dekodér je
velice specifické zatizeni. Toto zafizeni je velice drahé a z tohoto diivodu bylo Autoklubem
Ceské republiky zakoupeno jen par kust. Z piiiny malého podtu dekodéri a velkého
mnozstvi zavodi, které se za sezonu potadaji, je velice slozité toto zatizeni pujcit a pouzit pro
testovani systému. Z tohoto divodu jsme vytvorili utilitu, kterda dokaze tento dekodér

zastoupit.

Tomuto programu lze nastavit data, ktera ma vysilat dekodér. Nasledné ho aktivovat

a simulator se chova pro systém jako opravdovy dekodér.

Vyuziti této utility je jednak pii testovani, ale také pii rekonstrukci néjaké jizdy

a feSeni ptipadnych problémd.
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7 NASAZENI

7.1 Pracovni postup nasazeni

7.1.1 Komponenta

Komponenta je ,,fyzickou nahraditelnou soucasti systému, ktera obaluje implementaci
a poskytuje realizaci mnoziny specifikovanych rozhrani“. Komponenty reprezentuji

hmatatelné fyzické véci.

Komponenta je jednotkou znovupouzitelného kddu a mé velmi Sirokou definici. Kazda

komponenta miize obsahovat mnoho tfid a realizovat velké mnozstvi rozhrani.

7.1.2 Diagram nasazeni

Diagram nasazeni ukazuje nejen fyzicky hardware, na némz bude softwarovy systém

spustén, ale 1 zplsob, jimz je software na tomto hardwaru nasazen
Existuji dvé verze diagramu nasazeni:

= diagram nasazeni — obsahuje komponenty, uzly a vztahy mezi jednotlivymi uzly.
Uzel reprezentuje typ hardwaru. Komponenta zastupuje typ softwaru,

= diagram konkrétniho nasazeni — obsahuje instance uzll, relace mezi nimi
a instance komponent. Instance uzlu zastupuje specifickou identifikovatelnou cast

hardwaru. Instance komponenty zastupuje specifickou ¢ast softwaru.

7.2 Hardware

Pro naplnéni pozadavki pro informacni systém bylo nutné vybudovat pocitacovou sit’.
Tato pocitatova sit’ musi splilovat pozadavek univerzalnosti. Zavody se pofadaji na riznych
okruzich po celé Ceské republice a nelze vybudovat sit’ ,Sitou na miru“ pouze jednomu
zavodisti. DalSim dulezitym kritériem je mobilita. Zafizeni musi byt skladné a jednoduse
prepravitelné. Systém neni na kazdém zavodisti pevné umistnén. Veskerd zafizeni po

zavodech cestuji.
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Obrazek 26: Pouzivana pocitacova sit’
(1) Pristupovy bod v madu AP !.

e =

Smér jizdy L . |

et ledy
Az

(2) Pristupovy bod v madu klient

"

Zdroj: vlastni tvorba

V prvni fazi mysSlenek o vybudovani sit¢ jsme uvazovali o vyuziti stavajicich
prostiedkil a zatizeni, které se do té doby pouzivaly. Na obrazku ¢.26 mizeme vidét stavajici

stav sité, ktera se pouzivala.

Vramci budovy cCasoméfiCli se pouzivd sit’ typu hvézda s centrdlnim prvkem
inteligentniho pfepinace (switch), ke kterému jsou pfipojeny pocitace a dekodér za pomoci
kabeladze. Z daného prepinaCe je dalsim kabelem pfipojen ptistupovy bod (Access Point),
ktery je nastaven vmodu AP smoznosti dynamického pridélovani adres a pripojen
k panelové antén¢. Tato anténa je nasmérovana na dal§i panelovou anténu, kterd je spojena

s druhym piistupovym bodem, ktery je v modu klient'.

Jiz z obrazku €. 26 je tedy dostate¢né zietelné, ze sit’ pro ucely informacniho systému
nebyla dostateCna. Bohuzel se nedalo uvazovat ani o rozsifeni stavajiciho stavu. Na obrazku
¢. 26 vidime, ze byly pouZity panelové antény a ty jiz pfi stdvajicim stavu nebyly vyhovujici.
Dale je patrné, Ze sit’ nebyla pfipravena pro pouZiti Sirokou uzivatelskou vefejnosti. Jednalo se
pouze o bezdratové propojeni jednoho PC, ptipadné nékolika PC propojenych kabeldzi, s vézi
casomerict. DalSim kritériem je vykonnost pouzivanych antén. Sit' je provozovana nad

zavodni drédhou a stroje jezdici po okruhu byly velice ¢asto zdrojem ruseni.

' Access Point, tedy mod pro vysilani a hlageni se jako p¥istupovy bod
' Klient, tedy mod pro ptijimani signalu a chovani se jako klientské zatizeni
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Z téchto divodi jsme zahajili zcela novy navrh sité. Tato sit’ bude jednak slouzit pro
informacni systém okruhovych zavodu, ale je zde 1 moznost na rozsifeni pro jiné informac¢ni

systémy. Na obrazku €. 27 mlizeme vidét navrh nové pocitacové site.

Obrazek 27: Navrh nové pocitacové sité
(1) Pristupovy bod v madu AP

Smér jizdy

{3} Pristupovy bod v madu AP "

i“b /

|:2] I:'n:sl-tu|::|I::i'|.|r:~.|I bod v modu klient

Zdroj: vlastni tvorba

V budové centra ¢asoméfi¢li je umistén prvni piistupovy bod, ktery je v modu AP.
Tento prvek je kabelem pfipojen do sité v budoveé ¢asométici. Jeho nazev je TimeKeeper
Casomira a nema zapnuté pridélovani IP adres. Slouzi pouze jako zprostiedkovatel spojeni

VCC

k dal$imu ptistupovému bodu, ktery je nazvan ,,TimeKeeper piijimac*. K obéma zafizenim je
pfipojena smérova anténa s vykonem 12 dB. Druhy pfistupovy bod je nastaven v modu klient
a je napojen na prvni pfistupovy bod, se kterym komunikuje. Na vsech zévodistich je
dodrzena pfimé viditelnost obou zatfizeni a vzdalenost nepfesahuje hodnotu 500 metrd. Pti

jezdcu.

K pfistupovému bodu ,,TimeKeeper pfijimac* je ndsledn¢ kabelem pfipojen treti
pristupovy bod nazvany jako ,,TimeKeeper vysilac“, ktery za pomoci pfipojené vsesmérové
9,5 dB antény poskytuje kvalitni pokryti celého aredlu zavodisté. Pri testovani se zafizenimi
typu PocketPC nebyl zjistén zadny zdvazny problém s nedostatkem signalu a to 1 pies velice

maly vykon pfijimaci antény na zminovaném zatizeni.
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Mee

Posledni zminovany pfistupovy bod nazvany piihodné ,,TimeKeeper vysilac® je
nastaven do médu AP a ma zapnuté piid€lovani IP adres v rozmezi 192.168.1.150 — 200. Tyto

adresy jsou vyhrazeny pro zatizeni z fad zdvodnikl a uzivatell traté.

Dalsim vedlejsim produktem bylo umoznéni vétsi mobility v rdmci pracovniho
prostoru ¢asométici. Vykonna smérova anténa umisténa u prvniho piistupového bodu na vézi
Casomerict poskytuje dostatecny vykon i v ostatnich smérech a ¢asoméfici se mohou na tento

ptistupovy bod ptihlasit a vyuzivat sit’ za pomoci bezdratové technologie.

Dalsim dtlezitym prvkem v ndvrhu pocitacové sité¢ bylo zajiSténi ochrany zatizeni
pred vlivem pocasi. Jelikoz je prvni pfistupovy bod umistén na vézi ¢asoméfici nebyla
potieba zadnych zasadnich opatieni. Jedinym kritickym bodem byla spojka kabelu, ktery vede
od smérov¢ antény k piistupovému bodu. Zde byla jednoduse pouZita elektrikatska paska pro

izolovani od vlhkosti.

Dulezité misto vhodné pro ochranu zafizeni se stal spojovaci bod s druhym a tfetim
pristupovym bodem. Zde se z diivodli ochrany pouzila standardni elektrikarska rozvodna
skiin, kterd byla k ucelim tohoto sitového bodu upravena. Na spodni strané skiiné byly
vyvrtany otvory pro piivedeni kabelu obou antén a napdjeciho kabelu. Tyto otvory byly
utésnény. Poslednim otvorem, ktery byl na spodni stran¢ vytvoren, se stala vétraci miizka,

ktera se stard o zamezeni drzeni se vlhkosti uvnitt skiiné.

Poslednim bodem vybudovani sité je jeji zabezpeceni. V sou€asnosti je zabezpeceni
stale ve fazi navrhu. Je nutné zabezpecit pocitacovou sit’ Casoméfici od zbytku uZzivateld,
ktefi se do sité prihlasi. Pocitate ¢asométi¢ti vSak v soucasnosti ptimo zadna data nesdileji.
Jejich komunikace probihéd za pomoci FTP servert, kde je pfistup omezen na uzivatele znajici
ptfistupové jméno a heslo. Veskera komunikace je zabezpecena ovéfenim piistupovych
informaci. Tato situace neni v Zzadném piipad¢ optimalni a navrhuje se systém nového

zabezpeceni sité.
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7.2.1 Diagram nasazeni z pohledu hardware

Obrazek 28: Diagram nasazeni z pohledu hardwaru

dd Hardware /

AccessPoint

I,' Vez casomericu EN
1 Central PC i
1
i Dekoder i
] 1
: _— !
! Ethernet !
! card H
1 1
1 1
: \TCP/IP TCPIP |
1

1
i DB server 1
: TCP/IP i
| Ethernet
i ] Ethernet | [—® |
1 SWITCH 1
! TCP/IP— card '
1 1
i i
: !
\

S TCP/IP -

________________________________________________________________________

__________________________

! Spojovaci bod

A
AccessPoint ’

TCP/IP

AccessPoint

WiFi 7\ . -
WiFi
WiFi
4 | cad
PocketPC WiFi _
carg

Zdroj: vlastni tvorba v prostfedi Enterprise Architekt
Z obrazku ¢. 28 muzeme vidét rozdéleni sité na ¢ast uvniti véZze ¢asoméericu a nasledné

na ¢ast spojovaciho uzlu, ktery obsahuje dva ptistupové body.

Centrem celé sit¢ je aktivni prepina¢, ktery se stara o komunikaci mezi vSemi
zafizenimi pfipojenymi do sité. Celd sit’ je navrZzena jako hvézda, tedy vypadek jednoho

zafizeni v siti nijak neohrozi chod ostatnich ¢lanki sité.

7.3 Software

V celém systému jsou vyuzivany produkty od spolecnosti Microsoft. Pocinaje

operacnim systémem Windows Professional a konce Windows Mobile 2003. Dale cely
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systém bézi v prosttedi NET Framework od jmenované spoleCnosti. Vyuzita byla databaze
MySQL.

7.3.1 Komponenty

vvvvvv

a jejich pouzivané komponenty. U kazdého uzlu bude uvedena nejprve jeho hardwarova

specifikace a ndsledné pouzité komponenty.

Centralni pocitac

Hardware
CPU 2,4 GHz AMD Athlon XP mobile
Pamét’ 512 MB RAM
HDD 40 GB

Komponenty

Obrazek 29: Komponenty pro centralni pocitaé

dd Central PC
Hardware::
Central PC
- ~—m e Component::
Window's
Professional
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Component::.NET
Framework 2.0
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- I’ N
// / s
/’/ II \\\
// 1 N
e ! AN
// II N
Component::Ping Component:Time (;orrlipzn.ent::
status Keeper QLdriver

Zdroj: vlastni tvorba v prostredi Enterprise Architekt
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Databazovy server

Hardware
CPU 2,4 GHz AMD Athlon XP mobile
Pameét 512 MB RAM
HDD 40 GB
Komponenty

Obrazek 30: Komponenty DB serveru

dd DB server /

Hardw are::DB
server

__________________ Component::
< Window s
Professional

Component::
MySql

Zdroj: vlastni tvorba v prostredi Enterprise Architekt

Zarizeni PocketPC

Hardware

CPU 312 MHz PXA272

Pamét’ 64 ROM, 64 RAM, 1 GB externi SD karta
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Komponenty

Obriazek 31: Komponenty zatizeni typu PocketPC

dd PocketPC

Hardw are::

PocketPC

Component::
Windows mobile
2003

)\

Component::
Compact .NET
Framework 2.0

™
\
\

Component::Ti

Keeper for PDA

me

Component::
SQL_driver

Zdroj: vlastni tvorba v prostredi Enterprise Architekt

7.3.2 Diagram komponent

Obrazek 32: Diagram komponent
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Zdroj: vlastni tvorba v prostfedi Enterprise Architekt
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8 TESTOVANI

8.1 Pracovni postup testovani

Vytvofeny systém byl podroben praktickym testim a zkouskam. Byl prakticky

uplatnén na dvou zavodech. Data byla porovnavana se systémem Orbits, ktery se v Ceské

republice prioritné pouziva pro méteni casu okruhovych zavodt motokar.

Systém byl pouzit na Mistrovstvi Ceské republiky v Ceské Lipé a na zdvodech Hobby

Cup ve Vysokém Myté.

8.1.1 Mistrovstvi Ceské republiky Ceska Lipa

Informace o zavodé

= Misto

0 Autodrom Sosnova u Ceské Lipy
= Datum

0 29.4-30.4.2006

= Stav pocasi

0 Prvni den zavodu bylo pocasi stfidavé oblacné a zamracené. V odpolednich

hodinach pftisly prehaiky. Druhy den bylo v rannich hodinédch zamraceno, ale

po poledni se obloha vyjasnila a bylo krasné slunné odpoledne. Teploty

o vikendu se v sobotu pohybovaly kolem 17 °C a v nedé¢li stouply k 20 °C.

»  Pocet uzivatelu vyuzivajicich systém

o 6

Kategorie, poCty jezdci a pocty jizd

Kategorie Pocet jezdcii
Kadet 14
Bambiny 11
NJ a NA 11
ROK CZ 19
ROK junior 15
ICC 125 19
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Vysledky testovani
Tabulka 1: Vysledky testovani MCR Ceska Lipa

Kategorie Jizdal. | Jizda2. | Jizda3. | Jizda4. | Jizda 5. Jizda 6.
Kadet Ok Ok Ok Ok Ok Ok
Bambiny Ok Ok Ok Ok Ok Ok
NJaNA Ok Ok Ok Ok Error Ok
ROK CZ Ok Ok Ok Error Ok Ok
ROK junior Ok Ok Ok Ok Ok Ok
ICC 125 Ok Ok Ok Ok Ok Ok

Zdroj: Vlastni tvorba
Popis tabulky: Ok — pfi této jizd¢ systém fungoval bez problému, Error — pfi této jizde doslo k potizim ve
funkci systému

Naroky systému na hardware zarizeni
= Meéreni casu nebézi
o CPUO0%
" Meéreni casu bezi
o CPUY0 %
0 Vyuziti site 0,06 %

Shrnuti
Systém se pfi prvnim nasazeni velice dobie zab¢hl. I ve chvilich, kdy ¢asoméfic je
nucen provadét a sledovat nékolik Cinnosti najednou, neni uzivatelské ovladani programu

nijak zatézujici.

Po konzultacich s uzivateli, ktefi tuto prvni verzi vyzkouseli, je mozné konstatovat, ze

se shledala s ptfevazné kladnym ohlasem.

Zjisténé problémy a navrh na jejich odstranéni:

= npeoSetiena vyjimka MySQL exception. Chyba byla zjiS§téna ptfimo pii pribéhu
zavodu a byla dodate¢n¢ odstranéna,

*  vytiZeni procesoru. Chyba byla lokalizovana a dodate¢né odstranéna.
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8.1.2  Hobby Cup Vysoké Myto
Informace o zavodé

= Misto
0 Vysoké Myto
= Datum
0 6.5.—7.5.2006
= Stav pocasi
0 Cely vikend bylo krasné pocasi.
»  Pocet uzivatelii vyuzivajicich systém

o 10

Kategorie, pocty jezdci a poéty jizd

Kategorie Pocet jezdcii Pocet jizd celkem

Mladi 15 6

Kadet a Comer 10 6

CZ a WF 10 6

FA 100 16 6

Junior 18 6

ROK 15 6

FC senior 13 6

FC junior 18 6

Honda 390 10 6

Vysledky testovani
Tabulka 2: Vysledky testovani Hobby Cup Vysoké Myto

Kategorie Jizda 1. | Jizda 2. | Jizda 3. | Jizda 4. | Jizda 5. | Jizda 6.
Mladi Ok Ok Ok Ok Ok Ok
Kadet a Comer Ok Ok Ok Ok Ok Ok
CZ a WF Ok Ok Ok Ok Ok Ok
FA 100 Ok Ok Ok Ok Ok Ok
Junior Ok Ok Ok Ok Ok Ok
ROK Ok Ok Ok Ok Ok Ok
FC senior Ok Ok Ok Ok Ok Ok
FC junior Ok Ok Ok Ok Ok Ok
Honda Ok Ok Ok Ok Ok Ok

Zdroj: Vlastni tvorba

Popis tabulky: Ok — pfi této jizd€ systém fungoval bez problému
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Naroky systému na hardware zatizeni
" Meéreni casu nebézi
o CPU0%
" Meéreni casu bezi
o CPU4%
0 Vyuziti site 0,06 %
Shrnuti
Po odstranéni problémt zjisténych pifi prvnim pouziti systému v praxi, se u druhého

nasazeni neprojevily Zadné problémy. Cely zavod probéhl bez zjisténych nedostatkli

Zjisténé problémy a navrh jejich odstranéni

Nebyly zjistény.
8.2 Shrnuti pracovniho postupu testovani

Pti celkovém hodnoceni testovani Ize dle vysledki dvou zavodii usoudit, Ze systém se
jevi stabilnim a dobie ovladatelnym. V pfiloze ¢&. 4 ,,Mistrovstvi Ceské republiky Ceska Lipa“
jsem uvedl ptiklad srovnani namétenych vysledkli informac¢niho systému a programu Orbits.

Dale v ptiloze €. 5 ,,Vystup z programu TimeKeeper* je uveden export jizdy systému.

Toto srovndni je pro dal§i pouZiti programu velice dilezité. Program Orbits je
povazovan za velice vykonny néstroj pro méfeni Casu a je oficidlné pouzivan Autoklubem

Ceské republiky.

Dle ziskanych porovnani za dva zavody se da fici, ze informacni systém zpracovava

a generuje vysledky totozné s vystupy programu Orbits.
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Z.avér

Tato diplomova prace je zaméfena na tvorbu informacniho systému pro okruhové
zavody. Pod pojmem okruhovy zavod se rozumi takovy zdvod, kde start a cil zavodu se
nachazi vjednom mistd zavodni dréhy. V Ceské republice se poifadd mnoho druhd
okruhovych zdvodl. Mezi ty nejzndméjsi patii zavody motocyklové, automobilové

a v neposledni fad¢ také zavody motokar.

Cilem diplomové prace se stalo uspokojeni pozadavkd tymt zavodi motokar na
vytvoieni nového informacniho systému, ktery by doplnil stavajici skladbu softwarovych
prostfedkli pro méteni Casii téchto zavodi. Do soucasné doby neexistoval systém, ktery by
dokézal informovat tymy o probihajici jizdé na zafizeni typu PocketPC. Uzivatelskym
primarnim pozadavkem je software, ktery zpfistupni online vysledky probihajiciho zavodu.
Tedy ptesnéji informace o vSech jezdcich, jejich nejlepSim kole, poctu kol, ¢ase posledniho

kola a dalsi dalezité informace.

Vprvni fazi jsem se v kapitole nazvané ,Pozadavky“ zaméfil na zpracovani
pozadavkl uzivatelil a spravné pochopeni problémové domény méieni Casti zavodid motokar.

Tato ¢innost v sob¢ obsahovala komunikaci s uzivateli a praktické sezndmeni s méfenim Casu.

V navrhové ¢asti jsem zpracoval informace tykajici se pozadavki budoucich uzivateld
tohoto systému. V této fazi jsem obecné pozadavky rozpracoval do konkrétni podoby
jednotlivych tfid a vztaht téchto tiid. Vysledkem této Cinnosti je takovy navrh tfid, podle
kterych je mozno programove vytvorit zakladni kostru informac¢niho systému s jednotlivymi

ttidami, atributy a metodami téchto tfid.

V piedposledni fazi tvorby systému, kterd je popsana v kapitolach ,,implementace*

a ,,nasazeni* je prakticky naprogramovan cely informacni systém okruhovych zavodi.

V posledni fazi této diplomové prace jsem se zaméftil na testovani celého systému
v praktickych podminkdch dvou zavodi motokar. Tato Cinnost je popsana v kapitole
Htestovani“. Pfi praktickém pouziti bylo zjisténo nckolik nedostatkil, které byly nasledné
odstranény. Tyto nedostatky bylo mozno odhalit az pfi fungovani systému v ramci
praktického prubéhu dané¢ho zavodu. Po této fazi se da konstatovat, ze systém funguje stabiln¢

a uzivateli je hodnocen kladné¢.
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Cil této diplomové prace, tedy tvorba informacniho systému, byl splnén.

Tento systém je dle mého ndzoru prakticky pouzitelny pro online informovani
uzivatell o probihajici jizd¢. Je moZno ho zavést pifi zavodech motokar a obecné pii kazdych
zévodech, kde je méteni zaloZzeno na transpondérech a dekodéru. Jelikoz se toto méteni
v soucasné dob¢ pouziva témér pii vSech okruhovych zavodech je mozno tento informacni

systém vyuzit na kazdém takovém zavodg.

Tento systém je mozno dale rozSifovat. JelikoZ bylo naprogramovano jadro pro métfeni
¢asu, je mozno vytvorit dalsi rozsSifujici moduly, které do systému zahrnou dalsi Cinnosti

vykonéavané pii zavodech.
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Priloha ¢. 1

Komponenty pro méfeni ¢asu a jejich technicka specifikace

= Hlavni cilova smycka

|

— R,
-
-
A Mg

-
S —

= Zalozni cilova smycka

f

Smycka od firmy AMB
Sika zavodni drahy: max 20m (66 ft)
Délka koaxialniho kabelu: max 100 m (330 ft)

Jsou dv¢ alternativy pouziti zalozni cilové smycky. Jednou moznosti je pouziti stejné

smycky jako u hlavni cilové smycky. Druhou moznosti je pouziti optické zavory.

Fotoburika a hodiny od firmy TAG heuer
Fotoburka:

Napdjeni: 6 — 12V

Sitka zavodni drahy: max 20 m.
Technologie: IrDA

Hodiny:

Provoz: - —20° C az +50° C
Napédjeni: 12 V z adaptéru nebo baterii
Pamét’: 8 000 prijezda



=  Alfano smycka

Smycka od firmy Alfano
Sitka zavodni drahy: max 20m (66 ft)
Délka koaxiadlniho kabelu: max 100 m (330 ft)

=  Dekodovaci zarizeni

Pamét’: 25000 prijezdii

Ptesnost: 0.001s

Provoz: -10 — 60 °C (14 — 140 °F)

Napédjeni: 12 VDC via 110v/230v AC adapter
Vystup: RS232, 10/100 Base T (TCP/IP)

=  Systém pro zpracovani dat

Data jsou zpracovavana na standardnim stolnim pocitaci nebo na notebooku.

*  Prezentace online vysledki jizdy

Podle systému méfeni se data posilaji na standardni stolni pocitac, notebook, PDA.



Transpondér

“V—’”
-

AccesPoint

Smérova anténa

Viesmérova anténa

Max. rychlost: 160 km/h / 100 mph
Pozice: max. vySka 30 cm / 1 ft
Vaha: 95 g

Vydrz: min. 4 dny

Nabijeni: 16 hodin pro plné nabiti

Zatizeni je mozné konfigurovat webovym
prohlizecem nebo SNMP managementem.
K samofejmym funkcnim patfi podpora modi

klient, bridge a repeater.

Smérova anténa 12 dBi, konektor N female

VSesmérovd anténa pro pasmo 2,4 GHz
s vertikdlni  polarizaci.Anténa  je  urcend
k montazi na stozar.Zisk 12 dBi, konektor

N-female



Priloha €. 2
Specifikace protokoli k dekodéru
Uvod

The AMB i.t. decoder has a serial communication port (RS232) and an Ethernet port (10Base-T).

Serial communication port (RS232)

The serial port uses the following RS232 output format : 9500 baud, 8 databits, 1 stopbit, no
parity, no handshake. The enhanced protocel is used.

Ethernet port (10Base-T)

The Ethermet port supports the well known TCF/IP protocol. The decoder acts as a server and will
listen for TCP connections at port 5100, The maximum number of connections that will be served is
4, The TCP connections use the enhanced mode protocol records, The enhanced protocol is
described in the following paragraphs.

The simplest way to connect to a decoder is using a "telnet’ dient, which is usually a terminal
emulator like 'Hyperterminal’. When using Hyperterminal create a New Connection with options
TCP/IP {Winsock], supply the IP host-address of the decoder and 5100 as port number. This
assumes the IP address and Subnet Mask are set by using the R5232 port and the appropriate
commands.

Some of the enhanced protocol state information like reference time and stored passings indexes is
kept unique per TCP connection. Actually for the RS232 link this state information is kept unigque
also. This means that various settings can be done on a connection not influencing other ports.
This allows various clients like imekeeper applications and loggers to be served independently. Be
aware, however, that some commands like '‘Reset’ have impact on all ports (including the RS232
port).

GPS

A Global Positioning System (GPS) receiver can be attached to the decoder on its auxiliary port.
When the GPS receiver has calculated an accurate time and position, the decoder will be
synchronized to that time and the status record will output the position.



Zékladni struktura protokolu

The following pages describe the general structure of the enhanced protocol used by the
AMB i.t. decoder.

<S0R><Command><Sep><Paraml> < Sep><Param2>...<sep><ParamMN> <sep><CRC><EOR>

where:
Ttem Mame Range Value
<SOR> Start of Record Ox01
=Command> | Command 0x21..0x7e
=<Sep= Separator [; or, or 0x09 ]
<ParamX=> Parameter X (Motes 5, 6, 7)
<CRC=> Cyclic Redundancy Check [0.2™16-1]
<EQR> End of Record 0x0D Ox0A
Motes:

1. <SOR= is the ASCII control character 0x01 (&),

2. =Command= is a single (printable) character.

3. <Sep> is either a semicolon, a comma or a tab. A decoder will always use a tab.
4. =EOR> are the two characters CR & LF {(0x0D Ox0A).

5. Parameters can either be decimal or hexadecimal integer values or decimal floating-point
values.

6. Hexadecimal values are preceded by a "%’ or "X and are unsigned. Floating-point values
have a decimal point after the unit digit. Examples:

-12345 decimal negative number
*E35D4 hexadecimal unsigned number
12.34 positive floating point number

7. The first twio parameters will be used for decoder ID and record sequence numbering.

8. The CRC is calculated using the ITW CRC16 function over all characters following the
<SOR> up and until the last separator (the underlined part). See Appendix B.

9. CRC can be missing {<EOR> follows last <sep> directly].

10. The decoder will always send a CRC. Commands to the decoder do not need a CRC;
however, they need the last separator otherwise the last parameter will be regarded as
CRC. If a CRC is not supplied a command will be accepted as is; corruption of the
command could result in unwanted results.

11. <Command=s used are: "@' for a passing, "# for a status record, '?' for commands to the
decoder and '$’ for any other records originating from the decoder. Generally a decoder will
echo 2 '$’ record as a response to a 'Y record with the same parameter structure,

12, "Decoder ID' and ‘Record seq. num.’ need not be supplied for 2 '?' command to the
decoder. Separators need stll be given to indicate skipped values.



Zéaznam o prijezdu

[ AMBrc [ AME 130 | Trank-2 | Tran¥Pro | Elite | PegaSys |

The passing record is sent after a transponder has been received and the passing time has been
calculated.

The passing record uses:

Item Type Range Usage

<Command> | <char> ‘a’ Passing

<Paraml> <integer= [1..254] Decoder ID
<Param2> <integer> [ 0...4294967295 ] Record seq. num.
<Param3= <integer> [ 1...4204067205] Transponder number
<Paramg= <float> [ 0...28147497671 ] Time in seconds
<Params= <integer= [ 2...85535 ] Mumber of hits
<Paramé=> <integer= [0..255] Signal strength
<Param?= <integer> [ 0..255 ] Passing status
<Parami= <string= [ CCC-00000 ... Z77-99999 Transponder code

Motes:

« Time is represented by a floating-point format with seconds as unit. Decimal point and
decimals are added as necessary according to actual time value (e.g. 12345.677; any
leading or trailing zerces are suppressed. The range extends over many years.

+ Time is kept separate per connection. The effect is that each client can and will have its
own time base.

« Time is represented in seconds since January 1, 1970 (UTC) once the decoder is
synchronized to the GPS.

+ Decoder ID is a fixed decoder setting to identify multiple decoders in a timing system with
intermediate point timing lines. 254 different decoder ID's are possible.

s  Transponder numbers:

9991 = Photocell 1

9992 = Photocell 2 [ External Start

9993 = Sync input

Hits and strength are meaningless here and can be missing.

*  MNumber of hits (successful receptions) and signal strength are an indication of the
performance of the combination of transponder power and transponder and loop
placement related signal weakening.

s The low-battery value is the least significant bit of Passing status field and is normally 0
and will be 1 with a passing of a transponder with a low battery charge left.

s The Loop Mumber is coded in the 3 bits left to the low-battery bit. The loop number can be
1 or 3 (Loop inputs 1 and 2 are combined on extended loop decoders).

Future use Loop number Low Battery
b7..b4 b3..b1 b0
0000 001..111 Oorl

s Transponder code for the newer generations AMB transponders with alphanumeric code
printed on the transponder. For other transponders this parameter will be omitted. First
digit is optional and may not be always available.

To convert transponder number to a transponder code, please refer to appendix D.



Zaznam o stavu zafizeni

The status record is issued about every 5 seconds.

Status record uses:

[ AMBrc [ AME 130 [ Tranx-2 | | Elite [PegaSys |
Item Type Range Usage
=Command> | <char= o Status
=Paraml>= <integer= [1..254] Decoder ID
<Paramz2> <integer= [ 0..4294967295 ] Record seq. num.
<Param3= <integer= [0..255] Moise value *
<Paramd= <integer= [0..255] Status =
<Param5= <float= [ -180.0000...+179,9999 ] Latitude
<Param&= <float= [ -180.0000...+179.9999 ] Longitude

| | Tran¥Pro | |
Item Type Range Usage
=Command> | <char= o Status
=Paraml>= <integer= [1..254] Decoder ID
<Paramz2> <integer= [ 0..4294967295 ] Record seq. num.
<Param3= <integer> [0..255] Moise value *
<Paramd= <integer> [0..255] Mot used
<Params= <integer= [0...100 ] Temperature in C
<Param&= =float= [ 0.00..19.99 ] Battery voltage
<Param7= <integer: [0...255 ] Status *
<Parama: <float= [ -180.0000...+179,9990 ] Latitude
<Param3: =float= [ -180.0000...+179.9990 ] Longitude

Motes:

+ The noise value gives an indication of the received noise level. The noise level should be

related to the strength recorded in passings.

+ Grayed params will only be send when GPS receiver is detected and the decoder is
synchronized to the GPS time.

+ The GPS Status contzins flag to indicate the status of the GPS receiver.

b0 AC powered

b1 Charging

b2 GFPS synchronized
b3..b7 Future use

The GPS receiver is typically used when multiple decoders need to be synchronized to the
exact same time.



Priloha ¢.3
UZivatelska prirucka

TimeKeeper

Instalace

V prvni fazi musi byt na uzivatelsky pocita¢ nainstalovano prostiedi .NET
Framework 2.0, které je nutné pro spusténi a provozovani celé aplikace.

V druhé fazi si uzivatel na svém pocitaci vytvoii slozku. Umisténi této slozky je na
uvazeni daného uzivatele. Do této sloZky je nutné zkopirovat:

0 Aplikaci TimeKeeper — soubor TimeKeeper.exe
0 Knihovnu MySQL.Data.dll

Popis prostiredi programu

> Time Keeper 1.0

Soubor  Mastaweni  PDA  Mapoweda \J 1

r— Definice jizd

=10l x|

Trans Cislo | Prijmeni IC&m_u_m

Nej cas

ﬂ_ij kadet

=30 bambiny

I 3
- 3 merana 2
= njana
= ROK cz
@ ROK|
0 N 125
F aaaa

\

10

Poz_kolo Zl

0:05:03,000

[:05:03,000

[:05:03,000

0:05:13,000

[:n:40.000

(:05:19,000
(0:01:40.000

Start [0 ﬁ:&
Legenda:
1. Hlavni menu program

Hlavni rozcestnik programu. Jednotlivé polozky viz vyklad déle.

2. Definice jizd
Strom definovanych kategorii a jednotlivych dil¢ich jizd. Kliknutim na symbol
+ resp. — se rozbali resp. sbali ptislusna kategorie. Kliknutim pravym tlac¢itkem
mySi na pfisluSnou polozku se zobrazi mistni nabidka, kterd nabizi
vlozeni/odebrani kategorie resp. jizdy.

3. Tabulka, kde se zobrazuji nacitana data
V této tabulce se zobrazuji jednotlivé zaznamenané prajezdy. Prvni zdznam
v tabulce pfedstavuje prvni prijezd a posledni zaznam posledni prijezd.

4. Casomira
Pro kontrolu délky trvani dané jizdy je zde vyobrazen Cas. Dany ¢as béZi od
zacatku jizdy az po jeji konec, kdy se nuluje.

5. Tlacitko Start

Tlacitko start je aktivni pouze pti vybrani n¢jaké konkrétni jizdy a funguje za
predpokladu, Ze program je pfipojen k databdzi a dekodéru. Toto tlacitko
startuje nacitani jednotlivych prijezdd, jejich zpracovavani a vyhodnocovani.



6. Tlacitko Stop

Tlacitko stop ukoncuje aktualné béZzici jizdu. UZivateli je nabidnut export praveé

ukoncené jizdy pro zpétné nahlédnuti a dalsi praci s daty.

7. Informace o probihajicim zavodé.

Tyto informace se aktivuji po stisknuti tlacitka Start a deaktivuji pfi ukonceni

jizdy tlacitkem Stop. Na tomto panelu se zobrazuji dva druhy informaci:

1. Status vlakna

ii. Stav vyrovnavaci paméti (bufferu)

Hlavni menu programu

= Time Keeper 1.0

Soubor  Mastavenmi  PDA  MNapoveda

Definice jizd
B E— |

Struktura hlavniho menu

Soubor
0 Pripojeni
= Databaze
= Dekoderu
0 Konec
Nastaveni
0 Databaze
= Krabicky
= Zavodnici
0 Moznosti
= PDA
O Mereny trenink
0 Bodovana jizda
= Napoveda

Funkce nabidek hlavniho menu
=  Soubor—Pripojeni—Databaze

Moznost pfipojeni k databdzi. Je nutné
nadefinovat IP adresu serveru,
uzivatelské jméno a heslo pro pfipojeni
k databazovému serveru. Implicitng se
jedna o pripojeni k MySQL databazi.
Tato operace je potvrzena zpravou pro
uzivatele a v hlavnim menu je tato
polozka zaskrtnuta.

*  Soubor—Pripojeni—Dekoderu
Moznost ptipojeni k dekodéru. Je nutné
zadat IP adresu dekodéru a port na ktery
se uzivatel chce ptipojit. Implicitné se
jedné o dekodér od firmy AMB.
Tato operace je potvrzena zpravou pro

Pripojeni k databazi

Adresa serveru

=10

e e

Priblazovaci jmeno

quivatel

Prikilazit I Stornol

4

DekoderConnDialog

Adresa dekoderu
I I‘IBS I‘I
Part

|51DD

=10 %]
o

Pripaiit | Cancel |

uzivatele a v hlavnim menu je tato polozka zaSkrtnuta.




Soubor—Konec
Ukonc¢i se béh programu. Pro zabezpeceni netimyslného ukonceni programu je
uzivatel na tuto operaci upozornén a dotazan zda opravdu tuto operaci chce
vykonat.

Nastaveni—Databaze—Krabicky
Po kliknuti na tuto nabidku je uzivateli otevieno editatni okno pro moznost
definovani, editovani a odebirani krabicek (transpondérii). VSe je doplnéno
0 moznost importu a exportu seznamu krabicek.

[ Tabulka zastupnych nazvu transponderu i [m] 4
Zaztupne cizlo | Cislo krabicky Editace dat

1111 1111 Zastuphy nazey

1M

32554 Cizla tranzponderu
111

E dituj 2aznam I Eancell

Nastaveni—Databaze—Zavodnici
Po kliknuti na tuto nabidku je uzivateli otevieno editacni okno pro moznost
definovani, editovani a odebirdni zavodnikd. VSe je doplnéno o moznost
importu a exportu seznamu zavodnikt

™ Tabulka pro editaci zavodniku o ] |

Licence | Cisla | Krabicka | Jmena | Prijmeni

2

Editace dat

Cizlo icence |5 Frifmeni IF'etr Jmena INmrak

Cizlo |44 k.ateqorie ||:|rvr'|i kategorie j

Kiabicka |10 =] Cancel |
Nastaveni—>Moznosti

Propracovany systém nastaveni aplikace. Uzivatel miize definovat nastaveni
pro dekodér, databazi, kategorie zavodnikli, informace o zdvodé a mnoho
dalSich parametri, které se do aplikace ukladaji. Pfi pfipadném dal§im spusténi
se nacitaji a uzivatel jiz neni nucen vSechny udaje vypliovat opetovné.

Nize jsou vyobrazeny jednotlivé druhy nastaveni aplikace.



_iojx]

Dekoderl Kategoriel Info zavodl Fotobunkal

Adresa servern
127 o i Jn

Prihlagovact jmeno
uzivatel

Heslo

[ Automaticky priblasovat po spusteni?

Ulozit zmeny | Zanrit |

_iojx]

Databaze Kategoriel Ifo zavodl Fotobunkal

Adreza dekoden
127 o i Jn

Ciglo portu

I‘I1IJIJD

{1 Automaticky priblasovat po spusteni?

Ulozit zmeny | Zanrit |

_iojx]

Databaze I Dekoder

Info zavod | Fotobunka I

| Cisglo

k. ategorie

ROk C2
ROK, juriar 3
ICC125

Ulozit zmeny | Zanrit |

_iojx]

Databazel Dekoderl Kategore  Info 2awved IFotobunkaI

Mazev poradaneho zavodu

IMistrovstvi Ceské republily

isto poradani
|Ceské Lipa

Daturn konati
{29 dubna 2008 =l

Ulozit zmeny Zanrit




=

Databazel Dekoderl Kategoriel Infa zawad  Fotobunka |

Mastaveni cazove odchulky
200 milizekund

¥ Sledavani datiz fobobunky

Ulazit zmery | Zanrit |
PDA—Mereny trenink
Jde o nahled informaci, které jsou zasilany na PDA a které uzivatel v PDA
vidi.
=i0x

Poz_kolo
0:071:40,000

0:05:03.000

PDA—Bodovana jizda
Jde o nahled informaci, které¢ jsou zasilany na PDA a které uzivatel v PDA
vidi.

il

Me| caz
0:071:40,000

0:05:03.000




= Napoveda
Programova napovéda

TimeKeeper pro PDA (PocketPC zatizeni)
Instalace

* V prvni fazi musi byt na uzivatelské zafizeni nainstalovano prostiedi Compact .NET
Framework 2.0, kter¢ je nutné pro spusténi a provozovani celé aplikace.
» V druhé fazi si uzivatel na svém zafizeni vytvori slozku, umisténi této slozky je na
uvazeni dané¢ho uzivatele. Do této slozky je nutné zkopirovat:
0 Aplikaci TimeKeeper pro PDA — TimeKeepre pro PDA.exe
0 Knihovnu MySQL.Data.dll

Hlavni menu programu
Struktura hlavniho menu

=  Soubor
0 Pripojeni
0 Odpojeni
0 Jizda
= Merena
= Bodovana
0 Konec

Funkce nabidek hlavniho menu

*  Soubor—Pripojeni
Uzivatel se ptfipoji k databazi. Pro pfipojeni je nutné nastavit:
= [P adresu serveru
= Uzivatelské jméno
= Heslo
=  Soubor—Odpojeni
Odpojeni od databaze.
*  Soubor—Jizda—Merena
Pti zvoleni druhu jizdy se upravi format stahovanych dat.
*  Soubor—Jizda—Bodovana
Pti zvoleni druhu jizdy se upravi format stahovanych dat.
*  Soubor—Konec
Ukonci se chod aplikace. U zafizeni typu PDA je nutné upozornit na moznost,
ze aplikace stale bézi a neni vypnuta. Blizsi informace viz. uzivatelska piirucka
PDA.



Mistrovstvi Ceské republiky Ceska Lipa

Vysledky prvniho méteného tréninku kategorie ROK junior

Vystup z programu Orbits

Startovni cislo
52
99
72

100

Vystup z programu TimeKeeper

Startovni cislo
52
99
72

100

Poznamka

Nejlepsi cas
56,634
57,219
57,580

57,879

Nejlepsi cas
56,634
57,219
57,580

57,879

Priloha ¢é. 4

Informace zobou vystupli jsou upraveny a naformatovany pro snadné a rychlé

posouzeni podobnosti dat.



Vystup z programu TimeKeeper

Vystup z prvniho méteného tréninku ROK junior

Piiloha ¢. 5

Transponder Cislo Prijmeni CelkovyCas PK NejCas NK PosledniKolo| Zlepseni
166826 66 —-lemlem e 0]----i--,--- 0]----i--,--- -----
9991 —mimmlem 0|--:--:--,--- Of--:--:--,--- -
1558576 51 Of--:--1--,--- Of--:--1--,---
9991 00:01,3 1 00:01,3 1 00:01,3|--,---
1691303 99 ECER s 0]--i--i--,--- 0]----i--,--- -
9991 00:05,1 2 00:01,3 1 00:03,8 2,548
941606 72 --lmmlem - 0]--i--1--,--- 0]--i--1--,--- -
9991 00:29,1 3 00:01,3 1 00:24,0 22,707
1266400 92)a mlmmlem - Of--ie-io)m-- Of--ie-iem)m-- -y
105283 52|a “elmelem mne Of--ie-i=)=-- Of--ie-i==)=-- -y
9991 00:32,0 4 00:01,3 1 00:02,9 1,609
241601 67 --lmmlem - 0]--i--1--,--- 0]--i--1--,--- -
9991 00:34,1 5 00:01,3 1 00:02,1 0,825
432936 55 “elmelem mne Of--ie-i=)=-- Of--ie-i==)=-- -y
9991 00:37,0 6 00:01,3 1 00:02,8 1,561
1113482 91 —-l-mlem 0]--i--1--,--- 0]--i--1--,--- -
9991 00:44,4 7 00:01,3 1 00:07,4 6,16
1248877 94 Of--:--1--,--- Of--:--1--,---
9991 00:54,6 8 00:01,3 1 00:10,1 8,86
166826 66 01:11,0 1 01:11,0 1 01:11,0(--,---
9991 00:58,6 9 00:01,3 1 00:04,1 2,763
536130 88 m=lmmlemymes O--1--i--,-- (0] B -=y=--
9991 01:04,7 10 00:01,3 1 00:06,1 4,766
32563 100 —-lmmlemee- 0]----i--,--- 0]----i--,--- -
9991 01:09,4 11 00:01,3 1 00:04,7 3,397
941606 72 01:04,2 1 01:04,2 1 01:04,2|--,---
9991 01:09,8 12 00:00,4 12 00:00,4 -0,868
1691303 99 01:08,5 1 01:08,5 1 01:08,5(--,---
9991 01:10,4 13 00:00,4 12 00:00,6 0,22
1558576 51 01:10,4 1 01:10,4 1 01:10,4|--,---
9991 01:29,2 14 00:00,4 12 00:18,8 18,34
105283 52 01:00,0 1 01:00,0 1 01:00,0(--,---
9991 01:34,6 15 00:00,4 12 00:05,4 5,014
1266400 92 01:05,5 1 01:05,5 1 01:05,5(--,---
9991 01:37,8 16 00:00,4 12 00:03,2 2,746
241601 67 01:05,8 1 01:05,8 1 01:05,8(--,---
9991 01:38,4 17 00:00,4 12 00:00,6 0,163
432936 55 01:04,2 1 01:04,2 1 01:04,2|--,---
9991 01:39,9 18 00:00,4 12 00:01,6 1,141
1113482 91 01:02,9 1 01:02,9 1 01:02,9(--,---
9991 01:50,1 19 00:00,4 12 00:10,1 9,713
258440 68 —lmelem e 0f----1--,--- 0]--1--1--,--- -
9991 01:52,2 20 00:00,4 12 00:02,1 1,721
1248877 94 01:07,8 1 01:07,8 1 01:07,8(--,---




Transponder Cislo Prijmeni CelkovyCas PK NejCas NK PosledniKolo| Zlepseni
9991 01:54,6 21 00:00,4 12 00:02,4 1,977
312042 50 —-lemlem e 0]----i--,--- 0]----i--,--- -----
9991 01:59,0 22 00:00,4 12 00:04,4 4,016
166826 66 02:15,4 2 01:04,4 2 01:04,4 -6,547
9991 02:02,0 23 00:00,4 12 00:02,9 2,52
536130 88 01:03,3 1 01:03,3 1 01:03,3|--,---
9991 02:06,7 24 00:00,4 12 00:04,8 4,351
32563 100 01:02,1 1 01:02,1 1 01:02,1(--,---
9991 02:08,4 25 00:00,4 12 00:01,7 1,265
9991 02:08,8 26 00:00,4 26 00:00,4 -0,038
941606 72)a 02:03,3 2 00:59,1 2 00:59,1 -5,163
1691303 99|a 02:07,5 2 00:59,0 2 00:59,0 -9,444
9991 02:12,4 27 00:00,4 26 00:03,6 3,19
1558576 51 02:12,4 2 01:01,9 2 01:01,9 -8,466
9991 02:26,9 28 00:00,4 26 00:14,5 14,142
105283 52 01:57,7 2 00:57,7 2 00:57,7 -2,292
9991 02:36,4 29 00:00,4 26 00:09,5 9,152
1266400 92 02:07,3 2 01:01,8 2 01:01,8 -3,677
9991 02:40,6 30 00:00,4 26 00:04,2 3,796
1113482 91 02:03,6 2 01:00,7 2 01:00,7 -2,231
9991 02:41,5 31 00:00,4 26 00:00,9 0,487
432936 55 02:07,3 2 01:03,1 2 01:03,1 -1,09
9991 02:41,9 32 00:00,4 26 00:00,5 0,07
241601 67 02:09,9 2 01:04,2 2 01:04,2 -1,603
9991 02:50,9 33 00:00,4 26 00:09,0 8,597
258440 68 01:00,9 1 01:00,9 1 01:00,9(--,---
9991 02:54,1 34 00:00,4 26 00:03,1 2,757
1248877 94 02:09,6 2 01:01,8 2 01:01,8 -5,932
9991 02:58,1 35 00:00,4 26 00:04,1 3,674
312042 50 01:03,5 1 01:03,5 1 01:03,5(--,---
9991 02:59,1 36 00:00,4 26 00:00,9 0,559
166826 66 03:15,5 3 01:00,0 3 01:00,0 -4,422
9991 03:01,3 37 00:00,4 26 00:02,2 1,849
536130 88 02:02,7 2 00:59,3 2 00:59,3 -4,031
9991 03:06,9 38 00:00,4 26 00:05,6 5,252
9991 03:07,3 39 00:00,4 39 00:00,4 -0,019
941606 72)a 03:01,8 3 00:58,5 3 00:58,5 -0,582
1691303 99|a 03:05,9 3 00:58,5 3 00:58,5 -0,551
9991 03:08,2 40 00:00,4 39 00:00,9 0,521
32563 100 02:03,5 2 01:01,4 2 01:01,4 -0,652
9991 03:11,6 41 00:00,4 39 00:03,4 3,083
1558576 51 03:11,6 3 00:59,2 3 00:59,2 -2,718
9991 03:14,9 42 00:00,4 39 00:03,3 2,887
1802633 e OGRS 0]----i--,--- 0]--1--i--,--- -----
9991 03:24,1 43 00:00,4 39 00:09,3 8,887
105283 52 02:54,9 3 00:57,2 3 00:57,2 -0,52
9991 03:37,3 44 00:00,4 39 00:13,2 12,859
1266400 92 03:08,2 3 01:00,9 3 01:00,9 -0,925
9991 03:39,6 45 00:00,4 39 00:02,2 1,882
1113482 91 03:02,6 3 00:59,0 3 00:59,0 -1,729
9991 03:41,6 46 00:00,4 39 00:02,1 1,691




Transponder Cislo Prijmeni CelkovyCas PK NejCas NK PosledniKolo| Zlepseni
432936 55 03:07,5 3 01:00,1 3 01:00,1 -2,976
9991 03:42,8 47 00:00,4 39 00:01,2 0,826
241601 67 03:10,8 3 01:00,9 3 01:00,9 -3,275
9991 03:49,8 48 00:00,4 39 00:07,0 6,646
258440 68 01:59,8 2 00:58,9 2 00:58,9 -1,944
9991 03:59,0 49 00:00,4 39 00:09,2 8,821
166826 66 04:15,4 4 01:00,0 4 01:00,0 -0,058
9991 04:00,5 50 00:00,4 39 00:01,5 1,096
9991 04:00,6 51 00:00,1 51 00:00,1 -0,225
9991 04:00,8 52 00:00,1 51 00:00,1 0,004
1248877 94 03:16,0 01:01,8 01:06,4 4,593
312042 50|a 02:06,0 01:02,5 01:02,5 -1,022
536130 88la 03:02,1 00:59,3 00:59,5 0,151
9991 04:05,4 53 00:00,1 51 00:04,6 4,474
941606 72 04:00,2 4 00:58,5 4 00:58,5 -0,03
9991 04:07,1 54 00:00,1 51 00:01,8 1,633
32563 100 03:02,4 3 00:59,0 3 00:59,0 -2,438
9991 04:08,2 55 00:00,1 51 00:01,1 0,924
1691303 99 04:06,9 4 00:58,5 3 01:00,9 2,45
9991 04:10,0 56 00:00,1 51 00:01,8 1,666
1558576 51 04:10,0 4 00:58,4 4 00:58,4 -0,851
9991 04:17,6 57 00:00,1 51 00:07,6 7,428
1802633 77 01:02,7 1 01:02,7 1 01:02,7(--,---
9991 04:20,8 58 00:00,1 51 00:03,2 3,042
105283 52 03:51,6 4 00:56,6 4 00:56,6 -0,571
9991 04:37,1 59 00:00,1 51 00:16,4 16,252
1266400 92 04:08,0 4 00:59,8 4 00:59,8 -1,091
9991 04:38,2 60 00:00,1 51 00:01,1 0,949
1113482 91 04:01,2 4 00:58,6 4 00:58,6 -0,322
9991 04:48,9 61 00:00,1 51 00:10,7 10,541
258440 68 02:58,8 3 00:58,9 2 00:59,1 0,16
9991 04:50,4 62 00:00,1 51 00:01,5 1,365
432936 55 04:16,3 4 01:00,1 3 01:08,8 8,631
9991 04:59,3 63 00:00,1 51 00:08,9 8,727
9991 04:59,7 64 00:00,1 51 00:00,4 0,282
536130 88la 04:00,6 00:58,5 4 00:58,5 -0,79
166826 66|a 05:16,1 5 01:00,0 4 01:00,7 0,718
9991 05:01,1 65 00:00,1 51 00:01,4 1,234
9991 05:01,3 66 00:00,1 51 00:00,3 0,144
312042 50|a 03:06,5 01:00,5 01:00,5 -2,046
1248877 94 04:16,9 01:00,9 01:00,9 -0,95
9991 05:03,4 67 00:00,1 51 00:02,1 1,917
941606 72 04:58,3 5 00:58,0 5 00:58,0 -0,424
9991 05:05,0 68 00:00,1 51 00:01,6 1,476
32563 100 04:00,3 4 00:57,9 4 00:57,9 -1,092
9991 05:05,8 69 00:00,1 51 00:00,7 0,597
1691303 99 05:04,4 5 00:57,6 5 00:57,6 -0,913
9991 05:08,2 70 00:00,1 51 00:02,4 2,291
1558576 51 05:08,1 5 00:58,2 5 00:58,2 -0,203
9991 05:18,5 71 00:00,1 51 00:10,3 10,207
105283 52 04:49,4 5 00:56,6 4 00:57,8 1,146




Transponder Cislo Prijmeni CelkovyCas PK NejCas NK PosledniKolo| Zlepseni
9991 05:24,8 72 00:00,1 51 00:06,2 6,109
1802633 77 02:09,9 2 01:02,7 1 01:07,2 4,526
9991 05:36,3 73 00:00,1 51 00:11,5 11,387
1266400 92 05:07,2 5 00:59,2 5 00:59,2 -0,644
9991 05:36,7 74 00:00,1 51 00:00,4 0,283
1113482 91 04:59,7 5 00:58,5 5 00:58,5 -0,152
9991 05:47,7 75 00:00,1 51 00:11,0 10,866
258440 68 03:57,7 4 00:58,8 4 00:58,8 -0,095
9991 05:56,1 76 00:00,1 51 00:08,4 8,274
432936 55 05:22,0 5 01:00,1 3 01:05,7 5,58
9991 05:58,0 77 00:00,1 51 00:01,8 1,686
536130 88 04:59,3 5 00:58,5 4 00:58,7 0,162
9991 05:59,4 78 00:00,1 51 00:01,5 1,318
166826 66 06:15,8 6 00:59,7 6 00:59,7 -0,244
9991 06:00,5 79 00:00,1 51 00:01,1 0,963
312042 50 04:05,9 4 00:59,5 4 00:59,5 -1
9991 06:01,1 80 00:00,1 51 00:00,6 0,417
9991 06:01,2 81 00:00,1 51 00:00,2 0,016
1248877 94|a 05:16,6 00:59,7 00:59,7 -1,16
941606 72|a 05:56,1 6 00:57,8 00:57,8 -0,206
9991 06:02,9 82 00:00,1 51 00:01,7 1,583
32563 100|a 04:58,2 00:57,9 00:57,9 0,047
1691303 99|a 06:01,6 00:57,2 00:57,2 -0,335
9991 06:06,7 83 00:00,1 51 00:03,8 3,621
1558576 51 06:06,7 6 00:58,2 5 00:58,5 0,358
9991 06:15,6 84 00:00,1 51 00:08,8 8,707
105283 52 05:46,4 6 00:56,6 4 00:57,0 0,387
9991 06:26,8 85 00:00,1 51 00:11,2 11,081
1802633 77 03:11,9 3 01:02,0 3 01:02,0 -0,733
9991 06:35,1 86 00:00,1 51 00:08,4 8,216
1113482 91 05:58,1 6 00:58,4 6 00:58,4 -0,089
9991 06:35,9 87 00:00,1 51 00:00,8 0,626
1266400 92 06:06,8 6 00:59,2 5 00:59,6 0,425
9991 06:46,5 88 00:00,1 51 00:10,6 10,494
258440 68 04:56,5 5 00:58,8 5 00:58,8 -0,022
9991 06:56,1 89 00:00,1 51 00:09,6 9,415
9991 06:56,2 90 00:00,1 51 00:00,2 0,028
432936 55|a 06:21,9 00:59,9 00:59,9 -0,205
536130 88|a 05:57,6 00:58,3 00:58,3 -0,249
9991 06:58,8 91 00:00,1 51 00:02,5 2,401
166826 66 07:15,2 7 00:59,4 7 00:59,4 -0,357
9991 06:59,3 92 00:00,1 51 00:00,5 0,401
312042 50 05:04,7 5 00:58,8 5 00:58,8 -0,653
9991 07:00,0 93 00:00,1 51 00:00,6 0,499
9991 07:00,1 94 00:00,1 51 00:00,2 0,022
941606 72)a 06:54,8 00:57,8 00:58,7 0,909
1248877 94|a 06:15,7 00:59,0 00:59,0 -0,682
9991 07:00,8 95 00:00,1 51 00:00,7 0,516
1691303 99 06:59,4 7 00:57,2 6 00:57,8 0,576
9991 07:01,6 96 00:00,1 51 00:00,8 0,644
32563 100 05:56,8 6 00:57,9 4 00:58,6 0,724




Transponder Cislo Prijmeni CelkovyCas PK NejCas NK PosledniKolo| Zlepseni
9991 07:05,1 97 00:00,1 51 00:03,5 3,395
1558576 51 07:05,1 7 00:58,2 5 00:58,4 0,204
9991 07:12,4 98 00:00,1 51 00:07,3 7,175
105283 52 06:43,2 7 00:56,6 4 00:56,8 0,213
9991 07:27,2 99 00:00,1 51 00:14,8 14,638
1802633 77 04:12,3 4 01:00,4 4 01:00,4 -1,571
9991 07:33,5 100 00:00,1 51 00:06,3 6,162
1113482 91 06:56,5 7 00:58,3 7 00:58,3 -0,058
9991 07:34,9 101 00:00,1 51 00:01,4 1,268
1266400 92 07:05,8 7 00:59,0 7 00:59,0 -0,168
9991 07:45,4 102 00:00,1 51 00:10,5 10,411
258440 68 05:55,4 6 00:58,8 5 00:58,9 0,109
9991 07:54,5 103 00:00,1 51 00:09,1 8,958
536130 88 06:55,9 7 00:58,3 6 00:58,3 0,02
9991 07:55,8 104 00:00,1 51 00:01,3 1,188
432936 55 07:21,7 7 00:59,8 7 00:59,8 -0,166
9991 07:58,3 105 00:00,1 51 00:02,4 2,277
9991 07:58,6 106 00:00,1 51 00:00,4 0,225
941606 72|a 07:53,1 8 00:57,8 00:58,3 0,485
312042 50|a 06:04,0 6 00:58,8 00:59,3 0,518
9991 07:59,9 107 00:00,1 51 00:01,3 1,125
9991 08:00,3 108 00:00,1 51 00:00,4 0,224
1248877 94|a 07:15,5 7 00:59,0 6 00:59,8 0,74
32563 100|a 06:55,6 7 00:57,9 00:58,7 0,833
9991 08:02,2 109 00:00,1 51 00:02,0 1,853
1691303 99 08:01,0 8 00:57,2 6 01:01,6 4,374
9991 08:03,3 110 00:00,1 51 00:01,0 0,9
1558576 51 08:03,2 8 00:58,2 5 00:58,2 0,01
9991 08:09,2 111 00:00,1 51 00:05,9 5,768
105283 52 07:40,0 8 00:56,6 4 00:56,8 0,156
9991 08:27,8 112 00:00,1 51 00:18,6 18,463
1802633 77 05:12,9 5 01:00,4 4 01:00,6 0,214
9991 08:31,8 113 00:00,1 51 00:04,0 3,861
1113482 91 07:54,8 8 00:58,3 8 00:58,3 -0,034
9991 08:43,6 114 00:00,1 51 00:11,8 11,643
258440 68 06:53,5 7 00:58,1 7 00:58,1 -0,655
9991 08:50,9 115 00:00,1 51 00:07,4 7,232
1266400 92 08:21,8 8 00:59,0 7 01:16,1 17,067
9991 08:53,3 116 00:00,1 51 00:02,4 2,232
536130 88 07:54,7 8 00:58,3 6 00:58,8 0,507
9991 08:55,2 117 00:00,1 51 00:01,9 1,793
432936 55 08:21,1 8 00:59,4 8 00:59,4 -0,383
9991 08:55,9 118 00:00,1 51 00:00,6 0,476
941606 72 08:50,7 9 00:57,6 9 00:57,6 -0,238
9991 08:57,5 119 00:00,1 51 00:01,7 1,531
312042 50 07:02,9 7 00:58,8 5 00:58,9 0,089
9991 08:58,6 120 00:00,1 51 00:01,1 0,966
9991 08:58,9 121 00:00,1 51 00:00,3 0,175
32563 100|a 07:53,9 8 00:57,9 00:58,4 0,489
1248877 94|a 08:14,5 8 00:59,0 00:59,0 0,001
9991 09:01,4 122 00:00,1 51 00:02,4 2,306




Transponder Cislo Prijmeni CelkovyCas PK NejCas NK PosledniKolo| Zlepseni
1558576 51 09:01,4 9 00:58,1 9 00:58,1 -0,063
9991 09:18,6 123 00:00,1 51 00:17,2 17,096
105283 52 08:49,4 9 00:56,6 4 01:09,4 12,78
9991 09:23,5 124 00:00,1 51 00:04,9 4,738
1691303 99 09:22,2 9 00:57,2 6 01:21,1 23,915
9991 09:27,9 125 00:00,1 51 00:04,4 4,25
1802633 77 06:13,0 6 01:00,1 6 01:00,1 -0,305
9991 09:30,0 126 00:00,1 51 00:02,2 2,017
1113482 91 08:53,0 9 00:58,3 9 00:58,3 -0,062
9991 09:42,2 127 00:00,1 51 00:12,2 12,014
258440 68 07:52,1 8 00:58,1 7 00:58,6 0,482
9991 09:51,0 128 00:00,1 51 00:08,8 8,694
1266400 92 09:21,9 9 00:59,0 7 01:00,1 1,093
9991 09:52,2 129 00:00,1 51 00:01,1 1,01
536130 88 08:53,5 9 00:58,3 6 00:58,9 0,589
9991 09:54,0 130 00:00,1 51 00:01,9 1,724
941606 72 09:48,9 10 00:57,6 9 00:58,2 0,593
9991 09:54,5 131 00:00,1 51 00:00,5 0,318
432936 55 09:20,3 9 00:59,2 9 00:59,2 -0,144
9991 09:55,7 132 00:00,1 51 00:01,3 1,121
312042 50 08:01,1 8 00:58,2 8 00:58,2 -0,574
9991 09:56,7 133 00:00,1 51 00:00,9 0,766
32563 100 08:51,9 9 00:57,9 4 00:58,0 0,14
9991 09:57,1 134 00:00,1 51 00:00,5 0,321
1248877 94 09:12,7 9 00:58,2 9 00:58,2 -0,876
9991 09:59,9 135 00:00,1 51 00:02,8 2,658
1558576 51 09:59,9 10 00:58,1 9 00:58,5 0,408
9991 10:21,5 136 00:00,1 51 00:21,6 21,464
1691303 99 10:20,2 10 00:57,2 6 00:58,0 0,793
9991 10:27,8 137 00:00,1 51 00:06,3 6,113
1802633 77 07:12,9 7 00:59,9 7 00:59,9 -0,217
9991 10:28,3 138 00:00,1 51 00:00,6 0,425
1113482 91 09:51,3 10 00:58,3 9 00:58,3 0,031
9991 10:40,7 139 00:00,1 51 00:12,4 12,239
258440 68 08:50,6 9 00:58,1 7 00:58,5 0,367
9991 10:50,7 140 00:00,1 51 00:10,0 9,876
9991 10:50,9 141 00:00,1 51 00:00,2 0,073
536130 88|a 09:52,1 10 00:58,3 00:58,5 0,265
1266400 92|a 10:21,8 10 00:59,0 00:59,9 0,911
9991 10:52,1 142 00:00,1 51 00:01,2 1,031
941606 72 10:47,0 11 00:57,6 9 00:58,1 0,48
9991 10:53,1 143 00:00,1 51 00:01,0 0,823
432936 55 10:18,9 10 00:58,6 10 00:58,6 -0,68
9991 10:54,1 144 00:00,1 51 00:01,1 0,946
312042 50 08:59,5 9 00:58,2 8 00:58,4 0,168
9991 10:54,8 145 00:00,1 51 00:00,7 0,527
9991 10:55,1 146 00:00,1 51 00:00,3 0,134
32563 100|a 09:50,1 10 00:57,9 4 00:58,1 0,266
1248877 94|a 10:10,6 10 00:58,0 10 00:58,0 -0,2
9991 10:58,5 147 00:00,1 51 00:03,4 3,281
1558576 51 10:58,5 11 00:58,1 9 00:58,6 0,477




Transponder Cislo Prijmeni CelkovyCas PK NejCas NK PosledniKolo| Zlepseni
9991 11:19,2 148 00:00,1 51 00:20,7 20,549
1691303 99 11:17,8 11 00:57,2 6 00:57,7 0,45
9991 11:27,4 149 00:00,1 51 00:08,2 8,072
1113482 91 10:50,4 11 00:58,3 9 00:59,1 0,817
9991 11:28,0 150 00:00,1 51 00:00,6 0,437
1802633 77 08:13,1 8 00:59,9 7 01:00,2 0,326
9991 11:39,1 151 00:00,1 51 00:11,2 11,024
258440 68 09:49,1 10 00:58,1 7 00:58,4 0,288
9991 11:49,3 152 00:00,1 51 00:10,2 10,015
536130 88 10:50,6 11 00:58,3 6 00:58,6 0,296
9991 11:50,8 153 00:00,1 51 00:01,5 1,348
9991 11:51,1 154 00:00,1 51 00:00,3 0,158
941606 72)a 11:45,6 12 00:57,6 00:58,7 1,09
1266400 92|a 11:21,9 11 00:59,0 01:00,1 1,143
9991 11:51,7 155 00:00,1 51 00:00,7 0,518
432936 55 11:17,6 11 00:58,6 10 00:58,7 0,097
9991 11:52,4 156 00:00,1 51 00:00,7 0,57
9991 11:52,8 157 00:00,1 51 00:00,4 0,275
312042 50 09:57,8 10 00:58,2 8 00:58,3 0,068
9991 11:53,2 158 00:00,1 51 00:00,4 0,237
32563 100|a 10:48,1 11 00:57,9 4 00:58,0 0,164
1248877 94|a 11:08,8 11 00:58,0 10 00:58,1 0,176
9991 11:57,3 159 00:00,1 51 00:04,1 3,948
1558576 51 11:57,3 12 00:58,1 9 00:58,8 0,693
9991 12:16,9 160 00:00,1 51 00:19,6 19,46
1691303 99 12:15,6 12 00:57,2 6 00:57,7 0,501
9991 12:25,8 161 00:00,1 51 00:08,9 8,743
1113482 91 11:48,8 12 00:58,3 9 00:58,4 0,141
9991 12:27,4 162 00:00,1 51 00:01,7 1,518
1802633 77 09:12,6 9 00:59,5 9 00:59,5 -0,408
9991 12:37,7 163 00:00,1 51 00:10,3 10,116
258440 68 10:47,6 11 00:58,1 7 00:58,6 0,421
9991 12:48,2 164 00:00,1 51 00:10,5 10,355
9991 12:48,4 165 00:00,1 51 00:00,2 0,033
536130 88|a 11:49,5 12 00:58,3 6 00:58,9 0,621
941606 72)a 12:43,2 13 00:57,6 13 00:57,6 -0,006
9991 12:50,3 166 00:00,1 51 00:02,0 1,815
9991 12:50,6 167 00:00,1 51 00:00,3 0,189
1266400 92|a 12:21,2 12 00:59,0 7 00:59,2 0,254
432936 55|a 12:16,5 12 00:58,6 10 00:58,9 0,331
9991 12:52,2 168 00:00,1 51 00:01,6 1,433
9991 12:52,6 169 00:00,1 51 00:00,4 0,264
1248877 94|a 12:07,8 12 00:58,0 10 00:59,0 1,025
32563 100|a 11:47,9 12 00:57,9 4 00:59,8 1,884
9991 12:56,1 170 00:00,1 51 00:03,5 3,338
312042 50 11:01,5 11 00:58,2 8 01:03,7 5,433
9991 12:57,8 171 00:00,1 51 00:01,7 1,562
1558576 51 12:57,8 13 00:58,1 9 01:00,5 2,404
9991 13:14,8 172 00:00,1 51 00:17,0 16,888
1691303 99 13:13,5 13 00:57,2 6 00:57,9 0,69
9991 13:24,4 173 00:00,1 51 00:09,5 9,407




Transponder Cislo Prijmeni CelkovyCas PK NejCas NK PosledniKolo| Zlepseni
1113482 91 12:47,4 13 00:58,3 9 00:58,6 0,319
9991 13:27,0 174 00:00,1 51 00:02,7 2,53
1802633 77 10:12,2 10 00:59,5 9 00:59,6 0,115
9991 13:36,2 175 00:00,1 51 00:09,2 9,031
258440 68 11:46,1 12 00:58,1 7 00:58,5 0,359
9991 13:46,4 176 00:00,1 51 00:10,2 10,025
941606 72 13:41,2 14 00:57,6 13 00:58,0 0,428
9991 13:46,8 177 00:00,1 51 00:00,5 0,324
536130 88 12:48,2 13 00:58,3 6 00:58,6 0,367
9991 13:50,5 178 00:00,1 51 00:03,7 3,583
1266400 92 13:21,4 13 00:59,0 7 01:00,2 1,239
9991 13:51,3 179 00:00,1 51 00:00,8 0,639
432936 55 13:17,1 13 00:58,6 10 01:00,7 2,117
9991 13:53,7 180 00:00,1 51 00:02,4 2,288
32563 100 12:49,0 13 00:57,9 4 01:01,1 3,261
9991 13:54,9 181 00:00,1 51 00:01,1 0,974
312042 50 12:00,3 12 00:58,2 8 00:58,8 0,543
9991 13:57,7 182 00:00,1 51 00:02,8 2,708
1248877 94 13:13,2 13 00:58,0 10 01:05,5 7,515
9991 14:12,6 183 00:00,1 51 00:14,9 14,744
1691303 99 14:11,2 14 00:57,2 6 00:57,8 0,55
9991 14:23,0 184 00:00,1 51 00:10,4 10,242
1113482 91 13:46,0 14 00:58,3 9 00:58,6 0,358
9991 14:26,8 185 00:00,1 51 00:03,8 3,664
1802633 77 11:11,9 11 00:59,5 9 00:59,7 0,272
9991 14:34,8 186 00:00,1 51 00:08,1 7,919
258440 68 12:44,8 13 00:58,1 7 00:58,6 0,489
9991 14:44,7 187 00:00,1 51 00:09,9 9,755
941606 72 14:39,6 15 00:57,6 13 00:58,3 0,761
9991 14:45,1 188 00:00,1 51 00:00,4 0,287
536130 88 13:46,5 14 00:58,3 6 00:58,3 0,021
9991 14:50,7 189 00:00,1 51 00:05,5 5,407
432936 55 14:16,5 14 00:58,6 10 00:59,4 0,813
9991 14:52,1 190 00:00,1 51 00:01,4 1,253
32563 100 13:47,4 14 00:57,9 4 00:58,3 0,443
9991 14:53,1 191 00:00,1 51 00:01,0 0,844
312042 50 12:58,5 13 00:58,2 13 00:58,2 -0,023
9991 15:00,0 192 00:00,1 51 00:06,9 6,808
1248877 94 14:15,6 14 00:58,0 10 01:02,3 4,349
9991 15:10,7 193 00:00,1 51 00:10,7 10,61
1691303 99 15:09,4 15 00:57,2 6 00:58,2 0,934
9991 15:21,4 194 00:00,1 51 00:10,6 10,466
1113482 91 14:44.4 15 00:58,3 9 00:58,4 0,144
9991 15:26,5 195 00:00,1 51 00:05,2 5,054
1802633 77 12:11,7 12 00:59,5 9 00:59,8 0,311
9991 15:38,3 196 00:00,1 51 00:11,8 11,615
258440 68 13:48,2 14 00:58,1 7 01:03,5 5,335




Zavodnik NejCas PosledniKolo | PK Zlepseni

52 a 00:56,6 01:09,4 9 12,78
99 a 00:57,2 00:58,2 15 0,934
72 a 00:57,6 00:58,3 15 0,761
100 a 00:57,9 00:58,3 14 0,443
94 a 00:58,0 01:02,3 14 4,349
51 a 00:58,1 01:00,5 13 2,404
68 a 00:58,1 01:03,5 14 5,335
50 a 00:58,2 00:58,2 13 -0,023
9la 00:58,3 00:58,4 15 0,144
88 a 00:58,3 00:58,3 14 0,021
55a 00:58,6 00:59,4 14 0,813
92 a 00:59,0 01:00,2 13 1,239
66 a 00:59,4 00:59,4 7 -0,357
77 a 00:59,5 00:59,8 12 0,311
67 a 01:00,9 01:00,9 3 -3,275




Priloha ¢. 6
Pouzivané vlastni utility

Simuldator dekodéru

¥ simulator dekoderu - 10| =|

Cizlo partu, na kterem simulator pobezi

{11000
Start
Transponder | Cas
EIE- 100.543
213453 234.987
231154 356.876
112343 411.003
213453 533998

Informace

Farmat cazie sems iy

[#-pocet zekund,p-tizicing sekundy].
Cely caz ze udrzuje v poctu zekund
a jgjich tizizin

Velkym problémem pro testovani systému je fakt, Ze dekodér je finan¢né naro¢ny
a v Ceské republice je jen par takovychto zafizeni. Z tohoto divodu jsem si vytvofil program,
ktery tento dekodér simuluje a zastupuje.

Uzivatelsky je tento program trividlni. Nejprve musi byt uzivatelem zadano ¢islo
portu, na kterém dany dekodér pobézi. V dalSim kroku se musi nadefinovat tabulka
transpondrérit a cCast. Jednotlivé tadky tabulky pfedstavuji prijezdy cilovou ¢arou
v definovaném case. V poslednim kroku se klikne na tlacitko ,,Start a program jiz bézi
samostatng.

Po spusténi programu TimeKeeper se uZivatel pfihlasi k dekodéru na adrese daného
PC a portu, ktery byl v simulatoru definovan.



Ping status

Device status watcher

Mastaveni

=101

— Define devices

10.176.14.182
10.176.14.183
127.0.01

Inzert

Delete

Fing status to address 127.0.0.7 - OFK,

Fing statuz to address 127.0.0.7 - 0K

Ping status to address 1017614182
Fing status to address 127.0.0.7 - OFK,

Ping status to address 1017614182 -
Fing status to address 1017614183 -

Fing status to address 1017614182 -
Fing status to address 10.176.14.183 -

Fing status to address 1017614183 -

LOST

LOST
OF.

-LOST

OE.

J R

L

Tato malé utilita fesi problém sledovani spravné funkce pocitacové sité. Pfi pouzivani

informacniho systém je velice dulezité¢, aby jednotlivé wuzly sité byly piipojeny

a komunikovaly s ostatnimi.

Do tohoto programu se nastavi IP adresa nebo adresy, které¢ se maji sledovat a dana
utilita jiz pracuje samostatné. V definovanych sekundovych cyklech se program stale dotazuje
na status danych zafizeni za pomoci ptikazu Ping a dané IP adresy. Vysledky dotazovéni se

zobrazuji piehledné v textovém poli.
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