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I. Cast prvni : Navrh na restaurovani
1. Lokalizace pamatky
1.1 Okres: Kutné Hora
1.2 Obec/Mésto: Sedlec
1.3 Blizsi ur¢eni mista popisem: Prvni ochozova kaple na epistolni strang, zasvécena
sv. Bernardovi
1.4 Nazev objektu, jehoz soucasti je rest. dilo: Chrdm Nanebevzeti Panny Marie
a sv. Jana Kititele
1.5 Registraéni &islo objektu v USKP: 17408/ 2-1080/1

2. Udaje o pamatce

2.1 Autor: Malba se pfisuzuje Janu Jakubovi Stevensu ze Steinfelsu (1651-1730),
ktery roku 1705 podal opatu Snopkovi navrhy na vymalbu kleneb klasterniho
kostela.!

2.2 Sloh/Datovan: asi 1706 2

2.3 Technika: fresco-secco

2.4 Rozméry celé¢ klenby: cca 11,5m>
Rozmér restaurované ¢asti: cca 3,5rn2

2.5 Piedchozi restauratorské zasahy: Jsou tu mozné zasahy od Judy Tadease Suppera
kolem roku 1750, déle je tu podezieni z premaleb z doby oprav kostela v

poloviné a ke konci 19. soleti.

3. Udaje o akci
3.1 Vlastnik: Rimskokatolicka farnost Kutna Hora-Sedlec
Zamecka ul. 127, Kutna Hora-Sedlec
zastoupeno panem Karlem Koubskym, ICO: 46402101
3.2 Zadavatel: Doc. Jaroslav Alt, akad. mal.

3.3 Termin zapoceti a ukonceni akce: bfezen - 18.srpna 2006

4. Historie chramu Nanebevzeti Panny Marie a svatého Jana Krtitele

Goticky chram Nanebevzeti Panny Marie je katedralniho typu, postaven opatem Heiden-
reichem kolem roku 1290 -1320. Je ve tvaru latinského kiize, na jeho pétilodi navazuje
trojlodni transept a katedralni ochoz s véncem kapli. Podle ptisného cisteciackého fadu,

je vyzdoba minimalni, chrdm nema véz, jen sanktusnik nad krizenim lodi s transeptem.

V roce 1421 byl chram pobofen a takto chatral az do konce 17.stoleti, kdy se ho rozhodl
obnovit opat Jindfich Snopek. Jako prvni byl roku 1699 3 pfizvan architekt Pavel 1. Bayer



z Jihlavy, ale od roku 1703 se pfestavby ujal Jan Blazej Santin-Aichl a dal chramu dne$ni
podobu zvanou barokni gotika. Na jeho vnitini vyzdob& (z prvni poloviny 18. stoleti)
se podilelo hned nékolik vyznamnych malift: Petr Jan Brandl, Michael Leopold Lukas
Willmann, Jan Krystof LiSka, Jan Jakub Stevens ze Steifenlsu, Juda Tadea$ Supper, a

sochat Matéj Vaclav Jackel.

Roku 1783 bylo nésledkem vydéani Gubernialniho dekretu zruseni cisterciackého klastera
1 samotného kostela. Chram byl odsvécen a pouzivan pro vojenské potieby do roku 1801,
kdy se stal novym farnim chrdmem malinsko-sedlecké farnosti a déle ptevzal funkce po
nedaleko zbotfeném kostele sv. Filipa a Jakuba 4 Nasledovali dvé velké opravy chramu
a to v letech 1853-1855 a v letech 1885. Dale pak n¢kolik opakovanych oprav stfechy v
letech 1912, 1929 a 1941°,

Roku 1995 byl chram Nanebevzeti Panny Marie zapsan na seznam pamatek UNESCO.
Od roku 2001 je zafazeny v programu Zachrana architektonického dédictvi CR, diky
¢emuz mohly byt zahdjeny narocné opravy chramu. Restauratorské prace probihaji od
roku 2003 az dodnes. Dokonceni praci je planovano do 300. letého vyroc¢i barokni
prestavby (2008)6.

5. Popis pamatky

Bo¢ni ochozova kaple sv. Bernarda (obr. 1) se nachazi v kostele Nanebevzeti Panny
Marie v Sedlci u Kutné Hory. Polohou se nachéazi jako druha od zacatku ochozu z
epistolni strany. V jejim zavéru jsou tii okna zakoncend lomenym obloukem. Kazdy bok
kaple navazuje na ochoz sloupem a otvorem napodobujici okna v jejim zavéru. Klenba
kaple je pulkruhova, ale malba je na ni umisténa tak, Ze rAmujici Stukové zrcadlo vytvaii
dojem Sesticipé hvézdy roztazené horizontalné do ovalu. Tvar hvézdy vznikl také proto,
ze Stuky navazuji na tvar lomenych obloukil oken a bo¢nich otvort.

Malba znazornuje vyjev, kdy se Panna Maria zjevila sv. Bernardovi, zakladateli fadu
Cisterciakll; Sedici Panna Marie s JezisSkem zaujima stfed klenby, kolem dokola je

vyobrazeno osm andilkil, kazdy z nich nesouci ur€ity odkaz k cisterciackému fadu.

6. Nedestruktivni prizkum

6.1 Vizualni prizkum
Zaklad podkladu malby tvofi cihlova kupolové klenba (jeji horni ¢ast je vidét z pudy
kostela, obr. 2) . Na ni je naneseno arriccio a dale pak hrubozrnné intonaco, které bylo

naneseno v dennich planech (obr. 3), tj. giornatech. Dnes se intonaco misty odtrhava od



arriccia a po celé ploSe se vyskytuji ¢etné trhliny, praskliny a puchyfe.
K ptivodni malbé se pfedpoklada, Ze byla provedena ve fresce a dokoncena v seccu s

pigmenty michanymi ve vapné.

6.2 Prizkum pri bo¢nim osvétleni

V bocénim svétle je patrné, ze kresba byla vyrytd do vlhkého povrchu (obr. 7-10),
pravdépodobné ptes kartony, protoze po celé klenbé jsou stopy po hiebicich (obr.4). Pti
boc¢nim svétle se na malbé naslo vétsi mnozstvi drobnych otiskli malStoku (?), vzniklych

pfed zatuhnutim omitky.

Nalezené byly i hrubozrnné tmely a vyspravky, pravdépodobné dobové (na dvou andil-
cich, obr. 11- 12) a predpoklada se tim i vyskyt ptemaleb. Malbu pokryva Sedivy zékal
zpusobeny necistotami prachu, pavucin a ptac¢im trusem. Je tu i silné poSkozeni solemi
(vykvéty a puchyte, obr. 15-20) v ¢astech kolem okna, je mozné, Ze zatékani a zasoleni

castecné pochazi i z pudy.

6.3 Vizualni prizkum klenby z pudy

Stiecha s krovy byla v roce 2002 opravena a nehrozi dal§imu zatékani. Cihlova klenba
je v dobrém stavu, je zde zasyp, ktery byl pravdépodobné pti opravach stfechy z&asti
odstranén, ale v ¢astech kapi byl ponechan. Ten byl pravdépodobné pied opravou stiechy

zdrojem soli vykrystalizovanych na malbg.

6.4 Prizkum pri UV svétle (obr. 21, 22)
Prizkum prokazal piemalby v detailech, zvlast' v drapériich a bilych akcentech na

ktidlech andilkt. Je tu i podezieni na pfitomnost plisni (obr. 23).

7. Destruktivni prizkum
7.1. Chemicko-technologicky prizkum 7

7.1.1 Odebirani vzorki (obr. 5)

Chemicko-technologicky prizkum byl zaméfen hlavné na urceni vystavby barevnych
vrstev, identifikaci pigmentd, uréeni techniky malby, analyzu pojiv nejstarsich barevnych
vrstev, identifikaci vykvéta soli a urceni plisni. Celkem bylo z kaple sv. Bernarda ode-

brano 5 vzorku.



Odebrané vzorky ke zjisténi pfedpokladanych premaleb:

3724 modré z plasté PM na jeji pravé ruce (stin)

3725 sttedn¢ bled¢ modra - pod levou nozickou Jeziska
3727 zelend - drapérie andilka s notami

3751 rizova - ¢elo Jeziska

3752 zelend - drapérie leticiho andé¢la

7.2. Chemicko-technologické V)'fsledky8

7.2.1. Technika malby, pigmenty a pfemalby

Co se samotné puvodni malby tyce, ptedpoklad, ze byla provedena ve fresce a dokoncena
v seccu s pigmenty michanymi ve vapné, byl ¢aste¢né potvrzen chemicko-
technologickym prizkumem. Spodni barevné vrstvy bohaté na vapno byly pravdépodobné
nanaSeny na vlhkou omitku. Déle se pokracovalo technikou secco, tzv. Kalkmalerei
(barva vapennymi barvami), kde bylo vapenné pojivo modifkované malou piimési

proteintl.

V piivodni malbé byly uréeny pigmenty bézné pouzivany v obdobi baroka (konec
18. stoleti):

cervené cerveny okr, minium, rumélka

zluté okry

modré smalt (obsahujici pfimées As, Bi, Ni)

zelené zelené m&d’naté pigmenty (pigmenty obsahujici kromé

médi 1 siru resp. chlor)
cerné uhlikatd ¢erii

bilé uhli¢itan vapenaty (plni zaroven funkci pojiva)

Barevné vrstvy sekundarni piemalby byly zjistény ve vzorku ¢.3724 odebraného z plaste
Panny Marie. Ve vzorku byla prokazana ptitomnost umélého ultramarinu, pouzivaného
az v 1. pol. 19. stoleti. Déle bylo zjiSténo, ze povrch maleb je na mnoha mistech sulfati-
zovany (pfeména uhli¢itanu vapenatého na siran vapenaty v dasledku reakce s oxidy siry

v ovzdusi).



7.2.2. Soli
PosSkozeni malby zplisobena vykvéty soli se vyskytovala v mistech u nohou andéla s
véneckem a nejvyraznéji v mistech u andéla “sediciho” na Stuku. Vzorky soli byly ode-

brany k analyze z povrchu malby a hloubkovym odbérem z 0 - 3,5 cm a 3,5 - 6 cm.
(obr. 6)

Vysledky analyz prokazaly, Ze se na malbé vyskytuji pfevazné sirany. Na povrchu byl
urCen heptahydrat siranu hofe¢nateho MgSO,.7H,0 a zvySeny obsah siranil potvrzuji i
hloubkové vzorky (viz ptiloha 14.4 a 14.5 ). Za normalnich atmosferickych podminek
(20°C, 70% RH) siran hotec¢naty velmi snadno hydratuje, coz je doprovazeno hydratacnimi
tlaky, které maji za nasledek destrukci povrchovych vrstev malby az hloubkové poskozeni

intonaka °.

7.2.3. Plisné

Plisn¢ byly identifikovany jako Penicillium. Tento druh plisné nemd velké naroky a
roste v prostiedi se zvySenou relativni vlhkosti vice jak 65%. Pliseni neni odolna vadci
biocidiim a tak ji 1ze u¢inné dezinfikovat. Po konzultaci s technologem ndm doporuceno
pouzit prostiedek Bochemit QB Hobby nebo Pregnolit UNI.

Pokud je vSak v prostoru dostatecné vihko Ize predpokladat, Ze se po urcité dobé plisné

objevi znovu. 10

8. Zkousky predzpevnéni a Cisténi

8.1. Zkousky predzpevnéni (obr. 24)

Zkousky ptredzpevnéni zpraskovatélé vrstvy byly provedeny na malbé vpravo od okna
(spodni cast fialové ¢asti oblohy pfi okraji Stukového ramovani zrcadla); Zpevnéni bylo

provedeno nasledujicimi prostiedky:

3% Klucel v isopropylalkoholu
3% Hydro-Grund
3% Rhodopas

Roztoky byly nandseny pies netex Stétcem i pomoci fixirky - jejich aplikace musela
byt velmi opatrnd. Po zavadnuti byla zpraSkovatéld barevna vrstva za pomoci tamponu
pfitazena do piivodni roviny k podkladu. VSechny zkouSené materidly malbu dostatecné
fixovaly, ale jak se ukazalo, ne vSechny byly v daném ptipadé bez vyhrad vzhovujici -

Rhodopas velmi zezloutl. Rozhodovalo se mezi Kucelem a Hydro-Grundem, ale po kon-

10



zultaci s technology, se na piedzpevnéni rozhodlo pouzit 3% Hydro-Grundu kvuli jeho

dobr¢ penetraci a snadng&jsi aplikaci.

8.2. Zkousky cisténi (obr. 25, 26)

Na zdravych a pevnych ¢astech malby byly provedeny nasledujici zkousky:
¢isténi suchou cestou houbickou Wishab a ¢isténi mokrou cestou:
- destilovanou vodou,
- tenzidy PROPETAL 241 a PROPETAL 99
- 8% a 4% uhli¢itanem amonnym pfes netex
Setazeni vysledkl od nejslabsiho t¢inku po nejsilné;si:
1.PROPETAL 99,
2. PROPETAL 241,
3. 4% uhlicitan amonny v Tylose (doba ptisobeni 2 min.),
4. destilovana voda,
5. houbic¢ka Wishab,
6. 8% uhlic¢itan amonny v Tylose (doba ptsobeni 2 min.)

Nejvhodnéjsi se ukazala houbicka Wishab a destilované voda.

9. Sondazni prizkum (obr. 27)
Na pravé strané¢ Stukového oblouku okna se na Stuku nachdzi nerovnost. Vyvstala otazka,

zda to neni “piesah” drapérie and¢la “sediciho” pfimo nad touto nerovnosti. Sonda

potvrdila, ze jde skutecné o drapérii a malba tak pfesahuje z klenby na Stuk.

11



10. Navrh na postup restaurovani

Lokalni ptedzpevnéni
- predzpevnéni zpraskovatélé vrstvy (3% Hydrogrund)
- upevnéni puchyit
- intonaco a puchyfte zajistit prelepy japonskym papirem a 4% Tylosou.
Prelepy zajisti vétsi stabilitu pfi manipulaci s intonakem apfi dal$ich pracovnich
ukonech.

Cisteni
- ¢isténi povrchu houbickou Wishab, jemnou nebo nanejvys stiedni hrubosti,
destilovanou vodou.
- CiSténi okraju vétsich trhlin - Wishab, pozl. koniské ziné. Pted jejich tmelenim
destilovana voda, tenzid

- ¢isténi vapennych zakald iontoménicem.

Odkryv
- odkryv nerovnosti na Stukovém ramu skalpelem a néasledné ocisténi houbickou
Wishab.

Zpevnéni intonaca
- injektdz 3% Hydrogrundu do rubu odtrzeného intonaca.

- pfipevnéni intonaca zpét na arriccio (injektazni smési Ledan).

Tmeleni, injektaz
- oSetfeni a injektaz dutin (injektazni smési Ledan + Terrako, 1:2).
- tmeleni trhlin a chybéjicich ¢asti (mramorova moucka + vapno + pisek aby se
dala napodobit hrubost okolni omitky).
- isolace povrchu tmelt (2% Klucel + 1% Hydro-Grund, 1:1).

Retus

- ndpodobiva retus (praskové pigmenty v 2% Klucelu + 1% Hydro-Grundu, 1:1).
- dezinfekce plisni (Bochemit QB Hobby).

12
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. Poznamky

. Sloukova, Lenka: Bakalaiska prace: Nastéenné malby na klenbdach kapli v ochozu
klasterniho kostela Nanebevzeti Panny Marie a sv. Jana Krtitele v Sedlci u Kutné
Hory, Univerzita Pardubice, 2006, s. 12

. Ibidem, s. 12

. Ibidem, s. 10

. http://www.sedlec.info/katedrala.htm

. Sloukova, Lenka, (cit. v pozn. €. 1) s. 18-21

. Ibidem, s. 21

. Ptiloha ¢. 14.1

. Ptiloha ¢. 14.1

. Ptiloha ¢. 14.4

. Ptiloha ¢. 14.2

13



12. Literatura
Sloukova, Lenka: Bakalarska prace: Nastéenné malby na klenbach kapli v ochozu

klasterniho kostela Nanebevzeti Panny Marie a sv. Jana Krtitele
v Sedlci u Kutné Hory, Universita Pardubice, 2006

13. Prameny

www.mu.kutnahora.cz/odbory/pam/PAM _sampusobnost.pdf

http://www.sedlec.info/katedrala.htm

14



14. Textova priloha

14.1. Chemicko-technologicky priizkum barevnych vrstev L.........ccoccveviiniiennnnnnn. 14
14.2. Mikrobiologicka analyza pliSni..........ccceccueriieiiiiiiiiieeie e 19
14.3. Chemicko-technologicky priizkum barevnych vrstev IL..........c.ccooeviiiiiennnnnn. 20
14.4. Stanoveni fazového slozeni vykvétu - XRD (rentgenova difrakce)................... 26
14.5. Stanoveni obsahu vodorozpustnych Soli..........cccecieeiieiiiniiiiiieiececeees 28

15



14.1. Chemicko-technologicky prizkum barevnych vrstev I

Objekt: kostel Nanebevzeti Panny Marie
Misto: Sedlec, Kutna Hora
Akce: restaurovani nastropnich maleb, ochozové kaple

Cil priazkumu:

- urceni vystavby barevnych vrstev

- identi.kace pouzitych pigmentt

- urceni techniky malby

- analyza pojiva nejstarSich barevnych vrstev
- identi.kace vykvétu soli

Metody analyzy:
- statigra.e barevnych vrstev - ptiprava pricnych ezl (vybrusl) ze vzorkl odeb
ranych z malby, pozorovani barevnosti, slozeni a charakteru vrstev, urceni

techniky malby, resp. pfitomnosti pfemaleb

- REM-EDS - rastrovaci elektronova mikroskopie - prvkova analyza vrstev - uréeni
pojiva, plniva, pigmentt, resp. povaha a charakter povrchovych necistot

mikrochemie barevnych vrstev - ureni pojiva nejstarSich barevnych vrstev
- proteiny - dikaz na pyrol a derivaty pyrolu

- vysychavé oleje - diikaz glycerolu

- anorganické pojivo -test na karbonaty, test na sddrovec

- mikrobiologicka analyza plisni

Pocet vzorkl k analyze: 5 vzorkli na analyzu barevnych vrstev, 1 vzorek na mikrobio-
logickou analyzu

Popis:

vzorek popis misto odbéru vzorku

3724 modra plast’ Panny Marie, prava ruka, stin

3725 modra plast Panny Marie, pod levou nohou Jeziska
3727 zelena drapérie andilka, po pravici Panny Marie
3751 rizova celo Jeziska

3752 zelena letici and¢l drapérie

Vzorky odebral: studenti 4.rocniku ANM

16



3724: modra z plasté Panny Marie

bilé svétlo, 200x zvét§eno

Popis:

0 - omitka - obsahuje uhli¢itan vapenaty, plnivo je kiemenny pisek s piimési dalSich
silikatl, vrstva je castecn¢ sulfatizovana
REM-EDS: Ca, Si, (K, Al Fe, S)

1 - modra, obsahuje uhlicitan vapenaty (vapno), smalt
REM-EDS: Si, Ca, K, As, (Fe, Co, Bi, S), zrna 1: smalt Si, K, As, (Co, Fe, Bi, S)

2 - modra, obsahuje uhlicitan vapenaty, malou pfimés smaltu
REM-EDS: Ca, Si, K, As, (Fe, Co, Bi, S), zrna 1: smalt Si, K, As, (Co, Fe, Bi, S)

3 - modra - obsahuje umély ultramarin, mala pfimés uhli¢itanu vapenatého, vrstva je
bohata na organické slouceniny (pojivo)
REM-EDS: Si, AL, Na, S, K (Ca)

3725: modra, plast’ Marie, pod levou nohou Jeziska

200x zvéticno, bilé svétlo

Popis:
0 - omitka - obsahuje uhli¢itan vapenaty

1 - ¢erna - (podmalba, podkresba?), pravdépodobné¢ obsahuje uhlikatou ¢ern
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2 - modra - identickd s vrstvou 1 ve vzorku 3724

3 - modra - identicka s vrstvou 2 ve vzorku 3724

3727: zelena, drapérie andilka

Popis:

1 - sw.riiZovd, obsahuje uhli¢itan vapenaty, cerveny jemnozrnny pigment
REM-EDS:

2 - §edo-zelend, obsahuje uhli¢itan vapenaty, zeleny jemnozrnny pigment, piimes
révové Cerni
REM-EDS:
3 - zeleno-modrd, obsahuje pravdépodobné meéd'naty pigment obsahujici Cl a piimés

smaltu
REM-EDS:

3751: rizova, ¢elo Jeziska

200x zvétieno, bilé svitlol




Popis:

0 — omitka, obsahuje uhli¢itan vapenaty, plnivo je kfemicité
REM-EDS: Ca, Si, (K, Al)

1 — sw. ritZovd, obsahuje uhlicitan vapenaty, cerveny okr, mala ptfimés olovnatého
pigmentu (olovnata béloba nebo minium)
REM-EDS: Ca, (Si, Al, Fe, S, Pb)

2 — oranZovo- ruzovd, obsahuje uhli¢itan vapenaty, Cerveny okr, pfimes smaltu (odbar-
veny)
REM-EDS: Ca, Si, K (Al, Fe, As, Co), zrna 1: odbarveny smalt: Si, K (Ca, As, Fe, Co)

3 — okrovd, tenka transparentni vrstva, tvofi rozhrani, obsahuje siran vapenaty
REM-EDS: Ca, S, (Al Si)

4 — okrovo-riiZovd, uhlicitan vapenaty, piimés ¢erveného okru, vrstva je ¢astecné

sulfatizovana
REM-EDS: Ca, Si, K (S, Fe)

3752: zelena, drapérie leticiho andéla

200x zvétSeno, bilé svitlo

Halh

Popis:

0 — omitka, obsahuje uhli¢itan vapenaty, plnivo je kfemicité, omitka je ¢aste¢né sulfati
zovana
REM-EDS: Ca, Si, (S, Fe)

1 — Sedo-zelend, nanesena ve dvou vrstvach, obsahuje uhli¢itan vapenaty, zemée
zelenou, C-Cern, zluty okr
REM-EDS: Ca, Si, Al, (Fe, Mg, S)

2 — sw. Sedo-zelend, slozenim totozna s vrsvou 1, obsahuje uhliitan vapenaty, zemé

zelenou, C-Cern, zluty okr
REM-EDS: Ca, Si, Al, (Fe, Mg, S)
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3 — sw. zelend, obsahuje uhliCitan vapenaty, ¢aste¢né pfeménény na siran vapenaty,
olovnatou bélobu, pfimées okru, bohata na organické pojivo
REM-EDS: Ca, Si, S (AL Pb, K, Fe) + org.

4 — Zluto-zelend, uhlicitan vapenaty, zluty a ¢erveny okr, C-Cerni, mala pifimés kostni
cerné, minia; vrstva je sulfatizovana.
REM-EDS: Ca, S, Si, Al, Fe, zrno 1: zluty okr Fe, (Si, S, Al), zrno 2: minium Pb

5 — bila, lokaln¢ dochované zbytky bilé barevnosti, obsahuje Pb bélobu
REM-EDS: Pb

Zaveér:

Predmétem analyzy bylo pét vzorkti odebranych z kaple sv. Bernarda. Cilem prizkumu
bylo urcit vystavbu barevnych vrstev, slozeni pigmentt, pojiva barevnych vrstev a
identifikovat pfipadné sekundarni upravy.

Podklad:

Pod barevnou vrstvou se nachdzi vrstva intonaka. Pojivem intonaka je bilé vzdusné
vapno. Plnivo (pisek) je tvofen hlavné kiemennymi zrny s pfimési dalSich silikatovych
castic.

Pivodni barevné vrstvy:

Do zavadlé omitky (patrné rozhrani mezi omitkou a barevnou vrstvou) byly nanaSeny
barevné vrstvy. Na vrstvu intonaka byly nejdiive nanaSeny 1-2 barevné vrstvy bohaté na
vapno, které tvofily zakladni barevny odstin, ktery byl nasledné tonovan nanaSenim ten-
kych barevnych vrstev s vyS$$im obsahem pigmenti (sytéjsi barevny ton).

Technika malby je tzv. Kalkmalerei (barva vapennymi barvami), pojivem pigmenti je je
uhli¢itan vapenaty (vapno), modi.kované malou pfimési proteinti. V ptivodnich malbach
byly pouzity pigmenty bézné uzivané v malifské tvorbé v obdobi baroka (konec 18.
stoleti):

cervené ¢erveny okr, minium

zluté okry

modie smalt (obsahujici As, Bi, Ni), méd’natd modr (s ptfimési S, Sb, As)
zelen¢ zemé zelend, zelené méd’naté pigmenty (pigmenty obsahujici kromé
médi i siru resp. chlor)

cerné C-Cerni (révova Cern, kostni Cern)

bilé uhli¢itan vapenaty (plni zaroven funkci pojiva)

Sekundarni barevné vrstvy:

Barevné vrstvy, které 1ze jednoznaéné€ oznacit za sekundarni byly nalezeny ve vzorcich
3724— plast Panny Marie, kde byla v povrchové barevné vrstvé prokazana ptitomnost
umélého ultramarinu, ktery se zacina uzivat az v 1. pol. 19. stoleti.

U vzorku 3751 odebraného z ¢ela andilka je patrné vyrazné rozhrani mezi past6zni
vrstvou bohatou na vapno (3) a nasledujici vrstvou (4). Mohlo by se jednat o druhotny
zasah, popft. autorskou opravu. Slozeni vrstev (pfitomnost pigmentl) u tohoto vzorku
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neumoziuje bliz§i casové zatazeni vrstvy 4. Vzhledem k tomu, Ze tenkd vrstva rozhrani
je tvofena siranem vapenatym (sadrovcem), lze spiSe usuzovat, ze okrovo-rizova vrstva
vznikla aZ po expozici malby vnéj$im podminkam.

Ptedevsim v povrchovych vrstvach maleb byla zji§téna pifitomnost sirani (jedna se o
siran vapenaty, ktery vznika sulfatizaci uhli¢itanu vapenatého). Ve vrstvach, které obsa-
hovaly dolomitické vapno, 1ze ptedpokladat i vznik siranu hotecnatého. Ve vzorku vykvéti
analyzovanych rentgenovou difrakei byla pfitomnost siranu hofe¢natého prokazana (viz.
zprava RTG analyzy vykvéth, nebo pfiloha ¢. 4 Stanoveni fazového sloZeni vykvétu -
XRD (rentgenova difrakce)).
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14.2. Mikrobiologicka analyza plisni

(Analyza byla provedena ve spolupraci s PhDr. Bronislavou Bacilkovou, Narodni
archiv, Odd¢leni péce o fyzicky stav archivalii, Praha)

Popis stavu: Na povrchu barevné vrstvy se vyskytuji Sedé ostriivky spor plisni. Plisné
nevytvareji souvisly porost a jsou lokalizovany pouze bodove.

Postup: Identifikace druhu plisné

Vzorky plisni byly za aseptickych podminek naneseny na povrch zivné piidy na Petriho
misce (Malt Extract Agar, HiMedia Laboratories Pvt Ltd.) a ponechéany rist za pod-
minek

24 4 C arelativni vzdusné vlhkosti 100 %. Narust plisni byl hodnocen mikroskopicky
(stereomikroskop Nikon SMZ-U, zvétseni 7,5 - 75 ).

Vzorky k analyze:
vzorek misto odbéru vzorku analyza
1 kaple Zemskych patront kultivace plisni na zivné pad¢ a
2 kaple sv. Bernarda mikroskopické vyhodnoceni
Vysledky:

U obou vzorki (€. 1 kaple Zemskych patroni, ¢. 2 kaple sv. Bernarda) se jedna o bézné
se vyskytujici druh plisné Penicillium. Tato pliseit ma malé naroky na ziviny a zivotni
podminky, takZe velmi ochotné roste v prostfedi se zvysenou relativni vlhkosti (tj.

vice nez 65%). Tato pliseii neni extrémné odolna viici biocidiim, takze 1ze velmi
ucinné napadené plochy dezinfikovat. Pokud je vSak v prostoru dostate¢né vlihko lze
predpokladat, ze se po urcité dobé plisn¢ objevi znovu.

7 \

N
-

| —
gy

@ @

vzorky po kultivaci: spory plisné Penicilfivm
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14.3. Chemicko-technologicky prizkum barevnych vrstev I1
Udaje o akei:

Objekt: kostel Nanebevzeti Panny Marie

Misto: Sedlec, Kutna Hora

Akce: restaurovani nastropnich maleb, ochozové kaple

Datum probihajici akce: zati 2005 - srpen 2006

Pozadovany prizkum:

Cil prizkumu:

- uréeni vystavby barevnych vrstev - uréeni originalnich barevnych vrstev, resp.
identifikace premaleb

- identifikace pouzitych pigmenti pouzitych v originale, popi. v pfemalbach

- urceni techniky malby nejstarSich barevnych vrstev

- analyza pojiva nejstarSich barevnych vrstev

Metody analyzy:

- statigrafie barevnych vrstev - piiprava pti¢nych fezi (vybrust) ze vzorkl
odebranych z malby - urceni barevnosti, slozeni a charakteru vrstev, urceni
techniky malby, resp. pfitomnosti pfemaleb

- REM-EDS - rastrovaci elektronova mikroskopie - prvkova analyza vrstev -
uréeni pojiva, plniva, pigmentd, resp. povaha a charakter povrchovych
necistot

- mikrochemie barevnych vrstev - uréeni pojiva nejstarSich barevnych vrstev

- proteiny - diikaz na pyrol a derivaty pyrolu

- vysychavé oleje - dikaz glycerolu

- anorganické pojivo - test na karbonaty, test na sadrovec
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Pocet vzorkt k analyze: 4

Popis:

vzorek Ppopis misto odbéru vzorku
3738 (35) fialova nebe

3739 (45) oranzova aureola Panny Marie
3740 (55) bila listina Panny Marie
3741 (6S) zluta drapérie andéla

Vzorky odebral: studenti 4.rocniku ANM

Vyhodnotil: Ing. Renata Vyskocilova, Ing. Karol Bayer
Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovani

3738: fialova z nebe
fotografovano v dopadajicim bilém svétle, zvétSeni na mikroskopu 100x

0 intonako - matrix obsahuje uhlicitan vapenaty, plnivo je kiemicité
REM-EDS: Ca, Si

1 sv. fialova - obsahuje vapno (uhli¢itan vapenaty) s malou piimési dolomitu,
malé mnozstvi smaltu, ¢erveného okru; vrstva je ¢astecné
sulfatizovana

REM-EDS: Ca, Si, (K, Fe, Mg, Al, S)
(n€ktera zrna smaltu jsou zcela odbarvena, z kvantitativni analyzy vyplyva,

ze odbarvena zrna jsou tvofena pievazné oxidem kfemicitym, pouze minoritné

jsou zastoupeny ostatni prvky K, Co, As, Ni)

2 okrova - dve vrstvy; obsahuje uhli¢itan vapenaty, zluty okr, na povrchu vrstvicka

necistot (povrch neni sulfatizovan)
REM-EDS: Ca, Si, Fe, Al
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3739: oranZova z aureoly Panny Marie
fotografovano v dopadajicim bilém svétle, zvétSeni na mikroskopu 200x

) -y

0 intonako - matrix obsahuje uhli¢itan vapenaty, plnivo je kiemicité
REM-EDS: Ca, Si

1 oranZovo-ritZovd - nanesena ve dvou vrstvach; obsahuje vapno (uhli¢itan vape
naty) Cerveny a zluty okr, pfimés smaltu
REM-EDS: Ca, Si, Al (K, Fe), zrno smalt: Si, K, Al, Ca (Ni, Co, As, Cu),
zrno okr: Fe

2 ritZovo-Cervend - dvé vrstvy; obsahuje uhli¢itan vapenaty s malou pfimési
uhli¢itanu hote¢natého, Cerveny okr, napovrchu vrstvicka
necistot (povrch je ¢astecné sulfatizovan)

REM-EDS: Ca, Si, Al (Fe, S, Mg)

3 Cernd - vrstvicka necistot, povrch je ¢asteéné preménen na siran vapenaty

REM-EDS: Ca, S

3740: Zluta z drapérie andéla
fotografovano v dopadajicim bilém svétle, zvétSeni na mikroskopu 200x
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Popis:

0 intonako - matrix obsahuje uhli¢itan vapenaty
REM-EDS: Ca, Si

1 oranZovo-ritZovd - nanesena ve dvou vrstvach; obsahuje vapno (uhli¢itan véape-

naty), ¢erveny a zluty okr
REM-EDS: Ca, Si, Al (K, Fe), zrno okr: Fe

2 riiZovo-Cervend - dve vrstvy; obsahuje uhlicitan vapenaty, cerveny okr, na povr-

chu vrstvicka necistot (povrch je castecné sulfatizovan)
REM-EDS: Ca, Si, Al (Fe, S, Mg)

3 Zluta - obsahuje uhli¢itan vapenaty, zluty a lokaln€ ¢erveny okr; povrch je
¢asteCné sulfatizovan
REM-EDS: Ca, Si (S)

3741: bila z listiny s notami
fotografovano v dopadajicim bilém svétle, zvétSeni na mikroskopu 100x

0 intonako - matrix obsahuje uhli¢itan vapenaty, plnivo je silikatové
REM-EDS: Ca, Si

1 bila - nanesena ve dvou vrstvach; obsahuje vapno (uhli¢itan vapenaty) s malou
pfimési uhli¢itanu hofecnatého, ojedinéle zrnka ¢erveného okru a zemée

zelené, mala piimés kostni Cerné
REM-EDS: Ca, Si, Al (K, Fe), zrno smalt: Si, K, Al, Ca (Ni, Co, As, Cu),
zrno zemé zelena: Si, Ca, K, Fe, Mg, zrno kostni ¢ern: Ca, P

2 bila - vapenny natér
REM-EDS: Ca

26



Zavér:

Cilem prizkumu bylo provést chemicko-technologicky prizkum barevnych vrstev u
vzorki odebranych z nasténnych maleb v ochozovych kaplich kostela Nanebevzeti Panny
Marie v Kutné Hofe. Prizkum zahrnoval statigraficky prizkum barevnych vrstev, uréeni
jejich chemického slozeni, na jehoz zakladé mohla byt zjisténa pritomnost sekundarnich
barevnych uprav. Analyzou bylo zjisténo:

Podklad:
Podklad pod barevné vrstvy tvofi vrstva intonaka. Pojivo intonaka je vapenné, plnivo je
silikatové, prevazné tvofené kiemennymi zrny.

Pivodni barevné vrstvy:

Nejstarsi barevné vrstvy jsou naneseny v nékolika vrstvach. Prvni barevnd vrstva byla
nanesena na povrchu intonaka technikou véapenného secca, tzv. Kalkmalerei - prvni
barevné vrstvy jsou bohaté na vapno, pomoci elektronové mikroskopie byla patrna
rozhrani mezi omitkou intonaka a barevnou vrstvou vytvoiené karbonatizaci povrchu
omitky intonaka. Na povrchu téchto vrstev byly naneseny barevné vrstvy v sytéjSim
barevném odstinu (s vys$s$im obsahem pigmentu).

Technika malby je tzv. Kalkmalerei (barva vapennymi barvami), hlavnim pojivem
pigmentt je uhlicitan vépenaty (vznika karbonatizaci vépna), v n€kterych vrstvach byla
zjisténa pfimes uhlic¢itanu hotecnatého; pojivo bylo modi.kovano ptidavkem proteintl.
Ptesny typ proteinu nebyl pfedmétem analyzy. V ptivodnich malbéach byly pouzity pig-
menty bézné uzivané v malifské tvorbé v obdobi baroka (konec 18. stoleti):

cervené cerveny okr

zluté okry

modre smalt (obsahujici pfimés As, Ni), nékteré obsahuji malou ptimés Cu
zelené zem¢ zelend (s malou pfimési Cu)

cerné C-Cern, kostni Cern

bilé uhli¢itan vapenaty, hoteCnaty (plni zaroven funkci pojiva)

Sekunddrni barevné vrstvy:

Ptedevsim v povrchovych vrstvach maleb byla zjiSténa pfitomnost sirant (jedna se o
siran véapenaty, ktery vznikd chemickou preménou pojiva barevnych vrstev - uhli¢itanu
vapenatého). Ve vrstvach, které obsahovaly dolomitické vapno, lze predpokladat i
vznik siranu hote¢natého. Ve vzorku vykvétl analyzovanych rentgenovou difrakei byla
pritomnost siranu hotecnatého prokazana (viz. zprava Fazové slozeni vykvéth (Cerven,
srpen 2006)).
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Zcela mimo zadani prizkumu byla pomoci REM-EDS analyzy zji$téna vyrazna degra-
dace né€kterych zrn smaltu. Pomoci optické mikroskopie bylo zjisténo, Ze nékterd zrna
smaltu jsou zcela, popt. ¢astecné odbarvena, piicemz odbarveni postupuje od vnéjsich
hran zrn smérem do stfedu (odbarveni ma charakter diftznich past). Kvantitativni
analyzou bylo zjisténo, Ze vlivem urcitych podminek prostiedi dochdzi k extrakci K a
Co ze struktury smaltovych zrn a tim 1 k jejich odbarveni. Pfesné podminky zptsobujici

vvvvvv

hraje vlhkost okolniho prosttedi.

Litomysl, 15.8.2006
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14.4. Stanoveni fazového sloZeni vykvétu - XRD (rentgenova difrakce)
Udaje o akci:

Objekt: kostel Nanebevzeti Panny Marie

Misto: Sedlec, Kutna Hora

Akce: restaurovani nastropnich maleb, ochozové kaple
Datum probihajici akce: zari 2005 - srpen 2006

Postup: Méfeni rentgenovou difrakci bylo provedeno na pftistroji Mikrometa 2 s difrak-
tografem GON 03. Méfeni bylo provedeno v rozmezi 2 6-60° s rychlosti 1°/min.
vyhodnoceni rentgenové analyzy bylo provedeno za pomoci rtg. knihy spekter JCPDS
(Joint Committee on Powder Diffraction Standards).

Mgéfeni provedl RNDr. Jaromir Sevcil

Vzorky k analyze:

Pro RTG analyzu byly odebrany dva vzorky vykvéti z povrchu nasténné malby. Piesna
mista odbéru vzorki jsou zdokumentovana a vyznacena v restauratorské dokumentaci.

vzorek Popis vzorku
V1 (9) vatovity charakter vykvéta; krystalizuji na povrchu nasténné malby
V2 vykvéty maji charakter krusty, kterd vznika na okraji vlhkych map

na sténach ochozovych kapli.

Vysledky:

Rentgenovou difrakci byl ve vzorku V1 (9) vykvétu analyzovan hexahydrat siranu
hotecnatého, tzv. hexahydrit (MgSO4.6H20). Tato stl vznikla pravdépodobné diky
chemické pfeméné uhli¢itanu hofe¢natého nebo uhli¢itanu hote¢nato-vapenatého, ktery
byl v malb¢ analyzovan jako minoritni pfimés pojiva barevnych vrstev. Diky masivnimu
zatékani, popt. zvySené relativni vlhkosti prostiedi v kapli, doslo pravdépodobné k chem-
ické pfeméné uhlicitanu na siran hofec¢naty. Zdrojem siranovych aniont v§ak mtize byt i
cement, jehoZz pouziti je doloZeno pro vyspravky zaklenuti stropu. U druhého vzorku V2
byl analyzovéan heptahydrat siranu hotec¢natého, mineral epsomite (MgSO4.7H20).

Siran hotfecnaty se vyznacuje velmi dobrou rozpustnosti ve vod¢, kde snadno tvori
presycené roztoky. Vzhledem k vysoké hodnoté rovnovazné vlhkosti (90% RH) tato stl
za normalnich atmosférickych podminek (20°C, 70% RH) z roztokt krystalizuje velmi
snadno. Za normalnich atmosférickych podminek téz velmi snadno hydratuje, pti¢emz
velmi ochotné prechédzi z hexahydratové formy na heptahydrat (MgS04.7H20), coz bylo
dokazano pomoci RTG analyzy. Hydratace je doprovazena vznikem hydratac¢nich tlaka,
které maji za nasledek destrukci povrchovych vrstev malby az hloubkové poskozeni
intonaka.
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Krome¢ téchto soli byl v povrchovych vrstvach maleb identi.kovan dihydrat siranu
vapenatého, tzv. sadrovec, ktery vznikl chemickou pfeménou uhli¢itanu vapenatého
(pojivo barevnych vrstev) na siran vapenaty.

Analyzu provedl: RNDr. Jaromir Sevci Kutna Hora, 16.8.2006
Vyhodnoceni: Ing. Renata Vyskocilova Litomysl, 16.8.2006
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14.5. Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli.

Misto: Kutna Hora, Sedlec

Objekt: Kostel Nanebevzeti Panny Marie, ochozova kaple

Zadani: Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli

Pouzité metody analyz: Stanoveni obsahu aniontl vodorozpustnych soli (sirany, dusi¢nany,
chloridy) ve vodnych extraktech vzorkl - VIS spektrometrie (spektrofotometr Beckmann
DU 40)

Mista odbéru vzorkii: mista odbéru jsou upfesnény v restauratorské dokumentaci

Vzorek Hloubka (cm)
1 0-3,5

2 3,5-6
Vysledky analyzy:

Tab. Obsah anionii vodorozpustnych soli

Vzorek Sirany Dusi¢nany Chloridy
x (hm.%) ¢ (mmol/kg) x (hm.%) ¢ (mmol’kg) x (hm.%) c (mmol/kg)

1 0,60 62 0,04 6 <0,01 <2,5
2 0,48 42 <0,01 <2 <0,01 <2,5

V obou vzorcich byl zjistén zvySeny obsah sirant.

Litomysl, 7.8.2006 Ing. Karol Bayer
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15. Obrazova priloha I

Obsahuje 27 fotografii;

Pokud neni uvedeno jinak, jsou vsechny fotografie porizeny Sean Boursovou.
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Obr. 2 Pohled na klenbu z pady.
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Obr. 3 Denni plany.

Obr. 4 Usek klenby uréeny k restaurovani - Sean Boursové; Zluté jsou
vyznaceny otisky hiebikt, kterymi byl pfipevnén karton, ptes ktery byla
proryta kompozi¢ni rozkresba.
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Obr. 5 Mista odbéru vzorki; zelené jsou vyznacené odbéry pigmentt, Zluté
odbér plisni, modie odbér soli.

Obr. 6 Odbér hloubkového vzorku k analyze soli
(viz. ptiloha ¢. 14.5.)
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Stav ptfed restaurovanim

Obr. 8 Andél “sedici” na Stuku.
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Obr. 9 Letici and¢l s mniSskym héabitem.

Obr. 10 Andél s “koziskem”.
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Obr. 11 Vyznaceni hrubozrnnych dobovych tmeli na andilku s “koZziSkem”.

Obr. 12 Vyznaceni hrubozrnnych dobovych tmeli v okoli a na nohou leticiho
and¢la.
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Obr. 13 Odpadlé¢ intonaco a barevna vrstva na kiidle leticiho and¢la.

Obr. 14 Odpadlé¢ intonaco na “koziSku”.
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Obr. 15 Mapy vytvotené plisobenim soli v okoli andéla s véneckem a andéla
“sedicim” na Stuku.

Obr. 16 Soli zptisobuji téz zpraskovaténi a puchytkovitou strukturu
odpadavajici barevné vrstvy malby
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Obr. 18 Ruka andé¢la “sediciho” na Stuku a solné vykveéty.
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Obr. 19 Zpuchyikovaténi barevné vrstvy zplisobené
vlivem soli.

Obr. 20 Puchyte oddélujici se od intonaca.
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Obr. 21 Cast malby v UV luminiscenci

Obr. 22 Cast malby v UV luminiscenci, fotografovano s pfedsazenym zlutym
filtrem; zde jsou zfetelnéji vidét svétélkujici akcenty na mniSskym
habitu a na kfidlech and¢€la; analyza neprokazala, Ze by se
jednalo o pfemalby.
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Obr. 23 Plisen rodu Penicillium, makrosnimek.
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Obr. 24 Zkousky ptedzpevnéni
1) 3% Rhodopas 2) 3% Klucel 3) 3% Hydro-Grund

Obr. 25 Zkouska ¢i$téni houbi¢kou Wishab, stiedni tvrdost.
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Obr. 26 Zkousky cisténi

1) tenzid Propetal 241

2) tenzid Propetal 99

3) destilovana voda

4) houbicka Wishab, stfedni tvrdost

5) 4% uhli¢itan amonny v Tylose (doba pisobeni 2 min.)
6) 8% uhlic¢itan amonny v Tylose (doba plisobeni 2 min.)
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Obr. 27 Sonda na Stuku.
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II. Cast druh4 : Dokumentace restaurovani

16. Cisténi

Po provedenych zkouskach (viz ndvrh na restaurovani, kap. 8.) byly povrchové necistoty
z malby sejmuty houbickou Wishab (obr. 30). Mista, kde barevna vrstva zpraSkovatéla

byla zpevnéna 3% Hydro-Grundem nanesenym pfes fixirku.

17. Pfemalby

V pribéhu ¢isténi jsme si v§imli nékolika pfemaleb. Obzvlast’ premalovany byl andél
nesouci “kozisek”, presnéji jeho oblicej, pfedni ¢ast hrudniku, ruce a leva visici ¢ast
“kozisku”. Hlavnim diivodem pro¢ bylo rozhodnuto odstranit tyto pfemalby byl fakt, ze
barevnost této partie pfili§ nekorespondovala s barevnosti okolni malby.

Pro zjisténi stavu a rozsahu dochovani ptivodni barevné vrstvy byl v téchto mistech prove-
den lokalni sondazni prizkum. K odstranéni ptemaleb bylo vyzkouSeno v misté “kozisku”
nekolik prostfedki - destilovand voda, technicky lih, 6% uhli¢itan amonny v Tylose a
iontoméni¢ C-100 EHLT (silné kysely katex od fi Purolite) v Tylose. Nejvyraznéji se pro-
jevil uhli¢itan amonny v Tylose, byl ale moc razny. Lepsi vysledek mél iontoméni¢ C-100
EHLT v Tylose po 5 minutach ptsobeni a byl k originalni barevné vrstvé Setrny. Pfemalba
se dala také odstranit vodou, ale vyzadovalo si to pfili§ velkého mechanického namahani

malby vcetné nutnosti jejiho znacného smaceni. Technicky lih nereagoval. (obr. 40)

Na “kozisku” byla ptivodni barevna vrstva v dobrém stavu a k odstranéni ptemalby bylo
rozhodnuto pouzit iontoméni¢ C-100 EHLT v Tylose.

Na obliceji 1 levé ruce andéla byla piivodni barevna vrstva také kompaktni. V tomto
pfipad¢ byla pfemalba odstraniovana horkou vodou (obr. 31, 39) za pomoci vatovych
tampond. Drobné zbytky barevné vrstvy premalby byly docistény iontoménicem C-100
EHLT v Tylose.

Pod ptemalbou na and¢lova hrudniku a jeho pravé ruky se original nenachézel a tak byla

ponechéna.

Odstranény byly i nepiivodni Sedé Srafury na boku a na prstech nohy andé¢la nesouciho
bily mniSsky habit (obr. 37) a Sedé¢ stiny na noze andéla sediciho na Stukovém oblouku
(obr. 38). K odstranéni byly pouzity koniské zin€, houbicka Wishab, vata namocend v
horké vod¢ a iontoméni¢ C-100 EHLT.
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Dalsi rozsahld pfemalba se nachazela v mistech tmelu u nohy andé¢la nesouciho bily
mnis$sky habit a zasahovala hluboko do okolni fialové oblohy; jednalo se o tentyz ton,
kterym byl tmeleny defekt barevné pojednan pii opravé maleb v minulosti. Tenka
barevna vrstva byla nanesena velmi nerovnomérné (obr.35). Rozhodli jsme se proto tuto
nerovnomeérnost potlacit lehkym promytim horkou vodou, ale vrstvu pfemalby nesnimat.
Znamenalo by to obdobn¢ fesit ostatni dobové tmely (nohy andéla s habitem, rameno
andéla s “koziskem” (viz obrazova pftiloha I, obr. 11, 12). Znamenalo by to vyciSténi
povrchu tmeld, jejich upravu a nasledné rekonstrukei a domysleni malby. Po konzultaci

bylo rozhodnuto tyto dobové opravy respektovat.

Stejny problém se vyskytl pfi sondach ke zjisténi zda svétle zelena ptfemalba na pravé
stran¢ andéla nesouci habit neskryva origindl (obr.33). Ten se zde nachazi, ale jen ve
velice fragmentdlnim stavu. Pfemalba navic opét zasahuje do dobovych tmeli coz by

znamenalo vétsi upravy a smyslené rekonstrukce.

Dalsi sonda byla provedena na tmavozelené draperii and¢la s “kozisSkem” (obr. 34). Pod

pfemalbou se original nenachdzi.

Sondy byly zaretuSovany.

18. Injektaz dutin

Poklepem byly lokalizovany dutiny a maly otvorem provedenym jehlou se vyklepal
volny pisek. Zbytek pisku uvniti dutiny byl zpevnén 5% Hydro-Grundem a pak se
injektovala smés Terraka a Ledanu v poméru 1:1.

V prubéhu restaurovani jsme méli moznost odzkouset novy vyrobek Vapo. Jedna se o
injektdzni smés na zakladé smésného hydraulického pojiva. Po ztuhnuti se jeho tvrdost
dazaradit mezi tvrdosti Ledanu a Terraka.

Pro injektaz a praskliny se Vapo pouzilo s Ledanem v poméru 2:1

Intonaco pod puchyfi bylo tii tydny pred dalSimi pracemi konsolidovano Funcosilem.
Dale byly samotné puchyte zajistény prelepy z japonského papiru a Tylosou. Po
uschnuti prelepu se do puchytt injektoval 5% Hydrogrund a pak injektazni smées Terraca
a Ledanu 1:1. Puchyft se pak pfitlacil kouskem polystyrenu aby se srovnal. Po vytvrdnuti
injektazi smési se pielep navlh¢il vodou, odstranil a okoli se vodou o€istilo od Tylosy.
Tenké puchyiky se zpeviiovali 5% Hydrogrundem bez vyklepani pisku aby se vSe uvnit
spojilo. V tomto ptipad€ musel byt Hydrogrund aplikovan nékolikrat.
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19. Soli

Soli byly odstranény nejprve suchou cestou pomoci skalpelu, zbytky pak vlhkym tampo-
nem Barevna vrstva byla nasledné zpevnéna 3% Hydro-Grundem. Po poradé s technol-
ogy se rozhodlo neodsolovat aby nedoslo k pohybu stabilizovanych soli. (viz doporuceny
reZim pamatky)

BohuZel, po mésici se soli zacali opét objevovat a tak se muselo pfistoupit ke zkouSce
stabilizace soli hydroxidem barnatym Ba(OH),, ktery by sirany pfevedl na mén¢€ roz-

pustné a stabilngjsi soli siranu barnatého.

Byla provedena zkouSka na mensi ploSe ke zjiSténi zda se po obkladu neobjevi zékaly.
Urcené misto ke zkouSce se zprvu omylo vodou a pak se polozil obklad z buni¢iny a
nasycen¢ho roztoku Ba(OH),. Obkad se pfikryl mikrotenem aby neoschl a nechal se
3-4hod. pisobit. Poté se obklad odstranil a oSetfené misto se opét fadné omylo destilova-
nou vodou. Po uschnuti, se ale na misté¢ zkousky objevil bily zakal. (obr. 42-44)

Po konzultaci se pteci k obkladu vétsi plochy piistoupilo. Postizené misto bylo solemi
barevné ztmavlé a hrozilo pokracujici poSkozeni malby. Druhy obklad na vétsi plose

(obr. 45) dopadl lépe a zakaly byly nepatrné.

Byla provedena mal4 zkouska c¢iSténi cela andéla “sediciho” na Stuku. Barevné vrstva
byla sulfatizovand a ke zmén¢ barevnosti nedoslo ani po pouziti iontoménice C-100
EHLT. (obr. 32)

20. Tmeleni (obr. 46-52)

Tmely byli provedeny z vapenné malty, tj. vapno s kopanym a jemnozrnnym piskem

v pom¢éru 1:2.

Vétsi praskliny se ocistily houbickou Wishab nebo pozlacovaéskymi koiiskymi zinémi a
injektovaly smési Vapo a Ledan v poméru 2:1. (obr. 47)

21. Retus (obr. 53-67)

Retu$ byla provedena praSkovymi pigmenty v pojivu 2% Klucel a 1% Hydro-Grund
(1:1). Tam kde to situace vyzadovala, (napt. na trhlinéch, .alové nebe, retusovani sondy

na zelenych draperiich) byla k pigmentiim pfimisena plavena kiida.

Tmely byly retuSovany tak aby barevné byly o malo svétlejsi nez original. Pouzito bylo
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zpisobu retusovani lazurnimi podklady a teckova retus. U vétSich ploch, tj. chybéjici
fialové nebe vedle andéla “sediciho™ na Stuku a u nohou andéla s véneckem, byla pouzita
houbicka.

Andél “sedici” na Stuku byl retuSovan tak, aby chybéjici ¢asti neptsobily rusivé. Rekon-

strukce chybéjicich partii provadény nebyly.

22. Oseti'eni proti plisnim

K odstranéni plisni a prevenci, byla cela klenba oSetfena postiikem fungicidnim
prostiedkem Bochemit QB Hobby.

23. Doporuceny rezim pamatky

Maximalni relativni vlhkosti prostiedi malby by méla byt do 65%, tudiz by bylo vhodné
v blizkosti malby omezit prace s vodou.
Jednou za 2-3 roky by se malba méla preventivné oSetfit fungicidem, nejlépe stejnou

znackou jako pfi restaurovani a to Bochemit QB Hobby.

24. Pouzity material

Cisténi

Houbicka Wishab
Pozlacovacské konské ziné
Destilovana voda

Technicky lih, Mipa
Iontoméni¢ C100 EHLT, Purolite
Iontoméni¢ C100 H, Purolite
Tylose, Hoechst

Netkana textilie

Japonsky papir

Vata

Fixaz, konsolidace, injektaz, tmeleni
Rhodopas ultra.ne PR 3500 (zkousky)
Hydro-Grund, Lascaux

Klucel E, Aqualone
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Isopropanol, Lachema s r.o.

Funcosil Steinfestiger 300, Remmers
Vapo Injekt, Aqua obnova staveb, s.r.o0.
Terrako Injekt, Aqua obnova staveb, s.r.o.
Vapno

Kopany pisek

Ledan D2, Tecno Edile Toscana

Destilovana voda

Stabilizace soli
Ba(OH),
Bunic¢ina

Destilovana voda

Retus

Plavend kiida
PraSkové pigmenty
Destilované voda
Hydro-Grund, Lascaux
Klucel E, Aqualone

Fungicit
Bochemit QB Hobby, Bochemie



25. Obrazova priloha II

Obsahuje 39 fotografii; pokud neni uvedeno jinak, jsou vsechny fotografie porizeny Sean
Boursovou.
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Obr. 29 Usek klenby uréeny k restaurovani - Sean Boursova

Obr. 30 Leva ¢ast na fotografii je ¢asteCné vycCiSténa houbickou Wishab;
hranice prochazi podélné télem andilka.
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Obr. 31 Zkouska cisténi premalby na cele destilovanou vodou.

Obr. 32 Zkouska ¢isténi sulfatizované barevné vrstvy destilovanou vodou a
nasledné iontoméni¢em C100 EHLT ke zjisténi zda nedojde ke zméné
barevnosti pigmentu. Vysledek neprokéazal zadnou zménu.
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Obr. 33 Aplikace iontoméni¢e C100 EHLT na pfemalbu; v tomto pfipadé byl
original po odstranéni pfemalby ve velmi fragmentalnim stavu, tudiz bylo
rozhodnuto pfemalbu zachovat.

Obr. 34 Sonda na draperii andéla s “koziskem”. Nebyla prokdzana ptitomnost
originalu.
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Obr. 35 Premalba oblaku (svétlejsi odstin fialové v mistech pod bilym héabitem).

Obr. 36 Sonda na oblaku u tmelu and€la s habitem.
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Obr. 37 Zkouska ¢isténi Sedé vrstvy horkou vodou.

Obr. 38 Detail nohy pred sejmutim Sedé barevné vrstvy.
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Obr. 39 Pifemalby - svétlé Srafury na levé ruce andéla s “koziSkem”.
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1) iontoméni¢ C100 EHLT

2) 8% uhlicitan v Tylose (pusobeni 2min)
3) destilovana voda

4) technicky lih
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Obr. 41 Stav “kozisku” a levé ruky po sejmuti piemaleb.
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Obr. 42 Zkouska stabilizace soli pomoci obkladu Ba(OH),
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Zkouska stabilizace soli pomoci obkladu Ba(OH),

Obr. 43 Stav pied obkladem

Obr. 44 Stav po obkladu; na misté jsou patrné jemné bilé zakaly.
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Obr. 45 Stabilizace soli pomoci obkladu Ba(OH),
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Tmeleni

Obr. 47 Detail vytmelené trhliny.
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Obr. 49 Stav po tmeleni téhoz mista (obr. 48); mensi ¢asti malby byly
zachranény diky pielepu japonskym papirem s Tylosou.
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Obr. 50 Stav andéla “sediciho” na Stuku po tmeleni

Obr. 51 Detail andéla s “koziSkem”, stav po tmeleni.

67



Obr. 52 Detail nohou andéla s habitem, stav po tmeleni.

Obr. 53 Detail nohou andéla s habitem, stav po retusi.
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Stav po retusi

Obr. 54 Letici andél s mniSskym habitem, stav po retusi.

Obr. 55 Andél s véneckem, stav po retusi.
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Obr. 56 Nohy a ¢ervena draperie and¢la s véneckem; stav po retusi.

Obr. 57 Retus partii ztmavlych plisobenim vykvétajicich soli.
(viz Obrazova pfiloha I, obr. 15)
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Obr. 58 And¢l “sedici” na Stuku a jeho okoli po retusi.

Obr. 59 Detail obr. 58
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Obr. 60 Detail obliceje andéla “sediciho” na Stuku; stav po retusi.

Obr. 61 Detail andé€la “sediciho” na Stuku; stav po retusi.
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Obr. 62 Andél s “koziSkem”; stav po retusi.

Obr. 63 Detail.
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Obr. 64 Stav po restaurovani
Letici and¢l s mniSskym habitem a andél s “koziSkem”.
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Obr. 65 Stav po restaurovani
Letici andél s mniSskym habitem a andél s véneckem.
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Obr. 66 Stav po restaurovani
Andél s véneckem a andé€l “sedici” na Stuku.
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Obr. 67 Stav po restaurovani: celkovy pohled na cast klenby kaple
sv. Bernarda urcené k restaurovani - Sean Boursova

77



78



79



