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ANOTACE

Diplomova prace se bude zabyvat elektromobilitou a elektromobily, jako zpisobem nahrazeni
klasickych automobill se spalovacimi motory. V praci bude popsan vyvoj vcetné perspektivy

do budoucna a zhodnoceni z hlediska udrzitelnosti elektromobila.

Prace bude rozdélena do dvou Casti. V teoretické ¢asti se autor zamé&ii na vysvétleni pojmt
souvisejicich s elektromobily a jejich infrastrukturou. Budou zhodnocena pozitiva a negativa
a porovnan soucasny stav v Ceské republice a Norsku. V praktické &asti analyzy se autor
zam¢ii na porovnani uzivateli elektromobilii a automobilti se spalovacimi motory v Norsku
a Ceské republice z hlediska vech podstatnych aspekti, jako jsou celkové naklady, efektivnost

v plném provozu apod.

Cilem prace bude navrhnout efektivni zplsob vyuZiti elektromobilll v rdmci mobility (ve

meéstech, v regionu...), véetné ndvazné infrastruktury.

KLICOVA SLOVA

elektromobil, nabijeci stanice, Ceska republika, Norsko

TITLE

Proposal for the integration of electric vehicles as part of mobility in the Czech Republic

ANNOTATION

The thesis will deal with electromobility and electric cars as a way to replace conventional cars
with combustion engines. The thesis will describe the development, including future

perspectives and an evaluation in terms of the sustainability of electric vehicles.

The thesis will be divided into two parts. In the theoretical part, the author will focus on
explaining the concepts related to EVs and their infrastructure. Positives and negatives will be
evaluated and the current situation in the Czech Republic and Norway will be compared. In the
practical part of the analysis, the author will focus on a comparison of EV and conventional
cars with combustion engines users in Norway and the Czech Republic in terms of all relevant

aspects such as total costs, efficiency in full operation, etc.

The aim of the thesis will be to propose an efficient way of using EVs in mobility (in cities, in

the region...), including the follow-up infrastructure.
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SEZNAM ZKRATEK

BEV — battery electric vehicle
EM - elektromobil
IAD — individualni automobilovéa doprava

SM - spalovaci motor
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Téma elektromobill se ve svété objevuje stale Castéji a existuji na néj odliSné ndzory. Autor
této diplomové prace se zabyva aktudlni situaci v Ceské republice. Vyuzivani elektromobila
porovnava s nejvyspélejsi zemi v tomto sméru a to Norskem. Prace je rozd€lena na dvé ¢asti,

¢ast teoretickou a praktickou.

Teoreticka ¢ast slouzi k vymezeni zékladnich pojmu spojenych s elektromobily, tak aby ¢tenar
pochopil souvislosti s jejim vyvojem a fungovanim. Autor se dile zamétuje na infrastrukturu
dobijecich stanic ¢i na vyrobu a zivotnost baterie. Déale za pomoci SWOT analyzy autor
analyzuje silné a slabé stranky elektromobili v Ceské republice ataké piedstavuje jejich

ptilezitosti a hrozby.

Prakticka ¢ast je rozd€lena na ¢ast analytickou, navrhovou a zhodnoceni navrhii. Vychodiskem
pro analytickou ¢ast jsou polostrukturované rozhovory se ¢tyfmi vybranymi rodinami. Jedna se
o dvé rodiny z Ceské republiky a dvé rodiny z Norska, pfi¢emZ dvé z nich pro svou mobilitu
vyuzivaji elektromobily a dv€ automobily se spalovacimi motory. Navrhova ¢ast obsahuje
opatfeni na zvySeni atraktivity elektromobilii. Souc¢ésti jsou opatfeni na rozSifeni poctu

nabijecich stanic. Na zavér praktické ¢asti autor zhodnoti vytvorené navrhy.

Cilem diplomové prace je na zaklad¢ provedené analyzy navrhnout opatieni, ktera povedou ke

zvySenému vyuzivani elektromobilti v Ceské republice.
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1 TEORETICKA CAST

1.1 Historie

Elektromobily jsou ve svété jiz dlouhou fadu let. Prvni elektromobil spatfil svétlo svéta o 50 let
diive nez prvni automobil se spalovacim motorem. Zpocatku se elektromobily podobaly
ko€arim bez koni, méely cestovni rychlost az 30 km/h a dojezd piiblizné¢ 60 km. Vzhledem
k tehdejSim prodejim automobilt byly elektromobily relativné rozsitené. V prvni poloving 19.
stoleti se ve Spojenych statech americkych prodalo ro¢né ptiblizné 4 500 vozl a z toho témef
tietina byly elektromobily. Jiz v roce 1835 vznikl v Holandsku viiz, ktery sestavil Sibrandus
Stratingh a je povazovan za prvni elektromobil na svété, viz obrazek ¢.1. Nabijeci akumuléatory
se objevily v roce 1859. Byly vylepSeny v roce 1881 védcem jménem Camille Alphonse Faure.
Prvni pouzitelny elektromobil spatfil svétlo svéta v roce 1881 a mél ho na svédomi francouzsky
védec Gustave Trouvé. V roce 1899 elektromobil, viz obrazek ¢.1, piekonal dals$i milnik a to,
ze pokofil hranici 100 km/h, coZ mél na svédomi Camille Jenatzy. Pro uptfesnéni v roce 1886
postavil Karl Benz prvni automobil se spalovacim motorem, coz je dileZité zminit, protoZe se

jedna o prvni takové vozidlo na svéte.

Dlvodem pro¢ se elektromobily v historii objevuji méné, neZ automobily se spalovacimi
motory je prichod spolecnosti Ford, kterd zavedla pasovou vyrobu. Doslo k vyraznému snizeni

ceny benzinovych automobill. Spolu s objevovanim novych nalezist’ ropy se také zlepSovala

k ==

Bl 1 e e

Obrazek 1 Prvni elektromobil, ktery pokotil 100 km/h

Zdroj: Tipcars
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dostupnost pohonnych hmot, coz vedlo k tomu, Ze elektromobily byly na dlouhou dobu

vytlageny z trhu.!

V roce 1991 nastal obrat, kdy se situace zménila béhem valky v Perském zalivu a naslednou
ropnou krizi. Svét si tehdy uvédomil, ze spoléhat se pouze na fosilni paliva neni vhodnou
volbou pro ekonomiku ani pro Zivotni prostfedi. To vedlo k obnové vyzkumu elektromobili,
které se staly uspéSnymi diky vyvoji lithium-iontovych baterii, umoziujicich zvyseni dojezdu
vozu. Dalsi zlomovy moment pfiSel roce 2013, kdyz se na trh dostaly moderni elektromobily
jako Volkswagen e-Up ae-Golf. Tyto modely byly hlavnimi piedstaviteli nové éry

elektromobild.
Elektromobily na naSem uzemi

Roku 1895 Ing. FrantiSek Kiizik sestavil prvni elektromobil. Celkem se mu podafilo sestavit
Ctyfi elektromobily, které nikdy nedal do prodeje. Prvni pokus se dal brat jako prosty kocar,

jehoz zadni kola pohéanél pétikonovy elektromotor, viz obrazek ¢.2

Obrazek 2 Prvni elektromobil na tizemi Ceské republiky

Zdroj: AutaSp
Dalsi tf1 pokusy o sestaveni modernéjSiho elektromobilu mély 1 kola a revolu¢ni hybridni

pohony.?

! Historie elektromobilt - vite, jak se vyvijela elektricka auta? - Portal fidiCe. Portal Fidice - Vse pro motoristy

[online]. Copyright © Portalridice.cz [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.portalridice.cz/clanek/historie-

elektromobilu-vite-jak-se-vyvijela-elektricka-auta

2 FrantiSek Kfizik sestrojil elektromobil a rozsvitil Geska mésta | Blesk.cz. Blesk.cz - zpravy, celebrity, sport, zdbava
[online]. Copyright © 2001 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.blesk.cz/clanek/zpravy-pribehy/670625/v-
19-stoleti-sestrojil-elektromobil-a-rozsvitil-ceska-mesta-elektrickym-proudem-frantisek-krizik-predbehl-
dobu.html
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1.2 Pfevod mén na c¢eskou
JelikoZ v diplomové praci autor pracuje s ttemi riznymi druhy mén (USD, NOK, CZK), je
dalezité ceny sjednotit apievést je kjednomu konkrétnimu datu. VsSechny hodnoty

v diplomové praci jsou prepocitané k datu 13. tinora 2023, viz obréazek ¢. 3 a €. 4.

NOK/CZK
2.167

Unor 2023

1995 2000 2005 2010 2015

[P T W

Obrazek 3 Kurz norské koruny tnor 2023
Zdroj: Kurzy

USD / CZK 05.05.2023
26
25
24
23
13.02.2023 - 22.2160 USD / CZK 22
m
21
) Q Q Q Q Q Q Q Q o
‘}‘q} ‘{o\, “o N Jo\, "-o) "{o\, "-q} “o O o

Obrazek 4 Kurz amerického dolaru tmor 2023

Zdroj: Kurzy
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1.3 Baterie

1.3.1 Zivotnost
Oproti malym akumulatoriim, které se nachazi v mobilnich telefonech, maji baterie
v elektromobilech jinou dobu zivotnosti. U mobilnich telefont se doba Zivotnosti baterie rychle
snizuje a pokles jeji kapacity je znatelny vétSinou jiz po dvou letech uzivani. Po této dobé zacne
baterie vyzadovat cast¢jSi nabijeni. Naopak s elektromobily neni v praxi problém jezdit
s jednou baterii osm, deset nebo i vice let. Z hlediska jeji Zivotnosti se kapacita sice mirné snizi,
coz ovlivni dojezd, ale stale je vozidlo pouzitelné¢ témef s minimalni zménou na kapacité
baterie. Primérna ztrata kapacity podle prizkumd ¢ini zhruba 2-2,5 % ro¢né. Na tuto skutecnost
ma vliv i fakt, ze pokud se nejednd napt. o taxi sluzbu, nebo rozvazkovou sluzbu, kde je
elektromobil ve ,stdlém® provozu, zvelké Casti stoji anevyuzivaji se, jako je tomu

u automobil@i se spalovacimi motory.>

Ridi¢ mtiZe Zivotnost baterie ovlivnit tim, Ze ji nebude nabijet naplno a necha ji nabit na aroven
okolo 80 %. Napftiklad lithiové baterie s hlubokym cyklem by se nikdy nemély vybijet pod
20 % jejich celkové kapacity. Nektefi vyrobei zabezpec€uji svoje baterie tim, Ze omezi jejich
kapacity, aby zabranili Gplnému vybiti. Napiiklad Ford vzdy uvadi "pouzitelnou kapacitu
baterie". U svych vozidel uvadi skute¢ny dojezd elektromobilu ponizeny o 40% kapacity

baterie. 4

Dulezité je také nevystavovat elektromobil dlouhodob¢ extrémnim teplotam, jako jsou vysoké
teploty nebo extrémni mrazy. Pokud dojde k vyméné baterie, musi se pocitat s ndklady od
zhruba 70 000 K¢ (repasovana baterie Nissanu Leaf) aZ po milion korun (Audi e-tron). Nicméné
vétSina vyrobcel poskytuje zaruku, Ze kapacita baterie neklesne pod pfedem stanovenou uroven
po urcité dob¢, nebo najezdu. Napiiklad v piipadé BMW 13 je to 160 000 kilometrti, nebo 8
let.>

3 Jaka je zivotnost baterii elektromobilti a kolik let vydrzi? - Portal fidiGe. Portdl Fidice - Ve pro motoristy [online].
Copyright © Portalridice.cz [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.portalridice.cz/clanek/zivotnost-baterii-
elektroaut-jak-dlouho-vydrzi

4 Jaka je kapacita baterii elektromobilu - Portal fidie. Portdl Fidice - Ve pro motoristy [online]. Copyright ©
Portalridice.cz [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.portalridice.cz/clanek/jaka-je-kapacita-baterie-
elektromobilu-a-k-cemu-je-buffer

5 Jakda je zivotnost baterii elektromobild a kolik let vydrzi? - Portdl Fidice. Portdl Fidice - Vie pro motoristy
[online]. Copyright © Portalridice.cz [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.portalridice.cz/clanek/zivotnost-
baterii-elektroaut-jak-dlouho-vydrzi
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1.3.2 Cena

Cena baterie se obecn¢ piepocitava na cenu za kilowatthodinu kapacity. Vyvoj cen se od roku
2010 pohyboval nasledovné. V roce 2010 byla cena za jednu kilowatthodinu okolo 25 000 K¢.
Aby byl elektromobil schopny piekonat uritou vzdalenost, je zapotiebi baterie o kapacité
alesponn 60 kWh. V tomto piipad¢ byla cena baterie pfiblizné 1,5 mil. K¢. Nasledovalo
snizovani cen v ndvaznosti na vétSim poctu nové prodanych elektromobilt. V prubéhu roku
2021 se pohybovala okolo 3 000 K¢&/kWh. V poloviné roku 2022 byla cena nékde kolem
2 600 K&/kWh.©

S nartistajici poptavkou po elektromobilech pfisel problém s nedostatkem vyrobnich kapacit
a surovin, coZ vedlo ke zvySovani cen baterii. Za prilomovou hranici se povazuje cena
2221 K¢ za 1 kWh kapacity, ale trh s bateriemi se s timto tempem rtustu nedokéazal drzet.
Vyrobci automobilil se zacali pretahovat o omezené zasoby baterii, coz vedlo k dalSimu

Estimated Electric Vehicle Lithium-ion
Battery Pack Cost, 2008-2021
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Dollars
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Dollars per kWh of Usable Energy

$200 -

$0 : : ‘ T T . . . . . : . .
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021*

Obrazek 5 Graf ceny akumulétort

Zdroj: Energy.gov

¢ Cena baterie do elektromobilu inadale stoupa - Portal ¥idide. Portdl fidice - Vie pro motoristy [online].

Copyright © Portalridice.cz [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.portalridice.cz/clanek/ceny-baterii-
elektromobilu-jdou-nahoru
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zvySovani cen. Aktudlné se cena baterii zvySuje a predpovédi naznacuji navrat k cené¢ 3 000
K¢&/kWh v pristich trech letech. Ocekava se vsak, ze po roce 2030 budou ceny opét klesat na
hranici 2 200 K&/kWh.’

Na obrazku ¢€.5 je vyvojovy graf ceny akumulétord od roku 2008 do roku 2021 v americkych
dolarech. Je zde vidét klesajici tendence kazdym rokem. Kiivka méla v pocatcich vyrazné
strm¢j$i tendenci klesani a v poslednich letech se znacné¢ zplostéla. To znamena, Ze se proces

poklesu cen zpomalil.

Akumulator slouzi k uchovani elektrické energie ajejimu postupnému uvolnovani v Case.
Oproti automobiliim se spalovacimi motory je zde ale velky rozdil a dost mozna nejvetsi
problém. Do padesatilitrového nadrze se vejde obvykle nafta nebo benzin na 600-1000 km, coz
je vice nez se soucasnymi akumulatory elektromobilti (300-600 km). Vyrobci proto usiluji
o zvySeni energetické hustoty akumulatorti, aby se do stejného objemu veslo vice energie. Tyto
snahy ale ne vzdy odpovidaji realité, protoZze dosazeni vyssi hustoty mize byt problematické

a drahé.

I kdyz se v laboratornich podminkach podaii akumulator s vyssi hustotou otestovat, neznamena
to, ze by bylo snadné takovy akumulator pfenést do sériové vyroby a nabidnout ho za
ptijatelnou cenu. Také je tfeba brat v ivahu, ze mnozstvi energie, které lze ziskat z jednoho

nabiti, zavisi na mnoha faktorech, jako jsou styl jizdy, teploty okoli, terén a dalsi.®

V dnesni dobé je tedy realnéjsi ocekavat, Ze elektromobil stfedni tfidy na jedno nabiti ujede
kolem 400 km, coz neni zcela ekvivalentni s dojezdem benzinového auta na jednu nadrz, ale
stale je to vysoka hodnota, kterd postacuje pro bézné denni potieby. Nicmén¢ elektromobil,
ktery by mél umét ujet na jedno nabiti pfes 900 km, by byl pravdépodobné& pétkrat az desetkrat

draZ$i nez benzinové auto v této t¥ide.’

7 Cena baterie do elektromobilu i nadéle stoupa - Portal fidice. Portdl fidice - Ve pro motoristy [online]. Copyright
© Portalridice.cz [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.portalridice.cz/clanek/ceny-baterii-elektromobilu-
jdou-nahoru

8 Dojezd elektromobilii: Je realita odlisna od predpokladii? - Portal Fidice. Portdl Fidice - Ve pro motoristy
[online]. Copyright © Portalridice.cz [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.portalridice.cz/clanek/dojezd-
elektromobilu-jak-moc-se-lisi-ve-skutecnosti

% Specifikace Mercedes-Benz EQS 450+ | {Drive.cz. fDrive.cz — Elektromobily, autonomni Fizeni a doprava
budoucnosti [online]. Copyright © 2023 24net s.r.o. VSechna prava vyhrazena. [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://fdrive.cz/katalog/mercedes-benz-eqs/specifikace/450

19



1.3.3 Vyroba
Vyroba elektromobilt je v posledni dobé ¢asto diskutovanym tématem. Zatimco elektromobily
nabizeji mnoho vyhod, jako jsou nizsi emise a mén¢ hluku, existuji také obavy ohledné jejich

vyroby, kterd mize byt Skodlivéjsi pro zivotni prostredi a lidské zdravi.

Jednim z hlavnich rizik spojenych s vyrobou elektromobil je vyroba baterii. Tyto baterie
obsahuji rizné kovy a chemikalie, jako je lithium, nikl, kobalt a kyselina sirova. Takové¢ latky
mohou byt Skodlivé pro Zivotni prostiedi a zdravi, pokud neni spravné nakladdno s odpady
a emisemi, které pfi vyrobé vznikaji.'”

Dal$im problémem spojenym s vyrobou elektromobill je téZzba surovin. Kovy jako kobalt
a lithium potfebné k vyrobé elektromobild se t€zi v oblastech s nizkymi standardy ochrany
zivotniho prostiedi a lidskych prav. Tyto tézebni aktivity mohou mit vazné dopady na mistni

komunity a piirodu.'!

Je také dulezité vzit v ivahu potiebu energie pro vyrobu elektromobill. Elektromobily jsou
pohanény elekttinou, kterd musi byt néjakym zplisobem vyrobena. Pokud se elektfina vyrabi
ze zdrojl, jako jsou fosilni paliva, mize to negativné ovlivnit Zivotni prostiedi. Podle
dostupnych zdrojli vyroba jedné baterie pro elektromobil miiZze vyprodukovat az 17 tun CO2
v porovnani s vyrobou benzinového motoru, kterd produkuje asi 5 tun CO2, vSe zalezi na

zplsobu dopravy materialli a vyuziti alternativnich zdroji elektrické energie pfi vyrobé.'?

Celkoveé lze fici, Ze vyroba elektromobili méa sva rizika anegativni dopady. Nicméng,

s rostoucim z4jmem o udrZitelnost a snizovani emisi, se vyvoj novych technologii snazi

.....

Pokud je porovnana samotna vyroba, ma automobil se spalovacim motorem vyrazné navrch,
nicméné v provozu a udrzbé vozidla maji naopak vyhodu elektromobily. Pokud porovname
emise CO2 pfi provozu elektromobilu dobijeného z obnovitelnych zdroji s emisemi CO2
u vozidel se spalovacim motorem, pak elektromobil vykazuje ekologictéjsi provoz jiz po ujeti

26 tisic km. V ptipad€ nabijeni elektromobilu v béZném evropském elektrickém mixu se

....... 7

10 Neekologicka vyroba baterie do elektromobilu | AutoZivé.cz. AutoZivé.cz - Nejzivejsi magazin o autech
[online]. Copyright © 2016 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.autozive.cz/elektromobil-vyroba-baterie-
a-energie/

! Neekologicka vyroba baterie do elektromobilu | AutoZivé.cz. AutoZivé.cz - Nejzivejsi magazin o autech
[online]. Copyright © 2016 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.autozive.cz/elektromobil-vyroba-baterie-
a-energie/

12 Jizda &ista, ale co vyroba? Kolik CO2 vznikne pfi vyrobé elektromobild? | auto.cz. auto.cz - nejlepsi jizda na
webu: recenze, videa, testy [online]. Copyright © 2001 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.auto.cz/jizda-
cista-ale-co-vyroba-kolik-co2-vznikne-pri-vyrobe-elektromobilu-131387
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vysledek dostavi po ujeti 78 tisic km. To znamend, Ze celkové je elektromobil v porovnani

s vozidlem se spalovacim motorem ekologi¢téjsi.!?

1.3.4 Druhy Zivot a recyklace
Kdyz kapacita baterie elektromobilu jiz nestaci na jeho bézny provoz, existuji dvé moznosti

jejiho dalsiho vyuziti — druhy zivot a recyklace.

1) Druhy zivot — Pokud baterie nevyzaduje tak vysokou kapacitu, stale existuje moznost
vyuzit ji pro jiné ucely, naptiklad jako stacionarni bateriové ulozisté energie.
2) Recyklace — Jedna se o posledni fazi, kdy je snaha o ziskdni co nejvice pouzité¢ho

cvwvr

aktivné shromazd’ovat pouZité baterie a na své naklady je recyklovat.'*

Samotna recyklace je velmi finan¢né a ¢asové naro¢na a jeji vysledek neni dostate¢né efektivni.
Jedinym materiadlem, ktery se v dnesSni dob¢ z ekonomického hlediska vyplati recyklovat je
kobalt. Ostatni materidly jako nikl, mangan a lithium nejsou z hlediska recyklace zajimavé
a jejich recyklace vyzaduje dalsi ndklady na vic. Tento fakt neni pozitivni z pohledu vyrobcii

baterii, ani z pohledu firem, které se zpracovanim baterii zabyvaji.'>
Pro recyklaci se vyuzivaji dva zpiisoby:

- Pyrometalurgie

- Hydrometalurgie

Pyrometalurgie je metoda, pfi které dochazi ke zpracovani odpadu pomoci vysokych teplot.
Odpad je likvidovan ve spalovnach. U¢innost recyklace materialti je u této metody nizsi nez

u hydrometalurgickych procesa. '

13 M4 elektromobil opravdu niz§i uhlikovou stopu nez spalovaci auto? : Ekologicky institut Veronica. Ekologicky
institut Veronica [online]. Copyright © [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.veronica.cz/otazky?i=517

14 Elektromobily a jejich baterie. Ve pro nabijeni elektromobilii. [online]. Copyright © 2022 [cit. 07.05.2023].
Dostupné z: https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum/elektromobily-a-jejich-baterie

15 Elektrickevozy: Co se stane s baterii, kdyz doslouzi v elektromobilu? S recyklaci to nent tak jednoduché [online].
16.8.2022 [cit. 2023-05-07]. Dostupné z: https://elektrickevozy.cz/clanky/co-se-stane-s-baterii-kdyz-doslouzi-v-
elektromobilu-s-recyklaci-to-neni-tak-jednoduche

16 Pyrometalurgie | Carmeuse. Redirecting to https://www.carmeuse.com/eu-en [online]. Copyright © 2023.
Vsechna prava vyhrazena [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.carmeuse.com/cz-cz/pyrometalurgie
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Hydrometalurgie je metoda, kterd zahrnuje mechanické ptedzpracovani a regeneraci kovl
zjednolit¢ hmoty. K tomuto procesu se vyuzivd metod srdZeni, louzeni, extrakce

rozpoustédlem a iontoménicovych pryskyfic.!” Nicméné tyto procesy zatézuji Zivotni prostiedi.

Posledni moznosti je prosté ulozeni na skladkach, coz mize znamenat riziko, diky moznému

vyluhovani nebezpecnych latek v komunalnim odpadu.

1.4 Infrastruktura nabijecich siti

Do infrastruktury nabijecich siti patfi nabijeci stanice, které se déli na 3 zakladni skupiny.
Jelikoz nabijeni elektromobilll trva na rozdil od tankovani automobilll se spalovacimi motory
mnohem déle, od nékolika minut az po n¢kolik hodin. Je potfeba pfemyslet nad problematikou
planovani nabijeni vozi, kterd je nedilnou soucasti bézného vyuziti elektromobilti. Velka ¢ast
fidict automobild se spalovacim motorem zpravidla neplanuje vyrazné€ doptedu, kdy natankuji.
Cerpacich stanic je vSude nespodet a proces tankovani je zaleZitost v ramci nékolika minut.
Ridi¢i pouze sleduji hladinu paliva v nadri, aby tento tikon provedli diive, nez nebude mozné
pokracovat v jizdé. Naopak fidi¢i elektromobild jsou odkazani k pfesnému predikovani
a planovani svych tras a nabijeni u nich nebyva nahodilym procesem. Nabijeci stanice se déli

na soukromy sektor, vefejny sektor a polo-vefejny sektor.!®

1.4.1 Soukromy sektor
Do soukromého sektoru patii doméci nabijeni. Ne kazda domécnost mé své obydli pfipravené
na nabijeni jejich automobilt. V poslednich letech se vSak pocet iprav domécnosti zvysuje.
Elektromobil Ize nabijet za pomoci bézné zasuvky 220 V ¢1 400 V spolu se specialnimi kabely.
Vykon bézné zasuvky se pohybuje kolem 2,3 kW. Co se tyka doby, ktera je potfebna pro nabiti
vozu na plnou kapacitu je zde podstatné, jak velkou kapacitu baterie daného vozu ma, nicméné
délka se pohybuje okolo 12-30 hodin. Existuje také alternativa v podob¢ wallbox1l, viz obrazek

. 6.

17 Hydrometalurgie | Carmeuse. Redirecting to https://www.carmeuse.com/eu-en [online]. Copyright © 2023.
Vsechna prava vyhrazena [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.carmeuse.com/cz-cz/hydrometalurgie

18 Infrastruktura pro dobijeni elektrickych vozidel v EU neni dostateéné hustd. Evropsky iicetni dviir [online].
Copyright © [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/electrical-recharging-
5-2021/cs/

19 Jak vybrat wallbox pro domdici nabijeni elektromobilu? MiZete dostat idotaci | fDrive.cz. fDrive.cz —
Elektromobily, autonomni rizeni a doprava budoucnosti [online]. Copyright © 2023 24net s.r.o. VSechna prava
vyhrazena. [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https:/fdrive.cz/clanky/jak-vybrat-wallbox-pro-domaci-nabijeni-
elektromobilu-muzete-dostat-i-dotaci-8813
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Obrazek 6 Wallbox

Zdroj: Fdriver

Wallbox se da brat jako doméaci nabijeci stanice, jedna se o nasténnou nabijecku, ktera dokaze
zkratit Cas nabijeni oproti klasické zasuvce az o tfetinu. Jeho nabijeni je 6-10 x rychlejsi. Diky
kompatibilnosti s vice typy nabijecich kabeli je nabijeci stanice univerzalni pro jakykoliv typ
elektromobill. Zpravidla se umistuje na sténu garaze, d4 se ale umistit i na stojan do volné¢ho
prostoru, ktery je kotveny do zemé a jelikoZ je vyrabén i pro neptiznivé klimatické podminky,
muze byt umistén i venku. Vykon wallboxu se pohybuje od 3,7 kW az po 22 kW, coz se

nasledné projevuje na pofizovaci cené.?

Pro lepsi ptedstavu wallbox dokéze primérné nabit auto s vykonem 11 kW béhem hodiny na
dojezdovou vzdalenost 60-70 km. Varianta 22 kW toto zvladne az na né¢jakych 150 km. Nejvétsi

vyhodou je ta skute¢nost, ze wallbox nutné nepotiebuje Cerpat elektiinu jen z bézné elektrické

vvvvvv

20 Jak vybrat wallbox pro domaci nabijeni elektromobilu? MiZete dostat idotaci | fDrive.cz. fDrive.cz —
Elektromobily, autonomni fizeni a doprava budoucnosti [online]. Copyright © 2023 24net s.r.o. VSechna prava
vyhrazena. [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https:/fdrive.cz/clanky/jak-vybrat-wallbox-pro-domaci-nabijeni-
elektromobilu-muzete-dostat-i-dotaci-8813
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a také uspornéjsi varianta nabijeni. Pii nabijeni se spotfebuje ptebytek solarni elekttiny, ktery

zastal uschovan v akumula¢ni baterii.?!

Je nutnost brat v potaz potizovaci naklady na wallbox, kde stejn¢ jako u automobilli uzivatel
vybira podle kvality nabijeci stanice. Ty nejlevnéjsi se daji potidit uz od 14 000 K¢, nicméné
pokud by chtél uzivatel vyuzit kvalitnéjsi typ, cenovka se mize pohybovat az kolem 60 000
K¢&. Toto nejsou vSechny pocatecni investice. V prvni fadé musi dojit ke kontrole rozvodi

elektiiny a teprve potom je mozna profesionalni instalace wallboxu.??

1.4.2 Verejny sektor
Stanice elektromobill vlastni a provozuji verejné subjekty (vladni organy, mésta, obce atd.)
s preferenci pro Sirokou vetejnost. Nachazi se na vefejnych mistech, jako jsou parkoviste,
autobusova a vlakova nadrazi, letisté, obchodni centra a dal$i podobnd mista, kde se lidé
vyskytuji v hojném poctu. Tyto stanice jsou vetejné pfistupné a ¢asto zdarma nebo s nizkymi
poplatky. Mnoho z nich poskytuje sluzby rychlého nabijeni, které umoznuji zdkaznikiim nabit

své elektromobily za relativné kratkou dobu.?

1.4.3 Polo verejny sektor
Tyto stanice jsou vlastnény a provozovany ruznymi subjekty. Primarné jde o omezenou
skupinu uzivatelti, do kterych patii naptiklad zaméstnanci v pramyslovych zonach, hotelovi
hosté nebo navstévnici zabavnich parkli. Umisténi stanic je ve vétSing ptipadd na mistech, kteréd
nejsou vefejné pristupnd, ale jejich vyuziti je povoleno pouze uréitym uzivatelim. Piikladem
mohou byt stanice umisténé v prumyslovych zonach, které maji povoleno vyuzivat pouze
zamestnanci firem, ktefi maji aktivni smlouvu s provozovatelem stanice. Tyto stanice mohou
byt zdarma nebo s nizkymi poplatky a ¢asto jsou k dispozici pouze béhem pracovnich hodin.
V zébavnich parcich a hotelech byvaji stanice obvykle umistény na parkovistich vyhrazenych

pro hosty a stejn¢ jako ve vySe zminéném ptipadé¢ mohou byt zdarma nebo s nizkymi poplatky.

21 Co je to wallbox a v ¢em je lep$i nez obycejna zasuvka — Genius FVE. Genius FVE — Viastni solarni elektrarna
ipro Vas dum [online]. Copyright © 2022 Genius FVE s.r.o. VSechna prava vyhrazena. [cit. 07.05.2023].
Dostupné z: https://geniusfve.cz/2022/02/06/co-je-to-wallbox-a-v-cem-je-lepsi-nez-obycejna-zasuvka/

22 Jak na nabijeni elektromobilu. Doma a usporné — Epochaplus.cz. Epochaplus.cz — Zajimavé élanky z celého
sveta [online]. Copyright © [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://epochaplus.cz/jak-na-nabijeni-elektromobilu-
doma-

ausporne/#:~:text=Nab%C3%ADjet%201ze%20elektromobil %201%20z%20t%C5%99%C3%AD%C3%A1zov
%C3%A9%20z%C3%A 1suvky.%20K,t%C5%99etinu.%20Alternativou%20dom%C3%A 1¢%C3%ADho%20na
b%C3%ADjen%C3%AD%20jsou%20i%20tzv.%20wallboxy.

2 Skupina CEZ: Verejné dobijeci stanice pro elektromobily najdete na stovkich mist, CEZ nabizi vice nez 460
stojanii [online]. [cit. 2023-05-07]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/clanky/elektromobilita/verejne-dobijeci-
stanice-pro-elektromobily-najdete-na-stovkach-mist-cez-nabizi-vice-nez-460-stojanu-174021
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https://epochaplus.cz/jak-na-nabijeni-elektromobilu-doma-ausporne/#:~:text=Nab%C3%ADjet%20lze%20elektromobil%20i%20z%20t%C5%99%C3%ADf%C3%A1zov%C3%A9%20z%C3%A1suvky.%20K,t%C5%99etinu.%20Alternativou%20dom%C3%A1c%C3%ADho%20nab%C3%ADjen%C3%AD%20jsou%20i%20tzv.%20wallboxy.

Na téchto stanicich byva obvykle moznost ,,pomalého* nabijeni, které je vhodné pro zékazniky

vyuzivajici ubytovani na del§i dobu.?*

1.5 Podpora prodeje

Aby se zvysil samotny zajem o pofizeni elektromobili, atim 1podil elektromobili ve
spolecnosti, je nezbytné vymyslet, jak prodej elektromobild podpoftit. Aktudlné je stale vice
pfiznived automobilll se spalovacim motorem, ato piredev§im kvili délce nabijeni
elektromobilt. Modernizace a pokrok technologii sice snizuje délku nabijeni, nicméné oproti
tankovani automobilll se spalovacim motorem je to stale znatelny rozdil. MoZnosti, jak ziskat

uzivatele na svoji stranu, je nékolik.

V Ceské republice jsou dotace poskytovany, nicméné pouze v omezené mite. Pro fyzické osoby
a podnikatele v soukromém sektoru neexistuje zadnd podpora v podobé dotace na potizeni
elektromobilu a ministerstvo Zivotniho prostfedi zatim tuto skute¢nost ani neplanuje ménit.

Aktualné maji na dotace narok:

- obce,

- kraje,

- statni a narodni podniky,

- statni organizace,

- statni pfispévkové organizace,

- vefejnopravni instituce,

- Skoly, vysoké Skoly a Skolska zatizeni,

- nestatni neziskové organizace,

- registrované cirkve a naboZenské spolec¢nosti,

- obchodni spole¢nosti vlastnéné vetejnym subjektem,

vetfejné vyzkumné instituce a organizace.

Dotace budou poskytovany formou fixni sumy pro pofizeni dané¢ho typu vozidla, ato
maximalné do vyse 50 % z ceny vozidla. Piehled vySe dotace, viz obrazek ¢. 7. Dale je nutné

splnit podminky:?

24 SCHRACK TECHNIK: Nabijeci stanice Elektromobilita [online]. [cit. 2023-05-07]. Dostupné z:
https://image.schrackcdn.com/produktkataloge/p-tankcz17.pdf

25 Dotace na elektromobil v CR: Kdo na né mé narok? - CSOB Pojistovna. Pojisténi pro kazdou situaci - CSOB

Pojistovna  [online]. Copyright © 2023 CSOB Pojistovna [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://www.csobpoj.cz/blog/dotace-na-elektromobil-v-cr-kdo-na-ne-ma-narok
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- zajiSténi udrzitelnosti po dobu 3 let,
- zakoupena vozidla nesm¢ji obsahovat: olovo, Sestimocny chrom, kadmium a rtut’,

- informovat vefejnost, Ze projekt byl financovan statnim fondem Zivotniho prostiedi CR.

osobni automobily (M1) 300 000 K¢
nakladni automobily do 3,5 t (N1) 500 000 K¢
mala uZitkova vozidla (L7e) 200 000 K¢
vozidla kategorie Lée 100 000 K¢
motorky do 45 km/h (L1e, L2¢) 30 000 Kc
motorky nad 45 km/h (L3e, L4e, L5¢) 50 000 K&
minibusy do 7,5 t (M2, M3) 1 000 000 K&
nakladni vozidla do 12 t (N2) 1 000 000 K¢
pracovni stroje samojizdné (SS) 700 000 K¢
Obrazek 7 Dotace

Zdroj: CSOBpoj
Prestoze pro fyzické osoby neexistuje podpora na nakup nového elektromobilu. Pro uzivatele
existuje forma dotace na vystavbu dobijecich stanic. Této nabidky mohou vyuzit pouze
obyvatelé rodinného ¢i bytového domu pro osobni tcely, nesmi jit o vefejné nebo komeréni
vyuzivani. Obyvatelé rodinného domu maji narok na dotaci pro 2 dobijeci stanice, uZivatelé

jednoho bytu v bytovém domé& mohou zaz4dat o dotaci na jednu dobijeci stanici.?®

Norsko k této problematice pfistoupilo zpocatku trochu velkoryseji, k ¢emuz jim poméha
1jejich postaveni, jelikoZ patii k nejbohatSim zemim Evropy, pfedev§im diky pi{jmim
z produkce aprojede ropy.?’” Bézné uzivatele Norskd zemé& podporovala nejen v ramci
danovych tlev, a stale jeste v jisté mife podporuje, ale také naptiklad umoznovala zdarma
parkovat na méstskych parkovistich, jezdit v pruzich vyhrazenych pro autobusy a taxi sluzbu,
vyuzivat dalnice bez uhrazeni mytného, nebo uZivatelim odpustila poplatky na trajektech.”®

Tohle platilo v pocatcich, kdy chtélo Norsko co nejrychleji zvysit pocet elektromobill v zemi,

26 Dotace na nabijeci stanice 2022 - 2023. Vie pro nabijeni elektromobilii. [online]. Copyright © 2022 [cit.
07.05.2023]. Dostupné z: https://www.evexpert.cz/n/dotace-na-nabijeci-stanice-2022

27 Financer.com: TOP 15 nejbohatSich zemi svéta v roce 2023 [online]. 23.3.2023 [cit. 2023-05-07]. Dostupné z:
https://financer.com/cz/blog/top-15-nejbohatsich-zemi-sveta/

28 gpizeni dotaci na EV v Norsku: 96% propad? Unor ukazuje, 7e se nedéje nic zésadniho | Svét hardware. Svét
hardware | homepage [online]. Copyright © 1998 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://www.svethardware.cz/snizeni-dotaci-na-ev-v-norsku-96-propad-unor-ukazuje-ze-se-nedeje-nic-
zasadniho/59104
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coz se jim urcité povedlo, jelikoz dnes patii ke ,,Spici* v ramci prodeje novych elektromobilti.
Dnes uz vétSinu z téchto vyhod nemaji, nebo doslo k jejich pozménéni, jelikoz by neslo
o dlouhodobé¢ udrzitelné véci, napt. pokud by dnes stale mohly elektromobily vyuzivat pruhy
pro autobusy, vznikaly by velké kongesce, jelikoz je dnes v Norsku vétsi ¢ast, nove potizenych
vozu, praveé elektromobilt. Podobné by to platilo v piipad€ neplaceni parkovného na vetejnych

parkovistich.?’

Nicméné Noii maji dalsi zplsoby, jakymi chtéji obCany motivovat k pfechodu na
elektromobily. Nepouzivaji k tomu pouze benefity, které jim elektromobily do budoucna
pfinesou, ale také nastavuji omezeni a ztizeni podminek, kterd ¢ekaji na fidi¢e automobilt se
spalovacimi motory. Norsko se netaji tim, Ze intenzivné usiluje o vyS$i zdanéni aut se
spalovacimi motory. To znamen4, Ze lidem nezakazuji poftidit si takovéto auto, ale majitel si
bude muset priplatit. V ptipad¢ nadkupu elektromobilu se dan pii koupi v hodnoté do 1,06 mil.
K¢ neplati, diky ¢emuz pro jejich fidi¢e vznik4 znacnéd vyhoda. Kde uz to ale takova vyhoda
neni, je norskd ekonomika.’® Ta v roce 2021 zaznamenala vypadek kolem 50 miliard korun,
které vlada musi nékde ziskat zpét. Mluvi se tedy o zavedeni specidlni dané pro luxusni

elektromobily.’!

29 Bjern Nyland - rozhovor o elektromobilité v Norsku | CZ dubbing | 4K - YouTube. YouTube [online]. Copyright
© 2023 Google LLC [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=wwBjHd4WomQ

30 Snizeni dotaci na EV v Norsku: 96% propad? Unor ukazuje, Ze se ned&je nic zasadniho | Svét hardware. Svet
hardware |  homepage  [omline].  Copyright © 1998 [cit.  07.05.2023]. Dostupné z:
https://www.svethardware.cz/snizeni-dotaci-na-ev-v-norsku-96-propad-unor-ukazuje-ze-se-nedeje-nic-
zasadniho/59104

31 Elektromobilita a elektromobily v Norsku - Portal fidi¢e. Portdl fidice - Vse pro motoristy [online]. Copyright
© Portalridice.cz [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.portalridice.cz/clanek/elektromobilita-a-
elektromobily-v-norsku
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1.6 Podil elektromobilu ve svété

Pii pohledu na podil poétu elektromobili v danych zemi je Ceska republika na opaéné strané
zebiicku nez Norsko. Norsko se za kazdou cenu snazi hledat varianty, jak ochranit
neposkozenou faunu a fléru. V ramci prodeje elektromobilt patii mezi prikopniky a absolutni
Spicku v Evropé¢ i pfesto, ze vlastné neni statem evropské unie, nicméné diky vyuzivani témer

vSech vyhod se chova jako stat Evropské unie.

Na obrazku ¢. 8 je vidét podil nove registrovanych osobnich elektromobilti na celkovém poctu

nové registrovanych automobilti z roku 2017. Ceska republika zde drzi sdilenou 19. p¥icku.

Je zde patrné, jak velky je rozdil pfi porovnani prvnich dvou pficek, tedy Nizozemska a Norska.
Norsko ma témét 20x vétsi podil nove registrovanych elektromobilii. Tento trend ma v zemi

rychly riist a v dnegnich dnech je podil jesté vétsi.>

Podily nové registrovanych osobnich elektromobilt na celkovém poétu noveé registrovanych
osobnich automobilt v roce 2017 (v zemich EU, v % na celkovych registracich)

Nizozemsko 19
Rakousko 15
Francie 1,2
Svédsko 1
Portugalsko ' 08
Némecko o7
Madarsko | o ...07
Britanie 05
Beigie I—— e
Irsko 05
Slovinsko 05 Z mimounijnich
Lotyssko 04 evropskych stati
Dansko 03 centnim podilem
Spanélsko 03 elektroaut nanové

rodanych
Slovensko 02 pautec!I’m

Rumunsko 02
Litva 02
Cesko [ 01
Estonsko (0}
ltalie | o1
Polsko (0}
Bulharsko | 0.04” '
Recko | 004 ZDROJ: EAFO

Obrazek 8 Graf registrovanych elektromobilti 2017

Zdroj: Ekonom

32 Ekonom: Bez miliard do dobijecek se v Cesku trh s elektroauty nerozjede [online]. 21.3.2019 [cit. 2023-05-07].
Dostupné z: https://ekonom.cz/c1-66532010-bez-miliard-do-dobijecek-se-v-cesku-trh-s-elektroauty-nerozjede
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Na obrazku ¢. 9 je vidét, k jakému vyvoji doslo za jeden rok. V tabulce si nékteré zemé
vymeénily pozice, nicméné Norsko stale drzi suverenitu a jejich procentudlni pomér se zvedl
témet o 10 %. Diky snaze o to, aby kazdy novy osobni automobil ¢i dodavka byly vozidly
s nulovymi emisemi, v roce 2019 dosahl trzni podil elektromobilli na 42 % a v roce 2020
na 54 %. Pokud by se do toho zapojila iauta na hybridni pohon, podil prodanych
elektrifikovanych automobilt v roce 2020 by byl téméi 83 %. Ceska republika v tabulce vidst

neni z toho diivodu, Ze zaujima 18. pozici mezi evropskymi zemémi.*

Zeme s nejvétsim podilem elektromobill na nové prodanych
vozidlech (2018)

MNorsko
Island
Svédsko
Nizozemsko
Finsko

Cina

Portugalsko

Svycarsko JEFLY

Rakousko FIEEY
Velka Britanie FETH

0,0% 10,0% 20,0% 30.0% 40,0%

Obrazek 9 Graf registrovanych elektromobilti 2018

Zdroj: Elektfina.cz
Na ptedchozich obrazcich bylo vyobrazeno, jak situace vypadala pro staty Evropské unie spolu
s Norskem, na dal§im obrazku ¢. 10 je vyobrazen vyvoj v ramci Norska od roku 2011.
Ocekavani pro kompletni rok 2022 jsou néco v rozmezi 75 — 80 %, pricemz v lednu roku 2022
to bylo 84 %. VSechny tyto aspekty vedou ke stanovenému cili, do roku 2025 ukon¢it prodej

nové vyrobenych automobili se spalovacimi motory.>*

33 Elektiina.cz - vSe co potiebujete védét v oblasti energetiky a technologii [online]. Copyright © [cit. 07.05.2023].
Dostupné z: https://www.elektrina.cz/elektromobily-norsko

34 REUTERS: Electric cars hit 65% of Norway sales as Tesla grabs overall pole [online]. 6.1.2022 [cit. 2023-05-
07]. Dostupné z: https://www.reuters.com/business/autos-transportation/electric-cars-take-two-thirds-norway-
car-market-led-by-tesla-2022-01-03/
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Norway new car sales

Years 2011-2021 in percentage of market per car type

Electric ®Plug-inhybrid @ Non-plug hybrid ® Petrolonly @ Diesel only

2011
2012
2013
2014 |
2015 |
2016 |
2017 |
2018
2019
2020
2021

Obrazek 10 Vyvoj prodeje elektromobili v Norsku
Zdroj: Reuters (48)

Kumulativni vyvoj poétu registraci osobnich elektrickych vozidel a dobijecich bod{
(*stav k 30.6.2021)
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na zdkladé registraéni znacky "ELovor S BEV  mmm— PHEV e dobijecich bodii Zdroj vstupnich dat- MPO, MD: Cc

Obrazek 11 Vyvoj elektromobilti CR

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu (49)
V Ceské republice se vyvoj pohybuje trochu jinou rychlosti. Vie je vyobrazeno na obrazku
¢.11. Je zde vyznacen vyvoj BEV (Battery Electric Vehicle), neboli poctu registrace
elektromobil®i od roku 2011 az do konce roku 2021.%
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Pocet registrovanych vozidel dle kategorie a typu

paliva

Kategorie vozidla  BEV CNG | FCEV LNG LPG PHEV Celkem
=1 2 459 2 459
H L2 557 557
L3 836 836
5 L4 2 2
= L5 7 7
5 L6 353 2 355
= L7 291 291
= LA 1198 2 1200
= LB 17 17
H LC 86 86
= LE 33 33
= M 8538 21720 2 104116 3987 138 363
= M2 3 3
= M3 106 1856 2 1964
2 N1 530 4721 7211 12 462
= N2 248 23 271
= N3 209 28 237
= ostatni 41 16 39 96

Celkem 15054 28770 2 28 111398 3987 159239

Obrazek 12 Pocet registrovanych vozidel v CR
Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu
Na obrazku ¢. 12 je tabulka, kterd znaci pocet registrovanych vozidel dle typu paliva. Poukazuje
na fakt, e v roce 2021 bylo v Ceské republice registrovano 28 770 elektromobilti z celkového

poctu 159 239 prodanych automobild, tedy pomér 18 % z celkového prodeje.

1.7 Cena nabijeni v Ceské republice

V Ceské republice je pies 1 300 vefejnych dobijecich stanic. Cena pro nabijeni elektromobili

se muze liSit z divodu nastaveni vlastnich cen spole¢nostmi, které nabijeci stanice provozuji.

Mezi spoleénosti, které vlastni nejvice nabijecich stanic na uizemi Ceské republiky patti: CEZ,

E.ON a Prazsk4 energetika.>¢

35 Electric cars hit 65% of Norway sales as Tesla grabs overall pole | Reuters. Reuters | Breaking International
News & Views [online]. Copyright © 2023 Reuters. [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://www.reuters.com/business/autos-transportation/electric-cars-take-two-thirds-norway-car-market-led-by-
tesla-2022-01-03/

36 FUTUR/E/GO - SKUPINA CEZ: SMLOUVY, CENIK A OPD [online]. [cit. 2023-05-07]. Dostupné z:
https://www.futurego.cz/cs/smlouvy-cenik-a-opd
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1.7.1 CEZ
Spole¢nost CEZ vlastni pfevaznou vétsinu nabijecich stanic v Ceské republice. Vyhodngjsi
ceny maji zpravidla zékaznici, ktefi se stanou pravidelnymi odbérateli a maji fadnou registraci

na driver portalu.
Ceny pro registrované zakazniky:

- nabijeni u AC nabijeci stanice 8§ K&/kWh,
- nabijeni u DC nabijeci stanice 13 K¢/kWh,
- nabijeni u ultrarychlé nabijeci stanice UFC 18 K¢/kWh.

Ceny pro neregistrované zakazniky:

- nabijeni u AC nabijeci stanice 10 K¢/kWh,
- nabijeni u DC nabijeci stanice 15 K¢/kWh,
- nabijeni u ultrarychlé nabijeci stanice UFC 20 K¢/kWh.

CEZ ma jesté nastavenou spolupraci se spole¢nosti Kaufland, kde jsou ceny pro zakazniky

v prib&hu nédkupu nastavené na:

- nabijeni u AC nabijeci stanice 5,90 K&/kWh,
- nabijeni u DC nabijeci stanice 13 K¢/kWh,

- nabijeni u ultrarychlé nabijeci stanice neni podporovano.’’

Pokud by se stalo, Ze fidi¢, ktery vyuZiva nabijeci stanici spolenosti CEZ, piekracuje &as
potiebny k plnému nabity vozu, jsou mu Uctovany poplatky. ,, Vychazi to na 2 K¢ za kazdou
minutu vsem Fidicium, kteri ziistanou po nabiti ddle pripojeni. Stejny poplatek je uctovin po
prekrocent pripojeni 480 minut u AC nabijecek a 90 minut u DC nabijecek bez ohledu na stav

nabiti. “3%

1.7.2 E.ON

Tato spolecnost poskytuje o néco méné nabijecich stanic je jich okolo 120. Obdobné jako

u nabijecich stanic CEZ muize byt zdkaznik zaregistrovan v programu driver portal a ziské tim

37 FUTUR/E/GO - SKUPINA CEZ: SMLOUVY, CENIK A OPD [online]. [cit. 2023-05-07]. Dostupné z:
https://www.futurego.cz/cs/smlouvy-cenik-a-opd

38 Kolik stoji nabijeni elektromobilu u vefejné dobijeci stanice? | Elektrina.co. Porovndni cen elektiiny 2023 - kdo
nabizi levnou elektrinu? | Elektrina.co [online] [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.elektrina.co/blog/auto-
moto/kolik-stoji-nabijeni-elektromobilu-u-verejne-dobijeci-stanice
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lep$i cenu. Zékaznik zde neplati zddnou pauSalni dan, nybrz pouze spotfebovanou energii.

U vybranych stanic v obchodnich centrech je nabijeni zdarma.>’

Ceny pro registrované zakazniky:

- nabijeni u AC nabijeci stanice 10 K&/kWh,
- nabijeni u DC nabijeci stanice 12,50 K¢/kWh,
- nabijeni u ultrarychlé nabijeci stanice UFC 17 K&/kWh.

Ceny pro neregistrované zakazniky:

- nabijeni u AC nabijeci stanice 12 K¢/kWh,
- nabijeni u DC nabijeci stanice 15 K¢/kWh,
- nabijeni u ultrarychlé nabijeci stanice UFC 19 K&/kWh.*

1.7.3 PREpoint

PREpoint neboli Prazska energetika se zamétuje predev§sim na izemi hlavniho mésta Prahy.

Nabizi jednordzové nebo pravidelné nabijeni elektromobili.*!
Ceny pro registrované zédkazniky:

- nabijeni u AC nabijeci stanice 8§ K&/kWh + 0,5 K&/min po 180 minutéch,
- nabijeni u DC nabijeci stanice 11 K&/kWh + 1 K&/min po 60 minutach,
- nabijeni u ultrarychlé nabijeci stanice UFC 13 K&/kWh + 2 K&min po 30 minutach.*?

Ceny pro neregistrované zakazniky:

- nabijeni u AC nabijeci stanice 9 K&/kWh + 1 K¢&/min po 180 minutach,
- nabijeni u DC nabijeci stanice 12 K¢/kWh + 2 K&/min po 180 minutéch,
- nabijeni u ultrarychlé nabijeci stanice UFC 14 K&/kWh + 2 K¢&/min po 180 minutach.

1.7.4 IONTY
Na konci roku 2019 se v Ceské republice objevily ,.ultra rychlé* nabijecky IONTY. Tyto
nabijecky dostaly do ob&hu koncern Volkswagen spolecné s vyrobci BMW, Ford a Mercedes-

39 Pro fidi¢e - E.ON Drive. E.ON Drive - Vés partner pro elektromobilitu [online]. Copyright © 2023 E.ON Drive
[cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.eon-drive.cz/pro-ridice/#pricelist
40 Pro fidice - E.ON Drive. E.ON Drive - V4§ partner pro elektromobilitu [online]. Copyright © 2023 E.ON Drive
[cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.eon-drive.cz/pro-ridice/#pricelist
41 Pro fidice - E.ON Drive. E.ON Drive - V4§ partner pro elektromobilitu [online]. Copyright © 2023 E.ON Drive
[cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.eon-drive.cz/pro-ridice/#pricelist
42 Dobijeni na PREpoint | PREmobilita. [online]. Copyright © 2022 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://www.premobilita.cz/cs/dobijeni-elektromobilu/dobijeni-na-prepoint/
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Benz. Aktudlné je okolo 10 funkénich nabijecek v provozu. Neplati se zde zddné Casové
Clenstvi. Na vyhodnéjsi tarify dosahnou majitelé elektromobili znacek BMW, Volkswagen,

Ford, Mercedes-Benz, Audi a Porsche.*?
Cena:

- deklarovany dobijeci vykon je az 350 kW,
- za dobijeni je uctovan poplatek 21 K&/kWh.

1.8 AC a DC nabijeni elektromobilii
Obecné ma elektricky proud dvé podoby 1) AC-Alternating Current, neboli stfidavy proud 2)

DC — Direct Current, neboli stejnosmérny proud. Elektrické¢ vedeni ptfenasi stfidavy proud,
ktery je ve vétSin€ svéta poskytnut uZivateli v béZzné elektrické zasuvce (230 V AC proudu
s frekvenci 50 Hz). Stfidavy elektricky proud ndm zajisti jeho pteneseni na delSi vzdalenosti
s men$imi ztraty. Nicméné vétSina elektroniky je v souc¢asné dob¢ tvotfena na integrovanych

obvodech a bateriich, které pro svou i¢innost potiebuji proud stejnosmérny.**

1.8.1 AC nabijeni
Pti nabijeni voza stfidavym elektrickym proudem, viz obrazek ¢.13, jde proud nejdiive do
palubni nabijecky, zabudované v kazdém elektromobilu. Palubni nabijecka se stard o preménu

proudu ze zasuvky na proud do baterie. Pfijme AC a pfeméni ho na DC a posila dale do baterie

43 Kolik stoji nabijeni elektromobilu u veiejné dobijeci stanice? | Elektrina.co. Porovndni cen elektiiny 2023 - kdo
nabizi levnou elektiinu? | Elektrina.co [online] [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.elektrina.co/blog/auto-
moto/kolik-stoji-nabijeni-elektromobilu-u-verejne-dobijeci-stanice

4 AC / DC nabijeni, zjistéte jaky je rozdil. . Ve pro nabijeni elektromobilii. [online]. Copyright © 2022 [cit.
07.05.2023]. Dostupné z: https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum/ac-dc-nabijeni
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automobilu. Cisté AC nabijetky jsou vhodné pro doméci nabijeni piedeviim kvili rychlosti

jejich nabijeni. Nabijeni probiha pomaleji, ¢imz se chova $etrné&ji k baterii elektromobilu.’

Lithium-ion

Power-control

unit

On-board
charger

Charge inlet
(ACT00/200V)

Quick charge inlet
Dc)

Electric
mator

Obrazek 13 AC nabijeni
Zdroj: Evexpert
1.8.2 DC nabijeni
DC stanice jsou nabijeci stanice pro elektromobily, které umoznuji rychlé nabijeni a umoziuji
zkraceni doby nabijeni na n€kolik desitek minut. Je to zptlisob, pfi kterém se obejde palubni
nabijecka elektromobilu a tento stejnosmérny proud je posilan pifimo do baterie, viz obrazek ¢.

14. V3e funguje na principu DC nabijeci stanice, kterd méni stfidavy proud na stejnosmérny.

Alternatimg Current (AC) Direct Currant (DC)

e

U

D Rapid

Obrazek 14 DC nabijeni

Zdroj: Evexpert

45 AC / DC nabijeni, zjistéte jaky je rozdil. . Ve pro nabijeni elektromobilii. [online]. Copyright © 2022 [cit.
07.05.2023]. Dostupné z: https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum/ac-dc-nabijeni
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Vyhodou tohoto nabijeni je jeho rychlost, ktera je o poznani vyssi nez v ptipadé AC nabijeni,

nicméné snizend doba nabijeni je na tikor Zivotnosti baterie.*®

1.9 Porovnani elektromobil/automobil se spalovacim motorem zima/léto

Bez ohledu na zékladni ukony, které musi uzivatelé elektromobilii a automobilii se spalovacimi
motory splilovat stejn€, jako napf.: vhodna volba pneumatik dle rocniho obdobi, kontrola
hloubky dezénu na pneumatikdch a doplnéni nemrznouci smési do ostfikovaci v zimnim

obdobi, se zde objevuji podstatné rozdily v dalSich aspektech.

V zim¢ jsou podminky pro elektromobily iautomobily se spalovacimi motory mnohem
interiéru, coz u elektromobilii znatelné omezuje jejich maximalni dojezd, je tedy dulezité

v zimnim obdobi hodné pfemyslet nad stylem jizdy, ktery dokaze dojezd vyrazné ovlivnit.
Doporuceni pro uzivatele elektromobild v zimnim obdobi:
- DrZet Groven nabiti baterie v hodnotach 20 - 80 %

Minimalni teploty pro vyuzivani elektromobilu se pohybuji okolo — 20 °C, nicmén¢ je to spise
z diivodu niz§iho dojezdu nez poSkozeni baterie. Naopak u nabijeni se doporucuji nejnizsi
teploty okolo 0 °C ,, Pri nizkych teplotich se atomy lithia nehromadi v grafitu, ale pokryvaji
povrch anody. Tento jev lithiového pokoveni meéni elektropozitivni atomy lithia na inertni kov.
Dusledkem je nizsi pocet atomii lithia poskytujicich volné elektrony. Naopak pvi vybijeni se
musi ionty lithia presunout z anody na katodu. Behem toho se musi pohybovat elektrolytem, ale

pri poklesu teploty se zvysuje jeho odpor. 4

- Nevyuzivat rychlého nabijeni

Jak je jiz zminéno ,.pokoveni anod lithiem je nejvetsim nepritelem Li-Ion baterii v chladném
pocasi. Tento jev ddle nabird na intenzité, pokud je nabijeci proud vysoky. Proto se doporucuje
nepouzivat rychlé nabijeci mody. “*® Pro baterii je daleko Setrn&j$i pomalé nabijeni v nejslabsim

rezimu.

46 AC / DC nabijeni, zjistéte jaky je rozdil. . Ve pro nabijeni elektromobilii. [online]. Copyright © 2022 [cit.
07.05.2023]. Dostupné z: https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum/ac-dc-nabijeni

47 11 pravidel pro zimni provoz elektromobilu | auto.cz. auto.cz - nejlepsi jizda na webu: recenze, videa, testy
[online]. Copyright © 2001 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.auto.cz/jak-na-nejen-zimni-provoz-
elektromobilu-11-dulezitych-zasad-146260

11 pravidel pro zimni provoz elektromobilu | auto.cz. aufo.cz - nejlepsi jizda na webu: recenze, videa, testy
[online]. Copyright © 2001 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.auto.cz/jak-na-nejen-zimni-provoz-
elektromobilu-11-dulezitych-zasad-146260
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- Kalkulovat s del$i dobou nabijeni

Uzivatel musi pocitat s prodlouzenou dobou nabijeni oproti nabijeni v teplotdch nad bodem

mrazu, vzhledem k horS§imu ucinku elektrolytu.
- Parkovat ve vytapéném prostoru

Volba gardzového stani vyhfivaného minimalné na bod mrazu je vhodnou volbou pro Setrné
nabijeni elektromobilu. Pokud neni mozné zajistit pro elektromobil takovéto stani, je vhodné

vlz nabijet pfes noc v nejslabSim rezimu, ktery zajisti ohiev baterie.
- Netopit na plny vykon

Cim vice fidi¢ elektromobilu topi, tim vice energie z baterie spotiebovava a tim vice sniZzuje
svllj maximalni dojezd. Vhodngj$i variantou je vyuzivat pfedev§im vyhiivani volantu

a sedacek.
- Nastavit niz$i aroven rekuperace

Rekuperace v zimnim obdobi muze plsobit negativné na jizdni vlastnosti a zvySovat tim
pravdépodobnost smyku. V dal$im pfipadé¢ maximalni Groven rekuperace zajisti rychlé nabijeni

baterie vozu, ¢emuz je doporucené se piedevSim v zimnim obdobi vyhybat.
- Jezdit v ECO médu

Nastavenim ECO mdédu uzivatel zvysi dojezd a zajisti SetrnéjSi odbér energie.
- Opatrnd jizda v zimnich podminkach

Elektromobily oproti automobilim se spalovacimi motory dosahuji maximalniho to¢ivého
momentu ihned po se§lapnuti pedalu.*® Nejsou omezeny prodlevou piisunu paliva do motoru,
coz znamena, Ze se elektromobil rozjede o poznani rychleji. V zimnich podminkach, kdy jsou
silnice kluzké a mokré, mlize vysoky tocivy moment elektromobilu zvySovat riziko vzniku

dopravni nehody spojené s nedostatecnym ovladnutim trakce.

V 1ét¢ neni tieba, tak striktniho dodrzovani podminek. Oproti zimnimu obdobi se rekuperace

doporucuje ve vyssi mife.

.......

magazin o autech [online]. Copyright © 2016 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.autozive.cz/proc-ma-
elektromotor-neuveritelne-lepsi-zrychleni-nez-ten-spalovaci/
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Pro automobily se spalovacimi motory je zima také nejnarocnéjsi ¢ast roku. Niz$i teploty maji
za nasledek horsi vykon baterie, ktera je potfebnd pro spusténi motoru. Snizeni vykon baterie
se projevuje problémy se startem motoru, zejména u starSich vozidel. Dalsi casti, ktera byva
Casto zasahnuta nizkymi teplotami je olej v motoru, ten je pii nizkych teplotach nachylnéjsi na
tuhnuti. Palivo se mize v zavislosti na nizkych teplotach zahuStovat nebo dokonce
krystalizovat. Tento proces zplusobi ucpani palivového systému vozidla, které¢ vede
k problémiim s vykonem motoru, nebo dokonce k jeho selhani.>® Doporucuje se pfidavat
aditiva, ktera motoru pomahaji 1épe fungovat v chladnych podminkach. Ve spalovacim motoru
se palivo zapaluje v prubéhu komprese, kdy je smés paliva a vzduchu stlacena a nasledné
zapalena jiskrou v zapalovacich svickach. V zim¢ se vSak vlivem nizkych teplot snizuje vykon
baterie, ktera poskytuje elektrickou energii pro zapalovaci svicky a startovani motoru. To mlze

vést k problémim se startem motoru.

V letnich mésicich sice motor snadnéji dosahuje optimalni teploty, a tedy maximalni a¢innosti,
nicméné se zvysSujici okolni teplotou zvySuje 1 pravdépodobnost ptehiati. Pravidelna kontrola
hladiny oleje a chladici kapaliny napoméha udrzet teplotu v optimalnich normach. Vyssi
teploty vedou ke zvySenému tieni mezi ¢astmi motoru a zpusobuji tak vétsi opotiebeni, které

negativné ovliviiuje vykon a zivotnost motoru.

1.10 AKktualni situace ve svété

Situace kolem tématu elektromobilli a automobilii se spalovacimi motory je zahalena

predikcemi, které jsou v reakcich na aktualni makroekonomické situace ménény.

Podle informaci ztunora roku 2023 europoslanci v Bruselu schvalili definitivni konec
spalovacich motort do roku 2035. Koncem neni mysleno, Ze by bylo zakdzano jezdit po
silnicich s témito automobily, nybrz jde o kompletni zdkaz prodeje novych modelti pro
automobilky vSech znacek. ,, Stoupenci zdkona argumentuji, Ze evropskym vyrobcum
automobilii poskytne jasny casovy ramec prechodu na vyrobu elektromobilii s nulovymi
emisemi“.>’ Pro pedstavu v Ceské republice hlasovalo 340 europoslancii pro ukon&eni vyroby,
279 bylo proti a zbylych 21 se zdrZelo hlasovani. Nazor, ktery koluje mezi poslanci je takovy,

ze 70 % celkovych emisi v ramci dopravy je z osobni dopravy.

0 Finance.cz - dané, banky, kalkulacky, spofeni, kurzy mén [online]. Copyright © 1997 [cit. 07.05.2023].
Dostupné z: https://www.finance.cz/530109-kdy-zamrza-nafta-a-cng/

! Definitivni konec spalovacich motori. Brusel schvalil jejich zdkaz od roku 2035 - CNN Prima NEWS.
Nejaktualnéjsi zpravy z domova i ze svéta - CNN Prima NEWS [online]. Copyright © FTV Prima spol. s r.o. [cit.
07.05.2023].  Dostupné  z:  https://cnn.iprima.cz/europoslanci-definitivne-schvalili-zakaz-vyroby-aut-se-
spalovacimi-motory-od-roku-2035-200709
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Evropska komise tvrdi, Ze pfechod na vozidla s nulovymi emisemi je naprosto nezbytny pro
splnéni unijniho cile snizit emise do konce desetileti 0 55 %. To znamena, ze je nutné vyrazné
omezit pouzivani vozidel se spalovacimi motory a piejit na elektromobily, které¢ nevytvareji
emise. Tento pfechod bude vyzadovat vyrazné investice do infrastruktury nabijecich stanic,
podporu pro ndkup elektromobilii a dals$i opatieni, aby byla zajiSténa udrzitelnost dopravy

a snizovala se celkova uroven emisi.>?

V tomto bodé se stietavaji nazory odptircu, ktefi jsou v nejvétsi mife Némecko, Italie,
Bulharsko ¢i Polsko. Ti jsou pfesvédceni, ze evropsky primysl a motoristé nejsou piipraveni

na kompletni pferuseni vyroby vozidel se spalovacimi motory.

Kromé¢ obav o vysoké naklady spojené s ptfebudovanim automobilového primyslu
a rekvalifikaci zaméstnanci, se hovoti také o tzv. "Havanském efektu". Ten spociva v tom, ze
spotiebitelé, ktefi si nebudou moci dovolit drahé elektromobily, budou nadéle vyuzivat sva
star$i vozidla se spalovacimi motory, kterd maji vysoké emise. To mlze vést ke zhorSeni
celkové kvality ovzdusi a zdravi obyvatel. Nékteré zemé, véetné Némecka, maji také obavy, ze
evropské firmy budou v konkuren¢ni nevyhodé¢ vici asijskym vyrobctim, zejména Cinskym,

ktefi se jiz z velké ¢asti zaméfili na vyrobu elektromobili.>?

Nicmén¢ podle informaci z biezna téhoz roku ¢lenské staty Evropské unie rozhodly o odlozeni
kone¢ného schvaleni navrhu o ukonc¢eni prodeje novych automobill se spalovacimi motory po
roce 2035. Ceska republika také oznamila, Ze nepodpoii zikaz prodeje novych vozi se
spalovacimi motory, pokud nebude mozné vyuzivat syntetickd paliva. Toto stanovisko bylo
oznameno po jednani snémeckym ministrem dopravy Volkerem Wissingem. Cesko
a Némecko budou v této véci postupovat spolecné. Oba staty povazuji planovanou emisni

normu Euro 7 za nerealistickou a nepiijatelnou.**

52 Konec spalovacich motorti v EU se odklada. Cesko chce povolit syntetickd paliva - Seznam Zprdvy. [online].
Copyright © Seznam Zpravy, a.s. [cit. 07.05.2023]. Dostupné Z:
https://www.seznamzpravy.cz/clanek/ekonomika-byznys-doprava-konec-spalovacich-motoru-v-eu-se-odklada-
cesko-chce-povolit-synteticka-paliva-227027

33 Definitivni konec spalovacich motori. Brusel schvalil jejich zdkaz od roku 2035 - CNN Prima NEWS.
Nejaktualnéjsi zpravy z domova i ze svéta - CNN Prima NEWS [online]. Copyright © FTV Prima spol. s r.o. [cit.
07.05.2023].  Dostupné  z:  https://cnn.iprima.cz/europoslanci-definitivne-schvalili-zakaz-vyroby-aut-se-
spalovacimi-motory-od-roku-2035-200709

54 Konec spalovacich motorai v EU se odklada. Cesko chce povolit syntetickd paliva - Seznam Zpravy. [online].
Copyright © Seznam Zpravy, a.s. [cit. 07.05.2023]. Dostupné Z:
https://www.seznamzpravy.cz/clanek/ekonomika-byznys-doprava-konec-spalovacich-motoru-v-eu-se-odklada-
cesko-chce-povolit-synteticka-paliva-227027
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1.11 SWOT analyza

Vhodnym integrujicim nastrojem v ramci strategické analyzy je SWOT analyza. SWOT je
zkratka pocatecnich pismen Ctyt anglickych slov — strengths, weaknesses, oportunities a threats.
V prekladu jsou to silné stranky, slabé stranky, ptilezitosti a hrozby. Tuto metodu vytvofil
Albert Humphrey v ramci vyzkumného projektu, jehoz cilem bylo analyzovat nedostatky ve
stavajicim planovani a vytvofit novy systém fizeni zmén u nejvétSich korporaci USA, na
Standfordské univerzit€¢ v 60. a 70. letech. Jedna se o analyzu vnitiniho prostfedni. Dale se
zkoumaji pfilezitosti a hrozby v externim prostiedi. Samostatné provedend SWOT analyza
muze byt velmi uzite¢nym nastrojem pro firmy, organizace, politické strany, praci na urcitych
projektech, ale i1 pro jednotlivce, ktefi chtéji 1épe pochopit své prostiedi, aby mohli vytvorit

strategie pro dosaZeni svych cilt a uspéchi.*

V diplomové praci se SWOT analyza zabyva elektromobily. Cilem SWOT analyzy je ziskat
celkovy pohled na problematiku elektromobilt jejich zadlenéni v ramci Ceské republiky,
identifikovat kli¢ové faktory, které mohou mit vliv na uspéch a nasledné na zaklad¢ téchto

faktorti vyvinout funkéni strategie.

Pro sestaveni SWOT analyzy je dllezité zacit internimi faktory, tzn. za€ind se silnymi
strankami elektromobilli, které pomahaji dosdhnout jejich cili. Na druhé strané jsou slabé

stranky, které dosahovani jejich cili zna¢né zpomaluje.

Nasledné autor prozkoumal pfileZitosti neboli vnéjsi faktory, které maji velky potencidl na
pozitivni ovlivnéni vyvoje elektromobild a pti spravném uchopeni mohou zna¢né napomoct
k jejich rozsiteni v rdmci mobility. Hrozby jsou vnéj$i faktory predstavujici riziko, které naopak

zaclenéni znacné€ komplikuje.

Pti sestavovani SWOT analyzy je dulezité byt co nejvice objektivni a zahrnout do analyzy
veskeré faktory, které maji na elektromobily vliv. Dale je diilezité urcit si priority a na zakladé

téchto priorit vyvinout strategii.
Vyhody SWOT analyzy:
- poskytuje ptehled o silnych, slabych strankdch, pftilezitostech a hrozbach
elektromobill v jejich vnitfnim a vnéj$im prostiedi,

- pomaha Iépe pochopit své postaveni vici konkurenci, kterou predstavuji automobily se

spalovacimi motory,

55 Srpova, J. et al. (2011). Podnikatelsky plan a strategie. Expert (Grada), Praha. ISBN 978-80-247-4103-1.
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- poskytuje informace pro rozhodovani o investicich a strategickém planovani,

- umoziluje reagovat zmeénami v aktudlni prostredi.
Nevyhody SWOT analyzy:

- muze byt ovlivnéna subjektivnim pohledem,
- muze byt neuplnd, pokud nejsou zahrnuty vSechny faktory,

- je omezena pouze na urcity okamzik a nezahrnuje budouci zmény v prostiedi.

Pti vytvareni SWOT analyzy se vzdy najdou slabé stranky ¢i hrozby. Cilem neni tyto neduhy
piehlizet, ale naucit se vyuzivat pozitiva tak, aby pievazela negativa. Je dulezité brat SWOT

analyzu jako nedokonaly nastroj, jenz mize mit sva omezeni.
SWOT analyza dané problematiky

Autor v ramci diplomové prace, za pomoci SWOT analyzy, rozebral téma elektromobill

a jejich zaclenéni v ramci Ceské republiky.

Tabulka 1 SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky
- Niz8i provozni naklady nez SM - VysSsi pofizovaci néklady ve srovnani
- VyuZivani obnovitelnych zdroji na s vozidly se spalovacim motorem
provoz - Niz8i dojezdovd vzdalenost nez
- Jizdni vlastnosti — napft.: akcelerace, uvozidel se SM, vys§i zavislost
brzdéni, idealni rozlozeni t&Zisté dojezdové vzdalenosti na pocasi —
- Niz8i externi nadklady neZ SM — tichy teplo, zima
provoz, rekuperace, vyfukové plyny - Nedostate¢na infrastruktura nabijecich
stanic
- Dlouh4 doba nabijeni
Ptilezitosti Hrozby
- SniZeni zavislosti na dovozu ropy — - Omezeni elektromobiltl z hlediska
v , novych vysledkl vyzkumi
zvySeni cen ropy a pohonnych hmot o .,
(zvy pyap Y ) - Likvidace baterii
- moderni trend — zména preferenci . s .Y
- ZvySovani cen energii
zakaznikl (ekologie na prvnim mist¢) . .
- Nediivéra v technologii
- riist poptavky
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- Moznosti vyuziti elektromobilti pro
sdilenou ekonomiku (napf. car-
sharing)

- Statni podpory, dotace

Zdroj: Autor
Silné stranky

Provoz elektromobill je vyrazné levnéj$i nez provoz automobilii se spalovacimi motory.
Z velké casti za to miize absence soucastek, které mohou byt poskozeny, nebo opotifebovany.
Jednd se predevSim o pfevodovku a spojku. Na elektromobilu se nachazi vyrazné¢ méné
soucastek, které potiebuji zabezpecit piisunem oleji. Niz8i vibrace napoméhaji k mensimu

opotfebeni soucastek nez v ptipadé automobill se spalovacim motorem.

Obnovitelné zdroje se daji vyuZit jako alternativa pro nabijeni elektromobilli, coZ napomaha
udrzitelné doprave. Zamérné je zminéno alternativa, jelikoz vSechna elektfina, kterou uzivatelé

nabijeji jejich elektromobily, neni vyprodukovéana z obnovitelnych zdroja.

Jizdnimi vlastnostmi jsou mysleny vyhody oproti vozidliim se spalovacimi motory, viz kapitola
,»1.9 Porovnani elektromobil/automobil se spalovacim motorem zima/léto.* Elektromobily jsou
znamé jejich okamzitou akceleraci pfi seSlapnuti plynu a vybornymi brzdicimi schopnostmi.

Diky velké a téZké baterii, kterd je umisténa uprostied vozu, elektromobil ziskdva idealni

WV

., Externi naklady jsou ndklady, které hradi nékdo jiny nez ten, kdo je zpiisobuje. *° Jedna se
pfedevSim o odstranovani nasledkti. Autor do silnych stranek elektromobilii zatadil hned 3
body a to: tichy provoz, rekuperaci a absenci vyfukovych plyni v rdmci provozu. VSechno je
to primarné zamétené na oblast mésta. V provozu elektromobil nevylucuje zZadné vyfukové
plyny, které by mély negativni vliv na Zivotni prostfedi. Tichy provoz snizi naklady na vystavbu
protihlukovych opatieni a snizi dopady na psychické zdravi lidi. Schopnost rekuperace, kterou

elektromobily maji, napomahd vyrobé elektrické energie pii brzdéni, ¢imZz dochézi

36 Ekopolis. Objectmoved [online [cit. 07.05.2023]]. Dostupné z: http://www.ekopolis.cz/ekowiki/pojmy/extern%C3%AD-
n%C3%A 1klady(externality).aspx#:~:text=Extern%C3%AD%20n%C3%A 1 klady%20%28externality%29%20F
inan%C4%8Dn%C3%AD%20n%C3%A 1klady%2C%20kter%C3%A9%20hrad%C3%AD%20n%C4%9Bkdo,p
%C5%99edev%C5%A1%C3%ADmM%20automobilovyeC3%A1%20%28viz%20V1iv%20dopravy%20na%20%
C5%BEivotn%C3%AD%20prost%C5%99ed%C3%AD%29.
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k opétovnému nabijeni elektromobild. Elektromobilu se tim sniZuje potieba nabijeni

z externich zdroja.
Slabé stranky

Pofizovaci naklady maji elektromobily ve srovnani s vozidly se spalovacim motorem
cenou jednotlivych komponentti a disledkem nizkého objemu vyroby a prodeje elektromobila

v Ceské republice.

Elektromobily jsou nachylné na zmény pocasi.’’ I kdyz se maximalni dojezd postupné zvysuje,
ato predevSim u drazsich typt elektromobilti, stale neni dostate¢ny pro dlouhé cesty bez
nutnosti ¢astého dobijeni. Toto omezeni miize zpisobovat tizkost u fidi¢l a omezovat vyuziti
elektromobill pro urcité Gcely, naptiklad pro pracovni cesty nebo dlouhé vylety. Pii vysokych
teplotach je nutné chladit nejen interiér, ale také elektromotor i akumulétor. V zimé misto
chlazeni potifebuje elektromobil tyto ¢asti naopak ohfivat. VSechny tyto tikony dojezdovou
vzdalenost zna¢né ovliviiuji, nicméné se da fict, ze zima ma na nizsi dojezdovou vzdalenost
vetsi vliv, viz kapitola ,,1.9 Porovnani elektromobil/automobil se spalovacim motorem

zima/léto.*

Slabou strankou, ktera negativné ovliviiuje rozhodovéni pii pofizeni elektromobili v Ceské
republice je dostupnost jejich nabijecich stanic. Nabijeci body nejsou pfistupné na kazdé

cerpaci stanici.

Jelikoz se délka nabijeni elektromobilli na rychlonabijecich stanicich pohybuje okolo 30 min.
do 80 % jejich kapacity a superrychlych nabijecich stanic, které mohou elektromobil nabit
vramci 10 min je v Ceské republice nedostatek. Jedna se stile o delsi ¢asovy horizont nez
v pripad¢ automobilii se spalovacimi motory, s kterymi je uzivatel podle vyzkumu autora prace

schopny natankovat a odjet do 4 minut v€etné zaplaceni.
PrilezZitosti

Aktualné je Ceska republika zavisla na dovozu ropy ze zahrani¢i*®. Véale¢ny stav na Ukrajing

zpusobil zdraZzovani pohonnych hmot, ktery mél negativni dopad na fidice automobill se

57 100%Elektro Mazda MX30 Aut LED Navi PDC 12TKm 3/22 - Frydek-Mistek - Sbazar.cz. Bazar a inzerce
zdarma -  Sbazar.cz  [online].  Copyright © 1996 [cit.  07.05.2023].  Dostupné  z:
https://www.sbazar.cz/filipo.car/detail/181463420-100elektro-mazda-mx30-aut-led-navi-pdc-12tkm-322

58 Energeticka dovozni zavislost Ceské republiky | MPO. Ministerstvo priimyslu a obchodu [online]. Copyright ©
Copyright 2005 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/energeticke-
bilance/energeticka-dovozni-zavislost-ceske-republiky--273309/
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spalovacimi motory®®. V&tsi diverzifikace mobility v rdmci elektromobilii a automobill se
spalovacimi motory by mohla napomoct ke snizeni zavislosti na fosilnich palivech a tim

1 snazSimu zvladani téchto situaci.

Pokud dojde k dostatecnému a pravdivému informovéani lidi o pozitivnich ucincich
elektromobilii na zivotni prostfedi, mize to byt kliCovy moment v rozhodovani nékup

elektromobild.

V ramci moznosti vyuziti elektromobilt pro sdilenou dopravu na tuto problematiku autor
nahlizi jako na variantu, ktera mize vést ke zvySenému a efektivnimu vyuzivani téchto vozidel
a snizeni nakladi spojenych s vlastnictvim vozidla. Bude se to tykat predev§im jednotlivci

a rodin, které¢ nebudou mit dostatek financi na potizeni vlastniho elektromobilu.
Hrozby

Nové vysledky vyzkumti mohou piedstavovat budouci hrozbu pro elektromobily. Jelikoz
technologie elektromobiltl je stale ve fazi vyvoje a nejsou znami veskeré pozitivni a negativni
dopady, které s sebou ptinese. Mohlo by se stat, ze by védci ptisli na zdvazné negativni dopady
elektromobiltl a jejich ¢asti v rdmci provozu nebo na konci své Zivotnosti a tim by se okamzité

omezila jejich vyroba.

Stejné jako vyroba je 1 likvidace baterii do elektromobilll ve fazi neustalého vyzkumu. Aktualné
se podle ziskanych informaci, viz kapitola ,,1.3.4 Druhy Zivot a recyklace®, objevuje n¢kolik
variant, jak pracovat s bateriemi na konci jejich zZivotnosti. Nicmén¢ stale neni znamo, jak
zlikvidovat kompletné celou baterii, aniZ by to nemélo negativni Gi€inky na Zivotni prostiedi.
Pokud se nezdokonali systém likvidace baterii a pocet elektromobild bude mit v budoucnu
rustovou tendenci, mize dojit k nadmérnému poctu odpadu z elektromobili, coZ by byla velka

hrozba pro vyrobu dalSich elektromobilt

ZvySovani ceny energii, které je aktudlnim tématem,*’miZe dojit ke zdraZeni provozu
elektromobill, coz by zapfi€inilo eliminaci hlavniho benefitu oproti automobilim se

spalovacimi motory.

3 Rusové za prvni pllrok valky vydé&lali prodejem paliv vic, nez kolik utratili za invazi - Novinky. [online].
Copyright © 2003 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.novinky.cz/clanek/valka-na-ukrajine-rusove-za-
prvni-pulrok-valky-vydelali-prodejem-paliv-vic-nez-kolik-utratili-za-invazi-40407854

% Dopad zvysenych cen energii na domacnosti a podniky - Ceskd ndrodni banka. [online]. Copyright © CNB
2023 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.cnb.cz/cs/menova-politika/zpravy-o-menove-politice/boxy-a-
clanky/Dopad-zvysenych-cen-energii-na-domacnosti-a-podniky/
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https://www.cnb.cz/cs/menova-politika/zpravy-o-menove-politice/boxy-a-clanky/Dopad-zvysenych-cen-energii-na-domacnosti-a-podniky/

Vzhledem k tomu, Ze dobré jméno je v dneSni dobé velmi dilezité, je nutné si uvédomit, ze
kazdy produkt, véetné elektromobilli, ma jen jednu Sanci zanechat dobry dojem na trhu. Pokud
by se nahodou objevil néjaky negativni skandal spojeny s elektromobily, mize to mit
katastrofalni dopad na celou vyrobu téchto vozidel. Sta¢i si pfipomenout piipad letounu
Concorde, jehoz produkce byla rychle ukoncena kvili tragické nehodé€, kterd zpisobila

obrovské §kody na dobrém jménu produktu. ¢!

6! Legendarni Concorde pied 16 lety pfistal naposled. Konec uspiil Airbus i teroristt — SMARTmania.cz.
SMARTmania.cz — Vas priuvodce svétem technologii [online]. Copyright © 2005 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://smartmania.cz/legendarni-concorde-pred- 1 6-lety-pristal-naposled-konec-uspisil-airbus-i-teroriste/
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2 VLASTNI VYZKUMNE SETRENI

Prakticka ¢ast diplomové prace se vénuje vyzkumu orientovanému na problematiku zaclenéni
elektromobilii v ramci mobility v Ceské republice. Pro efektivni za¢lenéni elektromobilii
v ramci Ceské republiky je zapotiebi poznat, jak na tuto situaci nahlizi ,.svétovy leader* Norsko.

V praci dochazi k porovnani dvou zemi a naslednému navrhu opatfeni na zlepSeni.

Prakticka ¢ast se d€li na dvé ¢asti. V prvni poloving jde predevsim o zachyceni subjektivniho
nazoru a zkuSenosti vybranych uzivatelii elektromobili a automobila se spalovacimi motory
v Norsku a Ceské republice. V druhé fazi autor pracuje se ziskanymi daty z analytické Gasti
a snazi se je vyuZzit v ramci tvorby mini strategii pro SWOT analyzu. Vyzkum byl realizovan

pomoci polostrukturovanych rozhovorti s vybranymi rodinami.

2.1 Cil vyzkumu
Cilem vyzkumu bylo ziskat vystup v podobé zachyceni subjektivnich pohledi na EM
a automobily se SM, seznameni se zkuSenostmi v ramci jejich vyuzivani azda spliuji

pozadavky vybranych uzivatela.

2.2 Vyzkumny soubor

I kdyz se jedna pouze o subjektivni hodnoceni jednotlivych respondentti, pficemz neni zaru¢ena
veérohodnost poskytnutych informaci, je dilezité urcit si zakladni kritéria tykajici se poctu ¢lent
rodiny a kritéria na dopravni prostiedek. Autor se nezamétuje na jednotlivce, ale pro vyzkum
byly vybrany ctyfi rodiny s détmi. Jedna se o Ctyf¢lenné rodiny v podobné fazi Zivota. Dvé
rodiny k pfemistovani vyuzivaji automobil se spalovacim motorem, pfi¢emz jedna pochazi

z Norska, druha z Ceské republiky. Obdobné to plati pro rodiny s elektromobily.

Daéle jsou zde definovéana kritéria na viz. Kritériem neni stafi automobilu, ale doba jeho
vyuZzivani v ramci vybrané rodiny. Minimalni doba vyuZivani automobilu je jeden rok. Je to
z toho dlivodu, aby rodina pocitila vyhody 1 nevyhody pfi vyuZivani vozu. DalSim kritériem je,

Ze vz by mél byt ve vlastnictvi rodiny a nemélo by se jednat o firemni vozidlo.

2.3 Metoda vyzkumu

Mezi kazdou rodinou a autorem diplomové prace probéhl rozhovor. Rodiny odpovédély na
sadu stejnych otdzek a jejich subjektivni ndzory a odpovédi byly autorem zaznamenany. Pfi
nasledném zpracovavani odpovédi autor pienesl ¢ast odpoveédi do tabulek a ¢ast do souvislého
textu. Rozhovory probihaly vzdy s jednim c¢lenem rodiny, ktery uplatiioval roli ,,zastupce

rodiny*.
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2.4 Shér dat

Sbér dat byl realizovan pomoci polostrukturovanych rozhovorti se zastupci rodin. Souhrn

otazek byl vytvofen pied realizaci rozhovoru. Pro jednodussi orientaci v textu byly otazky

rozdéleny do 11 skupin. Skupiny byly sestaveny podle informaci, které spolu nejvice souvisi.

Skupina otazek:

1. Zakladni informace o vozidle

©)

©)

o

o

o

typ vozu, stafi, délka vlastnictvi,

spotieba,

zpusob zakoupeni — nové/ojeté (leasing, osobni vlastnictvi...

pocet vozl v roding,

cenazalkW/h/11.

2. Dtvody poftizeni

o

o

o

o

diavod vybéru,

navratnost,

vvvvvv

pro¢ nemate elektromobil/mate.

3. Bé&zné vyuzivani vozidla

o

o

o

typicky den, pocet najetych km,
nabijeni/tankovani — jak Casto, kde, jak dlouho,

vahové omezeni pro tazna vozidla.

4. Néklady na provoz a béZznou udrzbu

O

o

o

O

O

cena bézné udrzby,

technicka prohlidka — jak ¢asto, cena,
hodinové ohodnoceni mechanikd,

cena pohonnych hmot (elektfina/benzin/nafta),

pojisténi.

5. Benefity z pofizeni a pii vyuZivani vozidla

o druhy vyhod (dotace, dalni¢ni znamky, Cerpani zdarma, darek pii koupi...).

6. Znalosti respondenta

o

o

o

zivotnost baterie/motoru,
cena nové baterie/motoru,

pofizeni baterie/motoru z ojetého auta.

7. Zakladni parametry vozu a jejich vyuzitelnost
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o rozméry,

o dojezd,

o jizdni vlastnosti,

o rozdil 1éto/zima,

o vytapéni vozu,

o nabijeni/tankovani — rizni dodavatelé, platba cash/kartou.
8. Dostupnost vyrobkl

o dostupnost nadhradnich dila,

o dostupnost vozi ke koupi,
9. Moznost servisovani

o typy servisi.
10. Omezeni pfi vyuZivani

o vjezd do obchodnich stredisek,
11. Ekologie
12. Ménili byste?

Rozhovor probihal dvéma néasledujicimi zpasoby. Se zéstupci ¢eskych rodin autor provedl
rozhovor v piimém kontaktu. V ptipadé pfisluSnikii Norska byl rozhovor proveden online
formou prostiednictvim videohovoru. Uastnici byli sezndmeni s cili, povahou a Gi¢elem
vyzkumu. Bylo domluveno, ze nebudou zvetejiiovana citliva data rodin, rodiny budou uvedeny
bez konkrétnich jmen, adres atd. V pribéhu rozhovoru autor vyuzival pocita¢, do kterého si
zaznamenaval, jak obecné mysSlenky, tak konkrétni doslovné citace, které byly nasledné

vyhodnoceny.

2.5 Respondenti
Zdrojem dale uvedenych informaci jsou rozhovory se zastupci vybranych rodin. Primérné
spotieby apod. jsou zalozeny na zkuSenostech uzivateld s vozidly, jde tedy o data prevzata

z realného provozu.
Rodina NOR_EM

Prvni rodina pochazi z vesnice na jihu Norska. Jednd se o ¢tyf¢lennou rodinu. Patii do ni 49lety
otec, 46letd matka a dv€ déti, dcera 23 let, syn 18 let. Matka pracuje jako policejni pravnik
a vetSinu Casu pracuje z domova. Otec je veterinaf a do své soukromé kliniky kazdy den dojizdi

15 km. Déti dojizdi 30 km do Skoly dalkovou autobusovou dopravou. Nakupni centrum se
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nachdzi 1 km od soukromé kliniky otce, z toho diivodu jsou nakupy planovany vzdy pfti cesté

z prace. Rodina vlastni elektromobil znacky Tesla model 3 viz. obrazek ¢.15.

Obrazek 15 Tesla model 3

Zdroj: AuroExpress
Rodina NOR_SM

Druhé rodina pochdzi z malého pfedmésti Gralum na jihu Norska. Jedna se také o ¢tyt¢lennou
rodinu. Otec 47 let, matka 50 let, dcera 13 let, syn 11 let. Otec dojizdi do prace 30 km kazdy
vSedni den, coz je podle zjisténych informaci na norské poméry kratka vzdalenost na
dojizdéni.®> Matka pracuje 28 km od domova a déti studuji a sportuji do 10 minut chiize
od obydli. Matka se do prace dostava dalkovou autobusovou dopravou a déti chodi do Skoly

p&sky.

Obchodni stfedisko je situovano do 500 m od domova. Rodina vlastni viiz Ford Mondeo, viz

obrazek ¢.16.

62 Duration of daily commute in Norway 2022 | Statista. Statista - The Statistics Portal for Market Data, Market
Research and Market Studies [online]. Copyright © Statista 2023 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://www.statista.com/forecasts/1330263/duration-of-daily-commute-in-norway
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Obrazek 16 Ford Mondeo

Zdroj: Autor

Tabulka 2 Zékladni parametry vozu — Norsko

Norsti zastupcei NOR _EM NOR_SM
Typ vozu Tesla model 3 Ford Mondeo 2.0 TDCi
Rok vyroby 2008
Vlastnictvi vozu do roku 2017
Zakoupeno jako Nove Ojeté
Potizovaci cena | 1.087.800 K¢ 241.500 K¢
(ptepoctena k datu 13.

unora 2023)

Spotieba 16 kWh/100 km 51/100 km
Cena za PHM | 4,9 K¢/kWh 43,3 K¢/l
(ptepoctena k datu 13.

unora 2023)

Pocet vozli v roding 02
EM/SM
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Rodina CZE_EM

Tteti rodina pochazi z Ceské republiky. Jedna se o téi¢lennou rodinu. Rodina pochézi ze severu
Cech. Otec 50 let, matka 43 let, a jejich dcera 17 let. Matka, ktera viiz vyuzivé nejvice, dojizdi
kazdy den 15 km do prace a zpét. Déti dojizdi do 7 km vzdalené Skoly méstskou hromadnou

dopravou. Rodina vlastni viiz Mazda mx30, viz obrazek ¢.17.

Obrazek 17 Mazda mx30
Zdroj: Sbazar
Rodina CZE_SM

Ctvrta rodina pochazi z Ceské republiky. Jedna se o étyfélennou rodinu z vychodnich Cech.

Otec 45 let, matka 44 let, syn 22 let, dcera 17 let. Vlz je z velké Casti vyuZivan na kratsi

Obrazek 18 Hyundai Tucson

Zdroj: Yauto (8)
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vzdalenosti v rdmci mésta a delsi vzdalenosti nad 50 km jsou praktikovany predevSim pies

vikend. Rodina vlastni vliz Hyundai Tucson, viz obrazek ¢.18.

Tabulka 3 Zakladni parametry vozu — Ceska republika

Ceiti zastupci CZE_EM CZE_SM

Typ vozu Mazda mx30 Hyundai Tucson 1,6 CRDi
Rok vyroby 2021 2019

Vlastnictvi vozu do roku | 2021 2019

Zakoupeno jako Predvadéci vz Nové

Potizovaci cena | 620.000 K¢ 740.000 K¢

(pfepocCtena k datu 13.

unora 2023)
Spotieba 19 kWh/100 km 6,51/100 km
Cena za PHM | 6 K¢/kWh 37,5 K¢/l

(pfepocCtena k datu 13.
unora 2023)

Pocet vozd  vrodiné | 1/1 0/2

EM/SM

Zdroj: Autor

2.6 Rozhovory s rodinami

V této Casti prace bude autor pracovat s rozhovory respondenti a jejich odpovédi se budou
prolinat, pro zjednoduSeni se oznaceni rodin zkrati, napf. rodina z Norska vyuZivajici
elektromobil -~ NOR EM a oznaceni bude ve 3. osobé¢, jednotného cisla, rodu zenského.
V textu bude vyuzito citace respondentl, kterd bude doplnéna obecnym pojmenovanim

skute¢nosti.

Informace o vozidle

V prvni fadé bylo dulezité zjistit od respondentli informace spojené s pofizenim vozidla. Ve
vySe uvedenych tabulkach ¢.1 a¢.2 jsou poznamenany zékladni udaje o vozidlech pro
prehledngjsi orientaci v textu a snadnéj$i porovnani. Cilem této otdzky bylo zjistit divod
potizeni vozidel, podle jakych parametrli se respondenti rozhodovali a zda jiZ maji zkuSenosti

s vozidlem stejného typu.
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NOR_EM: ,, V nasi rodiné mame 2 elektromobily. Jelikoz to neni miij prvni elektromobil, volba
byla tedy jasna. V Norsku se razi pravidlo, ze lidé s novymi automobily maji lehci ,,vSechno *
a pro majitele elektromobilu to plati dvojnasobné. Osobné si myslim, Ze obdobi automobilu se
spalovacim motorem je u konce, proto pro mé varianta porizeni takového automobilu nebyla

‘

ani trochu prijatelnad. *

NOR SM méla na tuto otdzku trochu rozdilny nédzor. NOR SM ,, 1 kdyz nejsem extra velky
fanousek elektromobilii, v rodiné mame dvé auta se spalovacim motorem a pokud se ohlédnu
do minulosti, do doby, co jsme auta porizovali, elektromobily v nasi zemi jeste nemély takovou
vahu. Pokud bych si novy viiz porizoval dnes, asi bych musel zvolit pravé elektromobil. Norska

‘

vldda nebude davat na vyber.

Stejné otazky byly polozeny zastupctim ¢eskych rodin, CZE _EM ,, My viastnime celkem dvé
auta, jedno se spalovacim motorem, druhé elektro. Nikdy bychom si elektro neporidili jako
hlavni viiz. Sli jsme do toho s tim, Ze vime, pro jaké ucely a cesty budeme viiz vyuZivat. Je to nas
prvni elektromobil, ale zatim musim Fict, Ze jsme s jeho sluzbami, predevsim z hlediska jizdnich

I3

vlastnosti naprosto spokojeni. ‘

CZE_SM byla k tomuto tématu spiSe skeptickd a na otdzku pro€ nema elektromobil odpovédéla
nasledovné: ,, My mdame v rodiné dvé auta se spalovacimi motory. Auto je pro nas prostredek
velice ditlezity a popravde nemam rad propagovani elektromobilii. Nechapu, jak nekdo miize
Fict, Ze tento systéem md nahradit automobily se spalovacimi motory. Za mé je zde hodnée

otaznikii. Jednoduse receno aktudlné bychom v rodiné elektromobil nevyuZzili.

Duvody pofizeni

Druhd otdzka se vztahovala k ndkupu elektromobilu. Konkrétné autora zajimalo, zda se
respondenti pii ndkupu elektromobilu zajimali o navratnost nakupu elektromobilu oproti

automobilu se spalovacim motorem.

NOR_EM fikala, ze divod potizeni byl pfedev§im pohled do budoucnosti ,, Hledal jsem pouze

vvvvvv

spocitané, zda se mi i s ohledem na dnesni ceny elektriny vyplati vice elektromobil. Moje volba

byla cisté z jineho ditvodu.*

V druhém piipadé tomu bylo jinak CZE EM ,, Narovinu z mého pohledu zde Zadna navratnost
a vwhoda neni. Vzhledem k vyssi porizovaci cené, drazsimu prislusenstvi (kola) a spotrebée

elektriny. Usetrit, nebyla véc, kviili které jsme viiz poridili. Primdrné $lo o pohodli a jizdni
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vlastnosti vozu. Naopak jsem byla nemile prekvapena, kdyz jsem dostala vyuctovani za
elektrinu. Pred nakupem elektromobilu nas rocni vyuctovani elektriny vyslo na 30 000 K¢, po

¢

porizeni se naklady zvedly az na trojnasobek za piil roku. *

U rodin, které elektromobil nevlastni bylo toto téma pojato z jiného pohledu, a tedy zda si asponi
nékdy zkusili zjistit, jestli by pro n¢ z hlediska navratnosti nebyl elektromobil vhodnou
variantou oproti jejich stavajicimu vozidlu. Nicméné se ani jedna zrodin touto otazkou

nezabyvala.

Bézné vyuziti

Bylo dulezité zjistit strukturu bézného dne jednotlivych rodin z hlediska mobility. Rodindm
bylo polozeno nékolik otazek zaméiujicich se na pocet najetych km za den, typu tras, které¢ ve

vetSin€ piipadil vyuzivaji apod. Za pomoci téchto odpovédi, autor analyzuje, zda je dany typ

automobilu vyuzivan efektivné z hlediska jeho vlastnosti a benefitii pro uZivatele.

NOR_EM ,, Muj typicky den vypada tak, ze jedu do prace a zpét, coz je nejakych 30 km tam
a zpatky. Dale jezdime Ix do tydne na chatu, to je 220 km tam a zpét. Jelikoz mame pouze
elektromobily vyuzivam ho na vSechny druhy cest. S elektromobilem jsem byl 2x v Italii, takze
auto muselo zvladnout dlouhou trasu skrze Evropu.* Tato Cisla odpovidaji ptiblizné 24 000
km ro¢né. NOR_EM podotkla, ze elektromobil nabiji kazdy 3. den v bézném provozu. ,,v 90
% nabijim elektromobil doma, nicméné jsou pripady, kdy jsem nucen dobijet po cesté, k tomu
vyuzivam predevsim Tesla Supercharger, kterou si vyhledam na navigaci v elektromobilu.
Nabijeni doma probiha prevazné pres noc, proto tedy viiz nabijim na 100 %. Pokud tankuji po

cesté, na plné nabiti neni cas. “

Denni najezd CZE EM se pohybuje v rozmezi 30-50 km za den, tzn. Ze se ro¢ni najezd
pohybuje okolo 14 000 km. Jelikoz CZE _EM poftizovala viz s pfedem znamymi délky tras,
které chtéla s elektromobilem podstupovat a vzdalenost jednotlivych cest neptesahuje 100 km.
Primarné se jedna o kaZzdodenni cesty do prace a zpét a 1x tydné na chalupu. ,, Uz jsme si udeélali
takové pravidlo, vidy kdyz prijedu domu ja nebo Zena, podle toho, kdo s vozem aktudlné jel,
zaparkujeme na zahradu a vétsinou okolo 7 hod. vecer, kdyz vime, Ze uz nikam nepojedeme,

I3

dame vozidlo na nabijecku. Nikdy jsme nenabijeli jinde nez doma a ani nebudeme. *

NOR_SM celkem pravidelné najede kazdy den minimaln€ 50 km po dalnici do préace a zpét.
Kdyz se k tomu pfictou cesty na nakupy atd. mize se to v tydnu vySplhat az na 100 km za den.

Rocné se tento najezd pohybuje okolo 25 000 km. ,, Tankuji Ix tydné a nikdy plnou nadrz, je to
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muyj subjektivni pocit, ale z psychologického hlediska cim vic nafty mam, tim vic
bezmyslenkovité jezdim a naopak. Tankuji tedy maximdlné pul nadrze a pouze na dvou
Cerpacich stanicich. Viceméné se ridim cenou nafty, proto tyto cerpaci stanice stridam. Jednu

mam u obydli, druhou naopak u zameéstnani, takze je to po ceste.

Z odpovédi CZE SM je jasné, ze tankovani pro ni neni véc, nad kterou by se néjak extra
zamyslela. Viceméné 1-2 x tydné, ale jde o nahodily tkon. Ktery neni vazany na cenu paliva
ani na konkrétni Cerpaci stanici ,,jak to vyjde, tak to vyjde*. Primérny pocet najetych kilometrt
se vtomto piipadé¢ pohybuje v rozmezi 10-40 km denné (do 10 000 km ro¢n¢). Jedna se
pfedevSim o cesty ve méste. ,,Nikdy netankuji plnou nddrz, ja osobné to delam kvili
bezpecnosti. Nevim, jestli je to viibec takhle funguje, ale prijde mi, Ze pokud je benzinu v auté
méné a stane se néjaka nehoda, rozsah skod bude mensi, nez kdybych mél plnou nadrz. Proto

tankuji podle pocitu, ale maximalné do pilky nadrze.

Néklady

Dalsi podstatnym faktem autora bylo zjistit, jak velky maji respondenti piehled o nakladech na
vlz a zda pfemysli nad vyvojem ndkladl z hlediska zvySovani nebo snizovani. Autor polozil
otazku, zda si dotazovani pamatuji, kolik stal 1 kWh/ 1/100 km, kdyz viiz potizovali a kolik

stoji dnes.

NOR_EM vi, Ze dnes ji vyjde nabiti na 5,2 K¢/kWh a v dobé kdy si elektromobil potfizovala
byla cena 2,2 NOK/kWh. Témito cenami si je naprosto jistd. Na druhou stranu zastupkyné
elektromobilu za CR si timto idajem neni Gplné jista. Z jeji odpovédi vyslo najevo, Ze se cena
muze pohybovat okolo 0,80 K¢/1 km. Respondentka si neni zcela védoma, jak se pohybovala

cena elektfiny v dobé¢ koupi elektromobilu.

Pro zastupce spalovacich motorti byla tato otazka viceméné jednoduchd, obé rodiny odpovédély
celkem s jistotou. NOR SM |, Pamatuji si to celkem presné. V dobé, kdyz jsme auto kupovali,
stala nafta 21,45 K¢/l aktualné se s mensimi vykyvy pohybuje okolo 43,12 K¢/l CZE_SM ma
jasno vtom, ze 1 litr benzinu stidl v dobé pofizeni automobilu 28,90 K¢ adnes idiky
makroekonomické situaci ve svété stoji 37,50 K¢. S ohledem na vysi nakladl se da fict, ze
u vSech respondentii doSlo k vyraznému navySeni nakladu na provoz z hlediska paliva.
V Norsku cena paliva stoupla 0 21,67 K&/l a v Ceské republice o 8,6 K&/I. Z rozhovort autor
zjistil, Ze primérny plat respondenti se pohybuje kolem 100 000 K¢, zatimco plat respondenti
v Ceské republice se pohybuje okolo 40 000 K¢. Z dat vyplyva, 7e primérna cena paliva

v Norsku vzrostla 2x vice nez v Ceské republice. Pomoci trojélenky autor vypodéital, Ze
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vzhledem k primérnému platu by mél v Norsku 11 paliva stat 93,75 K¢ v porovnani

k primémému platu a cené paliva v Ceské republice.

NOR EM v ramci jeji odpovédi s presvédCenim podotkla, ze s proménou vozového parku
z vozidel se SM na vozidla s EM jim néaklady klesly, jelikoz nafta je zde potad drazsi, nicméné
co se tyka nékladli na domécnost a vzhledem k vysokym cendm za elektfinu se jim tento rozdil

minimalizoval.

Oba zastupci vozidel se SM pocituji extrémné rychlé narusty cen paliva, pravdépodobné
nejvyssi, co si za dobu, co vyuzivaji automobily pamatuji. Aktudlné cena pohonnych hmot

v obou zemich klesla. Tyto vykyvy cen byly zptisobené makroekonomickou situaci ve svéte.

V neposledni fadé CZE _EM odpovédéla, ze s rostoucimi cenami vSech produktt aktudlné

nevidi rozdil v ndkladech na jejich stary dieselovy viiz a na elektromobil.

Mezi dal$i ndklady spojené s provozem vozu patii povinné ruceni, z rozhovort bylo zjisténo,
ze majitelé elektromobilti nemaji Zadna specidlni pojisténi, kterd by se v nééem lisila oproti
pojisténi na automobily se spalovacimi motory. Ve vSech 4 variantach se da hovofit o cené mezi

10 000 — 30 000 K¢ za rok, dle varianty pojisténi.

Dalsim cilem bylo zjistit co pro respondenty znamend pravidelnd udrzba na jejich voze a jaké

vydaje jsou s ni spojené.

NOR _EM ,, Co se tyka pravidelné udrzby, staci zde vymeéna brzd, pokud jsou ve stavu, ktery si
zada vymenu. Dale vyména brzdové kapaliny, vymeéna stéracu a v neposledni radeé vymeéna

kabinového filtru. Nic dalsiho pravidelnad udrzba nevyzZaduje *

NOR SM ,, Za mé pravidelna udrzba vypada nasledovné, kazdy rok ménim olej a vSechny filtry
co jsou, doplnim chladici kapalinu, nicméné tim to nekonci, jelikoz mam stary viiz, pravidelné
je potreba néco opravovat nebo meénit, tim myslim napr.: spojka, brzdové desticky, vyfuk,

loZiska, tlumice atd.

Co se tyka rodiny CZE EM, tak zde ptevazuje obdobny nazor jako v prvnim piipadé rodiny
NOR_EM. Pravidelna tdrzba spiSe nez k opravam a vyménam slouzi ke kontrole, kterd spociva
v kontrole stavu baterie, vizualni kontrole kontaktd na baterii pfipadné fyzické ocisténi.

V posledni fad¢ dojde ke kontrole brzdové kapaliny a je hotovo.

Rodina CZE SM to ma také obdobné jako rodina NOR SM s tim rozdilem, ze se jedna

0 nov¢jsi automobil s garanci.
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V porovnani to vychdzi docela odlisné NOR _EM za 3 roky jesté neméla potiebu fesit n&jaké
opravy, takze jejich naklady jsou 0 K¢. NOR SM ze zkuSenosti d4 minimaln¢ 4 334 K¢ kazdy
rok za takovouto udrzbu + necekané opravy. CZE EM plati 1 600 K¢, jelikoz automobil musi
pravideln¢ davat na garancni prohlidku zaplati cca 8 000 K¢ rocné. Pro vSechny uzivatele plati
stejné pravidla v rdmci dochazeni na technickou kontrolu. Pokud je auto uplné nové, prvni

technicka kontrola probihé po 4 letech a nasledné kazdé 2 roky.

Benefity

Téma benefith je snadno rozdélitelné, ponévadz pokud jde o automobily se spalovacimi
motory, tak podle odpovédi respondentii zde neexistuji zadné benefity, jak na izemi CR, tak na
uzemi Norska. Pro elektromobily je skute¢nost trochu jind. Autor odpovédi rozdélil na dvé

&asti. Nejdiive budou predstaveny benefity v Ceské republice a nasledné v Norsku.

Z odpovédi od rodiny CZE _EM je znamo, ze uzivatel elektromobilu nemusi platit mytné na
dalnicich. V Praze existuji zony, kde jsou elektromobily zprostény od placeni parkovného,
nicméné CZE EM nevi, zda je takovyto benefit iv jinych méstech. Dile ma zkuSenosti
s fetézcem obchodi Lidl a Kaufland, u kterych se v minulosti objevovaly nabijeci stanice,
navstévnik obchodu je mohl v dobé nakupovani vyuzivat zcela zdarma. Koncem roku 2022 od
tohoto benefitu obchodni fetézce upustily, jelikoz se objevila zna¢na tada lidi, ktefi zacali
nabijeni zneuzivat a nechavali své elektromobily nabijet mimo dobu nakupovani. Jednalo se
o nabijeci stanice pro ,,pomalé* nabijeni a z toho diivodu téchto benefitl téméef nevyuzivala.
., Clovék nedostane Zddnou dotaci na porizeni vozu, ani neziskava néjaké pozdnéjsi benefity,
nicméné pokud si poridite wallbox, nebo fotovoltaiku, tak v tomto pripadé si na porizeni miizete
o dotaci zazadat. ““ Pti koupi vozu rodina dostala dva specialni kabely. Jeden na pomalé nabijeni
a druhy na rychlé nabijeni. Pokud by si uzivatel pial kabel na nabijeni, ktery je z hlediska doby
dobijeni néco mezi témito dvéma, musi si ho zvlast’ dokoupit. ,, Z naseho pohledu pro podporu
prodeje elektromobilii stat nedéla témeér nic“. Z pohledu autora to neni Upln€ pravda,
z dostupnych informaci z kapitoly, viz kapitola ,,1.5 Podpora prodeje”, je patrné, ze Ceska

republika v omezené mifte benefity pro uzivatele elektromobilii poskytuje.

Jakmile doSlo na téma benefitl s norskymi zastupci, bylo zde vidét, Ze benefity jsou stavebni
pilit, o ktery se Norsko opird vramci uspéSného piildkani novych uzivateli a udrzeni
stavajicich.

V dobé, kdy NOR _EM kupovala tento elektromobil, neplatila Zadnou dan z potizeni nového

elektromobilu, nicméné nevi, jak je to dnes. V pocatcich mohly elektromobily vyuZzivat na
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dalnicich pruhy pro autobusy, coz zna¢n¢ snizovalo cestovni dobu. Tento benefit casem ztratil
vyznam. S rostoucim poc¢tem nové prodanych elektromobilil, hustota provozu v téchto pruzich
rostla takovym tempem, ze v nich vznikaly Casté kongesce a pro fidi¢e tak ztratilo vyznam
jejich vyuzivani. ,, Dalsi vyhodou, je cestovani po dalnici, které je osvobozeno od placeni
mytného. Bydlim blizko dalnice E6, ktera vede skrze téemer celé Norsko, a proto tento benefit
privitam. Dale mam polovicni cenu za vyuziti sluzeb prepravy trajektem. A v nékterych mistech

3

Jsou pro elektromobily stani zdarma.

Znalosti uzivatele

Autor se snazil otestovat, kolik ¢asu a usili vénuji rodiny zjistovani informaci o vozidle pied
jeho koupi. Zda se zabyvaji mySlenkou budoucnosti a nehledi pouze kratkozrace na aktualni
situaci. Zastupci rodin odpovidali na nékolik testovacich otazek. Znéte Zivotnost vaseho vozu
z hlediska motoru/baterii? Jaké plany nésledné s vozem mate? Pfi znieni baterie/motoru

poftidili byste si novy/ou nebo opottebovany/ou z ojetého vozu?

NOR_EM ,,Z dostupnych informaci, které jsem dostal je garance baterie 8 let. Degradace
baterie by méla byt kolem 10 % za 10 let, proto aktuadlné nepremyslim o tom, ze bych s tim mél
néco delat. Pokud jde o porizeni nové baterie, je to celkem draha zdleZitost, cena by se méla
pohybovat kolem 309 000 K¢. Nicméné z toho, co jsem mél moznost zjistit ze zkuSenosti
ostatnich, v baterii je vetsinou jen par nefunkcnich clanku, které lze vymenit v servise a baterie

‘

by méla byt dale funkcni. A popravde si nejsem moc jisty, zda jde pouzit baterie z ojetého vozu.

NOR SM ma v tomto sméru jasno ,, Slyseli jsme, Ze by baterie méla vydrzet 12 let. Nas plan je
prodat auto drive, nez skonci zaruka na baterii. Z toho ditvodu jsme ani nezjistovali, kolik stoji
novd baterie, nebo zda jde vyuzit baterii z ojetého vozu. Pokud se nad tim zamyslim, aktualne
by méla baterie stat cca jako polovina vozu, jelikoz jde vyvoj elektromobilii rychle dopredu,

myslim si, Ze ceny pujdou casem rapidné dolu

Da se fict, Ze v tomto maji majitelé automobilil se spalovacimi motory lehkou vyhodu, nebot’
historie téchto vozi ndm je dobfe zndma a vyvoj je téméf na svém vrcholu. Proto zde maji lidé

vice zkuSenosti s podobnymi piipady.

NOR _SM ,,Za mé je to jednoduché, pockam az auto prestane jezdit, necham ho sesrotovat
a poridim novejsi viiz. Pro mé uz nema smysl resit vvménu motoru, jelikoz se rychle, ale jiste

blizi konec spalovacich motoru v Norsku.
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Pro rodinu CZE SM je plan také jasny, na automobil maji platnou zaruku, jakmile zaruka
skonci, budou fesit vyménu vozu za nov¢jsi. Timto chtéji eliminovat problémy s feSenim, kde

a za jakou cenu sehnat novy, popi. pouzity motor z ojetého vozu.

Vyuzitelnost

V ramci dotazovani na vyuzitelny prostor vozidla se ani u jednoho z respondentii autor nesetkal
s negativnimi ohlasy. V tomto pfipadé je celkem tézké porovnavat vozidla riznych velikosti,
ale autorovi $lo spiSe o to, jak jsou uzivatelé spokojeni oproti vozidlu, které vlastnili pred tim,
popf. jestli nevidi pfidanou hodnotu v tom poftidit si automobil s opacnym typem pohonu, aby
tim ziskali vice prostoru ve voze. Nicmén¢ ve vSech piipadech byli uzivatelé spokojeni s tim

typem vozu, ktery maji.

NOR_EM fekla, Ze nema porovnani s vozem stejného typu akorat se spalovacim motorem, coz

je pochopitelné, jelikoz Tesla déla pouze elektromobily.

U CZE _EM se autor dostal k odpovédi, ze pocitové ma elektromobil vice mista vepredu diky

absenci motoru.

Autor se nasledné dostal podle jeho ndzor k nejkontroverznéjsi otazce, atedy jak je to
doopravdy s dojezdem vozu. Jak jste s dojezdem spojeni? Autor zacal odpovéd'mi uzivateli
automobilll se spalovacimi motory. V obou ptipadech byla stejnd odpovéd a tedy, Ze to je
prakticky ta nejzasadnéjsi véc v rozhodovani o tom, Ze nemaji elektromobil. Obé€ rodiny maji
nazor takovy, ze by pro n€ bylo nepiedstavitelné jet pouze tam, kam jim dovoli dojezd na jejich

vozeE.

NOR EM , Za celou moji rodinu mohu 7¥ict, Ze jsme spokojeni s dojezdem naseho

elektromobilu. Je to pro nads naprosto dostacujici.

4

NOR_SM |, Jak jsem jiz rikal, v rodiné mame dvé auta, elektromobil nam slouzi na predem
zname trasy do 100 km. Jelikoz jsme jiz p7i koupi pocitali s timto vyuZitim, nemame sebemensi

problém s dojezdem. Pokud by to ale mélo byt nase jediné vozidlo, mluvil bych jinak.

V obou pfipadech vlastnici elektromobilli velice chvali jizdni vlastnosti jejich vozu, s tim Ze
jsou mnohem lepsi nez u automobilll se spalovacimi motory. Od obou rodin dostal autor
identickou odpovéd’. Vyborna akcelerace, hodné dobré brzdici schopnosti, diky uloZeni baterie
NOR SM. Jedind rodina CZE SM nemd osobni zkuSenosti s jizdnimi vlastnostmi

elektromobilu, a tak jizdni vlastnosti nemohou porovnat.
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Obé rodiny s elektromobily chvali viiz za rychlé vytapéni kabiny. CZE _EM ,, Viiz neni potieba
zahrivat, jen si sednete a jedete jakym tempem chcete. To je velikd vyhoda, na druhou stranu
v zimé musite automaticky pocitat s dojezdem minimalne o 30 km kratsim.* Obdobné se
vyjadiila i NOR_EM. V tomto piipad¢ se autorovi dostalo zcela odlisSnych odpovédi od

majitelll automobild se spalovacimi motory.

NOR SM |, Jelikoz mame v Norsku velice kruté zimy, musim vidy nastartovat svij viiz
minimalné 15 min. pred odjezdem. Délam to i z toho duvodu, ze bydlime v blizkosti dalnice, tak
chci, aby byl viiz pred jizdou po dalnici aspon lehce zahraty. Nicméné kabina se mi vyhreje az
po 7 minutdch jizdy po délnici. “ Z pohledu CZE_SM v Ceské republice nejsou tak nizké teploty
jako v Norsku, nicméné i presto se zde objevily stiznosti na pomalé vytapéni vozu a nutnost

Setfeni motoru pied zahfatim na provozni teplotu.

Jak to mate s tankovanim/nabijenim? Musite vyuZivat pouze urcité poskytovatele/dodavatele?

Rodina NOR SM a CZE SM mtiZe natankovat kde chce.

U elektromobill to je trochu jinak. NOR EM ,, Viiz miizeme nabijet kdekoliv, ale primarné
vyuzivame Tesla Supercharger. Co se tykad placeni tak, v 95 % na dobijecich stanicich po celém
Norsku musite mit aplikaci nebo kartu s RFID c¢ipem a aktivnim predplatnym, pouze jen mdlo
stanic nabidne zaplaceni pomoci debetni karty. U Zadné nabijeci stanice nejde platit cash.
Takovouto zkuSenost mam i z jinych statu jako jsou zbylé staty Skandinavie, Némecko, Francie,

Italie, Rakouska atd.

CZE _EM ,,Jsou tu urcita pravidla, musite mit bud’ vérnostni kartu a tim se prihldsite nebo
platit klasickou kartou a mit aplikaci jinak to nejde. Veétsinou se plati dopredu a rozdil se vrati
zpatky. Kazda stanice ma svoje sazby. Na misté se da platit cash, kartou, poukazy nebo CCS

‘

kartou.

Dostupnost

Co se tyka dostupnosti ndhradnich dildi, vSichni respondenti odpovédéli, Ze to neni Zadny

problém. V dostupnosti aut ke koupi uz tak jednostranny nazor nebyl.

NOR _SM ,, U nas v Norsku neni tézké sehnat viiz se spalovacim motorem, jejich cena klesa,

takze je i velky vybér. Naopak je témeér nemozné takové auto prodat. “

CZE _EM ,,Je jednoduché sehnat elektromobil, ale neni jednoduché sehnat elektromobil za

3

rozumné penize. *
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NOR_EM ,, V Norsku je jednoduché sehnat elektromobil, je zde Siroka nabidka riizznych typu *

CZE SM tvrdi, Ze problém sehnat novy viiz byl v obdobi pandemie Covid 19 z divodu
nedostatku ¢ipii a lidé se tak museli poohliZet po ojetych vozech, které diky tomu nabiraly na

hodnoté, nicméné dnes se situace zlep$ila a vraci se do normalu.
Servis

Pti otdzce, jaky typ servisi respondenti vyuzivaji doSel autor ke dvéma nazorim. Lidé se
spalovacimi motory vyuzivaji jakykoliv. Téméi kazdy servis umi jejich auto opravit. Ob¢
rodiny s elektromobily vyuzivaji diky stafi vozu autorizované servisy a nejsou si jisti, zda by

kazdy servis dokazal jejich viiz opravit. CZE_EM ,, Zdlezelo by nejspis na typu zavady.
Omezeni

V tomto bod¢ autor fesil dva druhy omezeni. Zda existuji urcitd omezeni v podobé vjezdu do
parkovacich domd, ktera jsou napft. u automobilil na plynovy pohon, nebo do center mést a zda
mohou uzivatelé vyuzit funkci ptfipojnych vozidel. V Norsku bylo na zkousku zavedeno, ze
automobily s dieselovym pohonem maji zékaz vjezdu do centra hlavniho mésta, Osla.®®
Nicmén¢ podle norskych obyvatel $lo pouze o testovani obcantl, jaké podminky budou schopni
prijmout bez namitek. Dnes jiz toto omezeni pro dieselové automobily neplati. Ani v jednom
z ostatnich ptipadl nejsou uzivatelé omezeni. Mohou do vSech parkovacich domil bez omezenti,
pro taZeni voziku plati stejna pravidla v obou ptipadech, a tedy vozidlo miiZze tdhnout pouze typ

vozikli uvedeny ve velkém technickém prikazu s uvedenou maximalni hmotnosti.

Ekologie

NOR _EM — ,,Urcité je to jeden z hlavnich diivodii, proc jsme si elektromobil poridili. Ze vsech
stran se k nam dostava, ze elektromobily jsou ekologictejsi a jelikoz Zijeme v zemi s tak krdsnou

prirodou, chceme ji co nejdéle zachovat.

NOR SM — ,, Nemyslim na to, ktera varianta je ekologictéjsi. Nejspis nebudeme mit na vyber

a stejné budeme donuceni vyuzivat ten typ, ktery nam nekdo naridi. “

CZE _EM — , Popravde jsme elektromobil neporidili z diivodu ekologie, nybrz z hlediska

vlastnosti a vyuzitelnosti vozu “

6 Uz to za¢ina — Oslo kvili znec¢isténi ovzdusi zakéazalo az do odvolani vijezd dieselovym autim. Hybrid.cz -
Elektromobily, hybridy, Tesla, Volkswagen, Skoda, auto, vytapéni [online]. Dostupné z: https://www.hybrid.cz/uz-
zacina-oslo-kvuli-znecisteni-ovzdusi-zakazalo-az-do-odvolani-vjezd-dieselovym-autum/
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CZE _SM — ,, Nemyslime si, ze by elektromobily byly o tolik ekologictéjsi, prijde nam, ze je celé
toto téema v mize a nikdo nemluvi o narocnosti vytvoreni elektromobilu a jeji znecisténi. Bereme

to jako jeden velky marketingovy tah“

Me¢hnili byste?

NOR_EM —,, Urcité ne!

NOR _SM — ,, Ne s dieselem se z hlediska dojezdu citim bezpecnéji (zatim)
CZE _EM — ,, Vyuzivame oba typy, takhle nam to vyhovuje “

CZE SM —,, Maximalné bych volil jako druhé auto “

2.7 Vyhodnoceni dat

Zpracovani vystupll zrozhovori se ctyfmi rodinami ohledné elektromobilli avozl se
spalovacimi motory je zdrojem informaci slouZicich pro leps$i porozuméni vniméani vyhod
anevyhod téchto dvou typt vozidel. Diplomova prace se zamétfuje na zhodnoceni téchto
vystupl a jejich vyuziti pro dalsi vyzkum v dané oblasti. Autor prace dospél k nékolika
zavérum. Prvnim z nich je, Ze ob¢ skupiny majitelii vozidel maji své divody pro volbu dané¢ho

typu vozidla. Tyto ditvody jsou odlisné, od ekologickych ptes ekonomické az po praktickeé.

V ramci této prace byla snaha zjistit, jak se tyto zkuSenosti promitaji do kazdodenniho Zivota

rodin a jakym zplsobem vnimaji vyhody a nevyhody svych vozidel.

V jednom ze Ctyt piipadil je vyuzivan pouze elektromobil. V dalSich tfech ptipadech existuji
pochyby v nékterych aspektech elektromobill. Jednd se predevSim o délku dojezdové

vzdalenosti, nemoZnost nabiti elektromobilu kdekoliv a délku jeho nabijeni.
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3 NAVRHY OPATRENI PRO ZACLENENI ELEKTROMOBILU
V RAMCI CR

3.1 Navrh rozloZeni sité nabijecich stanic

Z informaci zjiSténych z osobnich rozhovord, viz podkapitola ,,2.6 Rozhovory s rodinami®,

a z vytvorené SWOT analyzy, viz podkapitola ,,1.11 SWOT analyza®“, autor zjistil, ze mezi

velmi Gasté obavy z vyuzivani elektromobiltl v ramci Ceské republiky jsou obavy z nizkého

dojezdu /1 nedostatku nabijecich stanic. Mezi dalsi souvisejici negativa se fadi délka nabijeni

elektromobild, kterd je delsi nez tankovani u automobild se spalovacimi motory.

Pro navrh rozmisténi nabijecich stanic autor aplikoval tzv. pokryvaci problém (set — covering
problem), ktery pomuze identifikovat optimalni umisténi nabijecich stanic. Cilem je
minimalizovat pocet nabijecich stanic tak, aby byly pokryty vSechny oblasti a zaroven byly
splnény dal$i podminky (minimalni vzdalenost mezi nabijecimi stanicemi, maximalni kapacita
jednotlivych nabijecich stanic). Velikost jednotlivych oblasti je uréena pomyslnymi

»Kruznicemi* o poloméru dojezdové vzdalenosti elektromobilt.

V prvnim vychozim feSeni se autor zaméfil na rozmisténi nabijenich stanic po celé Ceské
republice. Jejich rozmisténi je situovano tak, aby kazdy elektromobil zvladl ptekonat
vzdalenost mezi nabijecimi stanicemi a nestalo se, Ze by pro uZzivatele elektromobilii bylo
projeti Ceské republiky prekazkou z hlediska jejich nedostate¢ného poétu nebo nevhodného
rozmisténi. Autor pracuje pouze se stanicemi pro rychlé, nebo ultra rychlé nabijeni, aby zajistil
komfortni cestovani. Jde pfedevSim o pohodlny dojezd, tak aby fidi¢i vSech druht
elektromobilti méli moZnost nabijet svilj elektromobil bez dlouhého /1 naro¢ného planovani
trasy. Planovat Cerpani paliva musi /1 fidi¢i automobilu se SM, nicméné zamezilo by se tak
pred¢asnému nucenému nabijeni. Nucenym nabijenim je myslena situace, kdy fidi¢ nabije sviij
elektromobil na nabijeci stanici /1 za 20 km bude nucen nabijet znovu, /1 to ne z divodu nizké
dojezdové vzdalenosti v danou chvili, ale z divodu umisténi dal$i nabijeci stanice, kterd je

netmérné vzdalena od té predchozi.
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Realny dojezd elektromobilu

Autor vychazel z dajii od Norské automobilové federace NAF®, ktera se pro ob&any své zemé
snazila zjistit, jak jsou na tom elektromobily s realnym dojezdem oproti technickym
predpokladiim, které jsou méfeny v idedlnich podminkach. Jelikoz je pocasi ve skandinavskych
zemich v zimnim obdobi mnohem chladnéjsi nez ve zbytku Evropy, byly tyto testy provadény
pravé v zimnim obdobi od -10 do 0 °C na 31 vybranych elektromobilech. Ve vétSing ptipadech
byla zjisténa odchylka oproti technickym piedpokladim /1 11-32 %. Tyto informace byly pro
autora stézejni, jelikoz /1 presto, ze vétsSina automobilek mluvi /1 dojezdové vzdalenosti téméer

1.000 km, realita norského testu ukézala, Ze jen 3 vozy z vybranych 31 doséhly na dojezd vyssi

nez 500 km, viz obrazek ¢. 19.

64 Norové zméfili redlny dojezd elektromobilu: Jen tfi se dostaly pies 500 km." VTM Zive.cz [online]. Dostupné z:
https://vtm.zive.cz/clanky/norove-zmerili-realny-dojezd-elektromobilu-jen-tri-se-dostaly-pres-500-km/sc-870-a-

215069/default.aspx [cit. 07.05.2023]
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Udavany Dojezd
dojezd dle naméfeny v
Poradi Znacka a model WLTP (km) testu (km) Rozdil
1.|BYD Tang 400 356(11,00%
2.|Tesla Model Y Long Range AWD 507 451|11,05%|
3.|Kia EV6 4WD 484 428|11,57%
4.|Porsche Taycan 4 Cross Turismo 456 402|11,84%
5.|NIO ES8 488 425(12,91%
6.|Cupra Born 395 339(14,18%
7.|Volkswagen ID.4 485 414] 14,64%
8.|BMW iX xDrive50 591 503| 14,89%
9.|Tesla Model 3 Long Range (2022) 614 521|15,15%
10.|Hyundai IONIQ 5 2WD 481 408| 15,18%
11.|Audi e-tron GT 463 392|15,33%
12.|Skoda Enyaq iVBOX 477 403| 15,51%
13.|Mercedes-Benz EQA 250 401 331|17,46%
14.|BMW i4 M50 497 406| 18,31%
15.|XPeng P7 470 383[18,51%
16.|Kia EV6 2WD 528 429|18,75%
17.|Volkswagen ID.3 Pro S 539 435 19,29%
18.|Hyundai IONIQ 5 AWD 460 369(19,78%
19.|Mercedes-Benz EQS 580 4MATIC 645 513(20,47%
20.|Audi Q4 e-tron 40 485 380( 21,65%
21.|0pel Mokka-e 338 263(22,19%
22.|Mercedes-Benz EQB 350 4MATIC 407 315(22,60%
23.|Polestar 2 LR Single Motor 517 400| 22,63%
24 .|Tesla Model 3 Standard Range Plus 448 346]22,77%
25.|BMW iX xDrive40 402 309( 23,13%
26.|Volvo C40 Recharge 437 333(23,80%
27.|Audi Q4 e-tron 50 quattro 459 347|24,40%
28.|Volkswagen ID.4 GTX 475 353|25,68%
29.|Polestar 2 Long Range Dual Motor 476 340|28,57%
30.|Peugeot e-2008 320 228|28,75%
31.|3koda Enyaq V80 509 347|31,83%
Obrazek 19 Reéalny dojezd elektromobilt

Zdroj: VIM



Z vyzkumu vyplyva, Ze primérny dojezd elektromobilii se aktudlné pohybuje okolo 430 km.®
Existuje zde dtlezita otdzka na zamysleni, kterou bral autor v potaz /1 tedy ,,co se starSimi typy
elektromobilt? /1 kdyz se dojezdy -elektromobilii neustdle zvySuji, vétSina uzivatelt
elektromobilt stale nepfemysli /1 ndkupu nového modelu kazdy rok. Proto se tedy musi pocitat
stim, Ze se vbézném provozu budou objevovat elektromobily nejvysSich fad s vyssi
dojezdovou vzdalenosti, ale také elektromobily starsi generace s nizsi dojezdovou vzdalenosti.
Jelikoz se elektromobily zacaly ve vétsim meétitku pouzivat az v poslednich letech, viz
podkapitola ,,1.1 Historie®, je velka vétSina téch, které se jeSté nedostaly na konec své
zivotnosti. Pfi dosluhovani elektromobilu se aktudlné neprovadi vyména elektromotoru kus za
kus, nybrz dochazi k vyméné celého elektromobilu. /1 proto je pro spoustu uzivatell
elektromobilt nejvhodné;jsi varianta koupit elektromobil, vlastnit ho do té doby, co nebude
zapotiebi fesit jakékoliv technické, ¢i systémové komplikace /1 nasledné ho bez jakychkoliv

oprav prodat.

Z tohoto diivodu se autor rozhodl nezuzovat okruh pouze na elektromobily s nejvySsimi
dojezdovymi vzdalenostmi, ale musel najit vhodnou dojezdovou vzdalenost pro vSechny
elektromobily /1 s ohledem na snizovani kapacity baterii v pribéhu jejich Zivotnosti. V praci
bylo pocitano s mensim dojezdem, jelikoz elektromobily niz§ich fad maji dojezd okolo 200 km,
viz podkapitola ,,2.6 Rozhovory s rodinami®. V ramci vypoctu je bran dojezd 220 km na plné

nabiti.

85 Electric Car Range: Everything You Need to Know | Zecar | Resources | Guides. zecar - Helping you switch to
electric cars and clean energy. [online]. Copyright © Copyright 2021, All Rights Reserved [cit. 07.05.2023].
Dostupné z: https://zecar.com/resources/range-of-electric-cars
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Pohodlny dojezd

Jeste pred vypoctem se autor pro porovnani udajii op€t zamétil na ,,elektromobilovou velmoc*.
Norsko je jednou /1 nejchladnéjSich zemi na svété, coz pro bateriovd vozidla nejsou
nevhodnéjsi podminky, jelikoz pfi nizsich teplotach automobil spotifebovava vice elektrické
energie. Navzdory tomu se Norsku povedlo byt jednou z velmoci, kde skoro az polovina nove
prodanych automobil@l tvofi auta s hybridnim nebo &iste elektrickym pohonem.®® K tomu ve
velké mife ptispela rozsahla sit’ nabijecich stanic, ktera umoznuje fidicim bezpecny dojezd.
Norska vlada podpotila ztizeni rychlodobijecich stanic na v§ech hlavnich silnicich kazdych 50
km. To je pro Norsko ale zatim jen zacatek, diky pravdépodobnému konci prodeje automobilil
se spalovacimi motory po roce 2025. Mezi dalsi vyhody Norska patii také jeji zdroj elektiiny,
ktery z 98 % pochézi z obnovitelnych zdroji. Podle udajti ma Norsko 385.207 km? rozlohu
zemé, na kterych se nachazi 25 102 nabijecich stanic, coz tvofi nejvyssi pokryti nabijecimi
stanicemi na rozlohu zemé na celém svété. Norsku ptipada jedna nabijeci stanice na kazdych
15 km?, nicméné tento udaj neni smérodatny, jelikoZ z obrazku ¢&. 20 je zfejmé, Ze nabijeci

stanice nejsou rozmistény rovnomérné po celé zemi. Dlivodem je, Ze v severnich oblastech Zije

Finland /

/
/

Estonia"(
)
Obrazek 20 Rozlozeni nabijecich stanic Norsko

Zdroj: INSIDEEVs

6 Dojezd elektromobilu /1 zim&." AutoTrip.cz [online]. Dostupné z: https://autotrip.cz/dojezd-elektromobilu-v-
zime/ [cit. 07.05.2023]
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diky pfirodnim podminkam mén¢ lidi nez na jihu zemé /1 pozemni komunikace je v téchto
oblastech ve stavu, kdy vyhovuje spise t¢zkym offroadovym vozim. Proto je z obrazku ¢. 20

patrné, ze hustsi sit’ nabijecich stanic najdeme prave na jihu Norska.

Autor /1 ramci vyzkumu viz podkapitola ,,1.3.1 Zivotnost* zjistil, jak spravné zachazet s baterii
elektromobilu, ze neni vhodné nechat baterii vybit pod troven 20 % a naopak nabijet ji do 100%
kapacity. S ohledem na Zivotnost baterie, neni mozné vyuzit celych 100% baterie, /1 proto je

vhodné ponizit maximalni dojezdovou vzdalenost elektromobilu o 40 %, tedy o 88 km.

Pokud elektricka auta uviznou v kongesci /1 nemohou pokracovat v cesté dal, energie je stale
spotfebovana na udrzeni teploty vozu (ohiev, chlazeni) /1 dojezdova vzdalenost se miize snizit
v priiméru /1 10 km ve dvacetiminutové kongesci. Z odborné studie®’ je jasné, Ze zima je pro
elektromobily mnohem tézsi nez letni obdobi. Pokud elektromobil po cesté vyhieje kabinu vozu
na pozadovanou teplotu /1 nasledné¢ narazi na kongesci, jde pouze /1 udrZzovani teploty
/1 elektromobil tak spotfebovava méné energie. Mensi spotieba se da podpofit snizenim teploty
v kabing, nebo vypnutim vyhievu sedadel. V druhém piipadé muize dojit k tomu, ze fidi¢
elektromobilu neprovede dostatecnou ptipravu pred jizdou, nevyuzije ke zjiSténi aktudlni
dopravni situace navigac¢niho systému ve voze, ¢i jinych zdroji informaci /1 na kongesci narazi
thned po vyjezdu z domova. V tomto piipad€ je elektromobil nucen v zimnich mésicich
vyhfivat kabinu z teplot pod bodem mrazu /1 dochéazi zde k vyssi spotieb& energie. Z toho
davodu autor také pocita se snizenym dojezdem v zimnim obdobi, kdy maximalni dojezd mize

klesnout az o 31 %, viz obrazek €. 21, jedna se tedy /1 dalsi hodnotu, o kterou musi byt ponizena

maximalni dojezdova vzdalenost.

7 "Dojezd elektromobilu /1 zim&." AutoTrip.cz [online]. Dostupné z: https://autotrip.cz/dojezd-elektromobilu-v-
zime/ [cit. 07.05.2023].
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Vypozorovany dojezd pfi | Vypozorovany dojezd pfi -1

Model Pokles
21 °C az -7 °C
Audi e-tron 367 km 338 km 8 %
BMW i3 (42 kWh) 241 km 182 km 24 %
Chevrolet Bolt (60 375 K 253 Kk
m m 0
KWh) 31 %
Ford Mustang Mach-E
404 km 282 km 31%
(99 kWh)
Hyundai Kona Electric | 465 km 386 km 17 %
Jaguar I-Pace 396 km 384 km 3%
| Nissan Leaf 62 kWh 382 km 331 km 13 %
Tesla Model 3 Long
308 km 260 km 16 %
Range AWD
Tesla Model S 75D 242 km 188 km 22 %
Tesla Model X 75D 211 km 184 km 13 %
Tesla Model Y Long
336 km 244 km 27 %
Range
VW e-Golf (36 kWh) 223 km 177 km 21 %
VW ID.4 (82 kWh) 423 km 297 km 30 %

Obrazek 21 Rozdil teplot

Zdroj: Autotrip

V posledni fadé je nutné fict si, Ze uZivatelé elektromobill ziji rozmisténi v riiznych lokalitach

republiky /1 je nutné zohlednit ten fakt, Ze lidé Zijici v okoli Prahy narazi ¢ast&ji na vznik

vvvvvv

komunikacich. V dal$im kroku autor za pomoci téchto informaci provedl vypocet, ve kterém

zjistil vyslednou dojezdovou vzdalenost.
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VYPOCET

VZOREC 1
V letnich podminkach
S, =1%x040= 88km—>1—-88=132km

Q=S,—K= 122km

VZOREC 2
V zimnich podminkach
S, =1%040= 88km—>1—-88=132km
S3=5,%030=39,6 km—> S, —396=92,4km
Q=S;—K=824km =82km
Kde:
/1 (ochrannd troven baterie) — 40 % -> 0,40
/1 (maximalni dojezd vybraného elektromobilu) — 220 km
/1 (primé&rné sniZeni dojezdu v zimnich podminkéch) — 30 % -> 0,30
/1 (pramérné snizeni dojezdu v kongescich) — 10 km
S> (primérny dojezd ponizeny /1 ochranou uroven baterie) — km
S3 (primérny dojezd ponizeny v disledku zimniho obdobi) — km

Q (vysledna vzdalenost) — km

Pro porovnani jsou zde vypocitany dojezdové vzdalenosti s rozdilem v 1ét€ /1 zimé, nicméné

autor musi vychazet z hodnot pro zimni podminky, jelikoz neni mozné ménit rozmisténi stanic

69



pii zméné ro¢niho obdobi /1 rozmisténi stanic pro letni obdobi by zapficinilo nedostatecné
pokryti pozemni komunikace nabijecimi stanicemi. Z vypoctu autora byla stanovena dojezdova
vzdalenost od nabijeci stanice, ktera je znazornéna kruznicemi. Kruznice vyznacuji vzdalenost

82 km, pfi¢emz se jedna /1 vzdalenost nezavislou na pozemni komunikaci.

Ingolsta Gﬂ
(=]

Landshut H
o

b J
ugsburg
Mnirhou EN

Obrazek 22 Vychozi varianta rozmisténi nabijecich stanic

Zdroj: Autor

Za pomoci kruznic, viz obrazek €. 22, byla nalezena vychozi varianta lokace nabijecich stanic,

zjisténa pouze na zékladé minimalniho dojezdu, bez zohlednéni navaznosti na sit’ pozemnich

s polomérem stanovené dojezdové vzdalenosti. Celkovy pocet nalezenych oblasti byl 16.
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Intenzita dopravy

[ o INTENZITY DOPRAVY

——— REDITELSTVI SILMIC A DALN

| s NA DALNICICH A SILNICICH I. TRIDY
E i V CRV ROCE 2020

ROCNi PRUMER DENNICH INTENZIT [voz/24]

2 tisice vozidel = 0,25 mm

. intenzity dopravy v tisicich

L Cotké Busiiovice | |9/

Casi Krumioy !

Obrazek 23 Intenzita dopravy

Zdroj: Reditelstvi silnic /1 dalnic CR

V dal$im kroku byly vyuzity udaje z ,,Vychozi varianta rozmisténi nabijecich stanic* a pomoci
nich doslo k navdzani nabijecich stanic na sit’ pozemni komunikace, viz obrazek ¢. 22. Nabijeci
stanice byly v prvni fadé¢ umistény na hlavni silni¢ni toky (déalnice D11, D1, D6, ale /1 SI
/1 vyznamné SII...) viz obrazek ¢. 23. Autor pro ziskani dat ohledné intenzity dopravy vyuzil
nejnovéjsi propodet intenzity dopravy na dalnicich /1 silnicich L. tiidy v Ceské republice, které
pravidelné jednou za 4 roky aktualizuje feditelstvi silnic /1 dalnic®®. Tyto hlavni silni¢ni toky
z hlediska jejich vytizeni byvaji misty s Castym vyskytem kongesci /1 mimotadnych udélosti,
nicméné neni to pravidlem, jelikoZ kongesce jsou zavislé pfedev§im na poméru nabidky,

poptavky, rozlozeni Spicek /1 sedel apod. /1 za téchto okolnosti je nutné, aby elektromobil byl

68 "Vystupy /1 celostatniho séitini dopravy 2016." Reditelstvi silnic /I dalnic [online]. Dostupné
/1 https://www.rsd.cz/silnice-a-dalnice/scitani-dopravy#zalozka-celostatni-scitani-dopravy-2016 Datum:
01.01.2016. [cit. 07.05.2023]
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schopen ujet minimaln¢ k dal$i nabijeci stanici. Aby byl autor schopen pokryt celou republiku,

zvysil oproti vychozimu navrhu pocet nabijecich stanic na 31, viz obrazek ¢&. 24.
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Obrazek 24 Sit’ dobijecich stanic na pozemni komunikaci

Zdroj (autor)

Zadani pro formulaci modelu

Uzemi Ceské republiky je zakladni rozlohou pro feSeni problému lokace nabijecich stanic.
V diplomové praci je znazornéno rozmisténi nabijecich stanic /1 nejniz§im potfebnym poctem
bez zavislosti na siti PK. K pokryti Ceské republiky je zapotiebi umistit nabijeci stanice do

vzdalenosti 82 km. Na takovéto pokryti je potieba rozmistit 16 nabijecich stanic.

V pokrocilé fazi feSeni lokacniho problému je vhodné vytvoftit zakladni sit’ nabijecich stanic,
které jsou rozmistény v navaznosti na sit PK. Umisténim stanic na konkrétni PK doslo
k navySeni minimalniho potfebného poctu /1 to na 31 nabijecich stanic. Diivodem je fakt, Ze
v prvnim piipad¢ byly stanice rozmistény po republice kazdych 82 km daleko, bez ohledu na

to, zda se v téchto mistech nachéazi PK ¢i nikoliv. JelikoZ jsou komunikace ve vétSing ptipadt

9 Elektrickevozy: Co se stane s baterii, kdy? doslouzi v elektromobilu? S recyklaci to neni tak jednoduché [online].
16.8.2022 [cit. 2023-05-07]. Dostupné z: https://elektrickevozy.cz/clanky/co-se-stane-s-baterii-kdyz-doslouzi-v-
elektromobilu-s-recyklaci-to-neni-tak-jednoduche
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ruzné vétvené /1 klikaté, dojezdovd vzdalenost mezi jednotlivymi body se tedy navysi

/1 k pokryti bude potteba vice nabijecich stanic. Sit’ je mozné dale optimalizovat.

Majitele pozemki, jenz se nachazi v okruhu s potencidlem pro vystavbu nabijeci stanice, 1ze
vyhledat v katastralnich mapach, kde je mozné zjistit /1 jejich redlnou rozlohu. Je tedy
zapottebi zjistit, kdo je skutecny vlastnik parcely /1 nasledné z izemné planovaci dokumentace
zjistit pro jaké ucely jsou parcely urCeny. Na zaklad¢ téchto udaji mtize dojit /1 zuzeni vybéru
vhodnych pozemkii. Dojde tim také k posunu mista pro nabijeci stanice, coz mize mit za
nasledek zvyseni, ptipadné snizeni poctu potiebnych nabijecich stanic. Bude zalezet predevsim

na dojezdové vzdalenosti, ktera se posune spolu s jednotlivymi misty.

Autor se zaméfil na podrobngj$i prizkum vybranych mist /1 porovnani se stavajici siti
nabijecich stanic. Mista, ktera vybral jako ,,vhodnd™ pro umisténi nabijeci stanice, jsou

zvyraznéna Ciselnym oznacenim na obrazku ¢. 25 /1 €. 26. V tabulce €. 4 je vidét findlni

Chemnitz B~ .
c e \
Cvikoy 4 ] Uil nagueill
[+ C

rozde¢leni do jednotlivych skupin.

e Ty

“ Labegl
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o b et ey
, AT = £
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i Biggjovice
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Obrazek 25 Rozbor lokality 1/2

no

Zdroj: Autor
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Obrdazek 26 Rozbor lokality 2/2

Zdroj: Autor

1) nabijeci stanice s dostate¢né velkym zdzemim podle autorovych kritérii,
2) nabijeci stanice s prostorem pro rozsifeni,

3) nenachazi se zde nabijeci stanice.

Tabulka 4 Rozdéleni lokalit

V okruhu 1 km neni nabijeci stanice 1,2,8,12, 13, 14, 15, 16, 18, 22, 25, 27, 28,
31

/1 okruhu 1 km je nabijeci stanice | 3,9, 11, 17,19, 20,23, 29, 30

s prostorem pro rozSifeni

/1 okruhu 1 km je dostatecné velka nabijeci | 4, 5, 6, 7, 10, 21, 24, 26

stanice

Zdroj: Autor
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V mistech, kde dosud neni vybudovand nabijeci stanice, je dalSim krokem posoudit
vyuzitelnost jiz stavajici infrastruktury Cerpacich stanic. Je zde predpoklad nizs§ich nakladi na
vybudovani nabijeci stanice, diky existujicimu zazemi /1 investoriim, ktefi chod téchto stanic

podporuji. Dle téchto informaci dojde k vybéru vhodnych lokalit.
Rozdéleni do kategorii:
1) Vystavba nabijeci stanice ,,na zelené louce™

Vybudovani zazemi ,,na zelené louce* je spojeno s nejvyssimi fixnimi naklady z téchto tfech

skupin.
2) Vystavba nabijeci stanice v misté Cerpaci stanice

Tento zplisob nabidne tsporu finanénich prostiedkli na vybudovani nabijeci stanice. Majitelim
Cerpacich stanic bude nabidnuta spoluprace, kterd umozni obslouzit vétsi spektrum fidica,
/1 tim napomiize zvySit vynosy. K jiz vzniklé Cerpaci stanici bude pfistavéna dalsi cast,

potfebnd pro nabijeci stanici.

Existuji dvé mozné varianty, pokud by se majitel Cerpaci stanice rozhodl fidit také nabijeci
stanici, rekonstrukci/vystavbu by hradil v plné vySi sam. V druhém piipadé by cerpaci
/1 nabijeci stanice méla dva majitele, ktefi by vyuzivali spolecné prostory /1 naklady na

rekonstrukci/vystavbu by si délili mezi sebe.
3) VyuzZiti zdzemi jiz existujici nabijeci stanice

V tomto ptipadé pijde /1 vyuziti jiz funkéniho zdzemi nabijeci stanice s pfipadnou rekonstrukci

k dosazeni maximalniho komfortu pro fidi¢e elektromobilu.

Pro sniZeni fixnich ndklada se autor pfiklani z velké ¢asti primarné k vyuZiti stavajiciho mista
jiz existujicich nabijecich stanic, popf. vyuZiti mist jiz existujicich Cerpacich stanic. Bohuzel,
neni mozné tyto varianty vyuzit ve vSech piipadech /1 vyhnout se tak vystavbé ,na zelené
louce®, viz tabulka ¢. 4. V dalSich fazi modelu by bylo mozné definovat optimalizacni funkci

(minimalizace fixnich nakladl).
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3.2 Navrh poctu nabijecich stanic
Dal$im navrhovanym opatfenim je rozSifeni zakladni sit¢ nabijecich stanic, respektive
stanoveni poc¢tu dobijecich stanic s ohledem na pohodlnost jejich vyuZzivani. Pii stanoveni

tohoto poctu autor vychazi ze stavajicich dat v Norsku.

V prvni fadé autor porovnal zadkladni parametry jako jsou: rozloha zemé, pocet obyvatel
a aktudlni pocet dobijecich stanic v zemi. Dulezitym vychodiskem byl pocet rychlonabijecich

stanic v dané zemi. Podle dostupnych zdroja autor dosel k udajiim uvedenym v tabulce €. 5.

Tabulka 5 Porovnani udaji

Ceska republika Norsko
Rozloha zem& | 78.867 km?"° 385.207 km? 7!
Podet obyvatel | 10 533 3997 54252707

v zemi
(k 31.12.
2022)
Pocet 8 747 7127 5410 0007

automobilt
(k31.12.
2022)

70 Rozloha CR - Mapa Ceské republiky, CR. Mapa Ceské republiky, CR, Ceska - okresy, kraje, pocet obyvatel,
slepa mapa [online] [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: http://www.mapaceskerepubliky.cz/rozloha-cr

& Akela.Mendelu.cz: Norsko projekt [online]. [cit. 2023-05-07]. Dostupné Z:
https://akela.mendelu.cz/~xmachaco/norsko-projekt/geografie.html

2 Obyvatelstvo | CSU. Cesky statisticky ufad | CSU [online] [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://www.czso.cz/csu/czso/obyvatelstvo_lide

3 National population projections. Statistisk sentralbyrd [online]. Copyright © Statistics Norway [cit. 07.05.2023].
Dostupné Z: https://www.ssb.no/en/befolkning/befolkningsframskrivinger/statistikk/nasjonale-
befolkningsframskrivinger

% SDA. SDA [online]. Copyright © SDA [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://portal.sda-
cia.cz/stat.php?p#rok=2022&mesic=12&kat=stav&vyb=&upr=&obd=mé&jine=false&lang=CZ&str=vpp

5 Norway Number of Registered Vehicles | Economic Indicators | CEIC. Redirecting to
https://www.ceicdata.com/en [online]. Copyright © 2021 CEIC Data, an ISI Emerging Markets Group Company.
All rights reserved [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.ceicdata.com/en/indicator/norway/number-of-
registered-vehicles
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Pocet 1 36476 2510277
dobijecich
stanic

Rychlonabijeci | 51978 61577

stanice (rychlé,

super rychlé)

Zdroj: Autor

Z dat bylo zjisténo, ze v Norsku zije 5 425 270 obyvatel a pocet registrovanych automobilil je
5410 000. Na tento pocet obyvatel a registrovanych automobilti piipada 25 102 nabijecich
stanic z toho 11 443 stanic rychlonabijecich. Ceska republika ma 10 533 399, co je skoro 2x
vice obyvatel, neZ ma Norsko, a ptitom se v Ceské republice nachazi pouze 1 364 nabijecich
stanic, z toho 519 rychlonabijecich. Podet registrovanych automobilti v Ceské republice ke
konci roku 2022 je 8 747 712. S vyuZitim proménnych autor doSel k zavéru, Ze by tento pomér
pro Ceskou republiku mél byt navySen na 40 589 dobijecich stanic, ztoho 9 956
rychlonabijecich. Nicméné je také dialezité brat v potaz rozlohu Ceské republiky, ktera je 4,9x
mensi nez rozloha Norska, coz se projevi na pokryti a dojezdové vzdalenosti. Vysledné hodnoty
optimalniho po&tu nabijecich stanic s ohledem na rozhozu Ceské republiky byly zaznamenany

do tabulky ¢.6.

Autor zde navrhuje pocet nabijecich stanice, ktery pomtze zvysit atraktivitu elektromobilt
v zemi. DileZité je rozsifit sit’ rychlonabijecich stanic, a pfedev§im stanic pro super rychlé

nabijent, kterych je v zemi pouze 10.%°

76 Zprava o stavu Evidence vefejnych dobijecich stanic v CR k 31. 12. 2022 | MPO. Ministerstvo priimyslu
a obchodu [online]. Copyright ©  Copyright 2005 [cit. 07.05.2023]. Dostupné¢  z:
https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/statistika-a-evidence-cerpacich-a-dobijecich-stanic/zprava-o-stavu-
evidence-verejnych-dobijecich-stanic-v-cr-k-31--12--2022--273950/

77 Visit Norway: NORWAY — THE EV CAPITAL OF THE WORLD [online]. [cit. 2023-05-07]. Dostupné z:
https://www.visitnorway.com/plan-your-trip/getting-around/by-car/electric-cars/

78 Zprava o stavu Evidence vefejnych dobijecich stanic v CR k 31. 12. 2022 | MPO. Ministerstvo priimysiu
a obchodu [online]. Copyright © Copyright 2005 [cit. 07.05.2023]. Dostupné Z:
https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/statistika-a-evidence-cerpacich-a-dobijecich-stanic/zprava-o-stavu-
evidence-verejnych-dobijecich-stanic-v-cr-k-31--12--2022--273950/

" Visit Norway: NORWAY — THE EV CAPITAL OF THE WORLD [online]. [cit. 2023-05-07]. Dostupné z:
https://www.visitnorway.com/plan-your-trip/getting-around/by-car/electric-cars/

80 Skupina CEZ: Za 10 minut nabito! CEZ rozjizdi vystavbu ultrarychlych dobijecich stanic pro elektromobily
[online]. 24. 10. 2022 [cit. 2023-05-08]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/za-10-
minut-nabito-cez-rozjizdi-vystavbu-ultrarychlych-dobijecich-stanic-pro-elektromobily-165364
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Tabulka 6 Pocet nabijecich stanic

Ceska republika

Pocet nabijecich stanic 8.284

Rychlonabijeci stanice (rychlé, super rychlé) | 2.032

Zdroj: Autor

3.3 Navrh mist pro nabijeni

Autor provedl vyzkum, zda je pro uZivatele Ceské republiky cenové vyhodngjsi nabijet doma,
nebo na nabijecich stanicich. V tabulce €. 7 je vyobrazeno porovnani cen pii nabijeni do 50 kW.
Takovéto omezeni je zde z toho diivodu, Ze vétSina wallboxt, kterd zvySuje rychlost domaciho

nabijeni, nabiji maximaln¢ do 50 kW.

Tabulka 7 Ceny nabijeni — doma/nabijeci stanice

Domaci nabijeni Nabijeci stanice
Cena za kw/h — s vykonem | 6-8 K¢&®! 8-15 Ke®?
do 50 kW

Zdroj: Autor

V tabulce €. 7 jsou uvedené primérné ceny, jak se pohybuji napfic trhem, viz,,1.7 Cena dobijeni
v Ceské republice”. Z tabulky je patrné, e cenové 1épe vychazi domaci nabijeni, kde se
doporucuje predevSim dlouhé nabijeni pfes noc. Jeden z diivodd je, Ze pomalé nabijeni
nezkracuje zivotnost baterie tak rychle, jako rychlé nebo super rychlé nabijeni, druhym
ditvodem jsou ceny distributorti spolecnosti, které autor ve vyzkumu porovnaval, ty totiZ nabizi

zvyhodnéné sazby v no¢nich hodinéch.

Domaci nabijeni je vhodné spiSe pro uZivatele, ktefi vlastni rodinny diim, nebo maji moznost
parkovani v gardzi. V dneSni dobé neni jeSté zdaleka vytvofena vhodnéd varianta pro lidi
z bytovych domi bez moznosti parkovani v gardzi. Do budoucna je vhodnou variantou napf.

zavedeni wallboxli na kazdé parkovaci misto v podzemnich garadzich, na némz budou mit

81 Skupina CEZ: Za 10 minut nabito! CEZ rozjizdi vystavbu ultrarychlych dobijecich stanic pro elektromobily
[online]. 24. 10. 2022 [cit. 2023-05-08]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/za-10-
minut-nabito-cez-rozjizdi-vystavbu-ultrarychlych-dobijecich-stanic-pro-elektromobily-165364
82 Skupina CEZ: Za 10 minut nabito! CEZ rozjizdi vystavbu ultrarychlych dobijecich stanic pro elektromobily
[online]. 24. 10. 2022 [cit. 2023-05-08]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/za-10-
minut-nabito-cez-rozjizdi-vystavbu-ultrarychlych-dobijecich-stanic-pro-elektromobily-165364
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vlastnici tohoto parkovaciho mista pocitadlo, podle které¢ho jim dodavatel energie bude uctovat

naklady na spotifebovanou elektiinu.

Pro uzivatele, kteti jsou nuceni vyuzit pro nabijeni elektromobilu nabijeci stanice, autor provedl
vyzkum, ve kterém porovnal dodavatele, u které¢ho je nejvyhodnéjsi nabit sviij elektromobil.
V tabulkach €. 8 a €. 9 jsou uvedeny ceny dvou nejvétsich dodavatelii elekttiny, ke dni 1.5.2023,
které je mozné na tizemi CR vyuzit. Tabulka ¢. 8 znaéi ceny pro registrované uZivatele a tabulka

¢.9 pro neregistrované.

Tabulka 8 Ceny dodavatelt elektfiny — registrovani uzivatelé

Registrovani AC DC UFC
CEZ 8 K¢ 13 K¢ 18 K¢
E.ON. 10 K¢ 12,50 K¢ 17 K&

Tabulka 9 Ceny dodavateld elektiiny — neregistrovani uzivatelé

Zdroj: Autor

neregistrovani AC DC UFC
CEZ 10 K¢ 15 K¢ 20 K&
E.ON. 12 K¢ 15 K¢ 19 K¢

Zdroj: Autor

Jelikoz autor v ramci navrhii navrhuje opatieni pro komfortni vyuzivani elektromobilii na
tizemi Ceské republiky, zaméfuje se pfedeviim na rychlé a ultrarychlé nabijeci stanice, kterych
je v zde nedostatek. Také z porovnani nabijeni elektromobild doma nebo na dobijecich
stanicich je zfejmé, Ze dlouhé AC nabijeni se v prostiedi nabijecich stanic nevyplati a z toho
divodu autor porovnava predevsim rychlé DC a super rychle UFC nabijeni. Cenové vyhodnéji
vychéazi pro uzivatele elektromobili lépe spolecnosti E.ON., kterd nabizi lepsi ceny pro

registrované i neregistrované uZivatele.

3.4 Navrh rezervacniho systému

Zavedeni rezervacniho systému pro nabijeci stanice elektromobilli predstavuje inovativni krok
smérem /1 zajiSténi vySSi atraktivity pro potencidlni uzivatele. Tento systém, ktery bude

dostupny ve form¢ mobilni aplikace /1 webové stranky, ma za cil vytvofit efektivni prostiedi
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pro spravu nabijeci infrastruktury /1 eliminaci potencidlnich ¢ekacich dob. Rezervacni systém

bude uzivatelim poskytovat n¢kolik klicovych bodd.
1) Ptrednostni ptistup

Uzivatel¢ elektromobilt budou moci rezervovat nabijeci misto piedem, coz jim zajisti
prednostni pfistup /1 nabijecim stanicim béhem své cesty. Eliminuji se nejistoty spojené
/1 volnosti nabijecich mist, coz pfispéje /1 omezeni ¢ekacich dob /1 zvysi pohodli pro uzivatele

elektromobild.
2) Jednoducha sprava rezervaci

Uzivatelé budou moci pohodIné spravovat své rezervace prostfednictvim mobilni aplikace ¢i
webové stranky. Jednoduchd /1 intuitivni aplikace bude pfistupnd pro operacni systémy
mobilnich telefonti android ¢i 10S. Aplikaci si budou moci uZzivatelé stahnout pfes Obchod
Play, nebo App Store. Kazdy uzivatel, ktery bude chtit vyuzit vyhod rezerva¢niho systému
nabijeci stanice, bude nucen zalozit si sviij ucet pies emailovou adresu. Tento ucet bude zaroven
slouzit jako tzv. ,,digitalni kniha nabijeni®, ve které bude mit uZivatel zptistupnéné vSechny
uctenky. V aplikaci, nebo na webovych strankach mtze uZzivatel také nalézt, jak ¢asto vliz nabiji
/1 ktera nabijeci mista nejcastéji vyuziva. Toto mize byt vyhodné pro firmy, aby mély prehled
/1 svych nakladech. Uzivatel na sviij ucet bude sbirat vérnosti body, prostfednictvim kterych
muze ziskat slevy nebo odmény za fadné planovani rezervaci, nebo vyuZivani nabijecich stanic
/1 dobach niz8i poptavky. Systém bude poskytovat notifikace /1 upozornéni, aby uZivatele
informoval /1 bliZicim se Case jejich rezervace. Mobilni aplikaci si mlize uzivatel propojit
/1 naviganimi systémy, coZ umozni planovat trasu /1 pfihlédnutim /1 dostupnosti nabijecich

mist.
3) Optimalizace kapacity

V aplikaci nebo na webové strance budou k vidéni jednotlivé Casy, které je mozné zvolit pro
nabijeni elektromobilu /1 zarovenl s tim si vybrat /1 poZadovanou lokalitu nabijeci stanice.
V dalsim kroku uzivatel vybere, na jakou uUroven kapacity baterie chce elektromobil nabit

/1 systém automaticky vypocita, na jaky ¢asovy tsek ma nabijeci bod zarezervovany.
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4) Postup

Uzivatel pied cestou zada do své navigace cil cesty. Navigace v ramci vybrané trasy oznaci
nabijeci stanice, nachazejici se v maximalni dojezdové vzdalenosti. Autor dostane n¢kolik
moznosti tras a nabijecich stanic, které miize po cesté vyuzit. Trasy se budou lisit délkou, dobou
prijezdu, poptipadé poplatky za prijezd silnicnimi useky. Uzivatel si vybere nabijeci stanici,
ktera bude nejvice vyhovovat jeho pozadavkiim. Po vybrani konkrétni nabijeci stanice navigace

piresméruje fidi¢e rovnou na rezervacni systém, kde uvidi Casovy harmonogram volnych mist.

Uzivatel provede platbu pfedem. Autor urcil ¢ekaci lhiitu 15 min., v piipadé zpozdéni delSiho,
nez je tato ¢ekaci lhita se platba vrati zpét na i€et a misto pro nabijeni se okamzité uvolni pro
ostatni zakazniky. Jakmile fidi¢ dorazi ke svému nabijecimu bodu, ptilozi QR kod, ktery obdrzi

ihned po zaplaceni.
5) Podpora komunity

Rezervaéni systém poskytne funkci pro sdileni zkuSenosti s jednotlivymi nabijecimi stanicemi.
Dale pres n¢j bude moznost spole¢né s ostatnimi fidi¢i hodnotit, nebo doporucovat jednotlivé
stanice. Aplikace bude také umoznovat predani zpétné vazby majitelim nabijecich stanic, diky
které se budou moci aplikovat zmény. JelikoZ se bude jednat /1 zavedeni nového systému, bude

potieba délat v pribéhu casu tpravy /1 vylepSeni.
6) Uzivatel bez rezervace

Uzivatelé elektromobild, kteti se rozhodnou nevyuzit sluzby rezervac¢niho systému, maji stale
moznost vyuzit nabijeci stanice. Nicméng&, jejich moZnosti nabit vozidlo zavisi na aktualni
dostupnosti nabijecich mist /1 dany okamzik. Mize se stat, ze /1 dob¢, kdy se rozhodnou nabijet
elektromobil, nebudou mit k dispozici konkrétni misto pro nabijeni /1 budou tak nuceni vyckat

nebo vyuzit jinou nabijeci stanici.

3.5 Navrh zazemi po dobu nabijeni

Posledni opatieni, které autor navrhl v ramci diplomové prace, je vybudovani zdzemi pro
traveni volného Casu pfi nabijeni vozu. Nevyhodou elektromobilii oproti automobilim se
spalovacimi motory je del$i doba jejich nabijeni, coz stale byva ptic¢inou, pro¢ si velka ¢ast lidi

stale nechce elektromobil pofidit. Na rychlonabijecich stanicich trva nabijeni od 10 — 30 min.
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a uzivatel je schopny nabit sviij elektromobil béhem této doby az na 80% jeho kapacity. Cas

strdveny na nabijeci stanici mize byt vyuzit riznymi efektivnimi zptsoby.

Obrazek 27 Nabijeci stanice — parkovisté

Zdroj: Greenstat
Stejné jako v celé praci je /1 v tomto pifipad€ autor inspirovan Norskem /1 jejich nabijecimi
stanicemi. Nabijeci stanice se li§i primarné v tom, ze ne vSechny maji zdzemi pro hosty. Existuji
zde naptiklad odstavna parkovisté, kterd nenabizi nic jiného, nez parkovaci mista /1 ke

kazdému je ptifazen jeden stojan pro nabijeni elektromobilu, viz obrazek ¢. 27.

Dalsi variantou, kterou Norsko pro fidi¢e elektromobilti nabizi je umisténi nabijeciho stojanu
na jiz funkéni Cerpaci stanici, viz obrazek ¢. 28. V tomto pfipadé je mozné vyuzit vytvorené

zazemi.

Obrazek 28 Nabijeci /1 Cerpaci stanice

Zdroj: Cerpacka
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Posledni /1 nejméné vyskytujici se moznosti jsou nabijeci stanice, které maji vybudované své

vlastni zazemi, viz obrazek ¢. 29.

Obrazek 29 Nabijeci stanice — se zazemim

Zdroj: Charge ahead

S 24 .7 S 24

Pro vystavbu nabijecich stanic je zpo¢atku nejdilezitéjsi najit finanéné nejvyhodnéjsi variantu.
Tim je mysleno, Ze v ptipadech, kde to bude mozné, bude vyuzita infrastruktura jiz existujicich
¢erpacich stanic. Pokud ptijde /1 vystavbu pouze jednoho ¢i dvou nabijecich bodi z finanéniho

hlediska nedava smysl vytvéfet pro toto nabijeci misto zazemi.

Zazemi, kterym se autor bude zabyvat bude implementovano piedevsim pro nabijeci stanice
,»ha zelené louce®, viz kapitola ,,3.1 Navrh rozloZeni sit¢€ nabijecich stanic. Autor pocita s tim,
Ze zazemi pro traveni volného Casu bude vybudovano v mistech vétSich mést /1 okoli, kde je
vétsi fluktuace lidi /1 elektromobili. Druhou variantou, kde tyto zazemi budou vznikat, jsou
oblasti, kde neni v okoli zadna Cerpaci/nabijeci stanice, tudiz se v oblasti nenachdzi vhodné

zazemi pro fidice, které by mélo minimalni poZadavky autora napi: toaleta, bar s obsluhou

/1 misto pro odpocinek.

Zéazemi, které autor navrhuje, bude slouzit pro pracovni ucely, zdbavu a zkraceni volné chvile.

Ptistup do z4zemi, které nabizi pohodli /1 pracovni prostor, je poskytovan jako vyhoda
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vyhradné zékazniktim, ktefi /1 dany moment nabiji svij elektromobil, spolu se vSemi

spolucestujicimi, ktefi jsou pritomni ve vozidle.

Prostor vyhrazeny pro praci je navrzen tak, aby splioval potieby uzivateli béhem doby
nabijeni. Obsahuje dvojnasobek pracovnich ploch ve srovnani /1 poctem nabijecich bodi, coz
zajiStuje dostatek mista pro vSechny zakazniky. Kazda pracovni plocha je vybavena stolem
/1 integrovanou elektrickou zasuvkou, coz umoziiuje pohodlné pfipojeni elektronickych
zafizeni, jako jsou notebooky nebo mobilni telefony. Pracovni plocha je vybavena ¢istymi
papiry, psacimi potfebami /1 ergonomicky navrzenymi zidlemi pro maximalni pohodli. Tim se
vytvaii idedlni prostfedi pro pracovni aktivity, umoznujici zdkaznikim vyuZzivat ¢as nabijeni

produktivné.

Kromé pracovniho prostoru je zdzemi navrzeno tak, aby poskytovalo pohodli /1 pro
spolucestujici, pfipadné lidi, ktefi necht&ji volny ¢as vyuzit pracovné. Zékaznici maji také
ptistup /1 baru s obcerstvenim /1 obsluhou, nechybi ani bezplatné toalety. Prostor baru je
dal$im prvkem, ktery zvySuje komfort pro uzivatele /1 zarovent podporuje socialni interakce
mezi uzivateli elektromobilt.. Bezdratové Wi-Fi ptipojeni slouzi k pracovnim, ale /1 zdbavnim

ucelum.

Prostor vyhrazeny pro zébavu je koncipovan /1 pro rodiny s détmi. Pro zajisténi bezpecného
prostiedi jsou implementovany bezpecnostni prvky jako jsou kamery. Misto je jasné oznacené
/1 ohranicené, aby zde rodice mohly nechat déti bez dozoru. Pro dospélé je /1 dispozici
relaxacni zéna vybavena televizorem. Pocet mist na sezeni /1 této Céasti je minimalné
Ctyfnasobny oproti poctu nabijecich bodi. Tim je zajisténo prostorné /1 pohodIné prosttedi pro
rodiny /1 jednotlivce. Upravou projde /1 venkovni ¢ast nabijecich stanic. Lavicky poskytuji

ptilezitost /1 relaxaci, odpoc¢inku nebo kratkému posezeni v hezkém pocasi.
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4 ZHODNOCENI NAVRHU

V této casti diplomové prace autor provedl zhodnoceni navrhovanych opatfeni z hlediska
pozitiv a negativ. VSechny névrhy slouzi primarné k eliminaci obav potencidlnich uzivatela
elektromobiltl v Ceské republice. Dle podkapitoly ,,1.11 SWOT analyza“ se mezi tyto obavy
fadi predevsim: nizka dojezdova vzdalenost v souvislosti s nedostate¢nym poctem nabijecich

stanic /1 délka doby nabijeni elektromobilu.

4.1 Zhodnoceni rozloZeni sité nabijecich stanic

Timto navrhem autor identifikoval optimalni umisténi nabijecich stanic za pomoci set —
covering problemu. Doslo /1 minimalizaci potiebného poctu nabijecich stanic k pokryti celé
Ceské republiky s cilem zajistit komfortni cestovani pro uZivatele elektromobilil. Dal§im
aspektem potiebnym k zajisténi patfiéného komfortu cestovani je vyuziti pouze nabijecich

stanic pro rychlé ¢i ultrarychlé nabijeni.

V prvni fadé autor vychézel ze ziskanych Gdaji od Norské automobilové federace NAF®, ktera
objasnila, jak je to doopravdy s redlnym dojezdem elektromobilt pii teplotach pohybujicich se
od -10 do 0 °C. Diky témto vypocétim byla zjisténa odchylka 11 - 32% oproti technickym
pfedpokladim. Tato odchylka byla nésledné vyuzita pfi vypoctu minimalni dojezdové
vzdalenosti, kterou je tfeba dodrzet mezi jednotlivymi nabijecimi stanicemi. Tuto hodnotu autor
stanovil na 122 km v letnich podminkéach /1 82 km pfi zimnich podminkach. Jelikoz je potieba,
aby byl elektromobil schopny dojet za jakychkoliv podminek, bylo zapotiebi pracovat s nizsi

dojezdovou vzdalenosti elektromobilu.

Zjisténou dojezdovou vzdélenost bylo zapotiebi vyuzit v rdmci rozmisténi ve vychozi varianté,
viz obrazek ¢. 22. Vychozi varianta pro autora slouzi ptredev§im jako prvni zachytny bod
v procesu rozmisténi nabijecich stanic. JelikoZ stanice nejsou umistény na konkrétni PK, neni
tato varianta dostatecné piesnd /1 vysledny pocet 16 nabijecich stanic musi byt v budoucnu
rozsifen.

V dal$im kroku autor vyuzil vychozi varianty /1 za pomoci méfeni intenzity dopravy vytvofil
novou sit’ nabijecich stanic, kde jsou stanice pfifazeny k PK. Potfebny pocet nabijecich stanic

se témet zdvojnasobil na pocet 31. Timto krokem se zvednou naklady na vybudovani nabijecich

stanic.

8 Norové zméfili redlny dojezd elektromobilu: Jen tii se dostaly pies 500 km." VTM Zive.cz [online]. Dostupné z:
https://vtm.zive.cz/clanky/norove-zmerili-realny-dojezd-elektromobilu-jen-tri-se-dostaly-pres-500-km/sc-870-a-
215069/default.aspx [cit. 07.05.2023].
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Poslednim krokem autora bylo zaméfit se na zaddni modelu, ve kterém doslo k podrobnéjsimu
prizkumu vybranych mist /1 jejich nasledné porovnani se stavajici siti nabijecich stanic. Cilem
bylo roztadit mista, kterd autor urcil jako ,,vhodna* pro umisténi nabijeci stanice. Rozfazeni
stanice se d¢€li podle toho, zda v okruhu 1 km neni pfitomna nabijeci stanice nebo v okruhu 1
km je nabijeci stanice s prostorem pro rozsiteni nebo v neposledni fadé, zda je v okruhu 1 km
dostatecné velkéd nabijeci stanice. Toto rozfazeni md za ucel zptehlednit vydaje spojené
s vystavbou stanic. Zjisténé informace autor poznamenal do tabulky €. 4, ktera mohla byt dale
rozfazena, /1 to do kategorie podle typu vystavby (na zelené louce, vystavba v misté Cerpaci

stanice, vyuziti zazemi jiz existujici nabijeci stanice)

4.2 Zhodnoceni poctu nabijecich stanic

Hlavni naplni tohoto navrhu bylo v prvni fadé porovnat Ceskou republiku s Norskem.
Ptedevsim /1 poctu obyvatel, automobilll, nabijecich /1 rychlonabijecich stanic v poméru vici
rozloze zemé. Diky témto udajim autor vypoéital, kolik by Ceska republika méla mit nabijecich

stanic, aby byla pokryta v podobné mifte, jako ,,velmoc* Norsko.

Zvyseni poctu rychlonabijecich stanic podle navrhli autora mize pomoci pti rozhodovani lidi
v koupi elektromobilu. Vyrazné se zkrati doba potfebnd pro nabijeni elektromobili, coz je

velky predpoklad pro pozitivni ovlivnéni pii rozhodovani v ndkupu elektromobilu.

Vystavba novych nabijecich stanic s sebou pfinasi znacné naklady. Vybudovéani AC stanice se
podle dostupnych zdroji pohybuje v rozmezi 150 000 — 300 000 K¢&. Vystavba stanice pro
rychlé a super rychlé nabijeni se pohybuje v rozmezi 1.000.000 — 3.000.000 K¢&.** JelikoZ autor
v piipadé pokryti Ceské republiky vyuziva pouze stanice pro rychlé /1 ultrarychlé nabijeni,
cena vybudovani 31 nabijecich stanic (2 stanice, 4 nabijeci body) se pohybuje v rozmezi
62.000.000 — 183.000.000 K¢ za ptedpokladu, Ze by byla ve vSech pfipadech vybudovéna nova
nabijeci stanice. Z tabulky €. 4 je patrné, Ze na 14 mistech bude vybudovana nabijeci stanice
,ha zelené louce®. V 9 mistech bude potifeba pfeménit AC nabijeci stanice na DC nabijeci
stanice /1 v poslednich 8 bodech nebude potieba investice, jelikoZ zde existuje vhodna nabijeci
stanice s dostatecné velkym zazemim. Z tohoto divodu by se vybudovani samotnych nabijecich
stanic na pokryti Ceské republiky pohybovalo v rozmezi 46.000.000 — 138.000.000 K¢&. Dale
je nutné pocitat s ndklady na vybudovani zdzemi nabijecich stanic. Zalezi zde na mnoha

aspektech, které nejsou jednoznacné vycislitelné do doby samotné realizace. Pii vybudovani

8 Elektiina.cz Elektiina.cz - v§e co potiebujete védét v oblasti energetiky a technologii [online]. Copyright © [cit.
08.05.2023]. Dostupné z: https://www.elektrina.cz/dobijeci-stanice-v-cesku
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nabijeci stanice na zelené louce je to cena pozemku, ktery je potfeba zakoupit. Cena se 1isi podle
dané lokality. DalSim krokem je vybér stavebni firmy, kterd dany objekt vybuduje. Nasledné je

nutné zajistit potfebny material, kde se ceny také mohou lisit, dle jednotlivych dodavateli.

V tabulce &. 6 je vyobrazen pozadovany poéet nabijecich stanic pro Ceskou republiku.
V takovémto piipad¢ by se cena vybudovani nabijecich stanic (2 stanice, 4 nabijeci body)
mohla po odecteni jiz dosavadniho poctu zménit. Aktudlni sit tvoii 519 rychlonabijecich
stanic®, podle vypodtl autora je zapotfebi minimalni pocet 2.032 nabijecich stanic. Je tedy
potteba vybudovat 1513 nabijecich stanic. Cena vybudovani samostatnych stanic by se
nasledné pohybovala v rozmezi 3.000.000.000 — 9.000.000.000 K¢&. Stejn¢ jako v predchozim

piipadé, je zapotiebi pfipocitat ostatni naklady na vybudovani zazemi.

Dalsi naklady, které je nutné brat v potaz, jsou naklady na provoz stanice, které se mohou lisit
v zavislosti na lokalité. Patii sem naklady na elektfinu, opravy, Gdrzbu, nebo monitoring
provozu. Naklady na elektfinu jsou zavislé na vykonu nabijecky, dob¢ jejich provozu a cené
elekttiny, kterou ovliviiyje distributor. Nédklady by se mohly snizit, pokud by byly dotovéany za
podpory statu Ceské republiky, nebo Evropské unie. V zavislosti na zvySovani podtu
elektromobilt v zemi a technologickym pokrokem se ocekdva snizeni nakladti na vystavbu

novych nabijecich stanic.

4.3 Zhodnoceni mist pro nabijeni

V tomto bodu autor vytvofil zdroj informaci pro uzivatele elektromobill, kteti chtéji
optimalizovat ndklady spojené /1 nabijenim svych vozidel. Pro uZivatele existuji 2 varianty,
/1 to nabijeni doma, ¢i na vetejnych nabijecich stanicich. Dosud neexistuje feSeni, jak snadno
nabit elektromobil /1 panelového domu. Varianta, Ze by kazdy uZivatel nabijel pfimo ze svého
bytu neni realna. Ztidit individualni nabijeci stanici pro kazdého ¢lena domacnosti neni mozZné,
jak /1 hlediska finan¢niho, tak z hlediska prostoru. Je mozné, Ze v budoucnu bude existovat
jakasi elektricka soustava, ktera bude vyvedena na parkovisté /1 kazdy ¢lovek, ktery bude platit

elektfinu ve svém byt¢, bude mit nasledné ptistup ke kabelu.

Nicméné autor se zde zaméfil na porovnani, kdy si uzivatel mizZe vybrat, zda vyuZije wallboxu
na pozemku svého rodinného domu, ¢i vetejné nabijeci stanice. V tabulce ¢. 7 je mozné vidét

porovnani primérnych cen doméaciho nabijeni oproti nabijeni na nabijeci stanici. V obou

85 Zprava o stavu Evidence vefejnych dobijecich stanic v CR k 31. 12. 2022 | MPO. Ministerstvo priimysiu
a obchodu [online]. Copyright ©  Copyright 2005 [cit. 07.05.2023]. Dostupné  z:
https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/statistika-a-evidence-cerpacich-a-dobijecich-stanic/zprava-o-stavu-
evidence-verejnych-dobijecich-stanic-v-cr-k-31--12--2022--273950/
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ptipadech se jedna /1 nabijeni s vykonem do 50 kW, kdy vychazi levnéji domaci nabijeni.
Distributofi také nabizeji vyhodnéjsi sazby pii nabijeni v no¢nich hodinach, diky ¢emuz se
domaéci nabijeni mize dostat na nizsi ceny. Nabijeni doma ma dalsi velkou vyhodu /1 tou je
délka nabijeni, jelikoz uzivatel vyuzivd pomalé nabijeni, /1 to je pro baterii Setrnéjsi, nez
rychlé/ultrarychlé nabijeni, viz podkapitola ,,1.9 Porovnani elektromobil/automobil se

spalovacim motorem zima/léto*.

Je jasné, Ze se uzivatel pfi cestovani po republice nabijeni na vetfejnych stanicich nevyhne.
Z toho divodu autor provedl porovnani dvou nejvétsich /1 nejvice vyskytujicich se distributort
v Ceské republice. Toto porovnani cen zarovei zahrnuje rozdil mezi registrovanymi
/1 neregistrovanymi uzivateli. Nicméné je tfeba vzit /1 uvahu, ze prestoze autor dospél
/1 z&véru, Ze spolecnost E.ON. je nejvyhodnégjsi volbou pro vefejné nabijeni na zéklad€ jeho
provedené analyzy cen, viz tabulka ¢. 8 /19, existuji faktory, které by mohly ovlivnit tuto
optimalni volbu pro jednotlivé uzivatele. Jednim /1 klicovych aspektt je dojezdova vzdalenost

/1 nabijeci stanici.

Uzivatelé mohou vyuzit vysledki vyzkumu autora pro zvoleni cenové vyhodnéjsi varianty
nabijeni jejich elektromobilu. Pfidanou hodnotou pro uzivatele je uSetfeni financ¢nich

prostfedkll a vyhled4ani vhodné varianty nabijeni.

4.4 Zhodnoceni rezerva¢niho systému

Elektromobily jsou spojené s vyvojem novych technologii. Ruku v ruce s tim autor navrhuje
inovativni posun /1 v rezervaénim systému nabijecich stanic. Ridi¢i se na &erpacich stanicich
fadi podle ptijezdu, bez ptedeslé rezervace. Tento ukon, ktery trva od 0,5 — 4 min., viz
podkapitola ,,1.11 SWOT analyza“, nema vyrazny vliv na tvorbu kongesci /1 neptfedstavuje pro
fidi¢e velkou Casovou ztratu. /1 nabijeni elektromobill je to ale jiné. Jelikoz se mize doba
nabijeni elektromobilu vySplhat /1 na 30 minut, mize v ptipad¢ velké vytizenosti predstavovat

zastavka na nabijeci stanici pro fidice velky zasah do casového harmonogramu.

Autor pfiSel s ndvrhem rezervacniho systému, podle kterého se bude ur¢ovat potadi na nabijeci
stanici. Systém, ktery bude snadno dostupny ke stazeni na chytrych mobilnich telefonech ¢i
pocitacich. Nebude slouzit pouze k informacim /1 ¢asu ptijezdu zdkaznika, ale prostiednictvim
uctu, ktery si zakaznik zaloZi, bude mit zpfistupnéné vSechny uctenky nabijeni /1 bude tak mit
veétsi prehled /1 svych cestach. Aplikace bude také formou vérnostnich bodi motivovat klienty
k fadnému planovani /1 dodrZzovani stanovenych terminii. Propojeni s naviganim systémem,

zajisti snadné planovani cest /1 ptehled pro uZivatele.
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Rezervaéni systém zajisti plynulost nabijeni elektromobili a snizi piipadné kongesce na
nabijecich stanicich. To by mélo zajistit pozitivni vliv na psychiku lidi, ktefi o nakupu
elektromobilu premysli. Diky lhiité na uzamceni dobijeciho bodu max na 15 minut nebudou

vznikat ptili§ dlouhé prazdné prostoje nabijecek.

Samoziejmé neni povinnosti mit svlij vlastni ucet. Uzivatelé bez rezervace budou také moci
vyuzivat nabijeci stanice. Autor pocitd se skuteCnosti, ze ptevladajici pozitiva registrace

nakonec presveédci veétSinu fidici k zalozeni svého uctu.

Jako u kazdé moderni technologie, tak iu této mize dojit k technickym problémtm, které
mohou necekané nastat v pribéhu vyuzivani. Témito problémy jsou mysleny napiiklad
systémové chyby.

/1 kone¢ném duasledku vyvoj /1 implementace rezervac¢niho systému piedstavuje krok smérem
k efektivnimu /1 uzivatelsky pfivétivéj§imu provozu nabijecich stanic. Zaroven vyzaduje
peclivé planovani, spravu /1 investice pro zajiSténi optimalni funkénosti /1 udrzitelnosti

/1 dlouhodobém horizontu, jako jsou konfigurace /1 pribézna aktualizace.

4.5 Zhodnoceni zazemi po dobu nabijeni

Zazemi pro traveni volného Casu pfi nabijeni elektromobilu slouzi /1 vylepSeni uzivatelského
zézitku /1 miize zptijemnit piipadné zefektivnit dobu nabijeni. Cas, ktery by mohl byt vniman
jako ,,ztraceny* mohou zakaznici vyuzit at’ uz pro efektivni pracovni tcely, tak pro zabavu ¢i
relaxaci. Cekaci doba je plnohodnotné vyuzita, coZz se miize projevit na zvyseni celkové
atraktivity elektromobilii. Autor se v tomto navrhu zprvu inspiroval varianty nabijecich stanic,
které je mozné vidét v Norsku. Inspiroval se predev§im nabijecimi stanicemi, které¢ maji vlastni

zazemi pro zékazniky.

Autor dopodrobna popisuje, kdo /1 za jakych podminek bude mit ptistup /1 bude moci vyuzivat
vSech vyhod zdzemi. Déle navrh obsahuje podrobny popis prostoru vyhrazené¢ho pro pracovni
ucely zékaznikli /1 prostoru urcené¢ho primarné pro zdbavu /I relaxaci. V navrhu je také

charakterizovana venkovni ¢ast /1 nechybi ani popis vybaveni interiéru.

Pfi implementaci zdzemi, které autor popisuje v navrhu, je dilezité brat /1 itvahu mozné vyzvy
/1 rizika. Existuje realnd moznost, ze navrzeny koncept nemusi byt /1 praxi vyuzivan
/1 oCekavané mife. To miize byt zpisobeno riznymi faktory, jako jsou lokalni preference,

sezonni vlivy nebo jednoduSe nekonzistence /1 potfebami uzivatelil (vyuzivani elektromobilit).
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Riziko vandalismu /1 otazka ochrany majetku samoziejmé neni specificka pouze pro nabijeci
stanice. Tento problém je spojeny s jakoukoliv stavbou ¢i majetkem, na kterém mize dojit
k imysInému poskozeni. Z toho diavodu je dulezité aplikovat opatieni na zabezpeceni
/1 monitorovani téchto prostord. To zahrnuje montdz bezpecnostnich kamer, pfitomnost
security personalu, nebo dalsi podobnd technologickd feSeni, kterd minimalizuji riziko

vandalismu.

Celkov¢ lze tici, Ze /1 kdyz zazemi pro traveni volného ¢asu piinese mnoho vyhod /1 zlepSeni
uzivatelského zazitku. Klicové je provést detailni analyzu /1 planovani /1 ohledem na lokalni
podminky /1 specifika cilové skupiny uzivatell elektromobili. To pomiZze minimalizovat
rizika /1 maximalizovat pozitivni dopady tohoto inovativniho pfistupu /1 nabijeni

elektromobild.
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ZAVER

Naplni této diplomové prace bylo navrhnout opatieni pro vyssi zaclenéni elektromobill v rdmci
mobility v Ceské republice. Autor na zékladé analytického priizkumu provedl zjisténi aktualni
situace v Ceské republice a porovnal ji se situaci v Norsku, jelikoz Norsko patii ke svétovym
velmocim z hlediska elektromobild. V ramci této diplomové prace autor zjistil silné, slabé
stranky, piilezitosti a hrozby elektromobilti v Ceské republice. Slabé stranky byly analyzovany

pomoci SWOT analyzy a nésledn¢ byly ovéfeny odpovéd’'mi respondentd.

Pfi zjistovani soucasného stavu vyuzivani automobilli v rdmci kazdodenni mobility, autor
provadél rozhovor vzdy s jednim ze Ctyt zastupct rodin, ktery odpovidal na piedem ptipravené
otazky. Cilem rozhovort bylo zjistit rozdily mezi rodinami, které vyuzivaji elektromobil a témi,
které vyuzivaji automobil se spalovacim motorem. Ddle §lo o porovnani rodin ze dvou zemi,

které se v zebticku vyuzivani elektromobilll nachdzi na opacnych stranéch.

Nasledné se autor v rdmci ndvrhové ¢asti zaméfil na slabé stranky, které lidi nejvice odrazuji
pti rozhodovéni v koupé€ elektromobilu. Autor navrhl opatfeni pro eliminaci slabych stranek
elektromobilt a tim i zvySeni jejich atraktivity pro bézné uzivatele. Konkrétnimi navrhovanymi
opatienimi jsou zakladni sit’ dobijecich stanic (zejména z hlediska dalkové dopravy), stanoveni
poctu dobijecich stanic (s vyuzitim pii kazdodenni, regionalni mobilit€), vybér mista pro

dobijeni, ndvrh rezervac¢niho systému a navrh zazemi pii dobijeni (zejména pfti delSich jizdach).

Za pomoci vyse uvedené analyzy, vytvofeni navrhi opatfeni a naslednym zhodnocenim téchto
opatfeni pro zvySeni atraktivity elektromobility autor splnil v tvodu stanoveny cil diplomové

prace.

91



SEZNAM POUZITYCH INFORMACNICH ZDROJU

KAMES, Josef. Alternativni pohon automobilii. Praha: BEN - technicka literatura, 2004. ISBN
80-7300-127-6.

NIKOWITZ, Michael. Advanced Hybrid and Electric Vehicles: System Optimization and
Vehicle Integration: (Lecture Notes in Mobility). New York City: Springer International
Publishing, 2016. ISBN 978-3319263045.

CONTESTABILE, Marcello a Gil TAL, TURRENTINE, Thomas, ed. Who'’s Driving Electric
Cars: Understanding Consumer Adoption and Use of Plug-in Electric Cars. New York City:
Springer International Publishing, 2020. ISBN 9783030383817.

Kolik stoji nabijeni elektromobilu u vefejné dobijeci stanice? | Elektrina.co. Porovndni cen
elektiiny 2023 - kdo nabizi levnou elektrinu? | Elektrina.co [online] [cit. 07.05.2023]. Dostupné
zZ: https://www.elektrina.co/blog/auto-moto/kolik-stoji-nabijeni-elektromobilu-u-verejne-

dobijeci-stanice

AC / DC nabijeni, zjistéte jaky je rozdil. . Vse pro nabijeni elektromobilu. [online]. Copyright
© 2022 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum/ac-dc-

nabijeni

New Tesla Model 3 Standard Range Plus 2020 review | Auto Express. Auto Express | New and
Used Car Reviews, News & Advice [online]. Copyright © Autovia Ltd 2023. All rights reserved.
[cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.autoexpress.co.uk/tesla/model-3/107600/new-tesla-

model-3-standard-range-plus-2020-review

Kurzycz: Graf NOK / K& od 6.5.2022 do 5.5.2023, CNB, grafy kurzii mén. [online].
Praha: AliaWeb, spol. sr.o., 2000, 7.5.2023 [cit. 2023-05-07]. Dostupné z:
https://www.kurzy.cz/kurzy-men/grafy/CZK-NOK/;norska-koruna

Hyundai Tucson 1.6 GDI 97kW SUV benzin - SUV benzin - YAUTO.cz. Osobni auta -
YAUTO autobazar online, inzerce - 54 190 nabidek k prodeji - YAUTO.cz [online]. Copyright

© 2020 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://yauto.cz/hyundai/tucson/16-gdi-97kw-suv-
benzin-616632/

92



100%Elektro Mazda MX30 Aut LED Navi PDC 12TKm 3/22 - Frydek-Mistek - Sbazar.cz.
Bazar a inzerce zdarma - Sbazar.cz [online]. Copyright © 1996 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://www.sbazar.cz/filipo.car/detail/181463420-100¢lektro-mazda-mx30-aut-led-navi-pdc-
12tkm-322

Definitivni konec spalovacich motort. Brusel schvalil jejich zdkaz od roku 2035 - CNN Prima
NEWS. Nejaktualnejsi zpravy z domova i ze svéta - CNN Prima NEWS [online]. Copyright ©
FTV Prima spol. sr.o. [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://cnn.iprima.cz/europoslanci-

definitivne-schvalili-zakaz-vyroby-aut-se-spalovacimi-motory-od-roku-2035-200709

Rozhodnuti o konci spalovacich motorti se odklada. Svédsko stahlo bod z jednani velvyslanct
| IROZHLAS - spolehlivé zpravy. iROZHLAS - spolehlivé a rychlé zpravy [online]. Copyright
© 1997 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.irozhlas.cz/zivotni-styl/auto/spalovaci-
motory-evropska-unie-zakaz 2303031416 pj

Konec spalovacich motorti v EU se odklada. Cesko chce povolit syntetickd paliva - Seznam
Zpravy. [online]. Copyright © Seznam Zpravy, a.s. [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://www.seznamzpravy.cz/clanek/ekonomika-byznys-doprava-konec-spalovacich-motoru-

v-eu-se-odklada-cesko-chce-povolit-synteticka-paliva-227027

Historie elektromobili - vite, jak se vyvijela elektricka auta? - Portal fidice. Portdl ridice - Vse
pro motoristy [online]. Copyright © Portalridice.cz [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:

https://www.portalridice.cz/clanek/historie-elektromobilu-vite-jak-se-vyvijela-elektricka-auta

Historie elektromobilti - TvojeMisto. Tvojemisto.cz - Zastav se, abys mohl jit dal. Tady je kazdy
doma! [online] [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://tvojemisto.cz/historie-elektromobilu/

FrantiSek Kftizik sestrojil elektromobil a rozsvitil ¢eskd mésta | Blesk.cz. Blesk.cz - zpravy,
celebrity, sport, zdabava [online]. Copyright © 2001 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://www.blesk.cz/clanek/zpravy-pribehy/670625/v-19-stoleti-sestrojil-elektromobil-a-

rozsvitil-ceska-mesta-elektrickym-proudem-frantisek-krizik-predbehl-dobu.html |

Jaka je zivotnost baterii elektromobilt a kolik let vydrzi? - Portal fidice. Portal ridice - Vse pro
motoristy [online]. Copyright © Portalridice.cz [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:

https://www.portalridice.cz/clanek/zivotnost-baterii-elektroaut-jak-dlouho-vydrzi

Elektromobily a jejich baterie. Vse pro nabijeni elektromobilii. [online]. Copyright © 2022 [cit.
07.05.2023]. Dostupné z: https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum/elektromobily-a-
jejich-baterie

93


https://www.blesk.cz/clanek/zpravy-pribehy/670625/v-19-stoleti-sestrojil-elektromobil-a-rozsvitil-ceska-mesta-elektrickym-proudem-frantisek-krizik-predbehl-dobu.html

Cena baterie do elektromobilu i nadale stoupa - Portal tidice. Portdl ridice - VSe pro motoristy
[online].  Copyright ©  Portalridice.cz ~ [cit.  07.05.2023].  Dostupné  z:

https://www.portalridice.cz/clanek/ceny-baterii-elektromobilu-jdou-nahoru

Je vyroba elektromobilu ekologictéjsi nez u fosilniho auta? | fDrive.cz. fDrive.cz —
Elektromobily, autonomni Fizeni a doprava budoucnosti [online]. Copyright © 2023 24net s.r.o.
Vsechna prava vyhrazena. [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://fdrive.cz/clanky/je-vyroba-

elektromobilu-ekologictejsi-nez-u-fosilniho-auta-6347

How SWOT Analysis Can Help Grow Your Business. Business News Daily: Small Business
Solutions & Inspiration - BusinessNewsDaily.com [online]. Copyright © [cit. 07.05.2023].

Dostupné z: https://www.businessnewsdaily.com/4245-swot-analysis.html

SWOT Analysis: How To With Table and Example. Investopedia [online] [cit. 07.05.2023].

Dostupné z: https://www.investopedia.com/terms/s/swot.asp

Energic bez emisi - FEnergie bez emisi [online] [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:

https://energiebezemisi.cz/novinky-v-oboru/cez-2040-memorandum/

Jiti Rusnok: Kvuli sporu na Ukrajin€ letos inflaci nezkrotime - CNN Prima NEWS.
Nejaktualnéjsi zpravy z domova i ze sveta - CNN Prima NEWS [online]. Copyright © FTV
Prima spol. s r.0. [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://cnn.iprima.cz/zdrazi-potraviny-kvuli-
sporu-na-ukrajine-se-letos-inflaci-nezkrotime-varuje-rusnok-

81584?utm_source=www.seznam.cz&utm medium=sekce-z-internetu

CSOB pojistovna: Dotace na elektromobil v CR: Kdo na né md ndrok?. [online]. Praha:
AliaWeb, spol. sr.o., 2000, 8.11.2022 [cit. 2023-05-07]. Dostupné¢  z:
https://www kurzy.cz/zpravy/556763-mezinarodni-obchod-v-souvislosti-skoronavirem--

prehled-opatreni-9-9-2020/

Dotace na elektromobil v CR: Kdo na né mé narok? - CSOB Pojistovna. Pojistént pro kazdou
situaci - CSOB Pojistovna [online]. Copyright © 2023 CSOB Pojistovna [cit. 07.05.2023].

Dostupné z: https://www.csobpoj.cz/blog/dotace-na-elektromobil-v-cr-kdo-na-ne-ma-narok

Jaka je kapacita baterii elektromobilu - Portal fidi¢e. Portdl Fidice - VSe pro motoristy [online].
Copyright © Portalridice.cz [cit. 07.05.2023]. Dostupné zZ:

https://www.portalridice.cz/clanek/jaka-je-kapacita-baterie-elektromobilu-a-k-cemu-je-buffer

94


https://www.csobpoj.cz/blog/dotace-na-elektromobil-v-cr-kdo-na-ne-ma-narok

ENERGY.GOV: FOTW #1206, Oct 4, 2021: DOE Estimates That Electric Vehicle Battery
Pack Costs in 2021 Are 87% Lower Than in 2008 [online]. 4.10.2021 [cit. 2023-05-07].
Dostupné zZ: https://www.energy.gov/eere/vehicles/articles/fotw-1206-oct-4-2021-doe-

estimates-electric-vehicle-battery-pack-costs-2021

Jizda Cista, ale co vyroba? Kolik CO2 vznikne pii vyrobé elektromobild? | auto.cz. auto.cz -
nejlepsi jizda na webu: recenze, videa, testy [online]. Copyright © 2001 [cit. 07.05.2023].
Dostupné z: https://www.auto.cz/jizda-cista-ale-co-vyroba-kolik-co2-vznikne-pri-vyrobe-

elektromobilu-131387

Ma elektromobil opravdu nizsi uhlikovou stopu nez spalovaci auto? : Ekologicky institut
Veronica. Ekologicky institut Veronica [online]. Copyright © [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:

https://www.veronica.cz/otazky?i=517

Elektrickevozy: Co se stane s baterii, kdyz doslouzi v elektromobilu? S recyklaci to neni tak
Jjednoduché [online]. 16.8.2022 [cit. 2023-05-07]. Dostupné Z:
https://elektrickevozy.cz/clanky/co-se-stane-s-baterii-kdyz-doslouzi-v-elektromobilu-s-

recyklaci-to-neni-tak-jednoduche

Pyrometalurgie | Carmeuse. Redirecting to https://www.carmeuse.com/eu-en [online].
Copyright © 2023. Vsechna prava vyhrazena [cit. 07.05.2023]. Dostupné¢ z:

https://www.carmeuse.com/cz-cz/pyrometalurgie

Hydrometalurgie | Carmeuse. Redirecting to https://www.carmeuse.com/eu-en [online].
Copyright © 2023. VSechna prava vyhrazena [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:

https://www.carmeuse.com/cz-cz/hydrometalurgie

Infrastruktura pro dobijeni elektrickych vozidel v EU neni dostatecné husta. Evropsky ucetni
dviir [online]. Copyright © [cit. 07.05.2023]. Dostupné Z:
https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/electrical-recharging-5-2021/cs/

Jak vybrat wallbox pro domaci nabijeni elektromobilu? Muzete dostat i dotaci | fDrive.cz.
[fDrive.cz — Elektromobily, autonomni vizeni a doprava budoucnosti [online]. Copyright © 2023
24net  s.r.o.  VSechna prava  vyhrazena. [cit. 07.05.2023]. Dostupné  z:
https://fdrive.cz/clanky/jak-vybrat-wallbox-pro-domaci-nabijeni-elektromobilu-muzete-

dostat-i-dotaci-8813

Co je to wallbox a v ¢em je lepsi nez obycejnéd zasuvka — Genius FVE. Genius FVE — Viastni

solarni elektrdarna i pro Vas dum [online]. Copyright © 2022 Genius FVE s.r.0. VSechna prava
95


https://www.carmeuse.com/cz-cz/pyrometalurgie
https://fdrive.cz/clanky/jak-vybrat-wallbox-pro-domaci-nabijeni-elektromobilu-muzete-dostat-i-dotaci-8813
https://fdrive.cz/clanky/jak-vybrat-wallbox-pro-domaci-nabijeni-elektromobilu-muzete-dostat-i-dotaci-8813

vyhrazena. [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://geniusfve.cz/2022/02/06/co-je-to-wallbox-a-

v-cem-je-lepsi-nez-obycejna-zasuvka/

Jak na nabijeni elektromobilu. Doma a usporné — Epochaplus.cz. Epochaplus.cz — Zajimavé
Clanky  z celého sveta [online]. Copyright © [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://epochaplus.cz/jak-na-nabijeni-elektromobilu-doma-a-
usporne/#:~:text=Nab%C3%ADjet%201ze%20elektromobil %201%20z%20t%C5%99%C3%
ADf%C3%A1z0v%C3%A9%202%C3%A 1suvky.%20K,t%C5%99¢etinu.%20Alternativou%?2
0dom%C3%A1c%C3%ADh0%20nab%C3%ADjen%C3%AD%20jsou%20i%20tzv.%20wall
boxy.

TipCars: Prvni elektromobil prekonal stovku uz v predminulém stoleti [online]. 29.4.2020 [cit.
2023-05-07].  Dostupné z:  https://elektrickevozy.cz/clanky/co-se-stane-s-baterii-kdyz-

doslouzi-v-elektromobilu-s-recyklaci-to-neni-tak-jednoduche

AutaP5: KRIZIK A ELEKTROMOBILY [online]. [cit. 2023-05-07]. Dostupné z:
https://autaSp.eu/clanky/krizik/krizik.php

Skupina CEZ: Verejné dobijeci stanice pro elektromobily najdete na stovkach mist, CEZ nabizi
vice nez 460 stojanii [online]. [cit. 2023-05-07]. Dostupné Z:
https://www.cez.cz/cs/clanky/elektromobilita/verejne-dobijeci-stanice-pro-elektromobily-

najdete-na-stovkach-mist-cez-nabizi-vice-nez-460-stojanu-174021

SCHRACK TECHNIK: Nabijeci stanice Elektromobilita [online]. [cit. 2023-05-07]. Dostupné
z: https://image.schrackcdn.com/produktkataloge/p-tankcz17.pdf

....... s

Neekologicka vyroba baterie do elektromobilu | AutoZivé.cz. AutoZivé.cz - NejZivejsi magazi
o autech  [online].  Copyright © 2016 [cit.  07.05.2023].  Dostupné¢ z:

https://www.autozive.cz/elektromobil-vyroba-baterie-a-energie/

Dotace na nabijeci stanice 2022 - 2023. Vse pro nabijeni elektromobilu. [online]. Copyright ©
2022 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.evexpert.cz/n/dotace-na-nabijeci-stanice-
2022

Bjern Nyland - rozhovor o elektromobilité¢ v Norsku | CZ dubbing | 4K - YouTube. YouTube
[online]. Copyright © 2023 Google LLC [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=wwBjHd4WomQ

96


https://epochaplus.cz/jak-na-nabijeni-elektromobilu-doma-a-usporne/#:~:text=Nab%C3%ADjet%20lze%20elektromobil%20i%20z%20t%C5%99%C3%ADf%C3%A1zov%C3%A9%20z%C3%A1suvky.%20K,t%C5%99etinu.%20Alternativou%20dom%C3%A1c%C3%ADho%20nab%C3%ADjen%C3%AD%20jsou%20i%20tzv.%20wallboxy.
https://epochaplus.cz/jak-na-nabijeni-elektromobilu-doma-a-usporne/#:~:text=Nab%C3%ADjet%20lze%20elektromobil%20i%20z%20t%C5%99%C3%ADf%C3%A1zov%C3%A9%20z%C3%A1suvky.%20K,t%C5%99etinu.%20Alternativou%20dom%C3%A1c%C3%ADho%20nab%C3%ADjen%C3%AD%20jsou%20i%20tzv.%20wallboxy.
https://epochaplus.cz/jak-na-nabijeni-elektromobilu-doma-a-usporne/#:~:text=Nab%C3%ADjet%20lze%20elektromobil%20i%20z%20t%C5%99%C3%ADf%C3%A1zov%C3%A9%20z%C3%A1suvky.%20K,t%C5%99etinu.%20Alternativou%20dom%C3%A1c%C3%ADho%20nab%C3%ADjen%C3%AD%20jsou%20i%20tzv.%20wallboxy.
https://epochaplus.cz/jak-na-nabijeni-elektromobilu-doma-a-usporne/#:~:text=Nab%C3%ADjet%20lze%20elektromobil%20i%20z%20t%C5%99%C3%ADf%C3%A1zov%C3%A9%20z%C3%A1suvky.%20K,t%C5%99etinu.%20Alternativou%20dom%C3%A1c%C3%ADho%20nab%C3%ADjen%C3%AD%20jsou%20i%20tzv.%20wallboxy.
https://epochaplus.cz/jak-na-nabijeni-elektromobilu-doma-a-usporne/#:~:text=Nab%C3%ADjet%20lze%20elektromobil%20i%20z%20t%C5%99%C3%ADf%C3%A1zov%C3%A9%20z%C3%A1suvky.%20K,t%C5%99etinu.%20Alternativou%20dom%C3%A1c%C3%ADho%20nab%C3%ADjen%C3%AD%20jsou%20i%20tzv.%20wallboxy.
https://www.autozive.cz/elektromobil-vyroba-baterie-a-energie/

Elektromobilita a elektromobily v Norsku - Portal tidice. Portal ridice - Vse pro motoristy
[online].  Copyright ©  Portalridice.cz ~ [cit.  07.05.2023].  Dostupné  z:

https://www.portalridice.cz/clanek/elektromobilita-a-elektromobily-v-norsku

Ekonom: Bez miliard do dobijecek se v Cesku trh s elektroauty nerozjede [online]. 21.3.2019
[cit. 2023-05-07]. Dostupné z: https://ekonom.cz/c1-66532010-bez-miliard-do-dobijecek-se-v-

cesku-trh-s-elektroauty-nerozjede

Elekttina.cz - vSe co potiebujete védet v oblasti energetiky a technologii [online]. Copyright ©

[cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.elektrina.cz/elektromobily-norsko

REUTERS: Electric cars hit 65% of Norway sales as Tesla grabs overall pole [online].
6.1.2022  [cit. 2023-05-07]. Dostupné z: https://www.reuters.com/business/autos-
transportation/electric-cars-take-two-thirds-norway-car-market-led-by-tesla-2022-01-03/

Electric cars hit 65% of Norway sales as Tesla grabs overall pole | Reuters. Reuters | Breaking
International News & Views [online]. Copyright © 2023 Reuters. [cit. 07.05.2023]. Dostupné
Z https://www.reuters.com/business/autos-transportation/electric-cars-take-two-thirds-

norway-car-market-led-by-tesla-2022-01-03/

Finance.cz - dané, banky, kalkulacky, spofeni, kurzy mén [online]. Copyright © 1997 [cit.
07.05.2023]. Dostupné z: https://www.finance.cz/530109-kdy-zamrza-nafta-a-cng/

Duration of daily commute in Norway 2022 | Statista. Statista - The Statistics Portal for Market
Data, Market Research and Market Studies [online]. Copyright © Statista 2023 [cit.
07.05.2023]. Dostupné z: https://www.statista.com/forecasts/1330263/duration-of-daily-

commute-in-norway

Hybrid.cz - Elektromobily, hybridy, Tesla, Volkswagen, Skoda, auto, vytdpéni [online] [cit.
07.05.2023]. Dostupné z: https://www.hybrid.cz/uz-zacina-oslo-kvuli-znecisteni-ovzdusi-

zakazalo-az-do-odvolani-vjezd-dieselovym-autum/

Seznam vefejnych dobijecich stanic — stav k 31. 12. 2022 | MPO. Ministerstvo priimyslu
a obchodu [online]. Copyright © Copyright 2005 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/statistika-a-evidence-cerpacich-a-dobijecich-

stanic/seznam-verejnych-dobijecich-stanic- -stav-k-31--12--2022--271957/

Financer.com: TOP 15 nejbohatsich zemi svéta v roce 2023 [online]. 23.3.2023 [cit. 2023-05-
07]. Dostupné z: https://financer.com/cz/blog/top-15-nejbohatsich-zemi-sveta/

97


https://www.portalridice.cz/clanek/elektromobilita-a-elektromobily-v-norsku
https://www.statista.com/forecasts/1330263/duration-of-daily-commute-in-norway
https://www.statista.com/forecasts/1330263/duration-of-daily-commute-in-norway

SniZeni dotaci na EV v Norsku: 96% propad? Unor ukazuje, Ze se ned&je nic zasadniho | Svét
hardware. Svet hardware | homepage [online]. Copyright © 1998 [cit. 07.05.2023]. Dostupné
z: https://www.svethardware.cz/snizeni-dotaci-na-ev-v-norsku-96-propad-unor-ukazuje-ze-se-

nedeje-nic-zasadniho/59104

11 pravidel pro zimni provoz elektromobilu | auto.cz. auto.cz - nejlepsi jizda na webu: recenze,
videa, testy [online]. Copyright © 2001 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.auto.cz/jak-

na-nejen-zimni-provoz-elektromobilu-11-dulezitych-zasad-146260

Pro¢ ma elektromotor neuvéfitelné lepsi zrychleni nez ten spalovaci - AutoZivé.cz. AutoZivé.cz
https://www.autozive.cz/proc-ma-elektromotor-neuveritelne-lepsi-zrychleni-nez-ten-

spalovaci/

Ekopolis. Object moved [online [cit. 07.05.2023]]. Dostupné zZ:
http://www.ekopolis.cz/ekowiki/pojmy/extern%C3%AD-n%C3%A 1klady-
(externality).aspx#:~:text=Extern%C3%AD%20n%C3%A 1klady%20%?28externality%29%?2
0Finan%C4%8Dn%C3%AD%20n%C3%A 1klady%2C%20kter%C3%A9%20hrad%C3%AD
%20n%C4%9Bkdo,p%C5%99edev%C5%A1%C3%ADm%20automobilov%C3%A1%20%2
8viz%20V1iv%20dopravy%20na%20%C5%BEivotn%C3%AD%20prost%C5%99ed%C3%A
D%?29.

Elektromobily na rozdil od konven¢nich vozidel trpi nedostatkem tepla | Technicky tydenik.
TT | Technicky tydenik [online]. Copyright © Business Media CZ Néadrazni 32, 150 [cit.
07.05.2023]. Dostupné Z https://www.technickytydenik.cz/rubriky/energetika-
teplo/elektromobily-na-rozdil-od-konvencnich-vozidel-trpi-nedostatkem-tepla_54225.html

Electric Car Range: Everything You Need to Know | Zecar | Resources | Guides. zecar - Helping
you switch to electric cars and clean energy. [online]. Copyright © Copyright 2021, All Rights

Reserved [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://zecar.com/resources/range-of-electric-cars

Zprava o stavu Evidence vefejnych dobijecich stanic v CR k 31. 12. 2022 | MPO. Ministerstvo
prumyslu a obchodu [online]. Copyright © Copyright 2005 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/statistika-a-evidence-cerpacich-a-dobijecich-

stanic/zprava-o-stavu-evidence-verejnych-dobijecich-stanic-v-cr-k-31--12--2022--273950/

98



Rozloha CR - Mapa Ceské republiky, CR. Mapa Ceské republiky, CR, Ceska - okresy, kraje,
pocet  obyvatel,  slepa  mapa  [online] [cit.  07.05.2023].  Dostupné  z:

http://www.mapaceskerepubliky.cz/rozloha-cr

National population projections. Statistisk sentralbyrd [online]. Copyright © Statistics Norway
[cit. 07.05.2023]. Dostupné zZ:
https://www.ssb.no/en/befolkning/befolkningsframskrivinger/statistikk/nasjonale-

befolkningsframskrivinger

Obyvatelstvo | CSU. Cesky statisticky afad | CSU [online] [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:

https://www.czso.cz/csu/czso/obyvatelstvo lide

Akela.Mendelu.cz:  Norsko  projekt  [online]. [cit. 2023-05-07]. Dostupné z:

https://akela.mendelu.cz/~xmachaco/norsko-projekt/geografie.html

Visit Norway: NORWAY — THE EV CAPITAL OF THE WORLD [online]. [cit. 2023-05-07].

Dostupné z: https://www.visitnorway.com/plan-your-trip/getting-around/by-car/electric-cars/

Pro fidice - E.ON Drive. E.ON Drive - Vas partner pro elektromobilitu [online]. Copyright ©
2023 E.ON Drive [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.eon-drive.cz/pro-ridice/#pricelist

FUTUR/E/GO - SKUPINA CEZ: SMLOUVY, CENIK A OPD [online]. [cit. 2023-05-07].

Dostupné z: https://www.futurego.cz/cs/smlouvy-cenik-a-opd

EON: Cenik Komplet elektfina PRO [online]. 21.4.2023 [cit. 2023-05-07]. Dostupné z:
https://www.eon.cz/getmedia/eb7b2501-1e82-48dc-a309-9c8818e629a2/Cenik-Komplet-
elektrina-PRO-s-klesajici-cenou-4 23-distribucni-uzemi-CEZ.pdf?last-
modified=638180959964762884&ext=.pdf

Kolik stoji nabijeni elektromobilu? Ceny a ptiklady - Autotrip.cz. Autotrip.cz | Automobilovy
magazin [online]. Copyright © AutoTrip.cz 2014 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://autotrip.cz/kolik-stoji-nabijeni-elektromobilu/

Dobijeni na PREpoint | PREmobilita. [online]. Copyright © 2022 [cit. 07.05.2023]. Dostupné

z: https://www.premobilita.cz/cs/dobijeni-elektromobilu/dobijeni-na-prepoint/

Energetickd dovozni zavislost Ceské republiky | MPO. Ministerstvo priimyslu a obchodu
[online].  Copyright ©  Copyright 2005 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:
https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/energeticke-bilance/energeticka-dovozni-

zavislost-ceske-republiky--273309/

99



Rusové za prvni pllrok valky vydélali prodejem paliv vic, nez kolik utratili za invazi - Novinky.
[online]. Copyright © 2003 [cit. 07.05.2023]. Dostupné zZ:
https://www.novinky.cz/clanek/valka-na-ukrajine-rusove-za-prvni-pulrok-valky-vydelali-

prodejem-paliv-vic-nez-kolik-utratili-za-invazi-40407854

Dopad zvysenych cen energii na domacnosti a podniky - Ceskd ndrodni banka. [online].
Copyright © CNB 2023 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://www.cnb.cz/cs/menova-
politika/zpravy-o-menove-politice/boxy-a-clanky/Dopad-zvysenych-cen-energii-na-

domacnosti-a-podniky/

Legendarni Concorde pfed 16 lety piistal naposled. Konec uspiSil Airbus i teroristé —
SMARTmania.cz. SMARTmania.cz — Vas privodce svetem technologii [online]. Copyright ©
2005 [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://smartmania.cz/legendarni-concorde-pred-16-lety-

pristal-naposled-konec-uspisil-airbus-i-teroriste/

SDA. SDA [online]. Copyright © SDA [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://portal.sda-
cia.cz/stat.php?p#rok=2022&mesic=12&kat=stav&vyb=&upr=&obd=mé&jine=false&lang=C
Z&str=vpp

Norway Number of Registered Vehicles | Economic Indicators | CEIC. Redirecting to
https://www.ceicdata.com/en [online]. Copyright © 2021 CEIC Data, an ISI Emerging Markets
Group  Company. All  rights reserved [cit.  07.05.2023].  Dostupné¢  z:

https://www.ceicdata.com/en/indicator/norway/number-of-registered-vehicles

Kurzycz: Dolar, Americky dolar USD, kurzy mén [online]. Praha, 2000 [cit. 2023-05-07].
Dostupné z: https://www .kurzy.cz/kurzy-men/nejlepsi-kurzy/USD-americky-dolar/

Specifikace Mercedes-Benz EQS 450+ | fDrive.cz. fDrive.cz — Elektromobily, autonomni rizeni
a doprava budoucnosti [online]. Copyright © 2023 24net s.r.0. VSechna prava vyhrazena. [cit.
07.05.2023]. Dostupné z: https://fdrive.cz/katalog/mercedes-benz-eqs/specifikace/450

Dojezd elektromobilti: Je realita odliSna od ptfedpokladii? - Portal fidice. Portadl ridice - Vse pro
motoristy [online]. Copyright © Portalridice.cz [cit. 07.05.2023]. Dostupné z:

https://www.portalridice.cz/clanek/dojezd-elektromobilu-jak-moc-se-lisi-ve-skutecnosti

Srpova, J. et al. (2011). Podnikatelsky plan a strategie. Expert (Grada), Praha. ISBN 978-80-
247-4103-1.

100


https://www.novinky.cz/clanek/valka-na-ukrajine-rusove-za-prvni-pulrok-valky-vydelali-prodejem-paliv-vic-nez-kolik-utratili-za-invazi-40407854
https://www.novinky.cz/clanek/valka-na-ukrajine-rusove-za-prvni-pulrok-valky-vydelali-prodejem-paliv-vic-nez-kolik-utratili-za-invazi-40407854
https://www.cnb.cz/cs/menova-politika/zpravy-o-menove-politice/boxy-a-clanky/Dopad-zvysenych-cen-energii-na-domacnosti-a-podniky/
https://www.cnb.cz/cs/menova-politika/zpravy-o-menove-politice/boxy-a-clanky/Dopad-zvysenych-cen-energii-na-domacnosti-a-podniky/
https://www.cnb.cz/cs/menova-politika/zpravy-o-menove-politice/boxy-a-clanky/Dopad-zvysenych-cen-energii-na-domacnosti-a-podniky/

Elekttina.cz Elektrina.cz - vse co potrebujete védet v oblasti energetiky a technologii [online].

Copyright © [cit. 08.05.2023]. Dostupné z: https://www.elektrina.cz/dobijeci-stanice-v-cesku

Skupina CEZ: Za 10 minut nabito! CEZ rozjizdi vystavbu ultrarychlych dobijecich stanic pro
elektromobily [online]. 24. 10. 2022 [cit. 2023-05-08]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/pro-
media/tiskove-zpravy/za-10-minut-nabito-cez-rozjizdi-vystavbu-ultrarychlych-dobijecich-

stanic-pro-elektromobily-165364

Uz to zafind — Oslo kvuli znecisténi ovzdusi zakdzalo az do odvolani vjezd dieselovym
autm. Hybrid.cz - Elektromobily, hybridy, Tesla, Volkswagen, Skoda, auto, vytapéni [online].
Dostupné  z: https://www.hybrid.cz/uz-zacina-oslo-kvuli-znecisteni-ovzdusi-zakazalo-az-do-

odvolani-vjezd-dieselovym-autum/

Norové zmeéfili redlny dojezd elektromobilu: Jen tfi se dostaly pies 500 km." VTM Zive.cz
[online]. Dostupné z: https://vtm.zive.cz/clanky/norove-zmerili-realny-dojezd-elektromobilu-

jen-tri-se-dostaly-pres-500-km/sc-870-a-215069/default.aspx [cit. 07.05.2023].

Electric Car Range: Everything You Need to Know | Zecar | Resources | Guides. zecar - Helping
you switch to electric cars and clean energy. [online]. Copyright © Copyright 2021, All Rights

Reserved [cit. 07.05.2023]. Dostupné z: https://zecar.com/resources/range-of-electric-cars

»Dojezd elektromobilu /1 zimé." AutoTrip.cz [online]. Dostupné z: https://autotrip.cz/dojezd-
elektromobilu-v-zime/ [cit. 07.05.2023]

"Vystupy /1 celostatniho s¢itani dopravy 2016." Reditelstvi silnic /1 dalnic [online]. Dostupné
/1 https://www.rsd.cz/silnice-a-dalnice/scitani-dopravy#zalozka-celostatni-scitani-dopravy-

2016 Datum: 01.01.2016. [cit. 07.05.2023]

Elektrickevozy: Co se stane s baterii, kdyz doslouzi v elektromobilu? S recyklaci to neni tak
jednoduché [online]. 16.8.2022 [cit. 2023-05-07]. Dostupné Z:
https://elektrickevozy.cz/clanky/co-se-stane-s-baterii-kdyz-doslouzi-v-elektromobilu-s-

recyklaci-to-neni-tak-jednoduche

Elekttina.cz Elektrina.cz - vse co potrebujete védet v oblasti energetiky a technologii [online].

Copyright © [cit. 08.05.2023]. Dostupné z: https://www.elektrina.cz/dobijeci-stanice-v-cesku

From Fjords to Mountains: Greenstat Opens New Charging Station in Eastern Norway."
Greenstat [online]. Dostupné z: https://greenstat.no/en/news/from-fjords-to-mountains-

greenstation-opens-new-charging-station-in-eastern-norway [cit. 07.05.2023]

101


https://www.elektrina.cz/dobijeci-stanice-v-cesku
https://www.hybrid.cz/uz-zacina-oslo-kvuli-znecisteni-ovzdusi-zakazalo-az-do-odvolani-vjezd-dieselovym-autum/
https://www.hybrid.cz/uz-zacina-oslo-kvuli-znecisteni-ovzdusi-zakazalo-az-do-odvolani-vjezd-dieselovym-autum/
https://www.elektrina.cz/dobijeci-stanice-v-cesku

"ABB /1 Shell buduji /1 Némecku sit’ nejrychlejsich nabijecek na svété." Cerpacka.cz [online].
Dostupné zZ: https://www.cerpacka.cz/2022/05/15/abb-a-shell-buduji-v-nemecku-sit-
nejrychlejsich-nabijecek-na-svete/ [cit. 07.05.2023]

"No Bathrooms, No Lighting, No Snacks: Why Do So Many EV Chargers Not Meet Customers'
Needs." Charge Ahead Partnership [online]. Dostupné zZ:
https://www.chargeaheadpartnership.com/blog/no-bathrooms-no-lighting-no-snacks-why-do-

so-many-ev-chargers-not-meet-customers-needs [cit. 07.05.2023].

102



