Oponentsky posudek na diplomovou praci
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Bc. Vita Hrusata

PfedloZena diplomova prace Analyza obsahu prvka v listech topolii metodou ICP-MS studenta
Bc. Vita HruSata C21410 z Katedry analytické chemie a studijniho programu N0531A30028
Analytickd chemie shrnuje vysledky stanoveni 53 prvkl v 96 redlnych vzorcich listd a vétvicek topolu
Populus alba pfi monitoringu znecisténi 4 rznych lokalit v Sered'ské oblasti Slovenska metodou ICP-
MS s kvadrupdlovym analyzatorem iontl a oktapdlovou kolizné reakéni celou ORS4. V heliovém
koliznim médu byly potla¢eny spektralni interference polyatomickych iont( a bylo dosazeno presné
multielementarni analyzy. Stanoveni bylo pocitacové zpracovdno vicerozmérnymi statistickymi
metodami, a tak odhaleny vnitfni vztahy a souvislosti mezi lokalitami a prvky.

I. Aktualnost zvoleného tématu
Téma diplomové prace vychazi z mezinarodni spoluprdce s Trnavskou univerzitou
na Slovensku, kde ceska strana nabidla Spickové pfristrojové vybaveni véetné zkusSenosti
s instrumentaci a také znalost metod pocitacové statistické analyzy vicerozmérnych dat. Cilem
diplomové prace bylo navrhnout metodu multielementarni analyzy vzorka list( a vétvicek topolt
z oblasti Seredi. Aktualnost zvoleného tématu se jevi proto z hlediska analytické chemie a ekologie
nesporna a publika¢né velmi atraktivni.

Il. Konkrétni dosazené vysledky a nové poznatky
Rukopis je psan prehledné témér ucebnicovym stylem o navriené experimentdlni metodice a
nasledném rigordznim zpracovani naméfenych dat na mezindrodné validovaném software
STATISTICA a Matlab. Prace se jevi silnou v originalité a novosti, a tim spliuje hlavni poZadavky

V reSersni ¢asti mne zaujal kriticky zpracovany masivni literarni prehled (267 citaci) vlastnosti
a klasifikace bioindikatord, pfipravy a zpracovani rostlinnych vzorkl, i ICP-MS analyza véetné
spektralni a nespektralniinterference a jejiho potlaéeni je zde pojata metodicky. Kriticky a prehledné
je literarni ¢ast o zndmé a dostupné metodologii pripravy rostlinnych vzorkd srozumitelné
prezentovana v Sesti-strankové Tabulce 1.

V experimentalni ¢asti bylo tfeba zvladnout strategii pripravy vzorku, optimalizaci a validaci
analytického postupu a méreni realnych vzorkd na narocné instrumentaci. Mentalné nejobtiznéjsi
bylo vyextrahovat a porovnat z vicerozmérnych namérenych dat metodami PCA, PCA-ANOVA a
exploratornimi grafy mediana s radarovymi grafy statisticky vyznamné koncentrace mist skladky
niklové huti proti vzdalenym kontrolnim lokalitdm Sala, Leopoldov. Je tfeba podotknout, Ze
vicerozmérna statisticka analyza se na fakulté nevyucuje a pres zna¢nou matematickou narocnost
je bohuzel véci samostudia.

Ve vysledkové casti mé zaujala fada dlikazG vérohodnosti analytického stanoveni, coz je
u nové zavadéné analytické metody kritérium prvoradé dllezZitosti. Graf komponentniho skére PCA
rozdélil lokality znecisténi do shlukl. PFitom od lokality Sered se lokality Sala s Leopoldovem
odliSovaly. Nazorné vypovidaly dvojné grafy, ve kterych se zfetelné priivodice prvkd dotykaly lokalit
odbéru.



Bylo dokazano, ze zajimavé lokality znecisténi jsou pouze ve sméru na sever a na jih od skladky
v Seredi, zatimco znecisténi se do SirSiho a vzdalenéjSiho okoli vyznamné nesifi. Ocenuji, ze
v popisnych statistikach je vzhledem k asymetrickému rozdéleni kladen diraz na medidn.

Otazka 1 Exploratorni diagramy medidn( (stejné jako radarové grafy) se lisily pro listy, vétvicky A a
B, coZ by bylo tfeba vysvétlit.

Otazka 2 Prisny predpoklad PCA veli, Ze pocet radkt by mél pétindsobné prevysovat pocet sloupcd,
coz bylo sice numericky laborovano ale neni to v textu Vysledky a ani v Zavéru komentovano.

lll. Zhodnoceni trovné zpracovani diplomové prace

Po obsahové strance ma diplomova prace vzhledem k ucinnosti pouzité instrumentace, ale
také diky rigoréznimu chemometrickému vyhodnoceni dat solidni Uroven, je psana prehledné
struénym publikaénim jazykem. Zfidka se v diplomovych pracich setkdvam s tak experimentdiné
naroénym tématem, a predevSim spojenym srigoréznim pocitacovym vyhodnocenim
vicerozmérnych dat.

Po formalni strance jde o dobrou grafickou i textovou prezentaci vyzkumné prace. Jedinou
pfipominku mam k obr. 21, 22, 23, které by lépe diagnostikovaly se shodnou x-ovou osou.

IV. Zavér oponentského posudku
Diplomova prace ma vynikajici Uroven a po prekladu stézejni ¢asti do anglitiny je pfipravena
k nabidnuti do prestizniho impaktovaného casopisu. Diplomant musel byt hodné pilny a pracovity,
aby se mu povedl| takovyto hezky a po odborné strance narocny rukopis. Musel také nastudovat
metody vicerozmeérné statistické analyzy, coz neni zrovna snadné. Ddle se musel hodné soustredit,
aby zvladl| strategii obsluhy naro¢ného pfistroje ICP-MS a splnil vSechny uUkoly. To totiz jasné a
zfetelné vyzaruje z predlozeného rukopisu diplomové prace.

Diplomovou praci hodnotim zndmkou
vyborné (A).
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