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ANOTACE

Prace zhodnocuje soucasny stav zeleznicni sité Ceské republiky, Némecka, Polska, Slovenské
republiky a Mad’arska. Ukolem je navrhnout nové vlakové linky vedené na komeréni riziko
dopravce. Soucasti ndvrhu je tvorba jizdniho tadu, turnusi lokomotivnich Cet a turnusi

stevardil. Dale je navrhnuto ekonomické zhodnoceni danych linek.
KLICOVA SLOVA

Trat, jizdni tad, turnus, ob&h, Zeleznice

TITLE

Variant proposals for new commercial passenger train operation

ANNOTATTION

The thesis evaluates the current state of the railway network of the Czech Republic, Germany,
Poland, the Slovak Republic and Hungary. The task is to design new train lines at the carrier's
commercial risk. Part of the proposal is the creation of a timetable, locomotive crew shifts and

stewards' shifts. Furthermore, an economic evaluation of the given lines is proposed.
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Track, timetable, turn, rotation of driving vehicles, railway



OBSAH

SEZNAM OBRAZKU .......coosiiiiiiiiieiieei oo 9
SEZNAM TABULEK ........ccooiiiiiieeeee ettt sttt enae e naeeneas 10
SEZNAM ZKRATEK ......ooiiiiiiieeeeeee ettt ettt ettt snae s e nseeneas 12
L 8 V40 ) D USRS 13
1 Charakteristika a analyza ZelezniCni SIt€...................coccoiiiiiiiiiiinieee 14
1.1.  Charakteristika Zeleznitni it& v CR ......cerveueriemrriiereiseseisesseeesssesssseesesesssssesenns 14
1.2, KoOncepce VEIEINE AOPTAVY ..cccueierieiiieeiieiieeieesieeeteesieeeteeseeeebeessaeesseessaessaesaseenseensns 16
1.3.  Objednévka tras vlakli ministerstva dopravy ........ccccoceeveerieeiiienieeniienieeieeeee e 17
L4, KOMEICNT PIOVOZ....uuvviieeeiiiieeeeiiiieeesiiteeeestteeeeesseeeeeessasaeeessssseeesasnsseeeesassseesessseeesannes 18
1.5. Charakteristika zelezniéni sit€ v NEMeECKU .........coceiviiiiiiiiiiiiiiieee e 20
1.6. Charakteristika zelezni¢ni sit€ v PolsKu..........ccccooiiiiiiiiiiiiii 21
1.7.  Charakteristika Zelezni¢ni sit¢ Slovenské republiky.........ccocceviiiiiiiniiiiniinicnene. 23
1.8.  Charakteristika zeleznicni sit€ Mad’arska ...........ccooceevierieniininienieeeeeeeeee, 25
2 Navrh novych tras pro KOmercni Provoz...............ccoccoeiiieiiienieeiiienieeeeeieeieesee e 27
2.1. Analyza potencialu prepravnich proudll.........ccccoecvieviiiniiieiiiiiiieeeeieeeee e 27
2.2 JIZANT FAQ ettt ettt b et et 29
0 T @ 10151 4 B0 101 o) ;A VAPPSR 30
2.3. Turnusy lokomotivnich a vIakovych €et.........ccovviiniiiiiiiiniiiiicece 31
2.4. Navrh jednotek — Coradia Polyvalent..........cccoeeiiniiniiiiiniiiiiieiceceecieeeeeeee 34
2.5. Kalkulace provoznich ndKIadul.............cccooiiriiiiiiiniiiececeeeee e 37
2.5.1. Ptimé néklady na trak€ni Zdroje ..........cceoeeviiriiniiniiniiniccceeceeeeee e 38
2.5.2.  PHIME MZAY -ttt sttt et st nb et e 39
2.5.3. PTIME OPravy @ UdIZDa .......c.ceeeiiiiiiieeiiie ettt e iee e et e e saeeeeenee s 40
2.5.4. Naklady na hybridni jednotku Coradia Polyvalent............cccoeevveeiiieniieeniiieeieeee, 43
2.5.5. Ostatni primeé nAKIAAY ........c.oeeviiiiiiiiee e 44
2.5.6. Nepfimeé NAKIAAY .....cc.eoouiriiiiiiiii e 44
2.6. Tarifnd CONTK ....cueiiiiiiiiieee et sttt e 45
2.7. Provozn€ — ekonomické ZhodnoCen  ..........coceevueriiniirieiiinieiecieecieeeeeee e 46
3 Navrh novych komerénich vlakovych SPojil ...........cccoeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 47
3.1. Trasa: Praha — Plzeni — Cheb — Niirnberg — Ingolstadt/Stuttgart.............ccccovvevcveenneens 47
3.2. Trasa: Praha — Hradec Kralové — Trutnov — Kamienna Gora — Wroclaw ..................... 64
3.3. Trasa: Zvolen — Lucenec — Somoskdtjfalu — Hatvan — BudapesSt' ............ccceevevvvennennns 77
ZAVER .....oooooii e 89



SEZNAM PRILOH.............oooiiiiiiiooeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e 92
PIILONA A ...t e e e e e e e et e e e e et e e e eeaa e e e eearaeeeaaaas 93
PHIONA B ..o 96
PHIONA € oo e e e e e eeeee e ee e se e eeene. 99



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: Trasy Zelezni¢nich dopravct v objednavce ministerstva dopravy..........cccueeenee.. 18
Obrazek 2: Trasy Zelezni¢nich dopravct na komercni rizikKo .......cceeeevveeiiieecieeccieeeeeee, 19
Obrazek 3: Dalkova doprava v NEMECKU ........ceeeviiiiiiiieiee et 20
Obrizek 4: Zeleznidni sit' v POISKU .............oovvevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 22
Obrazek 5: Zelezniéni sit’ SIOVENské republiky ...........o..ovveeveeieeeeeieeeeeeeee e 24
Obrizek 6: Zeleznidni sit’ Mad’arsKa..............co.ooveveveeeieeieeeeeeeeeeeeseeeeee e, 25
Obrazek 7: Jednotka Coradia Polyvalent ............cccceevuieiieiiiieniieiierie e 35
Obrazek 8: Navrzena trasa nové komercni linky .........occeevieiiieiiieniiiiiienieeeeeeeeee e 48
Obrazek 9: Jednotka DBAG fady 612.......cccviiiiiiiiiieiieieciieeeeee et 49
Obrazek 10: Prvni den ODEIU ........cciiiiiiiiiiie e 55
Obrazek 11: Druhy den oObEhU .........cooiiiiiiiiieiice e e 56
Obrazek 12: Tieti den ODENU.........ccoiiiiiiiii s 56
Obrazek 13: Trasa navrhované linky do WrocClavi.........cccecveriieciieniiniiienieeieecee e 65
Obrazek 14: Motorovy VUz fady 810 ......ccoeiiiriiiiiiiinieieeetee ettt 66
Obrazek 15: Jednotka Pesa fady 140........ccooviiiiiiiiiiiniiicecececeeece e 66
Obrazek 16: Prvni den ob¢hu na lince Praha - Wroclaw .........cccccoovveeiiiiiiiiiiiieceeee e, 70
Obrazek 17: Druhy den ob&hu na lince Praha - Wroclaw.........cccooeiiiniiiiniiniininiceee, 71
Obrazek 18: Treti den obchu na lince Praha — Wroclaw............cccccvveeiiiieiiiiicieeceeeeee e 71
Obrazek 19: Prvni den 0bENU .......ccc.ioiiiiiiii e 81
Obrazek 20: Druhy den 0bEhU ......cc.cociiiiiiiiiiice s 82



SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: Parametry infrastruktury v CR ........oouoveieeeeeeceeeeeeeeeeeee et 15
Tabulka 2: TechniCKe parametry ..........cocuieieiieeiiieeciie et e e sevee s 37
Tabulka 3: Druhy a ceny technickych prohlidek ...........ccoooviiiiiiieiiiiecee e, 43
Tabulka 4: Jizdni fad Praha — Cheb — Niirnberg — Ingolstadt / Stuttgart ............c.ccccveeeiennnnns 51
Tabulka 5: Jizdni fad Ingolstadt / Stuttgart — Niirnberg — Cheb - Praha............ccccoecvveieninn. 51
Tabulka 6: JIZANT dODY .....ccoiiiiiiiiiece et 52
Tabulka 7: Kilometricky ob¢h jednotek na trase Praha Norimberk — Stuttgart/Ingolstadt.....57
Tabulka 8: Turnus strojvedouCICR........c.coiiiiiiiiiecie et 58
Tabulka 9: Turnus StEVATdU.........c.eeieriiiiiirieieeeeee ettt et 59
Tabulka 10: VYpocet SazZby Za JKIM ........oooviiiiiiiiiiiieiecieee e 60
Tabulka 11: Vypocet sazby za 10KOMOtIVAT COTU .....oovviieiiiriiiiiieiieeieerie et 60
Tabulka 12: Vypocet Sazby SteVArda...........cccuierieriiiiiieiieiieere et ereesieeebeeseeereesane e 60
Tabulka 13: Vstupni tdaje pro Kalkulaci .........ccceeeeiieiiiiiiiiiiciicccieeeee e 61
Tabulka 14: Ceny za pouZiti dOPTavil CESTY ...ceoueeriiiriiiiieiieeieeriie ettt ettt 62
Tabulka 15: Celkove nAKIAAY ........cooiiiiiiiiiiee e 62
TabulKka 162 Tarif.........cccooiiiii ettt ettt et e e ens 62
Tabulka 17: PTepravni Proudy ........cccoiiieiieiiieiieeieeie ettt en 63
Tabulka 18: Porovnani celkovych trzeb a naklad ..o, 64
Tabulka 19 : Jizdni fad Praha — Hradec Kralové — Trutnov — Kamennie Gora — Wroclaw ...68
Tabulka 20: Jizdni fad Wroclaw — Kamennie Gora — Trutnov — Hradec Kralové - Praha......68
Tabulka 21: JIZdni dODY .......ooouiiiiiiiiee et 69
Tabulka 22: Kilometricky ob&h jednotek............coooiiiiiiiiiiiiiee e 72
Tabulka 23: Turnus strojvedouCiCh.........cciiiiiiii e 72
Tabulka 24: Turnus SteVArdU..........cceeiiiiiiiiiiieieeie ettt ettt e et esaeeens 73
Tabulka 25: Vypocet sazby za JKIM .......cccooiiiiiiiiiieiiececee e 73
Tabulka 26: Nakladova sazba strojvedouciho..........cccceocviieiiiieiiiieieececee e 74
Tabulka 27: Nakladova sazba stevarda ...........c.cccoooiiiiiiiiiiiiiceeeee 74
Tabulka 28: Udaje pro KalKUulaci ............o.oouveeueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 74
Tabulka 29: Celkove naKIady.........ccceiiiiiiiiiiieeieee e 75
Tabulka 30z Tarif.........cooiiii ettt 76
Tabulka 31: Prepravini Proudy ........cccvieiiieeiiie ettt seee e e e eenens 76
Tabulka 32: Porovnani celkovych trzeb a celkovych nakladii...........cccoeeeviiiiniiiiniininine, 77
Tabulka 33: Jizdni fad Banska Bystrica — Lu¢enec — Somoskdtjfalu — Hatvan — Budapest’.79
Tabulka 34: JIzdni TAd .........oooiiiii e 80
Tabulka 35: JIZdni dODY .......ooouiiiiiiiee e 80
Tabulka 36: Kilometricky ObEh.........coocuiiiiiiiiiiiiiie e 82
Tabulka 37: Turnus strojvedouCICR.........cciiiiiiiiii e 83
Tabulka 38: Turnus SteVardil...........cceoeeviiriiriiiereee ettt 84
Tabulka 39: Nakladova sazba za JKm.........cccccooviiiiiiiiiii e 84
Tabulka 40: Nakladova sazba za strojvedouciho ...........cccooviiiiiiiiiiiiiiniiieeceee e 84
Tabulka 41: Nékladova sazba za stevarda...........ccccoeeieriininienienecieeeeeeeee e 85
Tabulka 42: Parametry pro Kalkulaci ..........cccoeviiiiiiiiiiiieiccccceeeeee e 85
Tabulka 43: Celkove NAKIAAY ........ccoieiiiiiiiiiee e 86
TabUIKA 442 Tarif.....ccooiiiiiiiiiie ettt sttt ettt et st 87
Tabulka 45: PTepravni Proudy ........cccceeieiiiieriieiiecie ettt et be e eeeseesaee e 87



Tabulka 46: Porovnani celkovych trzeb a celkovych nadkladl...........cccoceeviiiiniininiininenne. 88
Tabulka 47: Seznam komerénich vlaki dopravee Ceské drahy...........ooveveveeveeeeeeeeeeeeeenenn. 93
Tabulka 48: Komerc¢ni vlaky dopravce Regiojet.......cccveeviiiiieiiiiiiieiienieciieeeieesee e 96
Tabulka 49: Komer¢ni vlaky dopravce Leo EXPress.......ccevieeciierieeiiienieeiiienieeieenveesieennneens 99



SEZNAM ZKRATEK

EN Euronight
Ex Express
Hbf. Hauptbanhof

GYSEV Gyor-Sopron-Ebenfurti Vasut

IC Intercity

ICE Intercity express

KAPO Kalkulacka ceny za pouZiti drahy jizdou vlaku
R Rychlik

SC Supercity

SZ Sprava zeleznic



UvVOD

Za téma diplomové préce si autor vybral variantni ndvrhy pro novy komercni provoz
vlakii osobni dopravy. Téma prace bylo zvoleno, protoze od roku 2011 se objevila konkurence
v zelezni¢ni osobni dopravé na tizemi Ceské republiky. Pro lepsi konkurenceschopnost je
nezbytné najit feSeni, jak dostat vice cestujicich do vlaki. Hledani novych linek a vylepSeni
stavajicich vlakovych spojeni nabizi nové moznosti poskytovanych sluzeb cestujicim, ktefi
v urcitych lokalitach maji slozité podminky pro cestovani do zaméstnani, §kol, zdravotnickych

zafizeni, za kulturou nebo za turistickymi cili.

Diplomova prace je délena do tii kapitol, kdy prvni kapitola je vénovana analyze a
charakteristice Zelezni¢nich siti Ceské republiky, Némecka, Polska, Slovenska a Mad’arska. Na
zaklad¢ vyhodnoceni této kapitoly byly vybrany tfi vlakové linky provozované na komeréni

riziko dopravce.

V druhé ¢asti diplomové prace jsou popsany veskeré technologické postupy, které jsou
pottebné pro navrh novych linek a postupy k vypocitdni kalkulace pro finan¢ni névratnost

provozu linek. Déle je navrzena hybridni jednotka pro provoz téchto linek.

V tieti ¢asti prace jsou navrZzeny konkrétni tfi vlakové linky na komeréni provoz dopravce.
V kazdé lince je zapracovana technologie, napiiklad tvorba jizdnich fadu, turnust vlakovych
¢et a ob¢hu jednotek. Dale je zapocitand veskera kalkulace k vypoctu celkovych nékladi a
vynosu provozu linek. Na zavér je u jednotlivych linek porovnani celkovych nakladl a vynosu,

kde vystupem je, zda je linka rentabilni nebo nerentabilni.

Cilem diplomové je navrhnout nové trasy vlakovych linek, které zajisti
konkurenceschopnost v osobni dopravé a zajisti cestujicich rychla, pfima vlakova spojeni
s dostatenym komfortem pro prijemny pozitek z jizdy vlaku. Diky tomu je predpoklad,

Ze cestujici budou nové navrZené linky pravidelné vyuZivat.
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1 Charakteristika a analyza Zelezni¢ni sité

Zelezniéni doprava v CR je z hlediska vyznamu, Giéelu a technickych podminek rozdélena
do Ctyr kategorii na drahy celostatni, regionalni, vleCky a specialni drahy. Draha celostatni
néleZi do vlastnictvi CR a je zasadni pro dopravni obsluznost izemi Ceské republiky mezi kraji
pomoci dalkové dopravy. Rovnéz je dilleZita pro spojeni Ceské republiky se zahrani¢im. Ceska
republika ve spolupraci s Evropskou unii vynakladd finanéni prostfedky na modernizaci
koridorovych trati. Postupné na ni dochézi k zavadéni pozadavk interoperability zelezni¢niho
dopravniho systému tak, aby umoznovala bezpecny a nepterusovany provoz vlaki. Efektivni
vyuziti téchto prostiedkt na tranzitnich koridorovych siti v CR je podminéno instalaci
evropského systému fizeni zelezni¢ni dopravy ERTSM, jehoz hlavnim cilem je sjednoceni
vSech statli evropské unie v oblasti komunikacnich, zabezpecovacich a fidicich systému. Pokud
by nedosSlo k aplikaci tohoto systému, mezindrodni doprava by byla vedena po tratich

sousednich zemi. [1, 2]

Drahy regionélni dopliuji drahy celostatni. Jsou urceny k zajisténi dopravni obsluznosti

regiond v oblastech, kde regiondlni doprava neni zajiStovana po draze celostatni. [1]

1.1. Charakteristika Zeleznié¢ni sité v CR

Ceska republika spoleéné s Némeckem a Svycarskem disponuje nejhustsi Zelezniéni siti na
svété (0,12 km/km? rozlohy statu). Délka Zelezniéni sité Ceské republiky k 31. prosinci 2022
¢ini 9358 km. Drahy celostatni a regionalni tvofi koleje s rozchodem 1435 mm, které jsou
stanoveny v souladu s vyhlaSkou mezinarodni Zelezni¢ni unie UIC €. 510. Vyjimku tvoii
regiondlni trat’ TfemeSna ve Slezsku — Osoblaha, ktera ma rozchod 760 mm. Nejvyssi dovolena
tratova rychlost je 160 km/h, i kdyz z technickych parametrii nékteré ¢asti trati jsou postaveny
pro rychlost 200 km/h, napiiklad tsek Ejpovice — Plzeti nebo Sudométice — Votice. Nejvyssi
povolena délka vlaku je 740 m. Sit’ celostatnich a regionalnich trati Ceské republiky spravuje

Sprava Zeleznic a jsou ve vlastnictvi statu. [1,3,4]
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V tabulce &. 1 jsou uvedeny veskeré parametry infrastruktury v CR.

Tabulka 1: Parametry infrastruktury v CR

Parametry Jednotky parametri
Délka trati celkem 9358 km
Délka jednokolejnych trati 7 324 km
Délka dvoukolejnych trati 1 968 km
Délka vicekolejnych trati 65 km
Délka elektrizovanych trati 3215 km
Délka neelektrizovanych trati 6 142 km
Stavebni délka koleji celkem 15091 km
Pocet uroviiovych prejezdi 7734
Pocet Zelezni¢nich mostu 6719
Délka Zelezni¢nich mosti 154 845 m
Pocet tuneli 166

Délka tuneli 54072 m
Pocet Zelezni¢nich stanic 1 096
Pocet zastavek 1599
Pocet budov 6 740

Zdroj: Autor s pomoci [3]

Na tratich drahy celostatni a drah regiondlnich jsou pouzity systémy trak¢nich soustav podle

napéti a druhu proudu na:

a) Stejnosmérnd DC 1,5kv,
b) Stejnosmérna DC 3kv,
c¢) Stiidava AC 25kv/50hz,

d) Stridava AC 15kv/16,7hz.

DC 1,5kV je nejstarsi z trakénich napajecich soustav v CR, kterd je stejnosmérna.

V soucasnosti se nachazi na trati Tabor — Bechyng. Tato soustava ma dobré vlastnosti pfi

rozjezdu vlaku. Je ale potfeba mit hustsi sit’ napajecich stanic.

15



DC 3kV je stejnosmérnd soustava vyvinuta ze soustavy 1,5kV DC a jednd se o
nejrozsitenéjsi systém elektrifikace v Evropé€. Vlastnosti jsou podobné jako u 1,5kV DC. Na
siti spravy Zeleznic se nachazi v severni ¢asti Ceské republiky.

AC 25kv/50hz je stfidava jednofazova napdjeci soustava, kterd predstavuje jeden ze dvou
hlavnich pouZivanych nap&tovych systémii a nachazi se v jizni &asti CR. Jedn4 se o st¥idavé
napéti v paprskovém usporadani sit€¢. Mezi vyhody nalezi: nizké ztraty v trolejovém vedeni,
vetsi vzdalenost mezi napdjecimi stanicemi a jednodussi provedeni napéjecich stanic. Dochazi

k problémim s rekuperaci ptfi nerovhomérném zatizeni vefejné sité. V horizontu dvacet az

ticet let je planovano sjednoceni napéjeci soustavy v CR na tento typ.

AC 15kv/16,7hz vznikl z divodu pozadavkii na zvySeni napdjeciho napéti. Dochazi
k prenéseni vyssiho vykonu a bezproblémové rekuperace. Na pouzivani tohoto typu napéti je
nutné budovat specialni vysokonapétovou soustavu a stanice s frekvenénimi méni¢i. V CR je

vyuzivana na trati Znojmo — Satov — hranice Rakouska. [1,4,5]

V navaznosti na evropské rozdéleni jsou v Ceské republice stanoveny trasy téchto

zelezni¢nich tranzitnich koridort, které jsou napojeny na transevropskou sit’ Ten-T:
Vychodo-stfedomoisky koridor

1. koridor: hranice Némecka — Dé¢in — Praha — Ceska Trebova — Brno — Bieclav — hranice

Rakouska a Slovenska.
Baltsko-jadransky koridor
II. koridor: hranice Polska — Ostrava — Pferov — Bfeclav — hranice Rakouska.
Rynsko-dunajsky a Cesko-slovensky koridor

III. koridor: Francie — hranice Némecka — Plzefi — Praha — Ceska Ttfebova — Pierov —

Ostrava, hranice Polska, Slovensko a hranice Ukrajiny.

IV. koridor: hranice Némecka — D&¢in — Praha — Ceské Bud&jovice — Horni Dvofi§té —

hranice Rakouska. [6]

1.2. Koncepce verejné dopravy

Koncepce vetejné dopravy je dokument, ktery zpracovava ministerstvo dopravy na zékladé

zakona ¢. 194/2010 Sb., o vetejnych sluzbach v prepravé cestujicich, a schvaluje jej vlada
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minimaln¢ na pét let. Jednd se o zdkladni dokument pro planovani vyvoje v oblasti vefejné

dopravy.

Vystavbou, modernizaci a udrzbou Zelezni¢ni infrastruktury ve vlastnictvi statu je povérena
Sprava zeleznic. Prostfedky na rozvoj zeleznice jsou poskytovany zejména z vefejnych
rozpoc¢til prosttednictvim statniho fondu dopravni infrastruktury, opera¢niho programu doprava

a dalsich evropskych dotaci.

Objednani tras vlaka a navrh jizdnich tadt vychazi ptredevs§im z pozadavkl objednavateli
vefejné dopravy. Kompetence jsou rozdéleny na objednadvku vlakti nadregionalniho,
mezinarodniho a regiondlniho vyznamu. Objednavatelem vlakovych spojii nadregionalniho a
mezinarodniho vyznamu je ministerstvo dopravy CR. Do této kategorie naleZi vlaky EC, EX,
IC, R. Objednavatelem regionalnich vlakovych spoji jsou jednotlivé krajské urady. Zde spadaji
kategorie vlakill os a sp. Ministerstvo dopravy i krajské ufady si u dopravci na zdkladé smlouvy
objednévaji vlaky pro zajisténi dopravni obsluznosti. Za tyto vlaky nasledné¢ pro dopravce plati
prokazatelnou ztratu z jejich provozu. Soucasti objednavky jsou pocty a ¢asové polohy vlakt
na jednotlivych tratich a také pozadovana kvalita dopravy (pouzita vozidla, pfesnost
dopravy).[6]

v

Zakon ¢. 194/2010 Sb. o vetejnych sluzbach v piepravé cestujicich definuje dopravni
obsluznost jako zabezpeceni dopravy po vSechny dny v tydnu ptfedev§im do Skol a Skolskych
zafizeni, k orgdniim vetejné moci, do zaméstnani, do zdravotnickych zatizeni poskytujicich
zakladni zdravotni péci a k uspokojeni kulturnich, rekreacnich a spolecenskych potieb, véetné

dopravy zpét, piispivajici k trvale udrzitelnému rozvoji izemniho obvodu. [7]

Zpracovatelem jizdnich tadd pro jednotlivé vlaky je Sprava zeleznic., ktera zohlediiuje
pozadavky vSech Zelezni¢nich dopravci. Pfi praci na jizdnich fadech vlakl osobni dopravy se
nejdiive uptfednostiiuji vlaky vysSich kategorii a na n€ pak navazuji vlaky niz$ich, jejichz jizda
se fidi mezinarodni dohodou. Pfi soubéhu vice pozadavkl maji prednost vlaky ve vetfejném

zajmu (ministerstvo dopravy, krajsky ufad). [1]

Pro ucely této diplomové prace se analyza bude dale zabyvat pouze vlaky nadregionalniho

a mezinarodniho vyznamu.

1.3. Objednavka tras vlak ministerstva dopravy

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady ES ¢. 1370/2007, které nafizuje vybérova fizeni

pro ptidélovani zakazek ve vetfejné zelezni¢ni dopraveé vstoupilo v platnost 3. prosince 2009.
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Vybérova fizeni ma rizné formy zaddvacich fizeni. Naptiklad formou vefejnych soutéZzi,

rozstielu nebo trzni konzultace.

Objednavka vlakii ministerstva dopravy pro aktualni grafikon vlakové dopravy 2022/2023
je rozdélena mezi riznymi Zelezni¢nimi dopravci, ktefi plisobi na Zeleznicni siti Spravy
Zeleznic. Zelezni¢ni dopravci, ktefi provozuji vlaky dalkové dopravy na objednavku
ministerstva dopravy jsou: narodni dopravce Ceské drahy, Regiojet, GW Train a Arriva vlaky.
Vétsina vlakovych spojii zminénych dopravcel jsou vedeny po mezinarodnich trasach. Tim
dochazi k velmi dobrému spojeni mezi CR a sousednimi staty: Polsko, Slovensko, Rakousko a

Némecko. TaktéZ dochazi k ptimému spojeni se staty Svycarska a Mad’arska. [6]

Na obrazku ¢.1 jsou znazornény trasy Zelezni¢nich dopravcl, které jsou v objednavce

ministerstva dopravy a jedna se o linky kategorii vlaki vys$si kvality a rychlikovych linek.

M Ceské drahy

B Arriva viaky
Regiojet

B GW Train Regio

RAKOUSKO

Obrazek 1: Trasy Zelezni¢nich dopraveill v objednavce ministerstva dopravy

Zdroj: Autor s pomoci [3]

1.4. Komer¢ni provoz
Liberalizace Zelezni¢niho trhu je dopravni politika Evropské unie. Soucasti 4. Zelezni¢niho
balicku, ktery byl vytvoren roku 2013 je navrh, aby se vnitrostatni osobni Zelezni¢ni doprava
oteviela novym subjektlim a sluzbam. To ma za nasledek vzdjemné konkurence mezi subjekty,

zvyseni kvality poskytovanych sluzeb a nizsi cenovou nabidku pro cestujici. [6,9]
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Ceska republika patiila mezi prvni staty, kde byl otevien trh pro vice dopravet na Zelezniéni
siti v CR. Prvnim komerénim spojem byly vlaky Pendolino dopravce Ceské drahy v roce 2005.
Prvni konkurence pfiSla na Zelezni¢ni trh vroce 2011, kdy spoleCnost Regiojet zacala
provozovat vlakové spoje na trase Praha — Ostrava. O rok pozd¢ji vstoupil na trh dalsi dopravce

Leo Express, ktery provozuje své vlakové spoje taktéz na trase z Prahy do Ostravy. [8]

Cast vnitrostatnich a mezinarodnich vlakovych spoji jsou provozovany bez dotaci na
vlastni podnikatelské riziko dopravci. Jejich jizdni fady navrhuji pfimo dopravci na zékladé
mezinarodnich dohod s Zelezni¢nimi dopravci v zahrani¢i. Mezinarodnimi dohodami (AGC,

AGTC) jsou dany i jizdni fady vsSech vlakt jedoucich do zahranici (dalkové i regionalni). [1]

Na obrazku ¢.2 jsou znazornény trasy Zelezni¢nich dopravct, které nejsou v objednavce

ministerstva dopravy a jsou provozovany na vlastni komer¢ni riziko.

B Ceské drahy
Regiojet

B Leo express

i e i RAKOUSKO

o5

Obrazek 2: Trasy zelezni¢nich dopravct na komeréni riziko
Zdroj: Autor s pomoci [3]

Pro ptehled vSech vlakli na komer¢ni riziko v GVD 2022/2023 jsou vytvoreny tabulky, kde
vlakové spoje narodniho dopravce Ceské drahy jsou uvedeny v piiloze A, vlakové spoje
spolecnosti Regiojet v ptiloze B a vlakové spoje dopravce Leo express jsou uvedeny v piiloze

C.
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1.5. Charakteristika Zelezni¢ni sité v Némecku

Némecko patii mezi zemé Evropy s nejvys$si hustotou Zelezniéni sité (93,401 km/km?). [10]
Délka Zelezni¢ni sité je dlouhd 40 826 km. Ptiblizné 14 tisic km trati je elektrifikovano. Na
zelezniéni siti v Némecku je jednotna stfidava napdjeci soustava 15 kV, 16,7 Hz. Nezavisla
trakce je provozovana na tratich regionalniho vyznamu véetné tratovych usekd z Ceské

republiky: Cheb — Norimberk, Plzefi — Miinchen nebo Zelezna Ruda — Zwiesel.

Némecko je charakterizovano rozsahlou siti vysokorychlostnich Zeleznic, kterou provozuje
spravce zelezni¢ni infrastruktury DB Netz. Sit’ vysokorychlostnich zeleznic propojuje vice mest
po celé zemi a neni centralizovana pouze na hlavni mésto Berlin. Veskeré vlakové spoje jezdi
v hodinovém nebo dvouhodinovém taktu. [12,13,14] Na obrazku ¢. 3 je zobrazena zZelezni¢ni

dopravni sit’ dalkovych vlakd v Némecku.
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Obrazek 3: Dalkova doprava v Némecku

Zdroj: https://maps-germany-de.com/
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Deutsche Bahn provozuje vlaky kategorie InterCityExpress (ICE). Vlaky ICE patii do kategorie
expresniho dalkového vlaku a tyto vlakové spoje jsou pievazné provozovany mezi velkymi
mésty v Némecku a mést sousednich statii jako jsou napiiklad: Patiz, Amsterdam, Brusel,
Viden , Kodan nebo Curych. Tyto uvedené vlakové spoje jsou konkurenceschopné letecké
dopravg, jelikoz vlaky dosahuji rychlosti az 300 km/hod. Dalsi kategorii dalkové dopravy jsou
vlaky Eurocity (EC) a Intercity (IC). Tyto vlakové spoje jezdi pievazn€ po konvencnich tratich
v Némecku a dosahuji rychlosti az 200 km/h. Mezi tyto spoje patii napiiklad vlak EC Berliner
z Némecka do Prahy, ktery jezdi ve dvouhodinovém taktu. Deutsche Bahn také provozuji

systém piiméstské zelezni¢ni dopravy S-Bahn, kde jsou spojeny mésta s méstskou aglomeraci.

Na zelezni¢ni siti Némecka plisobi vice nez 200 soukromych dopravcli provozujicich
osobni dalkovou, regionalni a ndkladni dopravu. Mezi vyznamné dopravce patii spole¢nost
Agilis provozujici linky regionalni dopravy (naptiklad Ulm Hbf — Ingolstadt Hbf — Regensburg
Hbf - Platling) a Die Landerbahn, ktera v korporaci se spole¢nosti Ceské drahy provozuje linku
Miinchen — Praha. [12,13,14]

1.6. Charakteristika Zeleznic¢ni sité v Polsku

Polsko je se svou rozlohou nejvétsi sousedni stat Ceské republiky. Hustota Zelezniéni sité
v Polsku je 6,2 km/km?.[11] Délka Zelezni¢ni sité je19 326 km. Délka elektrifikovanych trati je
12 156 km, ztoho je 4 078 km jednokolejnych. Na Zelezni¢ni siti v Polsku je jednotna
stejnosmérna napdjeci soustava 3kV. Jedina trat’ v Polsku ma parametry vysokorychlostni trat¢.
Tato trat’ se nazyva Centralna magistrala kolejowa a propojuje mésto Varsava s Katowicemi a
Krakowem. Maximalni rychlost vlaki na Zelezniéni siti Polska dosahuje 200 km/h. Zelezni¢ni

trh v Polsku je zaloZen na koncepci regulované hospodaiské soutéze. [15,16,17]

Vnitrostatni a mezinarodni dalkovou dopravu provozuje dopravce PKP Intercity. Vlaky

jsou rozdéleny do kategorii:

e Express InterCity Premium — vnitrostatni spoje, jde jsou nasazeny jednotky
Pendolino ED250. Jedna se o nejvyssi kategorii vlakii,

e Express InterCity — Mezinarodni vlaky vyssi kategorie. Spoje Eurocity smétuji do
Ceské republiky, Némecka a Rakouska,

e InterCity (IC) - vnitrostatni vlaky vyssi kategorie,
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e Twoje Linie Kolejowe (TLK) — denni i no¢ni rychliky.

Ve vsech déalkovych spojich, vcetné kategorie TLK, plati povinna rezervace mista k
sezeni. [17]

Na mezinarodnich ptechodech s Ceskou republikou, konkrétnd na tsecich trati Bohumin —
Chatupki, Petrovice u Karviné — Zebrzydowice, Cesky T&in — Cieszyn je zavedena
elektrifikace. Na Usecich trati Harrachov — Szklarska Poreba, Trutnov — Jelenia Gora,
Mezimésti — Mieroszow, Lichkov — Migdzylesie se nachazi trat€ s nezavislou trakci. Dalkova
doprava z Ceské republiky do Polska je provozovéana z Prahy/Bieclavi. Vlakové spoje jedou
pres Ostravu, Bohumin a pokracuji dale pies Chalupki do mést Varsava a Krakow.
Provozovany jsou i sezoénni vlakové spoje z Bohumina do mést Hel a Kolobrzeg. Uvazuje se
o vlakovém spojeni z Prahy do Gdynie pies Lichkov a Wroclav. Sprava Zeleznic provadi
studii proveditelnosti vysokorychlostni trat¢ do Wroclavi. Na obrazku €. 4 je zobrazena
zelezni¢ni sit’ v Polsku. [17]
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Na obrazku jsou barevné¢ oznaceny rtzné kategorie zelezni¢nich trati. Ruzové jsou
oznaceny traté s pozastavenou osobni a ndkladni dopravou, ¢ernou barvou jsou oznac¢eny mistni
traté, kde jejich provoz je neekonomicky. Cervené vyznadené traté jsou prioritni pro osobni
dopravu, naproti tomu zelen¢ vyznacené traté jsou prioritni pro nadkladni dopravu. Modie jsou

oznaceny traté, které se udrzuji, ale neni zde zavede osobni doprava.

V roce 2010 byl otevien polsky trh pro mezinarodni dopravce. Kritéria pro udéleni licence
méla piisna kritéria. Z tohoto ditvodu dopravce PKP nemél v provozovani mezinarodni dopravy
konkurenci. V roce 2017 dostala spolecnost Leo Express povoleni k provozovani drazni
dopravy na tizemi Polska a provozuje vlakové regionalni spoje na trase mezi Usti nad Orlici a

Wroclavi a dalkovy spoj mezi Prahou a Krakow Glowny. [18]

1.7. Charakteristika Zelezni¢ni sité Slovenské republiky

Délka Zelezni¢ni sité¢ Slovenské republiky je ptiblizné 3 627 km. Délka elektrifikovanych
trati je 1 585 km. Na severni ¢asti Slovenské republiky, ze zapadni strany statu na vychod se
nachazi stejnosmérna soustava 3kV. V jizni &asti Slovenska od hranic s Ceskou republikou a
Mad’arskem se nachdazi stiidava soustava 25 kV/50 Hz. Maximalni rychlost vlak ¢ini 160

km/h. [20] Hustota Zelezniéni sité je 0,07 km/km? rozlohy statu. [11]

Vlastnikem a provozovatelem Zelezniéni infrastruktury je spole¢nost Zeleznice Slovenskej
republiky (ZSR). Osobni Zelezniéni dopravu na statni objednavku provozuje dopravce
Zelezniéna spoleénost’ Slovensko (ZSSK) a zabezpeduje pfiblizné 97 procent veskeré osobni
dopravy Slovenské republiky. Na trati Bratislava — Komarno plisobil soukromy dopravce

Regiojet. [19,20]
Na Zeleznic¢ni siti Slovenské republiky jsou provozovany tyto mezinarodni dalkové spoje:

e | par vlakl na trase Hamburg — Berlin — Praha — Bratislava — Budapest,

e 6 part vlaki na trase Praha — Bratislava — Budapest’,

e 1 par vlaki na trase Terespol — VarSava — Bohumin — Bfeclav — Bratislava — Budapest’,
e 2 pary vlakii na trase Praha — Olomouc — Horni Lide& — Puchov — Zilina,

e 5 part vlakil na trase Praha — Olomouc — Horni Lide¢ — Ptchov,

e 3 pary vlaki na trase Praha — Olomouc — Ostrava — Cadca — Zilina,

e 2 pary vlakii na trase Praha — Olomouc — Ostrava — Cadca — Zilina — Kogice/Humenné,
e 7 para vlak na trase KoSice — Miskolc — Budapest,

e 2 pary vlaki na trase KoSice — Mukatschewo,
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e 24 para vlaki na trase Bratislava-Petrzalka — Kittsee — Viden,

e 17 part vlakii na trase Bratislava hl.st. — Marchegg — Viden.

Na uzemi Slovenské republiky provozuji na komer¢ni riziko vlakové spoje spolecnosti

Regiojet a Leo Express v trase Praha — Ostrava — Zilina — Kogice — Presov.

Usek traté Zilina — Zwardon je jediny existujici Gsek, kde je provozovéana osobni doprava
ze Slovenské republiky do Polska po cely rok. Na usecich trati Medzilaborce — Nowy
Lupkow a Plave¢ — Muszyna je provozovana osobni doprava pouze v letni sezoné. V provozu

na obou tratich jsou 2 pary vlaka. [21]

Do Mad’arska jsou provozovany vlaky v osobni dopraveé pouze na téchto mezihrani¢nich

tisecich: Bratislava — Rajka, Stirovo — Szob a Kogice — Hidasnemeti.

Mezihraniéni Gseky Velky Krti§ — Nogradszakal, Kalonda — Ipolytarnoc, Siatorska
Bukovinka — Somoskdéujfalu, Lenartovce — Banréve, Slovenské Nové Mésto — Satoraljaujhely
jsou traté udrZzovany, ale neexistuji vlakova spojeni pro osobni dopravu. [21] Na obrazku €. 5

je znazornéna Zeleznicni sit’ Slovenské republiky.

JrentianskaTepld  jyianske
o oo PTE0

Obrizek 5: Zelezniéni sit’ Slovenské republiky

Zdroj: http://www.web08.eu/vlaky/velka-mapa-siete-zsr/
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1.8. Charakteristika Zelezni¢ni sité Mad’arska

Délka zelezni¢ni sit¢ na uzemi Mad’arska je ptiblizn¢ 7 183 km. Délka elektrifikovanych
trati je 2 628 km. Elektrifikovana zelezni¢ni sit Mad’arska ma stfidavou napdjeci soustavu
25kV, 50 Hz. Maximalni rychlost vlaki ¢ini 160 km/h. Velka cast trati je zastarald a tim
dochazi k rychlostnim omezenim vlakd. [22] Hustota Zelezniéni sit& je 0,10 km/km? rozlohy

statu. [11] Manazerem infrastruktury je spole¢nost Mav Zrt. [23]

Na obrazku €. 6 je zobrazena zelezni¢ni infrastruktura na uzemi Mad’arska.
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Obrazek 6: Zelezni¢ni sit Mad’arska
Zdroj: www.wikiwand.com/sk/Magyar Allamvasutak
Z obrazku je patrné, ze Cervenou barvou jsou oznaceny elektrifikované traté a rizovou
barvou neelektrifikované traté. Siln€ oznacené jsou hlavni koridorové traté, slabé oznacené jsou

regionalni traté. Traté, které jsou pojmenované freight only jsou urcené pouze pro jizdu

nakladnich vlakti. Teckované jsou oznaceny traté, které nejsou v provozu.

Mad’arsko nabizi Sirokou nabidku mezinarodnich vlakovych spojeni. Vétsina vlakovych
spoju vyjizdi ze stanice Budapest Keleti palyaudvar. V soucasné dob¢ jsou provozovany tyto

piimé vlakové spojeni:

e Budapest — Bratislava — Praha — Berlin — Hamburg,

e Budapest — Bratislava — Bieclav — Bohumin — VarSava — Terespol,
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e Budapest — Gyor — Wien — Miinchen,

e Budapest — Siofok — Zagreb,

e Budapest — Novi Sad — Beograd,

e Budapest — Debrecen — Lvov — Kyjev,

e Budapest — Bukurest,

e Budapest — Cluj Napoca — Brasov,

e Budapest — Zalaegerszeg — Celje — Ljubljana,
e Budapest — Miskolc — Kosice.

Ve vnitrostatni dopravé na izemi Mad’arska je zajimavosti vlakové spojené Kor IC. Jedna
se o okruzni vlaky kategorie IC. Spoje jezdi v okruhu, ktery zacind v Budapesti, pokracuje
vychodnim smérem a vraci se zpét do Budapesté. Trasa tohoto vlakového spojeni je : Budapest
— Cegléd — Szolnok — Piispokladany — Debrecen — Nyiregyhdza — Miskolc — Fiizesabony —
Hatvan — Budapest. [22,23]

V soucasné dobé na Gizemi Mad’arska provozuji osobni Zelezni¢ni dopravu dopravei MAV—
START A GYSEV. Dopravce GYSEV je madarsko-rakouska spolecnost, kterd provozuje
vlakova spojeni zejména na tratich Budapest — Gyodr — Sopron — Ebenfurth a Sopron

— Szombathely. [22]
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2 Navrh novych tras pro komerc¢ni provoz

V prvni kapitole byla provedena analyza Zelezni¢ni sité a soudasnych tras vlaki v CR,
Némecku, Polsku, Slovenské republiky a v Mad’arsku, které tvoii pfedpoklad pro navrh novych
komer¢nich spoju. V analyze byly zjistovany trasy, u kterych se nevyplati provozovat vlaky na
tzv. komer¢ni riziko. Piikladem jsou trasy na hlavnich koridorovych tratich, kde v soucasné

dobé prevlada Siroka nabidka vlakovych spojeni.

Déle bylo zjistovano, na jakych tratich chybi pfimé vlakové spojeni, zejména se
sousednimi staty a v odlehlych oblastech CR. V t&chto zminénych oblastech cestovni ¢as ma
velmi dlouhé intervaly a provazanost ptipoji je slozit¢ obstarana nékolika prestupy. Pro
potencidlniho cestujiciho je pak atraktivnéjsi alternativou pouzit individualni automobilovou

dopravu.

Dal8im diilezitym krokem pro navrh novych vlakovych linek, vyjma analyzy zelezni¢ni
sité v CR a soucasnych vlakovych spojent, je provedeni analyzy potencialu ptepravnich proudii
na Zelezniéni siti v CR

Jsou-li analyzy zkompletovany a vyhodnoceny, nasleduje tvorba jizdniho ftadu

navrhnutych vlakovych spoji. Na zékladé vyhotoveného jizdniho tadu pak probiha tvorba

ob¢ht jednotek a stanoveni turnust pro lokomotivni a vlakové Cety.

Po vypracovani vyse uvedenych technologickych postupti je dalSim dilezitym krokem
provedeni kalkulace vlastnich naklad® a navrh cenového tarifu pro potenciondlni cestujici pro

jednotlivé spoje.

Implementaci navrhu novych vlakovych spojeni do redlného provozu tvoii nespocet
procest, zadkond, nafizeni, smérnic a dalSich postupli. Nejdiive musi byt splnény vSechny
podminky, které jsou stanovené v Zakonu o drahach. Dal§im krokem je splnéni podminek, které
jsou uvedeny v ProhlaSeni o draze, kterou vyddva manazer infrastruktury Sprava Zeleznic.
Veskeré podminky, které jsou uvedeny v prohlaSeni o draze odpovidaji evropskym standardiim
a vztahuji se na vSechny dopravce. Pokud jsou splnény podminky pro pfistup na Zelezni¢ni

dopravni cestu, je uzaviena smlouva o provozovani dradzni dopravy.

2.1. Analyza potencialu prepravnich proudu

UrCeni potencidlu piepravnich proudd stanovi, jaky bude odhad potencidlnich
cestujicich, kteti budou cestovat mezi jednotlivymi destinacemi v urcitém ¢asovém obdobi. Pro

ucely této diplomové prace jsou pouzity udaje, které jsou uvedeny na oficidlnich webovych
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strankach Ceského statistického tfadu. Konkrétng jsou pouzity tdaje o podtu obyvatel

v jednotlivych krajich, okresech, méstech a obcich.

Prvnim krokem je ur€eni ptepravniho proudu meést a obci, v kterych budou navrzené
komeréni linky zastavovat. Tato ¢ast prepravniho proudu tvoii predpoklad, ze bude obsahovat
pfevaznou cast potencidlnich cestujicich ve vybranych vlacich. Je to piredevsim z divodu, ze
tyto piepravni proudy cestujicich maji dostupnou vzdalenost k stanicim, kde budou navrzené

vlaky zastavovat.

Druhym krokem je urceni poctu piepravnich proudi z okolnich mést a obci, které
dopravy ze stanic, kde navrzené vlaky zastavuji. Piikladem jsou mésta a obce, které jsou
propojeny s prilehlymi regiondlnimi tratémi. Na regionalnich tratich mohou ptepravni proudy
vyuzit sluzeb osobnich a spéSnych vlakl, ptipadné rychlikii. Dale pfepravni proudy cestuji
z mist, kde neexistuje Zelezni¢ni spojeni a jsou tak odkazéani vyuzit individualni automobilovou
dopravu, ptipadné autobusové linky. Pro vyuziti individudlni automobilové dopravy lze pouZit
pozemni komunikace piimym smérem do ptislusSného mésta, kde uzivatel vozidla mize vyuzit

sluzeb parkovisté pobliz vlakového nadrazi.

Ttetim krokem je urceni velikosti pfepravniho proudu z mést a obci, které jsou polozeny
ve stejném kraji nebo okrese, kde se nachazi vlakova stanice odkud zastavuji vlaky navrzenych
linek, ale do stanice nejsou napojeny regiondlni traté ptisluSnych mést. TotéZ plati pro pozemni

komunikace.

Pro vypocet potencialu ptepravnich proudii patiily do tvahy dvé metody z modelu Trip
Distribution, ktery vychazi ze Ctyfstupiiového modelu. Rozdil mezi témito metodami se 1isi
pfedevsim v pfesnosti a dale podle druhu a rozsahu vstupnich dat. Jedné se metody analogické

a synteticke.

Analogicka metoda je zaloZena na Upravé jiz existujici OD Matice, kterd se zjistuje
v pfedchozim obdobi nebo obdobi na které se mize navazat. OD Matice pfedstavuje smérovani
prepravnich proudt. Syntetické metody jsou ureny v ptipadech, kdy jsou v modelu urceny
pocty cest pro kazdou dvojici ptepravnich okrskli v obou smérech. Pro syntetické metody plati,
ze OD matice neni zndma pro rozsah uzemi, ktery bude feSen ve zvoleném ¢asovém obdobi.
Také to plati v ptipadé, Ze jiz existuje konkrétni matice, ale vyraznym rozdilem se udaje v OD
matice velmi lisi. JelikoZ pro feSené destinace, po kterych povedou nové navrzené vlaky neni

k dispozici konkrétni existujici OD matice, bude pouZita metoda syntetickd. Konkrétné bude
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pouzit gravitacni dopravni model, ktery vznikl na zéklad¢é podobnosti s gravitatnim zakonem
Isaaca Newtona. Pouzity gravita¢ni dopravni model slouzi pro ur¢eni poctu jizd obyvatel dvou
ruzné polozenych mést, které se nachazeji na navrhovanych vlakovych trasach. Vystup je

aproximacni, jelikoz vzdéalenost mezi misty se uvazuje mezi centry téchto meést. [24]

Gravitacni dopravni model je charakterizovan timto vztahem:

Tij= —2 -k (1)

kde: Tj; - pfepravni proud mezi bodyiaj
Pi, P;_pocet potencidlnich obyvatel Zijicich v bodech i a j
dij - vzdalenost mezi jednotlivymi body v km

k, b _dopravni gravita¢ni konstanty

Ptepravnim proudem mezi body i a j se rozumi pocet pravdépodobnych cestujicich mezi

dvéma misty na trase za jeden kalendaini rok.

Vysledkem vypoctu dopravniho gravitaéniho modelu je definovéni intenzity neboli
poctu potencialnich cestujicich, ktefi budou piepraveni na daném Gseku nové navrZzené vlakoveé
linky ve stanoveném sméru za ¢asovou jednotku. Vysledek je aproximacni, jelikoZ je mozno se
setkat s nékolika druhy nerovnomeérnosti, které jsou rozdéleny na nerovnomérnosti ¢asové a
prostorové. Casova nerovnomérnost znamené rozdil v poétu pfepravenych osob v jednotlivych
mesicich za dany rok, v jednotlivych dnech tydne, v pribéhu dne, hodin a miize zaznamenavat
rozdil 1 ve Spickové hoding. Prostorova nerovnomérnost znamena rozdil v poctu prepravenych
osob v jednotlivych mistech zastaveni, podle sméru jizdy, rizné zatizeni jednotlivych iseku na
trati, nerovnomérné rozdéleni cestujicich u hrany ndastupi§té, nerovnomeérné obsazeni

jednotlivych vozil a jednotlivych dvefi vozil. [24]

2.2, Jizdni rad

Jizdni fad predstavuje informace o vSech vlakovych spojich. Jizdni ¥ad popisuje odkud
a kam dopravni spoj jede, v jaké ¢asové poloze a jaké sluzby konkrétni spoj cestujicim nabizi.
Jizdni fad je obvykle vyobrazen ve formé tabulky. Jedna se o informac¢ni néstroj pro cestujici,

podle kterého si mohou vybrat konkrétni vhodny vlak, ktery mohou vyuzit pro své individudlni
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potteby. Je dilezité vytvoftit takovy jizdni tad, aby zahrnoval spoje po cely den v urcitych

intervalech a byl pro cestujici atraktivni.

V jizdnim tad¢ jsou zahrnuty vSechny vlakové spoje, které obsluhuji stanice a zastavky
v dané trase. Jednotlivy jizdni 7ad je rozdélen pro kazdy smér zvlast. V prvnim sloupci se
nachdzi informativni udaj o vzdalenosti mezi jednotlivymi stanicemi a je uveden v jednotce
kilometr. V druhém sloupci jsou uvedené nazvy stanic a zastavek, které¢ dané vlakové spoje
obsluhuji. V dal3ich sloupcich jsou obsaZeny tidaje o konkrétnim vlakovém spoji. Udaje tvofi
¢islo a druh kategorie vlakového spoje, doplinkové informace jako naptiklad zda se jednd o
bezbariérovy spoj, zda je moznost piepravy kol ve vlaku, v jaké formé se prepravuji zavazadla
apod. V tadcich jsou uvedené Casy piijezdl a odjezdl vlaki u konkrétni stanice a zastavky u
ptislusného vlakového spoje. U nékterych vlakovych spojii je uveden informativni udaj
s Casovym omezenim, napiiklad, zda vlakovy spoj jede pouze o vikendu, pracovni dny, nebo
pouze v konkrétni den. Dalsi udaj, ktery miize byt obsazen v jizdnim fadu je ndzev pocatecni
nebo cilové stanice, ktery se nenachazi na konkrétnim tiseku daného v jizdnim fadu. U casovych
udaji mize byt pozndmka o zastaveni vlaku na znameni. Svisla ¢ara v asovych udajich
znamena, ze konkrétni vlakovy spoj stanici nebo zastavku projizdi. Tzv. vinovka znaci udaj, ze

vlakovy spoj jede po jiné trase.

Jizdni tad je vydavan od zacatku platnosti nového vlakového grafikonu, ktery je
zpravidla v druhém tydnu prosince a ma platnost jednoho roku. Kazdé tfi mésice dochazi ke
zmeéngé jizdniho tadu, kde jsou implementované zménéné udaje u konkrétnich vlakovych spojt

a tratovych Usecich. Jizdni fad miiZe byt i zvetejnén ode dne vyhlaseni.

Jizdni doby navrzenych komer¢nich vlakovych spoji byly vypocitané ze soucasnych
tabelarnich jizdnich tada, kde jsou zahrnuty veskeré dilezité udaje pro jizdu vlakd na
konkrétnich Zelezni¢nich tratich, jako jsou napfiklad stanovena nejvy3$si dovolend tratova

rychlost a sklonové poméry. [25]

2.3. Obéh souprav

Konstrukce ob&hu souprav slouzi ke zjiSténi poctu souprav a pokryti vSech vlakd.
Optimaln¢ navrzené obehy jednotek nabizi stabilitu jizdniho fadu. Obeh souprav je rozdelen do
jednotlivych turnusovych dni a nabizi graficky nahled, kde jsou zobrazeny posloupnosti spojt.

Jednotlivy spoj ma obsazen tyto informativni tidaje a technologické tkony:

e Jednotlivy smér jizdy,
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e (islo a druh vlakového spoje,

e odjezdy a ptijezdy vlakda,

e nazvy dopravnich bodi,

e kilometrovy tidaj ob¢hu jednotky,

e udaj o stfidani strojvedoucich na ose,

e 1Udaj o zbrojeni a ¢isténi jednotky,

e ¢islo turnusové skupiny lokomotivni Cety,

e (islo turnusového dnu.

Vystupem obéhu souprav je piredpoklad vypoctu kilometrového béhu jednotek pro kazdé
dané obdobi (jeden den, jeden tyden, jeden meésic, jeden rok). Hodnoty béhu jednotek jsou
vypocitané priméerem a vysledkem je pocet kilometrii dopravniho vykonu jednotky za kazdé
dané obdobi. Pokud se vytvoteny obéh souprav bude dodrzovat podle planu, dojde naptiklad
k eliminaci vyCerpani paliva na trati a nasledného neprovozuschopnosti soupravy. Predpoklad
je, ze jednotky budou mit rovnomérny pocet ujetych kilometri po uplynuti celkového poctu

turnusovych dni.

Ob¢h souprav je graficky znazornén pro kazdy jednotlivy turnusovy den zvlast’ a je zajistén
plynuly piechod jednotek mezi jednotlivymi turnusovymi dny. Taktéz je v ob&hu souprav
zndzornén udaj, Ze jsou jednotky posileny o pfidanou jednotku napiiklad v dopravni Spicce.
Tyto obéhy musi byt oznaceny, aby bylo poznat, ktera jednotka z vychozi do cilové stanice je
vedena jako ptipfez (znaceno P), postrk (znaceno ”) nebo zdali je jednotka vlozena v ptipadé

ttech spojenych souprav (znaceno ™ 7). [25]

2.3. Turnusy lokomotivnich a vlakovych cet

Turnus lokomotivnich a vlakovych ¢et je rozvrh pracovniho ¢asu, ktery se pravidelné
opakuje. Je nezbytné, aby kazda jednotka byla obsazena piisluSnym Skolenym pracovnikem
dopravce. Turnusy jsou rozdéleny pro lokomotivni Cety (strojvedouci) a pro obsluhu vlaku
(vlakvedouci, pravod¢i, posaddka obcerstveni). Vychazi z podklad obéhu souprav, jednotnych
norem technologickych tkonil a technologie prace stanice. Turnusové skupiny se mohou
operativné ménit z divodu mimotfadnosti na trati anebo vylukovym opatfenim. Turnusy
rozvrhuji pracovni ¢ast a jsou v nich implementovany piestavky v praci a zakonné odpocinky,
které se fidi zdkonikem prace, natfizenim vlady €. 589/2006 a odpocinky dané kolektivni

smlouvou, kterd je uzaviena ve vztahu zaméstnavatel — zaméstnanci. [25]
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V turnusech jsou obsazeny tyto informativni udaje, které se tykaji ¢innosti pracovnich

ukonu zaméstnancu:

e Personalni potieba strojvedoucich, vlakvedoucich, pravodcich a stevardii,
e tarifni stupen mzdy,

e platnost turnusu,

e (islo a kategorie vlaku,

e Casové udaje pribéhu smeény,

e stfidani na ose,

e celkova doba vykonu,

e druh hnaciho vozidla,

e (islo obéhu hnaciho vozidlo,

e hranice vlaku.

Pracovni doba je podle zédkoniku prace ¢as zaméstnance, kdy ma povinnost vykonavat
pracovni vykon pro zaméstnavatele na pracovisti na zakladé pracovni smlouvy.
Zameéstnanci dopravce si v pracovni dobé plni pracovni povinnosti, v nichZ jsou zahrnuty i
pripravné prace, rezijni jizdy a vzdélavani formou povinného Skoleni a podstoupeni
odbornych zkouSek. Lokomotivni ¢eta a obsluha vlaku pracuji v nepfetrzitém pracovnim
rezimu ve vSech dnech v tydnu i statnich svatcich. Jejich pracovni doba je stanovena na 36
hodin za tyden, pfesCasové hodiny jsou pak na konkrétni domluvé mezi zaméstnancem a
zaméstnavatelem dané ustanovenim zakoniku prace. Podminkou je dodrzovani zakonnych
odpocinki, které jsou permanentné kontrolovany z diivodu ptredchazeni mimotadnych
udalosti. Rostouci pocet mimotadnych udalosti na Zeleznici mé v n¢kolika pfipadech na
svédomi lidsky faktor. Kratky odpoc¢inek ma za nasledek unavu a nepozornost zaméstnancii

v dopravé.

Dopravce je povinen svym zaméstnanciim rozvrhnout pracovni dobu maximalné 13
hodin za sménu, respektive 15 hodin, kdy na konci smény je zahrnuta reZijni jizda. ReZijni
jizdou se rozumi doba, ktera je potifebna pro premisténi zaméstnance ze sjednaného mista
vykonu préace do jiného mista vykonu prace béhem pracovniho vykonu. Doba odpocinku
ve smén¢ neni povazovana jako pracovni doba, ale pokud trva déle nez tfi hodiny ve
vecernich a rannich hodinach, je zaméstnavatel zaméstnanci poskytnout liZko. Délka
smény nesmi byt krat§i nez 5 hodin a 9 minut. Vykon smény zasahujici do dvou

kalendarnich dnti nesmi byt kratSi nez 9 hodin. Piestdvka v praci na jidlo a oddech je
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poskytnuta zaméstnanci nejdéle po 6 hodinach s trvanim piestavky nejméné 30 minut.
Pokud je prestavka rozdélena, musi jeji ¢ast Cinit nejméné 15 minut. Pfestavka nesmi byt
zapocitavana na zacatku nebo na konci pracovni doby. Dopravni zaméstnanec by mél mit
rozvrzenou pracovni dobu tak, aby mezi koncem jedné smény a zacatkem nésledujici smeény
m¢él alespont 11 hodin nepfetrzity odpocinek. Odpocinek mize byt zkracen az na 7 hodin
béhem 24 hodin za podminky, ze bude nésledujici odpocinek prodlouzen o dobu zkraceni
odpocinku. Zarovenn musi byt na pracovisti zaméstnanci poskytnuto ltizko na spani. Béhem
sedmi nasledujicich dni je stanoven nepfetrzity odpocinek v trvani alesponi 36 hodin.
Nékteti dopravei dodrzuji na zakladé dohody se zaméstnanci neptetrzity odpocinek alespon
48 hodin béhem nasledujicich ¢trnéacti dnd. Nocéni prace je vykondvana v no¢ni dobeé mezi
22. a 6. hodinou a zaméstnancim vznika narok na noc¢ni ptiplatek. Zaméstnanec vsak musi
projit lékafskou prohlidkou a dostat zdravotni zplsobilost, aby mohli vykonavat préci

v noci. Posouzeni zdravotni zptsobilosti hradi zamé&stnavatel. [26]

Turnusy, které budou vytvoteny pro nové navrhované vlakové spoje budou mit zahrnuty
Cas zacatku a konce smény, uvedené vlakové spoje, obéh souprav, technologické postupy,

délku smény a stravné pii pracovnich cestach jak na uzemi CR, tak i v zahraniéi.
Pro lokomotivni a vlakové Cety je stanoveno stravné:
Trva-li pracovni cesta 5 az 12 hodin, stravné ¢ini 138 K¢&.
Trvé-1i pracovni cesta déle neZ 12 hodin, nejvyse vSak 18 hodin, stravné ¢ini 210 K¢.
Trva-li pracovni cesta déle nez 18 hodin, stravné ¢ini 325 K¢.
Zahrani¢ni stravné:
Trvé-1i pracovni cesta déle nez 18 hodin, stravné ¢ini 45 eur, respektive 35 eur.

Trvé-1i pracovni cesta déle nez 12 hodin, nejvyse vSak 18 hodin, stravné ¢ini 30 eur,

respektive 23,33 eur.

Trva-li pracovni cesta 1 az 12 hodin, stravné ¢ini 15 eur, respektive 11,66 eur. Pouze

v piipad¢, kdy nevznika narok na tuzemskeé stravné.

Zaméstnavatel mize sjednat niz$i hodnotu zahrani¢niho stravného, je povinen tuto

sazbu urcit pfed vyslanim zaméstnance na zahrani¢ni cestu.
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Dne 18. ¢ervence 2005 byla uzaviena smérnice rady 2005/47 na zékladé¢ dohody mezi
Spolecenstvim evropskych zeleznic a Evropskou federaci v dopravé. Ve smérnici jsou
obsazeny pracovni podminky mobilnich pracovnikli poskytujicich interoperabilni
pieshrani¢ni sluzby v Zeleznicni dopravée. Na zakladé této dohody se nékteré vyse zminéné
body mohou ligit pro zaméstnance dopravy, kteii maji pracovni vykon z Ceské republiky
do sousednich zemi. Pracovni doba by méla byt rozvrzena tak, aby mezi koncem jedné
smény a zaCatkem nasledujici smény byl 12 hodin nepietrzity odpocinek v Casovém useku
24 hodin. Jednou za sedm dni mtize byt odpoc€inek zkracen na 9 hodin. Rozdil mezi fadnym
a zkracenym odpocinkem je pfidan k nasledujicimu odpoc¢inku doma. Toto neplati, kdyz se
zaméstnanec nachdzi mimo sviij domov. Minimalni odpocinek mimo domov ¢ini 8 hodin.
Po tomto odpocinku musi nasledovat denni odpocinek doma. Jeli pracovni doba
strojvedouciho delsi nez 8 hodin, ma narok na ptestavku trvajici alesponi 45 minut. Pokud
pracovni doba ¢ini 6 az 8 hodin, mé narok na piestavku trvajici nejméné 30 minut. Dopravni

zaméstnanec ma narok na odpocinek 36 hodin v obdobi jednoho tydne.

Doba fizeni vlaku nesmi presahnout 9 hodin pti denni sluzb¢ a 8 hodin pti no¢ni sluzbg,
ktera probiha mezi dvéma dennimi odpocinky. Maximéalni doba fizeni za obdobi dvou tydni
je omezena na 80 hodin. Z diivodu kontroly ohledn¢ dodrzovani této dohody je zaveden
zaznam pracovni doby a odpo€inkl dopravnich zaméstnancti za kazdy den. Musi se jednat

o skute¢nou pracovni dobu.

Turnusy pro vlakové a lokomotivni Cety budou vypracovany tak, aby byla zajisténa
bezpe¢nost a plynulost dopravy, zameéstnanci méli dostatecny odpocinek, dostatecna

turnusova volna a byl finan¢né efektivni pro zaméstnavatele. [27]

2.4. Navrh jednotek — Coradia Polyvalent
Na nové komercni linky je navrhnuta jednotka typu Coradia Polyvalent od spole¢nosti
Alstom. Coradia Polyvalent je dvourezimova hybridni jednotka s elektricko-vodikovym
pohonem. Diivodem vybéru je snaha vytvofit takové Zeleznicni spojeni, kde se nabizi
moznost propojit Zelezni¢ni stanice se zavislou a nezavislou trakci. To pak nabizi fesSeni, v
némz odpadnou veskeré ukony s pteptahem hnaciho vozidla a slozité¢ prestupy. DalSim
dalezitym aspektem je snizeni emisi CO2, ¢imz dochdzi k vice enviromentalng;si

alternativé nez pii pouziti dieselovych hnacich vozidel a jednotek. [28]
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Na obrazku €. 7 je zobrazena jednotka Coradia Polyvalent.

Obrazek 7: Jednotka Coradia Polyvalent

Zdroj: https://www.nexans.com/

Jednotka Coradia Polyvalent je vicesystémova jednotka, kterda ma dva druhy pohonu.
Vyhodou této jednotky je, Ze pozadavky na technické vlastnosti jsou flexibilni a vyrobce
dokaze vyhoveét vétsine pozadavkl dopravce. Naptiklad se dopravce muze rozhodnout, zda
chce Ctyt, péti nebo Sesti vozovou jednotku. Pro ucel diplomové prace byla vybrana Sesti

vozova jednotka.

Prvnim pohonem jednotky je elektfina. Jednotky pro nové navrZzené linky budou jezdit
pod tifemi napajecimi soustavami. Jedna se o stiidavé soustavy 15 kV / 16,7 Hz, 25 kV/50

Hz a stejnosmérnou soustavu 3 kV.

Druhym pohonem je vodik, kdy jednotka na tento typ pohonu piepne v Zelezni¢ni
stanici, kde zacina neelektrifikovany usek. Pti pohonu na vodik jednotka funguje na bazi
vodikového a palivového ¢lanku a baterie. Vodik je dodavan z vodikovych nadrzi do
systému palivovych ¢lanki a chemické reakce s kyslikem ve vzduchu vytvaii elektrickou

energii.

Elektricka energie se ptenasi do trakéni Lithium-lon baterie, kterd pohani motory

pfenasejici energii na kola. Veskeré palubni systémy Cerpaji energii z palivového ¢lanku.

Pro provoz téchto jednotek je nezbytné vybudovat vodikové plnicky, zejména ve

stanicich Stuttgart Hbf. a Praha Jih. Z ekonomickych divodi je vyhodné vyuZivat vodik ve
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velkém odbéru a veSkeré naklady na pofizeni, udrzbu a provoz rozdélit s jinymi druhy

doprav, které budou také vyuzivat vodikovy pohon.

V dohledné dobé se bude ménit Ceska legislativa tak, aby byl umoznén provoz téchto
vozidel. Nevyhodou vozidel je vyssi pofizovaci cena., ktera ¢ini ptiblizné 280 000 000 K¢.
Jedna se vSak o vyhodnou investici, protoze jde o trend, ktery v nadchazejicich letech zesili
z divodu nutnosti snizeni produkce sklenikovych plyni a nastanou téz ptisnéjSi emisni
predpisy ze strany Evropské unie. Predpoklad je taktéz zvySeni ceny za naftu z divodu

vysSich cen importu a tézby ropy.

Jednotka Coradia Polyvalent ma rychly pribéh natankovani vodiku do palivového
¢lanku, cely proces trva priblizné 15 minut. Vyhodou je, Ze vodikové pohony jsou vyrazné
sniZzeni nékladii na udrzbu a zarucuje dlouhy Zivotni cyklus jednotek. Vodikovy pohon je
vhodny pro pouziti na dels$i vzdalenosti a v pfipadé hybridni jednotky je dojezd na

neelektrifikovanych tratich 600 km.

V minulém roce byla jednotka testovana na francouzské Zelezni¢ni siti a v dohledné
dobé dojde k certifikaci. Spolecnost SNCF zadala objednavku téchto jednotek a budou
soucasti zelezni¢ni pfepravy mezi mésty Auxerre a Laroche-Migennes a Montréjeau —

Luchon. [28, 29]
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V tabulce €. 2 jsou uvedeny technické parametry jednotky Coradia Polyvalent.

Tabulka 2: Technické parametry

Technické parametry
Maximalni rychlost 160 km/h
Pocet vozi 6
Délka vlaku 110 m
Hmotnost vlaku 2285t
Pocet naprav 14
Celkova kapacita 328 mist k sezeni
Celkova spotieba 0,2 kg/km

Zdroj: [29]

Jednotka je vybavena klimatizaci, monitory v€etné podrobnych informacnich systému,
elektrickymi zadsuvkami, palubnim portalem, Wi-Fi pfipojeni. Jednotka mé celkovou kapacitu
328 mist k sezeni, z toho 1. tfida ma 32 mist k sezeni. Jednotka je bezbariérova, takze je vhodna
pro piepravu imobilnich cestujicich. Soucasti jednotky je tichy oddil a oddil pro déti s hracim
koutkem. V neposledni fadé je jednotka vybavena Bistro oddilem, kde si mohou cestujici
sednout a zakoupit obCerstveni po celou dobu jizdy. Diky tomu, ze jednotka je nizko podlazni,
je mozny prodej obcerstveni pomoci pojizdného minibaru po celé délce jednotky a cestujici

budou obslouzeni na svych mistech. [28,29]

2.5. Kalkulace provoznich nakladu

Stanoveni provoznich nédkladl zjistuje velikost nékladi na kalkulacni jednici.
Kalkula¢ni jednici se rozumi zdkladni mérna jednotka dopravnich a ptepravnich vykoni, kterou
podnik produkuje. Mérné jednotky se rozliSuji podle mnozstvi, ¢asu a kombinaci. Mérna
jednotka mnozstvi zahrnuje pocet hnacich vozidel, vlakl, vozil, jednotek, naprav, opravenych
vozidel, zaloh apod. Dale se uruje mnozstvi piepravenych osob, zvitat, kol, odbavenych
zasilek, vydanych jizdnich dokladd. Patii do ni i polozky hmotnosti, délky, plochy a objemu.
Naptiklad pfepravené zbozi na tunu, hmotnost prazdnych vozi, kilometr koleje a trati, stavebni
a provozni délka trati v km, uZitna plocha skladi§té nebo rampy v m? loZny prostor nebo

obestavény prostor v m*. Mérna jednotka ¢asu obsahuje ¢as jizdy vlaku, hodinu posunu, hodinu
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nebo minutu prostoje jednotky nebo vlaku, hodina opravy vozidel, hodina, den, mésic prondjmu
vozidla, hodina pracovniho vykonu zaméstnance. Kombinaci mérnych jednotek se rozumi
tunokilometr, vozovy, lokomotivni, vlakovy, napravovy tunokilometr. Cilem kalkulace
provoznich nékladu je stanovit spravné naklady na jednotku produktu provoznich vykonl na

navrzenych linkach.

Mezi polozky kalkulace, které budou pouzity pro navrh novych komercnich linek patii
piimé naklady na trakéni zdroje, piimé mzdy zaméstnancii lokomotivnich a vlakovych cet,
pfimé opravy a udrzovani kolejovych vozidel, ostatni piimé naklady, kam patfi i poplatky za
pfistup na Zelezni¢ni infrastrukturu a nepiimé naklady. Piimé naklady se vztahuji piimo
k jednotlivym vykoniim a sluzbam, kter¢ jsou snadno ptifaditelné. Nepiimé naklady jsou rezijni
a spravni naklady, které je nutné dale rozpocitavat a nelze je pfifadit k ur¢itému vykonu a
sluzbé. Napiiklad ndjemné a energie budov, které nesouvisi ptimo s dopravnim vykonem nebo

mzdy rezijnich pracovnika.

Soucet veskerych néakladu, které jsou ptifaditelné k dopravnimu vykonu na jeden vlak
z navrhnutych komerc¢nich linek budou podkladem pro tvorbu tarifii. Pro kazdou navrhnutou
linku budou naklady vypocteny zvlast’, aby byl co nejpiesnéjsi vysledek pro vypocet tarifu dané

linky. [30]

2.5.1. Pfimé naklady na trakéni zdroje

Tento druh piimych nékladii se vykazuje zvlast' v ptipadech, kdy je vykon jednotek
provadén na zavislé a nezavislé trakci. Pro ucely diplomové prace se bude pocitat polozka
trakcni palivo vodiku a trak¢ni energie, jelikoz jednotky funguji na principu hybridniho pohonu

vodik/elekttina.

Vypocet trakéniho paliva na vodik je dan vztahem:

Y hrtkm. mpp. nyp

1000 (2)

Nrp =
kde:  Nrtp— ndklady na trakéni palivo (vodik)
> hrtkm — celkovy hruby tunovy kilometr vlaku
mrp — mérna spotieba trakéniho palivo (vodik) v m? na tisic hrtkm

ntp — nakladova sazba za trakcni palivo (vodik) v K¢
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Do nékladt trakéniho paliva, konkrétné vodiku jsou zapocitany veskeré polozky, které
se vztahuji pro provoz jednotek spotfebované v souvislosti s provozem na nové navrzenych

trasach. Nepatii sem spotieba vodiku pro jiné technologické ucely.
Vypocet trakéni energie je dan vztahem:

_ Y hrtkm. mpg. nrg

Nrg = 1000 3)

kde: Nte — ndklady na trak¢ni energii (elektiina)
> hrtkm — celkovy hruby tunovy kilometr vlaku
mtg — mérnd spotieba trakéni energie (elektiina) v kW na tisic hrtkm
ntg — nakladova sazba za trak¢ni energii (elektiina) v K¢

Do nékladii trakéni energie, spadaji naklady na spotiebu elektrické trakéni energie pro
provoz hybridnich jednotek na tratovych usecich se zavislou trakci. Déale sem patii naklady na
energii pro vytapeni a osvétleni jednotek. Nepatii sem spotieba elektrické energie pro ostatni

technologickeé ucely.

Celkovy hruby tunovy kilometr vlaku je vypocitan jako soucin kilometrické vzdalenosti
vlaku na uvazované trati a celkové hmotnosti vlaku. Mérna spotieba trakéniho paliva a trakéni
energie jsou udaje zjiSténé z konzultaci odpovédnych zaméstnanct, kteti se v problematice
pohybuji a ¢isla jsou orientacni. Proto vysledna Cisla Ize brat aproximacné, ale pro tcely této

diplomové prace jsou dostacujici. [30]

2.5.2. Primé mzdy

Do této skupiny nékladl jsou zahrnuty mzdové néklady zaméstnancii v dopraveé
souvisejici s provedenim dopravnich a ptepravnich vykont, které lze zjiStovat pfimym
zpisobem. Do mezd provoznich zaméstnanc, kteti odpracuji svoji stanovenou pracovni dobu
patii napiiklad: zakladni tarifni mzda, smluvni mzda, ptiplatky za ptescas a svatky, pfiplatek
za no¢ni rezim, piiplatky za odpracované roky ve spolecnosti, pfiplatky za praci o sobotach a
ned¢lich, ptfiplatky za zaSkolovani, pfiplatky za vzdélani, odmény za prozakaznicky ptistup

apod.

Pro ucely diplomové prace bude vypocitdny néklady pro lokomotivni ety a obsluhu
vlaku pro jednosmérnou jizdu na trati na konkrétni lince. Vypocet je proveden pro obé skupiny

zaméstnancl stejnym postupem a lze jej vypocitat podle vztahu:
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Ngy = 4)

Ndy
kde: Nav— néklady doprovodu vlaku v K¢&/km.
tj— Cas jizdy vlaku v hodinach
1 — délka tseku vlaku v km
ngy — ndkladova sazba za odpracovanou hodinu doprovodu vlaku v K¢

Nakladova sazba za kazdou odpracovanou hodinu doprovodu vlaku je znazornéna

pomoci nasledujiciho vztahu:

__ Ycelkové mzdové naklady
Ngy =

)

Y odpracovany ¢as
kde: n4v — ndkladova sazba za odpracovanou hodinu doprovodu vlaku v K¢

Celkové mzdové naklady doprovodu vlaku zahrnuji kromé mzdovych polozek i naklady
na zaméstnanecky stejnokroj a pracovni pomicky nezbytné k vykonani pracovniho vykonu.
Bezpecnost zaméstnancii je dilezity aspekt pro kazdého zaméstnavatele a ve slozitych
pracovnich podminkéch jako je chlize v kolejisti, nebo ndmraza na nastupisti, je potfeba vybavit
zaméstnance kvalitni pracovni obuvi a odévem. Zaroven odév musi byt reprezentativni, jelikoz
je to vizitka dopravce ve vztahu k zakaznikiim. Doprovod vlaku je vybaven i sluZebnimi
telefony, piipadné tablety. Vlakové cety jsou vybaveny ndvéstni piStalkou a navéstnim
tercikem pro Ukony spojené s odjezdem vlaku. Suma odpracovaného casu je cas, ktery
doprovod vlaku odpracoval v ramci dan€ho turnusu, nebo navrZzenych smén v rezimu letmo za
obdobi jednoho mésice. Sazba je vypocitana na jednu hodinu. Celkové mzdové néklady na
jednotlivych trasach se odviji podle poctu zaméstnanct, kteti jsou potieba pro piepravni

vykony, aby byla zajiSténa bezpecnost cestujicich a bezpecnost a plynulost dopravy. [30]

2.5.3. Primé opravy a udrzba

V této nakladové polozce jsou zahrnuty veskeré ndklady na opravy a udrzbu kolejovych
vozidel. Dale sem patii veSkery spotfebovany material, ktery slouzi na opravy a udrzbu
jednotek. Mezi dalsi poloZzky patii: mzdové naklady zaméstnanct dep kolejovych vozidel, ktefi
maji spojitost s opravy a udrzbou vlaktli, vnitropodnikové zictované faktury, dodavatelské

faktury na opravy vozidel od externich dodavatelii apod.
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Opravy a udrzba kolejovych vozidel je soubor ¢innosti vedoucich k udrzeni technické
zpusobilosti vozidel, k zajiSténi bezpecnosti, plynulosti pfi jizdé vlaku a splnéni platnych
norem. V kazdém ob¢hu kolejovych vozidel je napldnovan prostoj, kdy a kde bude oprava a
idrzba provedena. Udrzbu lze délit podle realizace provadéné &innosti na korektivni udrzbu

(napravnou) a preventivni udrzbu.

Pti korektivni udrzbé dochazi k opravam poruch a zavad vzniklych béhem provozovani
ZKV a dochazi k navraceni vozidla do provozuschopného stavu. Tento typ Gdrzby piichazi

mimotadné a neplanované z ditvodu vzniku poruchy nebo doslo-li k poskozeni na ZKV.

Pii preventivni Udrzbé se ZKV udrzuje v provozuschopném stavu a cilem je piedejit
k porucham jednotlivych komponentti na ZKV. Ukony pfi preventivni udrzbé jsou usporadany
do tzv. udrzbovych stupni, které maji stanovenou periodicitu a jsou pravideln¢ stfidany.
Udrzbové stupné mohou byt méné naroéné s pravidelngjsi periodicitou nebo vysoce naro¢né

s nizkou periodicitou jsou déleny néasledujicim zplisobem:
a) Provozni oSetfenti,

b) periodické prohlidky,

¢) periodické opravy,

d) planované opravy,

e) neplanované opravy,

f) rekonstrukce a modernizace vozidel.

Provozni oSetfeni a periodické prohlidky (P1, P2) jsou planované aktivity a kontroly na
ZKV. Rozsah procesu &innosti a prohlidek je stanoven pro kazdy typ vozidla samostatng.
Periodickymi opravami (P3) se rozumi proces udrzbovych ¢innosti, které jsou vysoce naro¢né
na opravu za uéelem obnovy ZKV. Sem miZeme zahrnout opravy motort, kompresori,
podvozki, dvojkoli, spfahel apod. Rozsah procesu ¢innosti a prohlidek je stanoven pro kazdy
typ vozidla samostatn€. U velmi narocnych oprav je i moZnost provést opravu u vyrobce
kolejovych vozidel. Planované opravy (P4) jsou terminy oprav zndmé predem a spadaji sem
typy oprav, které nemaji pravidelnou periodicitu (defektoskopické zkouSky, geometrie
dvojkoli, tlakové zkousky vzduchojemil). Planované opravy mohou byt provedeny samostatné,
1ze je 1 kombinovat s periodickou prohlidkou nebo periodickou opravou. Neplanovana oprava

(No) je soubor ¢innosti k opravé ZKV po mimotadné nebo neocekavané poruse. Rekonstrukce
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a modernizace vozidla (RM) je proces obnoveni zastaralého vozidlového parku nebo

implementaci novych prvkia do jednotek za ticelem zvySeni komfortu.

V ramci udrzby se provozuji tyto ¢innosti: prohlidky, monitoring, méfeni, zkousky,
vyména komponenttli, nastaveni a sefizeni parametri a rizné druhy oprav. Technicky stav
vozidel musi byt takovy, aby byla zajist€éna maximalni bezpecnost, spolehlivost, funkénost
zafizeni jako jsou napfiklad audiovizualni a digitadlni systémy nebo elektrické zasuvky,

pripadné wifi pfipojeni.

PocCet a cCetnost jednotlivych udrzbovych stupiiti lze vypocitat z planovanych
kilometrickych vykont hybridni jednotky Coradia Polyvalent, které jsou zaznamenany v obéhu
jednotek, casovych intervall, vykonnostnich limiti nebo vykonanych cykli pii sepnuti
hlavniho vypinace. Pokud by doslo k mimoradnym vykontim mimo dané ob&hy, je nutné si stav
kilometrickych vykont ohlidat a pfipadné zménit ob&hy jednotek, aby byly jednotky vcas
ptistaveny k periodickym prohlidkam. Orientacni pocet periodickych prohlidek a periodickych
oprav za dané planovaci obdobi se da vypocitat na zaklad¢ vztahu:

C, =3y, s —Jum (6)

Pp1,p2,P3,P4,No
kde: C,—pocet periodickych prohlidek a oprav béhem planovaciho obdobi
Jkm — planovany ob¢h jednotky v km
s — soucinitel periodicity pro periodické prohlidky a opravy
Pp1,p2,p3,p4,No — norma behu jednotky do udrzbového stupné v km

Celkové naklady za opravy a udrzbu jsou zavislé od poctu udrzbovych stupiil a typu
udrzby. Dilezitym faktorem, ktery se promitne do vysledné castky, jsou faktury od dodavatela
externich firem, ktefi maji potfebné komponenty ve svych skladech a nejsou k dispozici v depu
a dilnach kolejovych vozidel. Pro potfeby této diplomové prace jsou ceny za opravy a udrzbu
stanoveny Vv orientacnich Castkach, které byly zkonzultovany s ptislusSnymi odpovédnymi

zaméstnanci. [28,30]

Orienta¢ni ceny udrzby jednotek Coradia Polyvalent a jejich vykony pro pfistavovani

jednotek do periodické udrzby jsou zobrazeny v tabulce ¢.3.
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Tabulka 3: Druhy a ceny technickych prohlidek

Druhy prohlidek Cena udrzby Vykony pro pristavovani
provozni oSetfeni (P1) 10 000 K¢ 14 133 km
periodické prohlidky (P2) 20 000 K¢ 40 800 km
periodické opravy (P3) 24 800 K¢ 80 800 km
planované opravy (P4) 42 000 K¢ 170 000 km
rekonstrukce a modernizace (RM) 4320 000 K¢ 1 000 000 km

Zdroj: Autor s pomoci [28]

2.5.4. Naklady na hybridni jednotku Coradia Polyvalent

Veskeré naklady, které se vztahuji na hybridni jednotky Coradia Polyvalent se vztahuji

na jeji provoz. Aby se vycislily ndklady a dospélo se k pfesnéj§im hodnotam, je nezbytné urcit

nakladovou sazbu vztazenou na vlakovy kilometr podle tohoto vztahu:

poj*tCTej

@ ro¢ni béh jednotky

N Scrogt+ Or+Cr
hj=

(7)

kde: nyj- nédkladova sazba za hybridni jednotku na vlakovy kilometr v K¢

> Crou - celkové ro¢ni naklady na opravy a udrzbu jednotky

Or - ro¢ni odpis v K&

Crpoj - celkové ro€ni ndklady na pojisténi hybridni jednotky v K¢

Cryj - celkové rocni néklady na provozni ¢isténi v K¢

Celkové ro¢ni naklady na opravy a udrzbu jednotky jsou dané na zakladé¢ periodicity a

planu udrzby a oprav, které se fidi skutecnym rocnim ob&hem jednotek. Hybridni jednotky se

nespotiebovavaji jednorazove, ale postupné se opotiebovavaji. Jejich opotiebeni se vyjadiuje

v odpisech. V tomto piipadé se jednd o rocni odpis, ktery se pocita jako podil potfizovaci ceny

a poctu let, kdy je v planu hybridni jednotku provozovat. V piipadé¢ hybridnich jednotek

Coradia Polyvalent je predpokladana doba provozovani 30 let. Cetnost provozniho &iténi

jednotek je stanovena provoznim fadem, ktery je vypracovany dopravcem. To ma za nasledek

dosaZeni a udrzeni vysoké urovné Cistoty a komfortu pro cestujici. To stoji nemalé financni

prostiedky a jsou zapocitany do ndkladové sazby hybridni jednotky. Totéz plati pro pojiSténi

hybridnich jednotek, jelikoZ pfi pofizeni jednotek je dopravce zavazan mit uzaviené pojisténi.

Primérny rocni beéh motorovych jednotek je vypocitany z ob&éhu souprav. [28,30]
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Celkové néklady za provoz hybridnich jednotek 1ze vypocitat podle vztahu:
CNyj = npj.Py; . Y vlkm (8)
kde:  CNyj — celkové néklady na hybridni jednotku v K¢
nyj — ndkladova sazba za hybridni jednotku na vlakovy km v K¢
Py — pocet jednotek za vlakovy spoj, ktery je dan podle obéhu jednotek
> vlkm — soucet vlakovych kilometra

2.5.5. Ostatni primé naklady

Do této kategorie nakladl spadaji naklady za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty, naklady
za tizeni provozu, zakonné pojisténi a cestovné. Dale sem patii ptimé naklady se zajistovanim
a provozovanim obchodnich a ptfepravnich vykont a sluzeb, které nebylo mozno zahrnout do
predchozich kategorii nakladi. VeSkeré informace a celkové nédklady za pouziti zeleznic¢ni
dopravni cesty lze zjistit podle stanovenych cen platnym vymérem MF, které zvefejiiuje

manazer infrastruktury Sprava zeleznic v prohléseni o draze.

Vypolty pro diplomovou praci byly provedeny pomoci kalkulacky ceny za pouZziti
drahy jizdou vlaku, kterou provozuje Sprava Zeleznic a nese nazev KAPO. Kalkulatka KAPO
umoziuje po zadani zakladnich parametrii vygenerovat informativni vypocet ceny za pouziti
drahy jizdou vlaku. Mezi naklady se zajiStovanim a provozovanim obchodnich a ptepravnich
vykonil a sluzeb lze zafadit marketingovou kampan na propagaci spolec¢nosti a veskerych
produktli, ndklady za prondjem a provoz pokladen na nadrazich, vybaveni zakaznickych center
a naklady na dopliikové sluzby jako je uschova zavazadel, ztraty a nalezy, parkovani pro

zakazniky, ptipadné plj¢ovna bicykli. [30]

2.5.6. Neprimé naklady

Do polozky nepiimé naklady patii vSechny nédklady, které nelze stanovit pfimym
zptisobem nebo propoc¢tem na kalkula¢ni jednici vykonu. Mezi tyto néklady patii zejména:
rezijni mzdy, spotieba energie, vody, vzduchu, plynu v kanceléatich nebo vozidlovych depech,
fizeni podniku (odpisy spravnich budov, platy fidicich pracovnikli, poStovné, telefonni
poplatky, socialni pojisténi rezijnich pracovnikii, informatika, sluzebni automobily, apod.),

manka a Skody s vyjimkou Zivelnich pohrom.

Pro ucely diplomové prace se nepocitd s piiliS velkym zdzemim administrativnich

budov, budou kalkulovany pouze nezbytné kancelate, pokladny, depa a dilny s poc¢tem do 100
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zaméstnancl. Z tohoto divodu budou nepiimé ndklady vypocitdny s hodnotou 20 %

z celkovych néakladu.

Soucet piimych a neptfimych naklada tvoii celkové naklady, které budou prepocitany

na jednu vlakovou jednotku na navrhované trase. [30]

2.6. Tarifni cenik

Kazda pteprava cestujicich na Zeleznici ma sva pravidla. Tarifni systém slouzi jako
informacni néstroj pro cestujici, v némz jsou urceny ceny za cesty z vychozi do cilové stanice.
Na zakladé tarifu je uzaviena smlouva mezi cestujicim a dopravcem, kterd plati nejpozdéji od
okamziku nastupu cestujiciho do vlaku. Tarifni cenik je slozen z nékolika typi jizdnich dokladi
pro vSechny kategorie cestujicich. V ceniku je povinnost mit zahrnuty statni slevy. V cenovém
tarifu jsou taktéz zahrnuty zédkaznické slevy od dopravce naptiklad pro drzitele zdkaznickych
prikazek. Pro vypocet jizdného je nutné, aby byly obsazeny vSechny pottebné idaje pro
vypocet jizdného. Tarify jsou zvefejnény naptiklad ve stanicich a zastavkach, v jizdnich fadech
ve vozidlech nebo na webovych strankach dopravce. Uvedené tarify plati vétSinou na jednom
uzemi (tarif z vychozi do cilové stanice v ramci republiky, nebo tarify hromadné integrované
dopravy platné pouze pro dany kraj). V Ceské republice se poskytuje i statni tarif OneTicket,

ktery nabizi moznost cestovat na jeden jizdni doklad riznymi dopravci na celém uzemi.

Tarify se kalkuluji z nakladii dopravce, které mohou riizn€ ménit faktory jako jsou
vzdalenost, Groven a kvalita pfepravy (zvolena vozova ttida, kategorie vlaku). Pii jizd¢ vlaku
je mozna i kombinace n¢kolika tarifii, jako priklad slouzi tarif dopravce a tarif hromadné
dopravy, kde si cestujici mize zvolit, jaky typ tarifu si ped svoji cestou zvoli. Soucasti ceny za
tarif je i polozka DPH. V Ceské republice na jizdni doklady plati snizena sazba 15 procent. U
mezinarodniho jizdného je z/do pohrani¢niho bodu cena uvedend na jizdnim dokladu

osvobozena od DPH dle zakona 235/2004 Sb., o dani z ptidané hodnoty. [25,30]

Pro ucely diplomové prace bude zvolen tarifni sazebnik relacni, ktery bude mit platnost
mezi vychozi a cilovou stanici. VySe ceny vSech tarifu zohledniuje vypocitané¢ néklady a

piiméteny zisk. Ceny jsou uvedeny v K¢. V tarifu budou zahrnuty tyto kategorie cestujicich:
Zlevnéné jizdné:

e dé&tido 6 let,
o déti 6-18 let,

e osoby ve v€ku 18-26 pokud se prokazou platnym studentskym prikazem,
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e 0soby 65 +.
Uvedené kategorie budou mit narok na slevu 50 procent z obyc¢ejného jizdného:

e postizené osoby na zdravi, ktefi jsou drziteli prikaza ZTP, ZTP/P,

e rodice jedouci za détmi na navstévu do ustavu.
Uvedené kategorie budou mit narok na slevu 25 procent z obycejného jizdného.
Obycejné jizdné:

e osoby 18-26 let, ktefi se neprokézou studentskym prikazem,

e 0soby 26-65 let.

2.7. Provozné — ekonomické zhodnoceni

Porovnani celkovych nakladi a ptijmy z trzeb dopravce, které vychazi z provozovani
vlakil na navrhovanych trasach, ptinasi vysledek hospodateni. Vysledek hospodatfeni milize byt
kladny nebo zdporny. V piipad¢ kladného vysledku dochazi k zisku. To znamena, Ze jsou
pokryty veskeré naklady a pro dopravce se mize jednat o ekonomicky efektivni situaci. Pak
zde existuje predpoklad, Ze je vhodné provozovat nové navrhnuté linky. U zaporného vysledku
dochazi ke ztraté. Zde existuje moznost financovat ztratu z jinych finan¢nich zdroji, ptipadné
prijmout dotace od statu. To plati pouze v ptipadé statniho dopravce. U soukromych dopravci

je vSe na komer¢ni riziko. [30]

V kapitole 2.1. byl vysvétlen postup analyzy potencialniho ptepravniho proudu. Pomoci
této analyzy lze urcit predpokladanou vysi piijmi z trzeb. Predpokladany piepravni proud se
vynasobi cenou jizdného pro kazdou prepravenou relaci. Celkové néklady a ptijmy z trzeb jsou

pfepocteny na jednu vlakovou jednotku z navrhovanych linek.
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3 Navrh novych komercnich vlakovych spoju

V této kapitole jsou navrzeny trasy novych komerénich vlakovych spoji. Technologie
jednotlivych linek je popsana a vypracovana podle metod vypoctu z Kapitoly 2. U kazdé
jednotlivé trasy jsou popsany postupy a ditvody, proc by se mélo uvazovat o nasazeni vlakovych

spoju na navrzené trasy.
Navrzeny jsou tyto nasledovné trasy:

e Praha — Plzen — Cheb — Niirnberg — Ingolstadt/Stuttgart,
e Praha — Hradec Kralové — Trutnov — Jelenia Gora — Wroclaw,

e Zvolen — Lucenec — Somoskdujfalu — Hatvan — Budapest'.

3.1. Trasa: Praha — Plzen — Cheb — Niirnberg — Ingolstadt/Stuttgart

V dalkové dopravé mezi Ceskou republikou a Némeckem existuji dvé piima Zelezniéni
spojeni. Jedna se o Zelezni¢ni spojeni Ex 5 Praha — Drazd’any — Berlin — Hamburk a Ex 6 Praha
— Domazlice — Regensburg — Mnichov. Na lince Ex 5 jezdi Sest part vlakt v taktové dopraveé
kazdé dvé hodiny a spojuje Prahu se severni ¢asti Némecka. Z Ceské republiky do Némecka
jezdi par no¢niho vlaku Canopus, ktery spojuje Prahu se Svycarskym Curychem. Noc¢ni vlak
Canopus z Drazdan obsluhuje zdpadni meésta Némecka blizkd francouzskym hranicim,
konkrétné Frankfurt, Karsluhe, Baden-Baden a Offenburg. Noc¢ni vlak Canopus dale pokracuje
smérem na jih do Svycarska. Napiiklad do mésta Frankfurt trva jizdni doba 9 hodin a 21 minut.
Cas piijezdu do stanice Frankfurt je v 3:47 rano. Velka &ast cestujicich miize pfistoupit az ve
stanicich Dresden Hbf a Leipzig Hbf. To mlze zapficinit, Ze kdyZ cestuji do stanice Frankfurt
Hbf, tak délka spanku muze trvat necelych pét hodin. Také existuje moZnost, Ze piistoupivsi
cestujici vzbudi spolucestujici z Ceské republiky a nebudou mit dostateény spanek, kdyz budou
muset ve stanici Frankfurt Hbf vystupovat v 3:47 rano. Celkové¢ hrozi nedostatecny odpocinek
a Cas vystupu je neatraktivni, jelikoz obchody i restaurace jsou jesté zaviené a vefejna hromadna

doprava funguje jen u casti linek. V zimnim obdobi se jednd o to vice o nelichotivou situaci.

Na lince Ex 6 jezdi sedm para vlakl v taktové dopravé kazdé dvé hodiny. Kazdou
sobotu jezdi Sest paril vlaki. s vyjimkou sobot. Tyto linky spojuji Prahu s jizni ¢asti Némecka.
Vlaky jezdi v tseku Plzent — Schwandorf po jednokolejném useku, kde dochazi k velmi castym
zpozdénim. Ve stanicich Plzen hl.n. a Schwandorf dochézi k pteptahu hnaciho vozidla, a tak
dochézi k delsi dobé ¢ekani vlaku ve stanici. Tim dochézi k prodlouZeni jizdni doby. DalSim

prodlouzenim je Gvrat’ pred piijezdem do stanice Schwandorf. Realita je takova, ze velky pocet
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spojti je ukoncen ve stanici Schwandorf z divodu zpozdéni vyssiho nez 15 minut. Pro cestujici
to znamena prestup do jiné soupravy nebo ¢ekani na dalsi vhodny spoj. Celkové se jedna o

znaén€ nekomfortni situaci.

Ptimé Zelezni¢ni spojeni mezi Prahou a zépadni ¢asti Némecka neexistuje. Cestujici
vyuzivaji linku Ex 6 do zelezni¢ni stanice Cheb a pak je nutné prestoupit do spésného vlaku do
stanice Nurnberg Hbf. Vlivem zpozdéni vlaka linky Ex 6 dochazi k ujeti pfipoje a cekani
minimalné¢ dvou hodin na dalsi pfipoj smérem Niirnberg. Dalsi alternativou je slozitym
zpisobem cestovat osobnimi vlaky, kde je nutno piestoupit ve stanicich Marktredwitz,

Bayreuth Hbf a Weiden/Oberpf.

Na obrazku ¢. 8 je barevné oznaCena navrhovana trasa Praha — Norimberk —

Ingolstadt/Stuttgart.

L/ FETNNCR
- /
& AN

Czech Republic

Dsirava

.11

Obrazek 8: Navrzena trasa nové komer¢ni linky
Zdroj: Autor s pomoci https://vividmaps.com/german-railroads

Modrou barvou je oznacen Usek Praha — Plzen — Cheb — Niirnberg, zelenou barvou usek

Niirnberg — Ingolstadt, fialovou barvou usek Niirnberg — Stuttgart.

Spésny vlak z Chebu do mésta Niirnberg je veden jednotkou DBAG tada 612. Jedna se
o naklapéci, dvou vozovou dieselovou jednotku, ktera je provozovana na regionalnich tratich
nezavislé trakce v Némecku. Maximadlni rychlost dosahuje 160 km/h a byla postavena v letech
1998-2003. Ve vlaku jsou fazeny mista k sezeni prvni a druhé vozové tiidy. V souprave se
nachazi 1 oddil vhodny pro piepravu cestujicich na voziku. Vyhodou téchto jednotek je
naklapéci systém, ktery pii prijezdu obloukem meéni odstiedivou silu piisobici na vlak. To

znamena zvySeni primérné rychlosti vlaku. Nevyhodou téchto jednotek je zastaraly vzhled,
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staré sedacky, chybé&jici elektrické zasuvky a bezdratové piipojeni. Na palubé vlaku neni
moznost si zakoupit obcerstveni. Na zaklad¢ uvedenych vlastnosti se jednd o nekomfortni
zpusob cestovani pro cestujici v dalkové mezinarodni dopravé. Kapacita vlaku je 110 mist
v druh¢ vozové tfid¢ a 24 mist v prvni vozové tiid€é. Na nasledujicim obrazku €. 9 je zobrazena
jednotka DBAG ftady 612, ktera je v souc¢asné dob¢ nasazena jako spésny vlak na trase Cheb —

Niirnberg Hbf.

Obrazek 9: Jednotka DBAG tady 612
Zdroj: Autor ve stanici Cheb

Nové navrzena komercni linka na trase Praha — Cheb — Niirnberg — Stuttgart/Ingolstadt
Nord umoznuje bezpecné, komfortni a rychlé spojeni. Hlavni mésto Praha bude propojeno se
zapadni stranou Némecka a dojde ke zlepsSeni spojeni a dostupnosti do regiont Plzenského a
Karlovarského kraje. Zvysila by se 1 podpora turistického ruchu némeckych ob¢ant, zejména
v lazeiskych méstech. Naptiklad Maridnské ldzné€, FrantiSkovy lazné a Karlovy Vary. Pro
Ceské obcCany se zlepsi dostupnost zejména do mést Norimberk a Frankfurt, kde se nachazi
vyznamnd mezindrodni letiSté. TaktéZ se nabizi moznost rychlejsiho spojeni do stati Beneluxu
a Francie. V nejblizsich letech dojde k velkym pracovnim ¢innostem na trati v iseku Plzen -
Domazlice — Mnichov. Nové¢ navrzena linka by navic mohla byt odklonovou alternativou, kde

ze stanice Niirnberg Hbf jezdi ptimé ICE vlaky do stanice Miinchen Hbf.

Hlavnim cilem je vytvofit pfimé a rychlé vlakové spojeni, kde cestujici nemusi
prestupovat s objemnymi zavazadly a kdy bude zajistén komfort po celou dobu jizdy. Servis

obcerstveni na palubé vlaku bude samoziejmosti. Z ditvodu rychlého spojeni vlaky zastavuji
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pouze ve stanicich, které maji nejvétsi vyznam pro cilové zakazniky. Pro okolni mésta slouzi
regionalni doprava a dalkova linka Ex6, ktera zastavuje navic i ve stanicich Plzen — Jizni

predmésti, Stiibro a Plana u Marianskych lazni.

Linka Praha — Cheb — Niirnberg bude zastavovat pouze ve stanicich Plzeii hln.,
Marianské lazné, Marktredwitz a Niirnberg Hbf. Z technologickych a logistickych divoda
budou nekteré spoje protazeny do mést Stuttgart a Ingolstadt. Spoje neobsluhuji stanici Praha -
Smichov a trasa vlaku je vedena pies stanici Praha-Kr¢ a most Inteligence, kde se vlak napoji

na trat’ smér Plzen. Totéz plati i pro vlaky opacného sméru do Prahy.

Na nov¢ navrzené lince budou nasazeny hybridni jednotky typu Coradia Polyvalent od
spole&nosti Alstom. Technické vlastnosti byly popsany v kapitole 2.5. Usek trati provazi useky
se zavislou i nezédvislou trakci. Vyuziti jednotky Coradia Polyvalent vyuzije oba druhy pohont
(elektiina/vodik) a pomoci této vyhody je pro cestujici zajistén ptimy a pohodlny spoj dalkové

dopravy.

Casova poloha navrhovanych vlaki je ovlivnéna ¢asovymi polohami sou¢asnych vlaka
na linkach Ex 6 a R6 v aktualnim GVD 2022/2023. Casové polohy jsou pouze informaéniho
Spravy zeleznic. Navrhované spoje jsou vedeny v Casech, které jsou atraktivni pro cestujici a
jsou rozlozeny po cely den. Prvni ranni spoj je ideédlni pro cestujici, ktefi budou v Némecku
v rannich hodindch a mohou se vecer vratit zpét, nebo ktefimaji odlety letadel v odpolednich
hodinach. Prvni ranni spoj do Ceské republiky je idealni pro némecké turisty do lazefiskych
mést a na navstévu Prahy. Posledni spoj do Norimberku je idedlni feSeni pro cestujici, ktefi
maji odlety letadel v ¢asnych rannich hodinach. Posledni spoj do Prahy je idedlni variantou pro
cestujici, ktefi se vraci z vyletd a pracovnich cest zpét do CR. Ostatni spoje jsou vyhodné pro
individualni potieby cilovych zakaznik a také jako moZnost pokracovat v cesté dale naptiklad

do Beneluxu nebo Francie.
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Niirnberg — Ingolstadt/Stuttgart.

V nasledujici tabulce €. 4 je zndzornén navrhovany jizdni fad v tseku Praha hl.n. —

Tabulka 4: Jizdni fad Praha — Cheb — Niirnberg — Ingolstadt / Stuttgart

Ex 415 Ex 417 Ex 419 Ex 421
km | vlak
0 | Praha hl.n. 5:05 09:05 12:05 19:05
107 | Plzen hl.n. 6:19 10:19 13:19 20:19
Plzen hl.n. 6:21 10:21 13:21 20:21
183 | Marianské lazné 7:18 11:18 14:11 21:18
213 | Cheb 7:38 11:38 14:38 21:38
Cheb 7:48 11:48 14:48 21:48
240 | Marktredwitz 8:11 12:11 15:11 22:11
365 | Niirnberg Hbf. 9:14 13:14 16:14 23:14
Niirnberg Hbf. 9:34 16:34 23:19
444 | Ingolstadt Nord 10:14 17:14
522 | Stuttgart Hbf. 1:22

Zdroj: Autor

V nasledujici tabulce ¢. 5 je znazornén navrhovany jizdni fad v Gseku Ingolstadt /

Stuttgart — Niirnberg — Cheb — Praha.

Tabulka 5: Jizdni fad Ingolstadt / Stuttgart — Niirnberg — Cheb - Praha

Ex 416 Ex 418 Ex 420 Ex 422
km | vlak
-157 | Stuttgart Hbf. 4:09
-79 | Ingolstadt Nord 12:17 19:17
0 | Niirnberg Hbf. 6:12 12:57 19:57
Niirnberg Hbf. 6:17 13:17 16:17 20:17
125 | Markredwitz 7:21 14:21 17:21 21:21
152 | Cheb 7:43 14:43 17:43 21:43
Cheb 7:53 14:53 17:53 21:53
182 | Marianské lazné 8:14 15:14 18:14 22:14
258 | Plzen hl.n. 9:10 16:10 19:10 23:10
Plzen hl.n. 9:12 16:12 19:12 23:12
365 | Praha hl.n. 10:26 17:26 20:26 0:26
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V tabulce €. 6 jsou uvedeny jizdni doby navrhovanych vlaki a vysledkem je primérna

jizdni doba za den, kterd bude pouzita v kalkula¢ni polozce nakladu.

Tabulka 6: Jizdni doby

Vlak 415 | 416 |417 |418 |419 |420 421 422
Odjezd z vychozi 5:05 |4:09 |9:05 |12:17|12:05| 16:17 | 19:05 | 19:17
stanice

Prijezd do cilové stanice | 10:14 | 10:26 | 13:14 | 17:26 | 17:14 | 20:26 | 1:22 | 0:26
Doba jizdy 5:11 [ 6:17 [4:09 |5:09 |5:09 |4:09 |6:17 |5:09
Piepocet 5,18 16,28 4,15 |5,15 [5,15 4,15 0,28 5,15
Soucet dob jizd za den | 41:30

Prepocet 41,5

Primérny denni 5,19

pirepocet

Zdroj: Autor

Jizdni tad byl vytvoten, tak aby spoje obsluhovaly vySe uvedené stanice po cely den a
byla zkracena jizdni doba nez v soucasnych ¢asovych polohach. Hlavni myslenkou bylo zajistit
piimé spojeni bez piestupl, coz uvitaji nejvice starsi a imobilni cestujici. Na palubé vlaku je

planované poskytovani obcerstveni po celou dobu jizdy.

Vlakové spoje nejezdi v taktovém jizdnim tadu, jelikoZ se jedna o komer¢ni vlak a
existuje riziko naplnénosti kapacity vlakl. Pro pocatecni provoz nové komercni linky se pocita
s obéhem tii jednotek a se Ctyimi pary spoju, které budou obsluhovéany od rannich do vecernich
hodin. Po ur¢itém ¢asovém horizontu bude vyhodnoceno, jaka je obsazenost spojl, finan¢ni
navratnost linky a zdali se do budoucna pocitd s moznosti, Ze by bylo ekonomicky vyhodné

nasazeni vice jednotek. To by znamenalo narist vétstho mnozstvi spoji.

Jednotky z obou smérii se setkavaji ve stanici Cheb. Cekaci doba ve stanici Cheb je 10
minut. U vétSiny spoju dochazi ke stfidani stevardi na ose, jelikoz jejich domovskou stanici je
zst. Cheb. Dale je pocitano s ¢asovou rezervou u piipadného zpozdéni vlaku a tim se eliminuje
riziko tvorby velkych zpozdéni. Pti technickém problému se jednotky vymeéni, nebo nahradi.
Dalsi vyhodou kiizovéni téchto komercnich vlakii ve stanici Cheb je moznost doplnéni zasob

obcerstveni do obou jednotek vlakd.

V navrhovaném jizdnim fadu jsou i1 zahrnuty kiizovani vlakl se soucasnymi ¢asovymi
polohami expresnich vlaki linky Ex6. Jedna se o informativni charakter, jak by mohla vypadat

¢asova poloha uvedenych spojti.
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V tseku Pniovany — Lipova u Chebu se nachazi jednokolejny usek, ktery je 73 km
dlouhy. Vyhodou je, Ze ve vétSin€ stanic a zastdvek v tomto useku je moznost kiizovani
s protijedoucimi vlaky. Kfizovani navrzenych vlaku s expresnimi vlaky linky Ex 6 je feSeno

nasledovné:

e Ex 415 kfizuje ve stanici Plana u Marianskych lazni s IC 501. Pobyt z dopravnich
divodi kfizovani je jedna minuta.

e Ex 416 kiizuje ve stanici OSelin s IC 566. Pobyt z dopravnich divodu kiizovani je jedna
minuta.

e Ex 417 kiizuje ve stanici Pland u Marianskych lazni s IC 559. Pobyt z dopravnich
davodu ktizovani je jedna minuta.

o Ex 418 Nektizuje s protijedoucim vlakem vyssi kvality.

e Ex 419 Nektizuje s protijedoucim vlakem vyssi kvality.

o Ex 420 ktizuje ve stanici Oselin s IC 558. Pobyt z dopravnich diivodi kfizovani je jedna
minuta.

e Ex 421 nekfizuje s protijedoucim vlakem vyssi kvality.

o Ex 422 ktizuje ve stanici Oselin s IC 554. Pobyt z dopravnich diivodi kfizovani je jedna

minuta.

V tseku Cheb statni hranice — Marktredwitz se nachdzi jednokolejny usek dlouhy 14 km.
KfiZovani regiondlnich vlaki bude umoznéno ve stanicich Schirding a Marktredwitz. V tseku
Marktredwitz — Niirnberg jsou vlaky vedeny po zdvoukolejnéném tseku, kde trat'ova rychlost

je 160 km/h. Jedna se o usek s nezavislou trakci.

Plvodni myslenkou bylo, aby vlakové spoje zacinaly a koncily ve stanici Norimberk.
Jednotky by ale n¢€kolik hodin staly ve stanici Niirnberg Hbf. Pro Zelezni¢niho dopravce je toto
feSeni finanéné nevyhodné. Proto budou urcité jednotky prodlouzeny do Zelezni¢nich stanic

Ingolstadt Nord a Stuttgart Hbf.

V aktudlnim jizdnim fadu DB2022/2023 jsou piimé spoje mezi stanicemi Niirnberg Hbf a
Stuttgart Hbf v této podob¢: jizdni doba piimych spojl kategorie IC ¢ini 2 hodiny a 11 minut a
je zde zavedena taktova doprava v intervalu 2 hodiny. Vlaky kategorie R maji jizdni dobu 2
hodiny a 35 minut a taktova doprava je v intervalu taktéz 2 hodiny. Prvni pfimy spoj kategorie
IC ze stanice Niirnberg Hbf odjizdi v 5 hodin a 38 minut. Posledni pfimy spoj kategorie IC
odjizdi v 20 hodin a 38 minut. Pfedposledni spoj s prestupy odjizdi ze stanice Niirnberg Hbf

v 22 hodin a 28 minut. To znamend, Ze cestujici musi realizovat dva piestupy ve stanicich
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Ingolstadt Hbf a Augsburg. Cestujici kombinaci tff vlakl pfijede do stanice Stuttgart Hbf ve 2
hodiny a 11 minut rdno. Totéz plati pro posledni spoj s odjezdem ve 23 hodin a 13 minut ze
stanice Niirnberg Hbf. Pfedpokladany ptijezd kombinaci tfi vlakii do stanice Stuttgart Hbf je

v 5 hodin a 7 minut rano.

V opacném sméru je prvni piimy spoj regionalni vlak, ktery odjizdi ze stanice Stuttgart Hbf

ve 4 hodiny a 38 minut. Piijezd do stanice Niirnberg Hbf je v 7 hodin a 17 minut.

Jelikoz obé meésta maji pocet obyvatel nad 500 tisic, je spojeni mezi témito mésty ve
vecernich hodindch velmi zalostné, nehled¢ na to, ze ve méstech Niirnberg a Frankfurt nad
Mohanem se nachéazeji vyznamna mezinarodni letisté. Z tohoto diivodu je Ex 421 prodlouzen
do Zelezni¢ni stanice Stuttgart Hbf s odjezdem v 23 hodin a 19 minut s pfijezdem v 1 hodinu a

22 minut rano. Vlak nikde nezastavuje.

Jednotka bude odtaZena na odstavné nadrazi ve Stuttgartu a dojde k CiSté€ni soupravy,

natankovani vodiku do jednotky a poté bude vytazena zpét na hlavni vlakovou stanici.

Navrzeny vlakovy spoj Ex 422 je planovéan s odjezdem v 4:09 a planovany pfijezd do
stanice Niirnberg Hbf je v 6 hodin a 12 minut. To nabizi cestujicim moznost pfijezdu vlaku o

hodinu dfive do mésta Norimberk nez v souc¢asnych ¢asovych polohach vlakd.

Vlakové spojeni mezi mésty Niirnberg a Ingolstadt funguje velmi dobte diky vyuziti ICE
vlakli z/do Mnichova. Je zde zavedena taktova doprava a spoje jezdi kazdou hodinu. Jizdni
doba ¢ini 30 minut. Vlakové spoje vSak obsluhuji stanici Ingolstadt Hauptbahnhof. Stanice je
vzdalena od centra mésta 2,5 kilometri, coz je dlouha vzdalenost pro cestujicici s objemnymi
zavazadly, imobilni cestujici a starsi cestujici. Z tohoto diivodu spoje Express budou zavedeny
do stanice Ingolstadt Nord, ktera je vzdalena od centra mésta 1,6 km a dojde tak k ¢asové Uispote
pro vySe zminéné cestujici. TaktéZz diky tomuto feSeni dojde k lepSim moZnostem cestovani 1

pro obyvatele severni Casti mésta.

V soucasné dob¢ vlaky mezi Niirnberg Hbf a Ingolstadt Nord jsou obslouZeny regionalnimi
vlaky, kde je jizdni doba 44 minut s nacestnymi stanicemi Allersbeg a Kinding. Taktova
doprava je zde zavedena po dvou hodinach. V obdobi dopravni Spicky kazdou hodinu.
Komeréni spoje Ex maji navrzen pravidelny piijezd do stanice Ingolstadt Nord podle
navrhovaného jizdniho fadu v 10 hodin a 14 minut, respektive v 17 hodin a 14 minut. Vlakové

spoje nikde nezastavuji a jizdni doba ¢ini 40 minut. Ve stanici Ingolstadt Nord dojde k ¢isténi
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soupravy. Poté je naplanovan pravidelny odjezd do stanice Niirnberg Hbf v 12 hodin a 17

minut, respektive v 19 hodin a 17 minut.

Z uvedeného jizdniho fadu byl vytvotfen ob&h souprav, ktery zahrnuje specifika navrzené
trasy jako je naptiklad tankovani vodiku. Déle je nezbytné mit zohlednéno cisténi soupravy,
doplnéni vody, udrzbu soupravy, stiidani strojvedoucich a vlakového personalu na ose. To je
provadéno ve stanicich Praha, Niirnberg Hbf, Stuttgart Hbf, kde jsou soupravy odstavené
v del$im ¢asovém horizontu. Vlaky jsou vedeny od pondéli do nedéle. Z diivodu zkusebniho

provozu prozatim jezdi jednoduché jednotka a nedochézi tak ke zdvojeni soupravy.

Na obrazku €. 10 je zobrazen prvni den ob&hu jednotek na lince Praha — Niirnberg-

Ingolstadt/Stuttgart.

Fraha ONJ ol *3% u:q:+ 18:46

Prahahl.n. 5 455

o
Plzefi hl.n. 112 & g
Cheb 218 738 748 14:43 J14:53 21:38 21:48
Murnberg hbf. 370 14 ) -, 934 1257 f13:17 23:14 23:19
Ly

o =

g =
Ingolstadtnord 448 1217
Stuttgart hbf. 527 1:22 Ih

Obrazek 10: Prvni den obéhu
Zdroj: Autor
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Na obrazku ¢. 11 je zobrazen druhy den obéhu jednotek na lince Praha —
Ingolstadt/Stuttgart.
2.
Praha ONJ 0 10:45 11:46 0:45 Thv
§ B g
Praha hl.n. 5 10:26 10:36 12:05 0:26 0:36
11:55
Flzefihl.n. 112 Q? E
ny
¥
Cheb 218 728 7:48 14:38 | 14:48 21:43 21:53
Nurnberg hbf. 370 6:12 6:17 16:34 19:57 20:17
Ingolstadt nord 443
2
E
Stuttgart hbf. 527|| 4:02

Obrazek 11: Druhy den ob&hu

Na obrazku ¢. 12 je zobrazen

Zdroj: Autor

treti den obc&hu jednotek na lince Praha —

Ingolstadt/Stuttgart.
3.
Prahz ONJ of 7§
+ 46
Eod
i)
Prahs hl.n. 5 855 EEsE 20
b L+
Plzefi hl.n. 112 = o
Cheb 218 1138 1148 1743 1753
Nurnberg hbf. 370! 13:14
Ingolstadt nord 445
Stuttgarthbf. 527

Obrazek 12: Tteti den obéhu

Zdroj: Autor
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V tabulce €. 7 je zobrazeny pocet km, ktery jednotlivy obéh ujede za jeden den. Dale

jsou uvedeny udaje, kolik km ujedou vSechny jednotky dohromady za den, tyden, mésic a rok.

Dale je uveden udaj o priméru ujetych km za den, tyden, mésic a rok.

Tabulka 7: Kilometricky ob¢h jednotek na trase Praha Norimberk — Stuttgart/Ingolstadt

Obéh jednotek | Obéh 1 Obéh 2 Ob¢éh 3 > den @ den
pond¢li - ned€le 1491.8 1491,8 km 736,2 km 3719.8
km km
> tyden @ tyden > mésic @ mésic > rok @ rok
26 038,6 km 8 679,6 111 594 km 37200 1357 727 km 452 600
km km km

Zdroj: Autor

Forma obsluhy vlaku je takova, ze na jednom vlakovém spoji bude jeden strojvedouci

a dva stevardi. Jeden stevard se bude v€novat ukonlim spojenym s vypravou vlaku, ¢innostem
vzniklym z dopravnich divodu, kontrole jizdnich dokladl a vypomoci druhému stevardovi.
Druhy stevard se bude vénovat servisu obcerstveni. Nastupnim mistem strojvedoucich je Praha,
stevardii Cheb. V usecich Niirnberg — Ingolstadt/Stuttgart, budou stevardi taktéz zajizdét do
téchto uvedenych stanic. Strojvedouci budou pouziti externi od soukromé spolecnosti.
Vyhodou externich strojvedoucich je lep$i znalost tratovych poméri a vynalozeni nizsich

nakladl za noclehy. V tabulce €. 8 je zndzornén turnus strojvedoucich.
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Tabulka 8: Turnus strojvedoucich

Turnus strojvedoucich

T |vlak  |Nastup| Zst. | odj. | PFij. | st |konec|strawne|DEL|vykor Obgh

L@@ 417-420 Ujeté km: 740
417 7:06 PhONJ  8:46 8:55 Phn 11043
417 Phn 9:05 13:14 Nbg 13:38 15€ 146 110/3
420 15:24 Mbg 16:17  20:26 Phn 110/3
420 Phn 20036 20045 Ponj 110/3
ZbN 420 Ponj 21:05  21:17 Ponj 110/3
ZbV 420 Ponj 21:17  21:22 Ponj 21:37 138€ 12:45 110/3

2. @@ 419-422 Ujeté km: 740
419 10:06 PhOMNJ 11:46  11:55 Phn 110/2
419 Phn 12:05 ¢ 16:14 Mbg 16:34 15€ 3:33 110/2
422 20:07 Mbg @ 20:17 0:26 Phn 110/2
422 Phn 0:36 0:45 Ponj 110/2
ZbN 422 Ponj 1:05 1:17 Ponj 110/2
Zb\ 422 Ponj 1:17 1:22 Ponj  1:37 11:58 110/2

3. @@ ™

4, ©-@ 415-418 Ujeté km: 740
415 3:06 PhONJ 446 4:55 Phn 110/1
415 Phn 5:05 ¢ 9:1AMbg 9:34 15€ 3:33 110/1
418 13:07 Mbg @ 13:17 17:26 Phn 110/1
418 Ponj 17:36  17:45 Ponj 18:20 11:41 110/1

5. DD 421-416 Ujeté km: 740
421 17:06 PhONJ 18:46  18:535 Phn 110/1
421 Phn 19:05 ¢ 23:14 MNbg 23:38 15€ = 11041
416 6:07 MNbg ¢ 6:17  10:26 Phn 110/2
416 Phn 10:36  10:45 Ponj 110/2
ZbN 416 Ponj 11:05  11:17 Ponj 110/2
ZbV 416 Ponj 11:17 11:22 Ponj 11:37 138 KE 12:02 110/2

7. @@

8. @-@ ™

9. @ ™

Potfeba strojvedoucich : 9
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V tabulce €. 9 je zndzornén turnus stevardd.

Tabulka 9: Turnus stevardu

Turnus stevard(
TD  |viak |Néstup| Zst. | odj. | Pfij. | Zst. | konec|strawne| D&l [vykon |Obéh
1. @@ 416-419 Ujeté km: 740
416 7:08 Cheb ¢ 7:53 10:26 Phn 11042
416 Phn 10:36  10:45 Ponj 11042
pd19 Ponj 11:16 11:46 Ponj 11042
415 Ponj 11:46 11:55 Phn 110/2
419 Phn 12:05 ¢ 14:38 Cheb  14:58 138 Ko 7:50 11042
2. @@ Rg5286-418 Ujeté km: 1 202
Rg5286 13:16 Cheb 13:36  15:22 Nbg
420 MNbg 16:17 20:26 Phn 110/3
420 Phn 20:36  20:45 Ponj 21:00 138Kt B 11043
415 4:16 Ponj 4:46 4:55 Phn 110/1
415 Phn 2:05 10:35 Ing 110/1
418 Ing 11:56 ¢ 14:43 Chbh 14:58 138 ki 18:30 110/1
A, T v
3. @-E ™
6. AT 418-421 Ujeté km: 740
418 14:08 Cheb ¢ 14:53 17:26 Phn 110/1
418 Phn 17:36  17:45 Ponj 110/1
pd21 Ponj 18:16 18:46 Ponj 110/1
421 Ponj 18:46 18:55 Phn 110/1
421 Phn 19:05 ¢ 21:38 Cheb  21:58 138 KE 7:50 110/1
1. @@ 415-Rg5289 Ujeté km: 1 202
419 14:03 Cheb ¢ 14:48 17:35 Ing 11042
422 Ing 18:56 0:26 Phn 110/2
422 Phn 0:36 0:45 Ponj 1:00 138 K& B 110/2
417 8:16 Ponj g:46 2:55 Phn 110/3
417 Phn 9:05 13:14 Nbg 110/3
Rg5283 MNbg 14:37 § 16:22 Cheb  16:37 138 KE 19:18
8. @@ 418-416 Ujeté km: 618
418 21:38 Cheb ¢ 21:48 1:22 5tg 110/1
p416 Stg 2:00  4:00 5tg 11042
416 51g 4:09 ¢ 7:43  Cheb 7:58 15€ 11:20 110/2
11. @@ ™™
12. @@ ™
13. @3 ™
Potet stevardl: 13
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V tabulce €. 10 je uveden vypocet sazby za jkm. Rozdil mezi pofizovaci cenou a poctem

rokll zivotnosti znamena vysi odpist. Vystupem je nakladova sazba.

Tabulka 10: Vypocet sazby za jkm

Vypocet sazby za jkm
Porizovaci cena 288 000 000 K¢
Pocet roku Zivotnosti 30 let
Opravy a udrzba 2 458 800 K¢
Cisténi 340 000 K¢&
Pojisténi 1200 000 K¢
Prumérny ro¢ni obéh 452 600 km
Nakladova sazba 30,05 K¢/km

V tabulce €. 11 je uveden vypocet ndkladové sazby za 1 strojvedouciho.

Tabulka 11: Vypocet sazby za lokomotivni ¢etu

Zdroj: Autor

Vypocet sazby za lokomotivni ¢etu
Mzda 100 000 K¢
Primérné odpracovany cas 158,5 h/mésic
Vysledna sazba 630,9 K¢
Vysledek 7,17 K&/km

V tabulce ¢. 12 je uveden vypocet ndkladové sazby za 1 stevarda.

Tabulka 12: Vypocet sazby stevarda

Zdroj: Autor

Vypocet sazby za stevarda
Mzda 85 000 K¢
Prumérné odpracovany ¢as 155,9/mésic
Vysledna sazba 545,2 K&
Vysledek 6,2 K¢/km

Zdroj: Autor

Jelikoz je planovany pocet dvou stevardil na vlakovém spoji. Tak ndkladova sazba bude

vynasobena dvéma.
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V tabulce €. 13 jsou pfehledné uvedeny vstupni tidaje pro kalkulaci celkovych nékladii

a dopravni ukazatele na trati Praha — Niirnberg — Ingolstadt/ Stuttgart.

Tabulka 13: Vstupni udaje pro kalkulaci

Parametry Jednotky parametri

Pocet jednotek ve vlaku 1

@ vzdalenost vlaku 443,6 km

Hmotnost 2285t

Pocet mist k sezeni 328

Primérny cestovni ¢as 5,19 hod

Pracovni ¢as 7,17 K¢&/km

strojvedouciho

Pracovni ¢as externiho 10,17 K¢é/km

strojvedouciho

Pracovni ¢as stewarda 6,2 K¢&/km

Pocet vlakové Cety 1 strojvedouci / 2 stevardi

Cena trak¢ni energie 2618 K¢

Cena trak¢niho paliva 8452 K¢ za vodik
Dopravni ukazatele

Hrtkm celkové 228 500 hrtkm /1000 km

Spoti‘eba energie(vodik) | 200 kg / 1000 km

Zdroj: Autor

Vlakové spoje jedouci po Zelezni¢ni trati Praha — Niirnberg — Ingolstadt/Stuttgart
podléhaji zpoplatnéni za ptistup na Zeleznicni dopravni cestu. Je nezbytné tyto poplatky rozd¢lit
do dvou ¢&asti. Jedna Gast jsou poplatky za piistup na Zelezni¢ni dopravni cestu v Ceské
republice. Pro ucely diplomové prace byla pouzita kalkulatka KAPO od manazera

infrastruktury Spravy zeleznic.

Usek Praha Jih — Praha hl.n. — Praha-Kr¢ — Plzeii hl.n. — Cheb — Cheb statni hranice je
dlouhy 231,8 km. Po zadani veskerych vstupnich parametri do kalkulatky KAPO je vysledna

cena za pouziti dopravni cesty 2 391 K¢.

V druhé ¢asti jsou poplatky za piistup k Zeleznic¢ni dopravni cesté v Némecku. Vlaky
navrhovanych linek patii do kategorie expres. Na vlaky kategorie expres v Némecku plati
specidlni jednotna sazba, kterd je stanovena na ¢astku 2 euro za vlkm. Vlaky v kategorii expres
maji v cené narok na specidlni servis, pokud dojde pii jizde¢ vlaku k poruSe. Vlaky kategorie

expres maji prednost pred ostatnimi kategoriemi vlak. [32]
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V tabulce ¢. 14 jsou znazornény ceny za pouziti dopravni cesty v Némecku pro

jednotlivé useky.

Tabulka 14: Ceny za pouziti dopravni cesty

Usek Podet km | Sazbayv €
Cheb st.h. — Niiremberg Hbf. 152 304
Niiremberg Hbf. — Ingolstadt 79 158
Niiremberg Hbf. — Stuttgart 157 314
Zdroj: Autor
V tabulce €. 15 jsou znazornény celkové ndklady
Tabulka 15: Celkové naklady
Celkové naklady
Jednotka 9410 K¢
Infrastruktura 13 467 K&
Strojvedouci 3401,5 K&
Obsluha vlaku 5500 K¢
Energie 11 070 K¢&
Nepiimé naklady 7304 K¢
Celkem 50 152,5 K¢
1 misto na sezeni 152,9 K¢
1 mistokm 0,3446 K¢

Zdroj: Autor

V tabulce €. 16 jsou zobrazeny tarifni ceny mezi v§emi stanice na dané trase.

Tabulka 16: Tarif

Tarif (K&) Stuttgart hbf | Ingolstadt nord | Nuremberg hbf | Marktredwitz| Cheb | Marianskeé lazné | Plzefi hin.
Praha hl.n. 899 599 500 400 349 209 199
Plzen hln. 699 399 300 200 149 29
Marianske lazné 599 299 200 100 49
Cheb 550 249 150 50
Markiredwitz 500 199 120
Nuremberg hbf. 500 250
Ingolstadt nord 750
Stuttgart hbf.

Zdroj: Autor

Tarifni ceny a jejich sazby jsou urCené podle pokryti celkovych nakladl, cen u

konkurence a s pfihlédnutim k faktu, ze jejich vySe musi byt atraktivni pro cestujici. Ceny jsou

konkurenceschopné i letecké dopraveé. Ceny jsou uvedeny v zdkladni sazbé a jejich vyse se

muze ménit podle kategorie cestujicich, ktefi prokézi narok na slevu.
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V tabulce ¢. 17 jsou uvedeny predpokladané proudy a vySe trzeb na trase Praha —

Niirnberg — Ingolstadt/Norimberk.

Tabulka 17: Piepravni proudy

Prepravni tseky Prepravni proud Trzby (K¢)
Praha hl.n. — Plzef hl.n. 134 26 666
Praha hl.n. — Mariansk¢ 1azné 19 5681
Praha hl.n. — Cheb 8 2792
Praha hl.n. — Marktredwitz 5 2000
Praha hl.n. — Niiremberg Hbf. 102 51 000
Praha hl.n. — Ingolstadt Nord 18 10 782
Praha hl.n. — Stuttgart Hbf. 61 54 839
Plzen hl. — Marianské lazné 8 792
Plzen hl.n. — Cheb 10 1490
Plzen hl.n. — Marktredwitz 3 600
Plzen hl.n. — Niiremberg Hbf. 27 8 100
Plzen hl.n. — Ingolstadt Nord 4 1596
Plzen hl.n. — Stuttgart Hbf. 12 8 388
Marianské lazné — Cheb 9 441
Marianské 1azné — Marktredwitz 1 100
Maridnské 1azn¢ — Niiremberg Hbf. 4 800
Maridnské 1azn¢ — Ingolstadt Nord 1 299
Marianské 1azné — Stuttgart Hbf. 1 599
Cheb — Marktredwitz 15 750
Cheb — Niiremberg Hbf. 14 2 100
Cheb — Ingolstadt Nord 2 498
Cheb — Stuttgart Hbf. 4 2 200
Marktredwitz — Niiremberg Hbf. 12 1 440
Marktredwitz — Ingolstadt Nord 1 199
Marktredwitz — Stuttgart Hbf. 3 1 500
Niiremberg Hbf. — Ingolstadt Nord 228 57 000
Niiremberg Hbf. — Stuttgart Hbf. 267 133 500
Celkem: 376 152

Zdroj: Autor
Ptepravni proud byl vypocitdn na zakladé gravitatniho dopravniho modelu, kde byl
princip vypoctu popsan v kapitole €. 2.1. Soucin pfepravniho proudu a tarifni sazby pfedstavuje

vyslednou trzbu.

Poslednim ukolem kalkulace nové navrzené linky na trase Praha — Niirnberg —
Ingolstadt/Stuttgart je porovnat celkové trzby s celkovymi ndklady. Vysledkem je informace,

zda je provoz této linky rentabilni nebo nerentabilni.
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V tabulce €. 18 jsou porovnany celkové trzby s celkovymi nédklady na navrhované trase.

Tabulka 18: Porovnani celkovych trzeb a naklada

Porovnani celkovych trZzeb a celkovych nakladi
Celkové naklady na 1 vlak 50 152,5 K¢
Naklady na 1 misto k sezeni 152,9 K¢
Celkové trzby za 1 vlak véetné DPH 376 152 K¢
Celkové trzby za 1 vlak s odectenim DPH 338 537 K¢

Zdroj: Autor

Z tabulky vyplyva, Ze po provedeni porovnani celkovych trzeb a celkovych nékladi je
provoz navrhované nové komercni linky na trase Praha — Niirnberg — Ingolstadt/Stuttgart
rentabilni. Pokud by se v provozu tyto linky osvéd¢ily a byl by enormni zajem cestujicich, bude

navysSena Cetnost spojl, pfipadné navysena kapacita jednotek posilenim jednotky navic.

3.2. Trasa: Praha — Hradec Kralové — Trutnov — Kamienna Gora — Wroclaw

V dalkové dopravé mezi Ceskou republikou a Polskem existuji piimé Zelezniéni spojeni
pouze v Useku Praha — Olomouc — Ostrava — Bohumin — VarSava / Krakow (linka Ex 1) a
vlakové spojeni Bfeclav — Ostrava — Bohumin — VarSava (linka Ex4). Dalsi Zelezni¢ni linky
jsou uvedeny v kapitole €. 1.6. Na lince Ex 1 jezdi tfi pary vlaka v taktové dopraveé kazdé Ctyti
hodiny a spojuji Prahu s hlavnim méstem VarSavou, odkud jsou dalSi navazujici vlakové spoje
na sever Polska k Baltskému mofi. Z Ceské republiky do Polska jezdi par noéniho vlaku EN
443, ktery spojuje Prahu s polskym Krakovem a taktéZ s hlavnim méstem VarSavou. No¢nim
vlakem z Prahy do Krakova trva jizdni doba 7 hodin a 34 minut. Do VarSavy Cini jizdni doba
no¢nim vlakem 11 hodin s pravidelnym pfijezdem do stanice Warszawa Wschodnia v 9 hodin

a 13 minut.

Na lince Ex 4 jezdi tfi pary vlakl v taktové dopravé kazdych pét hodin. Tyto linky
Hodonin, Pterov, Ostravu, Bohumin, Katowice do VarSavy. Jeden spoj je prodlouzen do stanice
Gdynia a jeden spoj do stanice Terespol. Ve stanici Bohumin dochézi k rozpojeni souprav, kdy
jedna c¢ast vlaku pokracuje do VarSavy a druhd ¢ast vlaku smétuje pies Krakow do Przemysle.
V Ptipad¢ no¢niho vlaku, jedna ¢ast pokracuje to Krakova a VarSavy a druha ¢ast vlaku jede
déale na Slovensko s cilovou stanici v Humenném. V opaéném sméru se vlaky setkdvaji ve

stanici Bohumin a jedou do svych cilovych destinaci Praha, Wien, Graz, Budapest.
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Zelezni¢ni spojeni z Prahy do mésta Wroctaw existuje pouze v ramci regionalni

dopravy spole¢nosti Leo Express ze stanice Usti nad Orlici.

Na obrazku ¢. 13 je barevné oznaCena navrhovana trasa Praha — Hradec Kréalové —

Trutnov — Kamienna Gora — Wroclaw.

Budysin S
Q .
Zhorelec Vratislav

Drazod any Jayior

Hil

Pirna
[°)

L ! s Jeleni Hora
Swieradow-Zdrgje o
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Usti nad ) | P zierzonidw
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§ Labem SR Jablonec
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Nymburk o
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°  Praha odoRiady
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krajinnd oblast Ry, kit Hara =oAL Sumperk

Obrazek 13: Trasa navrhované linky do Wroclavi
Zdroj: Autor s pomoci https://www.rome2rio.com/

Z analyzy v kapitole 1.6., bylo zjisténo $patné vlakové spojeni pro obyvatele Ceské
republiky, cestujici do Polska Zijici ve vychodnich Cechach. Obyvatelé mést a obci tzv.
Broumovského vybézku nemaji pravidelné ptimé zelezni¢ni spojeni se sousednim Polskem,
kam dojizd€ji za nakupy a cestovnim ruchem. Od dubna do zafi je zde zavedena regionalni
doprava v Gseku Kralovec — Lubawka — Kamienna Goéra — Sedzislaw, kterou provozuje
dopravece GW Train Regio v kooperaci s dopravcem Koleje Dolnoslaskie. Od kvétna vlaky
zaCinaji/konéi ve stanici Trutnov hl.n. V provozu jsou Ctyfi pary osobnich vlakd, které jsou
vedeny jednotkou fady 810. Maximalni rychlost jednotek fady 810 je 80 km/h. Ve vlaku se
nachdzi viz pouze 2. tfidy. Jednotka je zastarald, chybi bezdratové ptipojené i elektrické

zasuvky. Na palubé vlaku neni mozZné si zakoupit obCerstveni.

65



Na obrazku ¢ 14 je motorovy viiz fady 810 na trase Sedzislaw — Kralovec.

Obrazek 14: Motorovy viiz fady 810
Zdroj: Autor ve stanici Sedzislaw

Cestujici, kteti by radi pokracovali vlakem smérem do mésta Wroclaw, musi piestoupit
ve stanici Sedzislaw a vyckat na ptipoj regiondlnich vlaki dopravee Koleje Dolnosaské. Jizdni
doba ze stanice Sedzislaw do stanice Wroclaw Glowny ¢ini 1 hodina a 43 minut. Nasazeny jsou
elektrické jednotky Pesa fady 140, které dosahuji rychlosti az 160 km/h. Na obrazku ¢.15 je

zobrazena jednotka Pesa fady 140.

Obrazek 15: Jednotka Pesa fady 140

Zdroj: Autor ve stanici Wroclaw
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Od 8. Cervna do 3. zafi jsou na trase Walbrzych — Mezimésti v provozu dva pary

vlakovych spoji. Nasazeny jsou jednotky Pesa SA 134.

Spojeni do Polska a mésta Wroclaw by zlepSilo situaci i pro krajské mésto Hradec
Kralové. Zaroven by navrhované vlaky byly protazeny z/do Prahy. Pfimé spojeni Praha —
Wroclaw jsou ve fazi piiprav a v nejblizsich letech je vyloucena varianta, ze by vlakové spoje
obsluhovaly mésto Hradec Kralové. Dale chybi pfimé expresni spojeni Hradce Kralové
s Prahou. Jizdni doba rychlikovych spoji z Prahy ¢ini 1 hodina a 41 minut. Vlak ujede za tuto
dobu 121 km. Po obyvatele Hradce Kralové je mnohdy vyhodnéjsi cestovat ptes stanici
Pardubice hl.n. a prestoupit na osobni vlak. Touto kombinaci je jizdni doba z Prahy do Hradce
Kralové ptiblizn€ 1 hodinu a 30 minut. Cestujici, kteti dojizdi do Prahy z Trutnova ¢ini jizdni
doba 3 hodiny a 11 minut. Pfi porovnéni s individudlni automobilovou dopravou, jizdni doba

po pozemni komunikaci trva 1 hodinu a 54 minut.

Nové navrzend komercni linka na trase Praha — Hradec Kralové — Trutnov — Kamennie
Goéra — Wroclaw, umoziuje bezpecné, komfortni a rychlé spojeni. Pro obyvatele Trutnovska a
Nachodska se zkrati cestovni doba do Prahy i Polska a zrychli se jizdni doba mezi Prahou a
Hradcem Kralové. Zvysila by se i podpora turistického ruchu polskych obc¢and, zejména
v oblasti AdrSpaSska. Pro Ceské obCany se zlepsi dostupnost zejména do mést Kamienna Gora,
Walzbrych a Wroclaw. Ve mésté Wroclav se nachazi i vyznamné mezinarodni letiSté. Dalsi
vyhodou je alternativa rychlejSiho spojeni do mést, naptiklad Poznain nebo Lodz. Cestujici
nemusi slozitou formou cestovat pies Ostravsko. Cestujicim tak odpadne nékolik ptestupii a

budou mit zajistén komfort po celou dobu jizdy vcetné€ obcerstveni na palubé vlaku.

Z diavodu rychlého spojeni vlaky zastavuji pouze ve stanicich, které maji nejvetsi
vyznam pro cilové zédkazniky. Pro okolni mésta slouzi regionalni doprava a rychlikova linka
R10 , ktera zastavuje mezi Prahou a Hradcem Kralové ve stanicich Praha — Liben, Nymburk

hin., Pod&brady a Chlumec nad Cidlinou.

Linka Praha — Hradec Kralové — Trutnov — Kamennie Gora — Wroclaw bude zastavovat
pouze ve stanicich Hradec Kralové, Starko¢, Trutnov hl.n., Kamennie Goéra, Walzbrych
Glowny a Wroclaw Glowny. Vlakové spoje neobsluhuji stanici Praha — Vysoc¢any. Trasa vlaku
bude vedena pfes stanici PofiCany, Sadska, kde se vlak napoji na trat’ smér Hradec Kralové.

Totéz plati i pro vlaky opa¢ného sméru do Prahy.

Na nov€ navrZzené lince budou nasazeny taktéZ hybridni jednotky typu Coradia

Polyvalent od spolecnosti Alstom jako bylo navrZeno v piedchozi lince do Némecka.
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Casova poloha navrhovanych vlaki je ovlivnéna ¢asovymi polohami souc¢asnych vlakt

na linkach R10 v aktualnim GVD 2022/2023. Casové polohy jsou pouze informaéniho

wewvr

Spravy zeleznic. Casové polohy vlaku jsou navrzeny, aby spoje byly rozvrZzeny po cely den.

V nésledujici tabulce €. 19 je zndzornén navrhovany jizdni fad v tseku Praha — Hradec

Kralové — Trutnov — Kamennie Gora — Wroclaw.

Tabulka 19: Jizdni fad Praha — Hradec Kralové — Trutnov — Kamennie Gora — Wroclaw

Ex 301 Ex 303 Ex 305 | Ex307 | Ex309
km | vlak

0 | Praha hl.n. 5:39 8:39 12:39 15:39 19:39
121 | Hradec Kralové hl.n. 7:06 10:06 14:06 17:06 21:06
Hradec Kralové hl.n. 7:08 10:08 14:08 17:08 21:08

156 | Starkoc¢ 7:35 10:35 14:35 17:35 21:35
190 | Trutnov hl.n. 8:04 11:04 15:04 18:04 22:04
Trutnov hl.n. 8:14 15:14 22:14

211 | Kamennie Gora 8:53 15:53 22:53
245 | Walzbrych Glowny 9:20 16:20 23:20

324 | Wroclaw Glowny 10:22 17:22 0:22

V nasledujici tabulce ¢. 20 je znazornén navrhovany jizdni fad v useku Wroclaw —

Kamennie Gora — Trutnov — Hradec Kralové — Praha

Tabulka 20: Jizdni fad Wroclaw — Kamennie Gora — Trutnov — Hradec Kralové — Praha

Zdroj: Autor

Ex 302 Ex 304 Ex 306 | Ex308 | Ex310
km | vlak

0 | Wroclaw Glowny 6:07 13:07 20:07
79 | Walzbrych Glowny 7:10 14:10 21:10
113 | Kamennie Gora 7:37 14:37 21:37
134 | Trutnov hl.n. 8:05 15:05 22:05
Trutnov hl.n. 8:15 11:15 15:15 18:15 22:15

168 | Starko¢ 8:45 11:45 15:45 18:45 22:45
203 | Hradec Kralové hl.n. 9:11 12:11 16:11 19:11 23:11
Hradec Kralové hl.n. 9:13 12:13 16:13 19:13 23:13

324 | Praha hl.n. 10:40 13:40 17:40 20:40 0:40
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V tabulce €. 21 jsou uvedeny jizdni doby navrhovanych vlaki a vysledkem je primérna

jizdni doba za den, ktera bude pouzita v kalkula¢ni polozce nakladu.

Tabulka 21: Jizdni doby

Vlak 301 302 (303 304 |305 |306 307 308 309 310
Odjezd 5:39 | 6:07 |8:39 |11:15|12:39 | 13:07 | 15:39 | 18:15 | 19:39 | 20:07
z vychozi
stanice
Prijezd 10:22 | 10:40 | 11:04 | 13:40 | 17:22 | 17:40 | 18:04 | 20:40 | 0:22 | 0:40
do cilové
stanice
Doba 4:43 | 4:33 | 2:25 |2:25 |4:43 | 433 |2:25 |[2:25 |4:43 |4:33
jizdy
Prepocet | 4,72 | 4,55 4,42 |442 4,72 [4,55 442 442 |4,72 [4,55
Soucet 37:28
dob jizd
za den
Pi'epocet | 37,47
Primérny | 3,75
denni
prepocet

Zdroj: Autor

Jizdni tad byl vytvoten, tak aby spoje obsluhovali vySe uvedené stanice po cely den a byla
zkracena jizdni doba, nez jsou jizdni doby v sou€asnych ¢asovych polohach. Cil provozu linky
je stejny jako v navrzené lince do Némecka, a to zajisténi pfimého spojeni mezi uvedenymi

destinacemi bez piestupu.

Vlakové spoje jezdi na komer¢ni riziko dopravce. Z tohoto diivodu je pro pocatecni provoz
navrzeno pét pari spoji. V ptipadé preplnéni kapacity vlakli a zdjmu cestujicich by se do

budoucna uvazovalo o posileni jednotek, pfipadné by bylo navrZzeno vice vlakovych spojt.

Jednotky z obou smérti se setkavaji ve stanici Trutnov hl.n. Cekaci doba ve stanici Trutnov
hl.n. je 10 minut. Ve stanici Trutnov hl.n. se nabizi moZnost doplnéni obcCerstveni a stfidani

vlakové posadky. Vyhodou této ¢ekaci doby je i zkraceni ptipadného zpozdéni.

Mezi stanicemi Praha hl.n. — Pofiany jede vlak maximalni rychlosti 160 km/h na
elektrifikovaném useku. V tratovém tseku Poti¢any — Velky Osek dosahuje rychlost vlaku 120
km /h. V tseku Praha hl.n. — Velky Osek se nachazi dvoukolejny usek. Vlak dale pokracuje do
Hradce Kralové po jednokolejném tseku pti rychlosti 100 km/h. Z Hradce Kralové do Trutnova
hl.n. vede také jednokolejny usek, kde vlak dosahuje rychlosti 100 km/h. Ze stanice Trutnov

hl.n. — Kamienna Goéra se nachazi usek trati D3. Ve stanici Kralovec smérem do stanice
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Kamienna Gora si musi strojvedouci vlaku ru¢né prestavit vyhybky a pokra¢ovat na zakladé

ptedpisu D3 v jizdé¢ vlaku.

Nevyhodou jednotek Coradia Polyvalent pro jizdu vlaku ptes tUsek Trutnov hl.n. —
Kamienna Gora je nevyhovujici stav traté. Jednotka Coradia Polyvalent m& hmotnost na jednu
napravu 19,5 t. Jednotka 810, ktera pravidelné jezdi po této trati ma hmotnost na napravu 13,5
t. Z tohoto diivodu je nezbytné se domluvit se se spravci infrastruktury a vyhodnotit
ekonomické zhodnoceni traté. Po kladném vyhodnoceni mutze probéhnout investice do

modernizace traté¢ a dalkového zabezpeceni.

Ze stanice Kamienna Goéra vede jednokolejny usek do stanice Sedzislaw, kde se vlak napoji
na dvoukolejnou elektrifikovanou trat do Wroclavi, kde vlak miize dosdhnout maximalni
rychlosti 140 km/h. Usek Hradec Kralové hl.n. — Sedzislaw je neelektrifikovany 104 km dlouhy
usek, kde bude jako trakéni energie pouzivan vodik. V usecich Praha hl.n. — Hradec Krélové

hl.n. a Sedzislaw — Wroclaw Glovny je pouzivana napdjeci stejnosmérna soustava 3kV.

Z uvedeného jizdniho tadu byl vytvoien ob&h souprav. V ob&hu souprav je navrzeno

tankovani vodiku ve stanici Praha ONJ, stfidani strojvedoucich na ose vlaku apod.

Na obrazku €. 16 je zobrazen prvni den ob¢hu na trase Praha — Hradec Kralové — Trutnov

— Kamienna Go6ra — Wroclaw.

Praha ONJ 0 ”':| 19:20
4:46

]

=2
Praha hl.n. 5 523 538 19:33

Te]
o = &
Hradec Kralove hl.n. 121 =~ 435-' L
Trutnov hl.n. 190 2104 8:14 15405 1515 22404 2214
2\ %

Wroclaw Glowny 324 10:22 1347 0:22

Obrazek 16: Prvni den obéhu na lince Praha - Wroclaw

Zdroj: Autor
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Na obrazku €. 17 je zobrazen druhy den obéhu jednotek na Praha — Hradec Kralové —

Trutnov — Kamienna Gora — Wroclaw.

2.
Praha ONJ 1] 10:53 Zhn
Y ]
$ % 5
Fraha hl.n. 5 13:40 1d3:50 1229 12:3% 040
) ]
= : Ll
Hradec Kralove hl.n. 121 5 %" )
Trutnow hl.n. 190 8:15 15104 15:14 22405 22:15
Wroclaw Glowny 324 17:22

Obrazek 17: Druhy den ob&hu na lince Praha - Wroclaw

Zdroj: Autor

Na obrazku ¢.18 je zobrazen tieti den obehu jednotek na lince Praha — Hradec Kralové

— Trutnov — Kamienna Goéra — Wroclaw.

3.
Praha ONJ b | 20:59 Zhn
ﬁuﬂ
Praha hl.n. G| 823 8:33 20-40 050
Bn

= . ]
Hradec Kralové h 121 %-" -:F,? ﬁ—l =3
Trutnov hl.n. 190 11104 11:15 13404 l 18:15
Wroclaw Glowny 324

Obrazek 18: Tteti den obéhu na lince Praha — Wroclaw
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V tabulce €. 22 je zobrazeny pocet km, ktery jednotlivy ob¢h ujede za jeden den. Dale

jsou uvedeny udaje kolik km ujedou vSechny jednotky dohromady za den, tyden, mésic a rok.

Déle je uveden udaj o pruméru ujetych km za den, tyden, mésic a rok. Kilometricky ob¢h

jednotek na trase Praha — Hradec Kralové — Trutnov — Kamienna Gora — Wroclaw.

Tabulka 22: Kilometricky obéh jednotek

Obéh jednotek Obé¢h 1 Ob¢h 2 Obch 3 > den @ den
pond¢li - nedéle | 972 km 972 km 760 km 2704 km | 901,3km
> tyden O tyden > mésic O mésic > rok O rok
18928km | 6309km | 81120km | 27039 km 986 960 km | 22007

Zdroj: Autor

Personal vlaku se skladd zjednoho strojvedouciho a dvou stevardi. Rozd¢leni

kompetenci stevardi je stejna jako na lince do Némecka. Nastupnim mistem strojvedoucich je

Praha pro strojvedouci i stevardy je Praha. V tabulce €. 23 je zndzornén turnus strojvedoucich.

Tabulka 23: Turnus strojvedoucich

Turnus strojvedoucich
0 |viak |Nastug Fst. | Odj. | Pij. | Zst. | kenec | svaune | DEL |vikon|Obéh
1 @@ 303-304 Ujeté km: 380
303 7:30 PhOMNJ 8:20 2:29 Phn 120/3
303 Phn 8:39 11:04 Tth 120/3
304 Tth 11:15  13:40 Phn 138 KE 120/3
304 Phn 13:50 ¢ 13:59 Ponj 14:24 6:54 120/3
P ] 301-306 Ujeté km: 648
301 4:30 PhOM) 5:20 5:29 Phn 120/1
301 Phn 5:39  10:22 Wrc 11:19 138KE 1:08 120/1
306 12:27 Wrc 13:07 17:40 Phn 120/1
306 Phn 17:50 ¢ 17:59 Ponj 18:14 68,87l 12:36 120/1
3. @ 307-308 Ujeté km: 380
5304 13:29 PhONJ ¢ 13:59 15:20 PhONI 120/3
307 PhONJ 15:20 15:28 Phn 120/3
307 Phn 15:39  18:04 Tth 120/3
308 Tth 18:15 20:40 Phn 120/3
308 Phn 20:50 20:59 Ponj 120/3
ZbN 308 Ponj 21:19  21:31 Ponj 120/3
ZhV 308 Fonj 21:31 21:36 Ponj 21:51 138 KE 8:22 120/3
™
™
] 305-310 Ujeté km: 648
5302 11:29 PhOMNJ ¢ 11:59 12:20 PhONI 120/2
305 PhONJ 12:20 12:25 Phn 120/2
305 Phn 12:39  17:22 Wrc 18:19 138KZ 1.08 120/2
310 19:27 Wrc 2007 0:40 Phn 120/2
310 Phn 0:50 0:58 Ponj 1:24 68817l 12:47 120/2
7.0 309-302 Ujeté km: 648
5308 17:29 PhON] ¢ 17:58 19:20 PhONI 120/1
309 PhON)  19:20 19:29 Phn 120/1
309 Phn 19:39 0:22 Wre 0:52 138 KE 4:35 120/1
302 5:27 Wrc 6:07 10:40 Phn 120/2
302 Phn 10:50 10:59 Ponj 120/2
ZbN 302 Fonj 11:19  11:31 Ponj 120/2
Zbv 302 Ponj 11:31  11:36 Ponj 120/2
5305 Ponj 11:36 (¢ 13:59 Ponj  14:16 137,621 16:12 120/2
™
™
™
Potreba strojvedoucich : 11
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V tabulce €. 24 je zndzornén turnus stevardd.

Tabulka 24: Turnus stevardu

Zdroj: Autor

Turnus stevardd
D |viak |Nastud Zst. | odi. | Pl | Zst. | konec | svawee | DEL |vyken|Obeh
1. @< 303-304 Ujeté km: 380
303 7:30 PhONI 8:20 8:29 Phn 120/3
303 Phn 8:39 11:04 Tth 120/3
304 Tth 11:15  13:40 Phn 138 K¢ 120/3
304 Phn 13:50 13:59 Ponj 14:24 6:54 120/3
2. 301-306 Ujeté km: 648
301 4:30 PhOM) 5:20 5:29 Phn 120/1
301 Phn 5:39  10:22 Wrc 11:19 138 K& 1:08 12041
306 12:27 Wrc 13:.07 17:40 Phn 120/1
306 Phn 17:50 17:59 Ponj 18:14 68,8 7Zl 12:36 120/1
3. I 307-308 Ujeté km: 380
307 13:29 PhONJ 13:59  15:20 PhONJ 120/3]
307 PhOMJ 15:20 15:29 Phn 120/3
307 Phn 15:39  18:04 Tth 120/3
308 Tth 18:15 20:40 Phn 120/3
308 Phn 20:50 20:59 Ponj 21:51 138 K¢ 120/3
4D TV
5. a4 ™
6. O 305-310 Ujeté km: 648
305 11:29 PhON) 11:59  12:20 PhONJ 120/2
305 PhOM) 12:20 12:29 Phn 120/2
305 Phn 12:39  17:22 Wrc 18:19 138 KE 1:08 12042
310 19:27 Wrc 20007 0:40 Phn 12042
310 Phn 0:50 0:59 Ponj 1:24 68.87| 12:47 120/2
7.0 309-302 Ujeté km: 648
309 17:29 PhONJ 17:59  19:20 PhONJ 120/1
309 PhOMJ 19:20 19:29 Phn 138 KE 120/1
309 Phn 19:39 022 Wre 0:52 4:35 120/1
302 5:27 Wrc 6:07 10:40 Phn 12042
302 Phn 10:50 1059 Ponj 12042
Dispozice Ponj 11:19 13:59 Ponj 14:16 13762l 120/2
= ] ™
10. - ™
11. Q- ™
Potfeba stevardl : 11

Zdroj: Autor

V tabulce €. 25 je uveden vypocet sazby za jkm. Rozdil mezi potizovaci cenou a poctem

rokil Zivotnosti znamena vysi odpist. Vystupem je ndkladova sazba.

Tabulka 25: Vypocet sazby za jkm

Vypocet sazby za jkm
Pofizovaci cena 288 000 000 K¢
Pocet rokl zivotnosti 30 let
Opravy a udrzba 2 458 800 K¢
Cisténi 340 000 K&
Pojisténi 1200 000 K¢
Primérny ro¢ni ob&h 328 975 km
Nakladova sazba 42,34 K¢/km
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V tabulce €. 26 je uveden vypocet ndkladové sazby za 1 strojvedouciho.

Tabulka 26: Nakladova sazba strojvedouciho

Vypocet sazby za lokomotivni ¢etu
Mzda 95 000 K¢
Primérné odpracovany Cas 154,35 h/mésic
Vysledna sazba 615,48 K¢
Vysledek 8,54 K¢&/km

V tabulce ¢. 27 je uveden vypocet ndkladové sazby za 1 stevarda.

Tabulka 27: Nakladova sazba stevarda

Zdroj: Autor

Vypocet sazby za stevarda
Mzda 80 000 K¢
Primérné odpracovany Cas 154,35/mésic
Vyslednd sazba 518,3 K¢
Vysledek 7,19 K¢/km

Zdroj: Autor

Jelikoz je planovany pocet dvou stevardil na vlakovém spoji. Tak ndkladova sazba bude

vynasobena dvéma. V tabulce ¢. 28 jsou piehledné uvedeny vstupni udaje pro kalkulaci

celkovych naklada a dopravni ukazatele na trati Praha — Hradec Kralové — Trutnov — Kamienna

Gora — Wroclaw.

Tabulka 28: Udaje pro kalkulaci

Parametry Jednotky parametrti
Pocet jednotek ve vlaku 1

O vzdalenost 270.4 km
Hmotnost 2285t

Pocet mist k sezeni 328

Primérny cestovni ¢as 3,75

Pracovni Cas 8,54 K¢/km
strojvedouciho

Pracovni Cas stewarda 7,19 K¢&/km

Pocet vlakové Cety

1 strojvedouci / 2 stevardi

Cena trakcni energie

14532 K&

Cena trak¢niho paliva

5726,8 K¢ za vodik

Dopravni ukazatele

Hrtkm celkové

228 500 hrtkm / 1000 km

Spotieba energie(vodik)

200 kg / 1000 km

Zdroj: Autor

Vlakové spoje jedouci po Zelezni¢ni trati Praha — Hradec Kralové — Trutnov — Kamienna

Goéra— Wroclaw podléhaji zpoplatnéni za pfistup na zelezni¢ni dopravni cestu. Je nezbytné tyto

poplatky rozdélit do dvou Casti. Jedna Cast jsou poplatky za ptistup na zelezni¢ni dopravni cestu
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v Ceské republice. Pro uéely diplomové prace byla pouzita kalkulatka KAPO od manaZera

infrastruktury Spravy Zeleznic.

Usek Praha Jih — Praha hl.n. — Hradec Kralové hl.n. — Trutnov hl.n.- Kralovec statni
hranice je dlouhy 204,8 km. Po zadani veskerych vstupnich parametrti do kalkulacky Kapo je

vysledna cena za pouziti dopravni cesty ¢astka 3124 K¢.

V druhé ¢asti jsou poplatky za ptistup Zelezni¢ni dopravni cesty v Polsku. Poplatek za

pfistup na zelezni¢ni infrastrukturu v Polsku je dan podle vztahu [31] :
Cena =Z.l.W, + (L.e) 9)
Kde:
Z — zékladni cena (vlkm)
1 — vzdalenost (km)
Wi — hmotnostni koeficient
e — poplatek za pouziti elektrické trakce
Vysledna cena za pouziti infrastruktury v Polsku je 3651 K¢.

V tabulce €. 29 jsou zndzornény celkové naklady.

Tabulka 29: Celkové naklady

Celkové néklady
Jednotka 9410 K¢
Infrastruktura 6 775 K¢
Strojvedouci 2310 K¢
Obsluha vlaku 3889 K¢
Energie 7180 K¢
Neptimé naklady 5637K¢
Celkem 35201 K¢
1 misto na sezeni 107,32 K¢
1 mistokm 0,3968 K¢

Zdroj: Autor
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V tabulce €. 30 jsou zobrazeny tarifni ceny mezi v§emi stanicemi na dané trase.

Tabulka 30: Tarif

Tarif (K&) Wroclaw Glowny [Walzbrych GlownyKamienna Géra| Trutnov hl.n.| Starkoé |Hradec Kralové hl.n.
Praha hln. 399 300 250 215 199 149
Hradec Kralové hl.n. 249 199 179 149 79
Starko¢ 199 149 119 69
Trutnov hl.n. 149 99 79
Kamienna Goéra 129 69
Walzbrych Glowny 99
Wroclaw Glowny

Zdroj: Autor

Tarifni ceny a jejich sazby jsou urcené podle pokryti celkovych nakladl, cen u

konkurence a jejich vyse je atraktivni pro cestujici. Ceny jsou uvedeny v zdkladni sazb¢ a jejich

vyse se mize ménit podle kategorie cestujicich. V tabulce €. 31 jsou uvedeny proudy a vyse

trzeb na trase Praha — Hradec Kralové — Trutnov — Kamienna Géra — Wroclaw.

Tabulka 31: Pfepravni proudy

Ptepravni useky Ptepravni proud Trzby (K<)
Praha hl.n. — Hradec Kralové¢ hl.n. 81 12 069
Praha hl.n. — Starko¢ 11 2189
Praha hl.n. — Trutnov hl.n. 11 2 365
Praha hl.n. — Kamienna Géra 6 1 500
Praha hl.n. — Walzbrych Glowny 25 7500
Praha hl.n. — Wroclaw Glowny 80 31920
Hradec Kralové hl.n. — Starko¢ 15 1185
Hradec Kralové hl.n. — Trutnov hl.n. 6 894
Hradec Kralové hl.n. — Kamienna Goéra 2 358
Hradec Kralové hl.n. — Walzbrych Glowny 7 1393
Hradec Kralové hl.n. — Wroclaw Glowny 14 3486
Starko¢ — Trutnov hl.n. 5 345
Starko¢ — Kamienna Gora 1 119
Starko¢ — Walzbrych Glowny 3 447
Starko¢ — Wroclaw Glowny 5 995
Trutnov hl.n. — Kamienna Goéra 13 1027
Trutnov hl.n. — Walzbrych Glowny 11 1 089
Trutnov hl.n. — Wroclaw Glowny 11 1 639
Kamienna Géra — Walzbrych Glowny 19 1311
Kamienna Goéra — Wroclaw Glowny 10 1290
Walzbrych Glowny — Wroclaw Glowny 116 11484
Celkem: 84 605
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Ptepravni proud byl vypocitany na zakladé gravitatniho dopravniho modelu, kde byl
princip vypoctu popsan v kapitole €. 2.1. Soucin pfepravniho proudu a tarifni sazby pfedstavuje

vyslednou trzbu.

Poslednim ukolem kalkulace nové navrzené linky na trase Praha — Hradec Kralové —
Trutnov — Kamienna Goéra — Wroclaw je porovnat celkové trzby s celkovymi naklady.
Vysledkem je, zda je provoz této linky rentabilni nebo nerentabilni. V tabulce ¢. 32 jsou

porovnany celkové trzby s celkovymi ndklady na navrhované trase.

Tabulka 32: Porovnani celkovych trzeb a celkovych nakladi

Porovnani celkovych trzeb a celkovych néklada
Celkové néklady na 1 vlak 35201 K¢
Néklady na 1 misto k sezeni 107, 32 K¢
Celkové trzby za 1 vlak véetné¢ DPH 84 605 K¢
Celkové trzby za 1 vlak s ode¢tenim DPH 76 144 K¢

Zdroj: Autor

Z tabulky vyplyva, Ze po provedeni porovnani celkovych trzeb a celkovych nékladi je
provoz navrhované nové komer¢ni linky na trase Praha — Hradec Kréalové — Trutnov —
Kamienna Géra — Wroclaw rentabilni. Pokud by se v provozu tyto linky osvédcily a byl by

enormni zajem cestujicich, bude navysena Cetnost spoji, pripadné navysena kapacita jednotek.

3.3. Trasa: Zvolen — Luc¢enec — Somoskoujfalu — Hatvan — BudapeSt’

V mezinarodni dalkové dopravé mezi Slovenskou republikou a Madarskem jsou
v provozu dvé linky. Linka v useku Bratislava — Stirovo — Budapest’ je obsluhovana 9 pary
vlakli. Vlakové spoje na lince KoSice — Miskolc — Budapest’ jsou obsluhovany 7 pary vlaki.
Pocet vlaki je dostacujici a jsou v provozu po cely den, sedm dni v tydnu. Pies ostatni hrani¢ni
prechody, které byly uvedeny v Kapitole 1.7., neni zavedena osobni doprava. Do Mad’arska

chybi pfimé Zelezni¢ni spojeni pro obyvatele stfedni a jizni ¢asti Slovenské republiky.

Trat’ Zvolen — Lucenec — Somoskdujfalu — Hatvan — Budapest’ nesla nazev Uherska
severni zeleznice a byla postavena jiz v roce 1871. Jednalo se o jednu z prvnich zelezni¢nich
trati v Rakousku — Uhersku. V roce 2011 byl na trati zruSen provoz osobni dopravy a
v nejblizSich letech se neuvazuje o znovuobnoveni provozu. Divodem ke zruSeni osobni

dopravy na trati byla ekonomické nevyhodnost provozovani vlakovych spojt.
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Zejména pro obyvatele mést Lucenec, Filakovo, Rimavska Sobota a ptilehlych obci by
se jednalo o lepsi dopravni dostupnost na izemi Mad’arska. V jizni ¢asti Slovenské republiky
hovoii vétSina obyvatel mad’arsky. Navic region postihuje vysokd nezameéstnanost, ktera
dosahuje vice nez 40 procent. Nové spojeni by nabizelo moznost dojizdét za praci do vétSich
mest, jako jsou napiiklad Salgdtarjan nebo Budapest’. Nabizi se i moznost lepsi dostupnosti na
mezinarodni letist¢ v Budapesti. Tim by odpadlo delsi cestovani do Bratislavy. DalSim
divodem pro zavedeni nového spojeni na trase Zvolen — Lucenec — Somoskdéujfalu — Hatvan —
Budapest” je podpora rozvijejictho cestovniho ruchu v oblasti Cerové vrchoviny. Hrad
Somoska, ktery se nachazi pobliZ obce Siatorska Bukovinka, roéné navstivi vice nez 30 tisic

navstévnikil. Hrad ve mésté Filakovo navstévuje ptiblizné 80 tisic navstévniki za rok.

V tratovém useku Zvolen — Lucenec — Filakovo jezdi 6 part rychlikovych spojt, které
pokracuji z/do Kosic. Vlaky maji nepravidelné intervaly v délce 2, 3 nebo 4 hodiny. Od GVD
2022/2023 prestaly rychliky zastavovat ve stanici Filakovo. Vlaky zastavuji ve Filakovo
zastavka. Zastavka je umisténa blize centru mésta a vlaky jsou vedeny spojkou pies vyhybnu
Urbanka, kde se napoji na svoji pivodni trasu. Jizdni doba se timto rozhodnutim zkratila o 7
minut. Na rychlikovych linkéch jsou vozy tazeny lokomotivou fady 757, ktera je na obrazku

¢.19.

Obrazek 19: Lokomotiva fady 757 ve Filakovo zastdvka

Zdroj: Autor
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Spojeni noveé navrhované linky by i1 zlepSilo dostupnost s krajskym méstem Banska
Bystrica, kde lidé navstévuji zdravotnicka zafizeni a Gfady. V soucasné dobé musi cestujici
prestupovat ve stanici Zvolen osobna stanica. Obyvatelim Banské Bystrice by se i zkratila
jizdni doba do Budapestd. V soucasné dobé cestujici prestupuji ve stanicich Surany a Nové
ZamKky s jizdni dobou 4 hodiny a 16 minut. Je velky pfedpoklad, Ze by doslo ve stanicich Surany
a Nové Zamky ke ztrat€¢ ptipojného vlaku EC Metropolitan jedouciho do stanice Budapest

Nyugati palyaudvar z diitvodu zpozdéni nékterého z vlaki.

Na nové navrzené lince Banskd Bystrica — Budapest budou vlaky zastavovat ve
stanicich a zastavkach Banska Bystrica — Zvolen osob.st. — LuGenec — Filakovo — Siatorska
Bukovinka — Somoskdujfalu — Salgoétarjan — Hatvan a Budapest Keleti palyaudvar. Ze stanice

Hatvan mohou cestujici pokracovat smérem Szolnok, Eger a Debrecen.

Na nové navrzené lince budou nasazeny taktéz hybridni jednotky typu Coradia
Polyvalent od spolecnosti Alstom stejné, jako bylo navrzeno v ptedchozich linkdch do

Neémecka a Polska.

Casova poloha navrhovanych vlakt je ovlivnéna ¢asovymi polohami souc¢asnych vlaki

na linkach v tseku Zvolen — Filakovo v aktualnim GVD 2022/2023. Casové polohy jsou pouze

4

infrastruktury ZSR a Mav Zrt. V nasledujici tabulce &. 33 je znazornén navrhovany jizdni ad

v useku Banské Bystrica — Zvolen — Lu¢enec — Somoskdéujfalu — Hatvan — Budapest.

Tabulka 33: Jizdni fad Banska Bystrica — Lucenec — Somoskdujfalu — Hatvan — Budapest’

Ex 201 | Ex203 |Ex205

km | vlak
0 | Banska Bystrica 7:04 12:04 18:04
21 | Zvolen osob.st. 7:24 12:24 18:24
Zvolen osob.st 7:26 12:26 18:26
75 | LuCenec 8:08 13:08 19:08
89 | Filakovo zastavka 8:24 13:24 19:24
99 | Siatorska Bukovinka 8:34 13:34 19:34
103 | Somoskéujfalu 8:38 13:38 19:38
Somoskdujfalu 8:40 13:40 19:40
109 | Salgétarjan 8:52 13:52 19:52
168 | Hatvan 9:38 14:38 20:38
235 | Budapest Keleti pu. 10:22 15:22 21:22

Zdroj: Autor
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V tabulce ¢. 34 je znazornén navrhovany jizdni fad v useku Budape$t — Hatvan —

Somoskdéujfalu — Lucenec — Zvolen — Banska Bystrica.

Tabulka 34: Jizdni fad

Ex 202 | Ex204 Ex 206
km | vlak
0 | Budapest Keleti pu. 6:56 11:56 17:56
67 | Hatvan 7:41 12:41 18:41
126 | Salgotarjan 8:27 13:27 19:27
132 | Somoskdoujfalu 8:38 13:38 19:38
Somoskéujfalu 8:40 13:40 19:40
136 | Siatorska Bukovinka 8:44 13:44 19:44
146 | Filakovo zastavka 8:55 13:55 19:55
160 | LucCenec 9:12 14:12 20:12
214 | Zvolen osob.st 9:52 14:52 20:52
Z.volen osob.st 9:54 14:54 20:54
235 | Banska Bystrica 10:14 15:14 21:14

Zdroj: Autor

V tabulce €. 35 jsou uvedeny jizdni doby navrhovanych vlaki a vysledkem je primérna

jizdni doba za den, kterd bude pouZita v kalkula¢ni poloZce nakladu.

Tabulka 35: Jizdni doby

Vlak 201 202 (203 204 |205 |206

Odjezd 7:04 6:56 | 12:04 | 11:56 | 18:04 | 17:56
z vychozi

stanice

Prijezd do | 10:22 | 10:14 | 15:22 | 14:14 | 21:22 | 21:14
cilové

stanice

Doba 3:18 3:18 |3:18 |3:18 |3:18 |3:18
jizdy

Prepocet | 3.3 3,3 3,3 3,3 33 3,3

Soucet 19:48

dob jizd

za den

Piepocet | 19,8

O den 3,3

Zdroj: Autor

Jizdni fad byl vytvofen tak, aby cestujici mé&li jeden ranni, jeden odpoledni a jeden

podvecerni spoj. Cilem provozu linky je podpora cestovani mezi stiedni a jizni ¢asti Slovenské

republiky a Mad’arskem.
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Vlakové spoje budou jezdit na komerc¢ni riziko dopravce. Pro pocatecni provoz linky jsou
navrzeny tii pary vlakovych spoji. V piipad¢ velkého zajmu cestujicich by bylo alternativou
pridani novych vlakovych spojti. Jednotky z obou sméri se setkavaji ve stanici Somoskdujfalu,

kde dochazi ke kiizovani vlaki. Cekaci doba ve stanici Somoskdujfalu jsou 2 minuty.

Vlaky v tiseku mezi stanicemi Zvolen — Filakovo jedou maximalni rychlosti 100 km/h po
jednokolejném useku. Jednokolejna trat’ pokracuje v useku Filakovo — Somoskdujfalu, kde
vlaky mohou jet maximalni rychlosti 60 km/h. Usek Somoskéujfalu — Selyp je jednokolejny o
délce 55 km. V useku Selyp — Hatvan se nachéazi zdvoukolejnény tsek o délce 11 km. Tratova
rychlost v celém useku Somoskdéujfalu — Hatvan dosahuje 100 km/h. Ve stanici Hatvan se
jednotky Coradia Polyvalent napoji na elektrifikovanou trat’ se stfidavou trakéni soustavou
25kV, 50 Hz a pokracuje po 79kilometrovém zdvoukolejnéném useku, kde vlaky dosahuji
rychlosti 120 km/h.

Z uvedeného jizdniho fadu byl vytvofen obch souprav. V ob&hu souprav je navrzeno

tankovani vodiku ve stanici Banské Bystrica, stfidani strojvedoucich na ose vlaku apod.

Na obrazku €. 19 je zobrazen prvni den ob¢hu na trase Banské Bystrica — Zvolen —
Lucenec — Somoskdujfalu — Hatvan — Budapest'.

1.
12:12 Zon g0,

Banska Bystrice all 94 +
1 704

P

Lufenec 75
™ =
o]
Hatwan 168 = F e
Budape:t Keleti pu. 235 1-::22[ 11:56 21:323

Obrazek 19: Prvni den obéhu

Zdroj: Autor
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Na obrazku ¢. 20 je zobrazen druhy den ob¢hu jednotek na trase Banska Bystrica -

Zvolen — Lu¢enec — Somoskdujfalu — Hatvan — Budapest'.

Banska Bystrice o 10:14 Fbn +_ 1244 21:14 Fhn
1

Lufenec 75

Hatvan 168 -@- ﬁu—" né'j

Budapest Keleti pu. 235 1502 17

Obriazek 20: Druhy den ob&hu
Zdroj: Autor
V tabulce €. 36 je zobrazeny pocet km, ktery jednotlivy ob¢h ujede za jeden den. Déle
jsou uvedeny udaje kolik km ujedou vSechny jednotky dohromady za den, tyden, mésic a rok.

Dale je uveden udaj o priméru ujetych km za den, tyden, mésic a rok.

Tabulka 36: Kilometricky ob¢h

Obéh jednotek Obé¢h 1 Obéh 2 > den @ den
pondéli - nedéle | 972 km 972 km 1944 km | 972 km
> tyden O tyden > mésic 0 mésic > rok @ rok
13608km | 6804km | 58320km | 29 160km | 699 840 km 3419m9120

Zdroj: Autor

Personal vlaku se skladd zjednoho strojvedouciho a dvou stevardi. Rozd¢leni
kompetenci stevardil je stejné jako na lince do Némecka a do Polska. Néastupnim mistem pro

strojvedouci i stevardy je Banska Bystrica.
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V tabulce €. 37 je znazornén turnus strojvedoucich.

Tabulka 37: Turnus strojvedoucich

Turnus strojvedoucich
TD  |viak |Nastup| Zst. | oOdj. | PFj. | Zst. | konec |swawnz| D& |vykon|Obgh
1 @@ 201-204 Ujeté km: 470
201 5:45 Bhy 6:00  6:50 Bby 130/1
201 Bby 7:04  10:22 Bup 13 € 130/1
204 Bup 10:37 11:41 Bup 130/1
204 Bup 11:56 14:14 Bhy 130/1
Zbn204 Bby 14:23  14:44 Bhy 130/1
Zbv204 Bby 14:44  14:54 Bby 15:09 9:24 130/1
2. @@ 203-206 Ujeté km: 740
203 10:45 Bby 11:00 11:50 Bby 130/2
203 Bby 12:04 15:22 Bup 12 € 130/2
206 Bup 15:37 1741 Bup 130/2
206 Bup 17:56 21:14 Bhy 130/2
Zbn206 Bby 21:29 21:44 Bby 130/2
Zbv206 Bby 21:44  21:54 Bby 22:09 11:24 130/2
3. @@ 205-202 Ujeté km: 470
205 16:45 Bby 17:00 17:50 Bby 130/1
205 Bby 18:04  21:22 Bup 21:47 13 € B 130/1
202 6:06 Bup 6:56 10:14 Bby 130/2
Zbn202 Bby 10:29  10:44 Bby 130/2
Zbv202 Bby 10:44 10:54 Bhy 130/2
203 Bby 10:54 ¢ 11:00 Bby  11:15 10:13 130/2
5., @-@ ™
6. @-@ ™
Potieba strojvedoucich : 6

&3

Zdroj: Autor



V tabulce €. 38 je znazornén turnus stevardd.

Tabulka 38: Turnus stevardu

Turnus stevard(
TD  |Viak |Nastup| Fst. | odj. | PFij. | Zst. | Konec |strawné| D&L |Vykon|Ob&h
1. @@ 201-204 Ujeté km: 470
201 5:45 Bby 6:00 6:50 Bby 130/1
201 Bby 7:04  10:22 Bup 13 € 130/1
204 Bup 10:37  11:41 Bup 130/1
204 Bup 11:56 14:14 Bby 15:09 9:24 130/1
2.@-@ 203-206 Ujeté km: 740
203 10:45 Bby 11:00 11:50 Bby 130/2
203 Bby 12:04  15:22 Bup 13 € 130/2
206 Bup 15:37 17:41 Bup 130/2
206 Bup 17:56  21:14 Bby 22:09 11:24 130/2
3.@-@ 205-202 Ujeté km: 470
205 16:45 Bby 17:00 17:50 Bby 130/1
205 Bby 18:04  21:22 Bup 21:47 13 € B 13071
202 6:06 Bup 6:56 10:14 Bby 11:15 10:13 130/2
5. @@ v
6. @@ v
Potieba stevard( : 6

Zdroj: Autor

V tabulce €. 39 je uveden vypocet sazby za jkm. Rozdil mezi pofizovaci cenou a

poctem rokil Zivotnosti znamena vysi odpist. Vystupem je ndkladova sazba.

Tabulka 39: Nakladova sazba za jkm

Vypocet ndkladové sazby za jkm

Porizovaci cena 288 000 000 K¢
Pocet rokt Zivotnosti 30 let

Opravy a udrzba 2458 800 K¢
Cisténi 340 000 K¢&
Pojisténi 1200 000 K¢
Primérny ro¢ni obéh 349 920 km
Nakladova sazba 38,86 K&/km

V tabulce €. 40 je uveden vypocet ndkladové sazby za 1 strojvedouciho.

Tabulka 40: Nakladova sazba za strojvedouciho

Zdroj: Autor

Vypocet sazby za lokomotivni ¢etu
Mzda 98 000 K¢
Primérné€ odpracovany Cas 155,08 h/mésic
Vyslednd sazba 631,93 K¢
Vysledek 8,87 K¢&/km
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V tabulce €. 41 je uveden vypocet ndkladové sazby za 1 stevarda.

Tabulka 41: Nakladova sazba za stevarda

Vypocet sazby za stevarda

Mzda 85 000 K¢
Priimérné odpracovany ¢as 155,08/mésic
Vysledna sazba 548,1 K¢
Vysledek 7,69 K¢&/km

Zdroj: Autor

Jelikoz je planovany pocet dvou stevardi na vlakovém spoji, tak nadkladova sazba bude

vynasobena dvémi. V tabulce ¢. 42 jsou pichledné uvedeny vstupni udaje pro kalkulaci

celkovych ndkladl a dopravni ukazatele na trati Banskd Bystrica — Zvolen — Lucenec —

Somoskdujfalu — Hatvan — Budapest'.

Tabulka 42: Parametry pro kalkulaci

Parametry

Jednotky parametrii

Pocet jednotek ve vlaku

1

O vzdalenost 235
Hmotnost 2285t
Pocet mist k sezeni 328
Primérny cestovni Cas 3.3
Pracovni Cas 8,87 K¢&/km
strojvedouciho

Pracovni Cas stewarda 7,69 K¢/km

Pocet vlakové Cety

1 strojvedouci / 2 stevardi

Cena trakeni energie

804,7 K¢

Cena trak¢niho paliva

9 340,8 K¢ za vodik

Dopravni ukazatele

Hrtkm celkové

228 500 hrtkm / 1000 km

Spotieba energie(vodik)

200 kg / 1000 km

Zdroj: Autor

Vlakové spoje jedouci po Zelezni¢ni trati Banska Bystrica — Zvolen — Lucenec —

Somoskdujfalu — Hatvan — Budapest’ podléhaji zpoplatnéni za ptistup na Zelezni¢ni dopravni

cestu. Je nezbytné tyto poplatky rozdélit do dvou ¢asti. Jedna ¢ast je tvotena poplatky za ptistup

na Zelezni¢ni dopravni cestu ve Slovenské republice. Cena za piistup na Zzelezni¢ni

infrastrukturu ve Slovenské republice je dana podle vztahu:

Cena =Pk+ P0+ PZ +Pt+ A0D+ Pd+P0k

&5
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kde:
Pi— poplatek za objedndni a ptidéleni kapacity na pfislusné kategorii traté (2,3) (vlkm)
P, — poplatek za fizeni a organizovani dopravy na ptislusné kategorii traté (2,3) (vlkm)

P,— poplatek za zabezpeceni provozuschopnosti zelezni¢ni infrastruktury na ptislusné kategorii

traté (2,3) (tisic hrtkm)

P — poplatek za pouziti elektrického napdjeciho zatizeni pro dodavku trakéniho proudu

v hodnot€ koeficientu 5,472 K¢/tisic hrtkm.
Aop — poplatek za pfistup ke stanici osobni dopravy, jejim budovam a zatizenim (K<)
P4 — poplatek za misto pro prodej piepravnich doklada ve stanicich osobni dopravy (K<)

Pok— poplatek za pouzivani odstavnych koleji, jehoz sazba je 24 K¢ za kazdych zapocatych 24
hodin pobytu 1 vozu.

V druhé ¢asti jsou poplatky za ptistup zeleznicni dopravni cesty v Mad’arsku. Jelikoz se
ze zadnych zdroji nepodafrilo zjistit cenu za pouziti infrastruktury, tak bude pouzita stejna cena

jako za pouziti cesty na Slovensku. Z tohoto diivodu bude cena pouze orientacniho charakteru.
Kde:
Vysledna cena za pouZiti infrastruktury v Mad’arsku je 3 651 K¢.

V tabulce €. 43 jsou znazornény celkové naklady

Tabulka 43: Celkové naklady

Celkové néklady

Jednotka 9410 K¢
Infrastruktura 5 687 K¢
Strojvedouci 2 085 K¢
Obsluha vlaku 3615K¢
Energie 10 146 K¢
Nepiimé naklady 5637 K¢
Celkem 36 580 K¢
1 misto na sezeni 111,52 K¢
1 mistokm 0,4208 K¢

Zdroj: Autor
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V tabulce €. 44 jsou zobrazeny tarifni ceny mezi v§emi stanice na dané trase.

Tabulka 44: Tarif

Tarif (K¢) Budapest Keleti pu. Hatvan Salgdtarjan

Somoskénjfalu

Siatorska Bukovinka

Filakovo zastavka

Lucenec

Zvolen os.st.

Banska Bystrica 299 220 189

179

169

149

129

39

259 189 149

Zvolen os.st.

139

129

109

89

Luéenec 170 100 60

50

40

20

Filakovo zastavka 150 80 40

30

20

Siatorska Bukovinka| 130 60 20

10

Somoskonjfahn
Salgdtarjan
Hatvan
Budapest Keleti pu

120
110
70

50
40

10

Zdroj: Autor

Tarifni ceny a jejich sazby jsou urcené podle pokryti celkovych nakladl, cen u

konkurence a za ptedpokladu, Ze jejich vySe bude atraktivni pro cestujici. Ceny jsou uvedeny

v zékladni sazb¢ a jejich vySe se mize ménit podle kategorie cestujicich, ktefi prokazou narok

na slevu. V tabulce €. 45 jsou uvedeny proudy a vySe trzeb na trase trati Banska Bystrica —

Zvolen — Lu¢enec — Somoskdujfalu — Hatvan — Budapest'.

Tabulka 45: Pfepravni proudy

Ptepravni useky Ptepravni proud Trzby (K<)

Banské Bystrica — Zvolen osob.st. 76 2 964

Banské Bystrica — Lucenec 14 1 806

Banské Bystrica — Filakovo zastavka 12 1 788
Banské Bystrica — Siatorska Bukovinka 1 169
Banskd Bystrica — Somoskdujfalu 1 179
Banskd Bystrica — Salgotarjan 2 378
Banska Bystrica — Hatvan 3 687

Banskd Bystrica — Budapest Keleti pu. 25 7475

Zvolen osob.st. — Lucenec 16 1424

Zvolen osob.st. — Filakovo zastdvka 14 1526
Zvolen osob. st— Siatorska Bukovinka 1 129
Zvolen osob. St. — Somoskdujfalu 1 139
Zvolen osob.st. — Salgdtarjan 2 298
Zvolen osob.st. — Hatvan 2 378

Zvolen osob.st. — Budapest keleti pu — 16 4144
Lucenec — Filakovo zastdvka 25 500
Lucenec— Siatorska Bukovinka 2 80
Lucenec — Somoskdujfalu 3 150
Lucenec. — Salgétarjan 9 540
Lucenec — Hatvan 7 700

Lucenec — Budapest keleti pu 21 3570
Filakovo zastavka — Siatorska Bukovinka 9 180
Filakovo zastavka — Somoskdujfalu 12 360
Filakovo zastavka — Salgétarjan 15 600
Filakovo zastadvka — Hatvan 7 560
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Ptepravni useky Ptepravni proud Trzby (K<)
Filakovo zastavka — Budapest keleti pu 11 1 650
Siatorska Bukovinka — Somosk&ijfalu 4 40

Siatorska Bukovinka — Salgdtarjan 6 120
Siatorska Bukovinka — Hatvan 2 120
Siatorska Bukovinka — Budapest keleti pu 1 130
Somoskodujfalu — Salgétarjan 21 210
Somoskdéujfalu — Hatvan 8 400
Somoskdujfalu — Budapest keleti pu 6 720
Salgotarjan — Hatvan 12 480

Salgoétarjan — Budapest keleti pu 38 4180

Hatvan — Budapest keleti pu 79 5530

Celkem: 44 304

Zdroj: Autor

Ptepravni proud byl vypocitany na zdklad¢ gravita¢niho dopravniho modelu, kde byl

princip vypoctu popsan v kapitole €. 2.1. Soucin piepravniho proudu a tarifni sazby predstavuje
vyslednou trzbu.

Poslednim ukolem kalkulace nové navrzené linky na trase trati Banska Bystrica —

Zvolen — Lucenec — Somoskdujfalu — Hatvan — Budapest.je porovnat celkové trzby

s celkovymi naklady. Vysledkem je, zda je provoz této linky rentabilni nebo nerentabilni.
V tabulce €. 46 jsou porovnany celkové trzby s celkovymi naklady na navrhované trase.

Tabulka 46: Porovnani celkovych trzeb a celkovych nakladt

Porovnani celkovych trzeb a celkovych néklada
Celkové néklady na 1 vlak 36 580 K¢
Naklady na 1 misto k sezeni 111,52 K¢
Celkové trzby za 1 vlak véetné¢ DPH 44 304 K¢
Celkové trzby za 1 vlak s odectenim DPH 39 874 K¢

Zdroj: Autor

Z tabulky vyplyva, Ze po provedeni porovnani celkovych trzeb a celkovych nédkladi je
provoz navrhované nové komer¢ni linky na trase trati Banska Bystrica — Zvolen — Luc¢enec —
Somoskdujfalu — Hatvan — Budapest’ rentabilni. Pokud by se v provozu tyto linky osvédcily a
byl by enormni zajem cestujicich, bude navySena Cetnost spoji, pfipadné navysSena kapacita

jednotek.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo navrhnout nové trasy dalkovych vlakovych spoji
provozovanych na komer¢ni riziko dopravce, které zajisti konkurenceschopnost v osobni
dopravée a zajisti cestujicim rychla, piima vlakova spojeni s vysokym diirazem na komfort pro

cestujici.

V prvni kapitole byla provedena analyza a charakteristika Zelezni¢ni sité v Ceské

republice, Némecku, Polsku, Slovenské republice a v Mad’arsku.

V druhé kapitole byly popsany technologické postupy, jakym zpisobem byly
vypracovany nové navrhy komerénich vlakovych spoji. Dale byly navrZzeny hybridni jednotky
Coradia Polyvalent. Tyto jednotky zajisti pfima a rychld spojeni mezi stanicemi se zavislou a

nezavislou trakci.

V tieti kapitole byly navrZeny tfi trasy vlakovych dalkovych spojii provozovanych na

komer¢ni riziko dopravce.

Prvni trasa Praha — Cheb — Niirnberg — Stuttgart/Ingolstadt byla navrzena z diivodu
chybgjiciho piimého vlakového spojeni mezi Prahou, zapadnimi Cechy, zdpadni &asti Némecka
a staty Beneluxu. Cilem linky je mimo jiné vytvofeni pfimého a rychlého spojeni pro cestujici
bez Castych prestuptl s objemnymi zavazadly. Na zakladé vypoctenych kalkulaci bylo zjisténo,

ze po porovnani celkovych nékladii a vynost je provoz linky rentabilni.

Druhé trasa Praha — Hradec Kralové — Trutnov — Kamienna Géra — Wroclaw byla
navrzena, nebot’ pro obyvatele tzv. Broumovského vybézku chybi spojeni do Polska, kam jezdi
za nakupy, za praci a za turistickymi cili. TotéZ plati pro obCany Polska. Dal§im diivodem bylo
pro cestujici z Hradce Kralové do Prahy zavést piima expresni spojeni bez zastavovani
v nacestnych stanicich, aby nemuseli pfestupovat z dalkovych vlak ve stanici Pardubice hl.n.

Pti porovnani celkovych nakladi a vynosu bylo zjisténo, ze linka je rentabilni.

Treti trasa Banskd Bystrica — Budapest byla navrzena z divodu chybéjicich
mezinarodnich spojeni mezi Slovenskem a Madarskem. Zejména v jizni ¢asti Slovenské
republiky, kde Zije velka cast populace, kterda mluvi mad’arskym jazykem. V regionu je velka
¢ast lidi nezaméstnanych. MoZnost zavedeni pifimych spojeni z Banské Bystrice do Budapesté
by pfineslo nové pracovni moznosti pro obyvatele regionu a také by doslo k ptinosu v podobé
podpory cestovniho ruchu v oblasti Cerové vrchoviny. Na lince bylo provedeno porovnani

celkovych naklada a vynosu, kde vysledkem je, ze provoz linky je rentabilni.
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Priloha A

Tabulka 47: Seznam komeré&nich vlaki dopravee Ceské drahy

EC 112 | Silesia Ostrava hl.n. 18:04 | Praha - 21:55
VrSovice
EC 113 | Silesia Praha - VrSovice | 6:04 | Ostrava hl.n. 9:48
Ex 114 | Cracovia Ostrava hl.n. 14:12 | Praha - 17:59
VrSovice
Ex 115 | Cracovia Praha hl.n. 10:15 | Ostrava hl.n. 13:48
EC 116 | Silesia Ostrava hl.n. 10:12 | Praha - 13:55
Vrsovice
EC 117 | Silesia Praha - VrSovice | 14:04 | Ostrava hl.n. 17:48
Ex 140 | Ostravan Ostrava hl.n. 16:02 | Praha - 19:59
Vrsovice
Ex 141 | Ostravan Praha hl.n. 8:15 | Ostrava hl.n. 11:48
Ex 142 | Ostravan Ostrava hl.n. 12:12 | Praha hl.n. 15:48
Ex 143 | Ostravan Praha hl.n. 12:02 | Ostrava hl.n. 15:48
EC 144 | Ostravan Ostrava hl.n. 8:05 | Praha - 11:55
Vrsovice
EC 145 | Ostravan Praha hl.n. 16:04 | Ostrava hl.n. 19:48
212 | Galicja Krakow glowny | 14:38 | Bohumin 17:35
213 | Galicja Bohumin 10:17 | Krakow glowny | 13:07
SC 240 | Pendolino Cadca gr. 18:23 | Praha hl.n. 22:31
SC 241 | Pendolino Praha hl.n. 6:00 | Cadca gr. 10:46
R 310 | Roztocze Lublin 14:30 | Bohumin 22:24
R 311 | Roztocze Bohumin 4:02 | Lublin 11:48
R 342 | Kysucan Zilina 18:34 | Ostrava-Svinov | 20:11
R 343 | Kysucan Ostrava-Svinov | 7:47 | Zilina 9:26
R 402 | Wydmy Hel 19:00 | Bohumin 7:43
R 403 | Wydmy Bohumin 19:14 | Hel 7:37
R 404 | Pirat Kolobrzeg 20:30 | Bohumin 7:08
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R 405 | Pirat Bohumin 21:18 | Kolobrzeg 8:08
EN 442 | Slovakia Cadca gr. 2:15 | Praha hl.n. 7:38
EN 443 | Slovakia Praha hl.n. 22:13 | Cadca gr. 3:44
nj 456 | nightjet Bteclav gr. 23:02 | Bohumin gr. 2:44
nj 457 | nightjet Bohumin gr. 2:15 | Biceclav gr. 5:53
EN 458 | Euronight? Praha hl.n. 18:25 | Décin gr. 19:39
EN 459 | Euronight? Déc¢in gr. 8:02 | Praha hl.n. 9:38
IC 500 | Ostravan Ostrava hl.n. 17:13 | Praha hl.n. 20:34
SC 502 | Opavan Opava - vychod | 15:52 | Praha hl.n. 19:34
SC 503 | Pendolino Praha hl.n. 9:35 | Ostrava hl.n. 12:49
SC 504 | Pendolino Ostrava hl.n. 15:13 | Praha hl.n. 18:34
SC 505 | Pendolino Praha hl.n. 11:35 | Ostrava hl.n. 14:49
IC 506 | Pendolino Ostrava hl.n. 13:13 | Praha hl.n. 16:34
SC 507 | Pendolino Praha hl.n. 13:33 | Ostrava hl.n. 16:49
IC 508 | Ostravan Bohumin 11:05 | Praha hl.n. 14:34
IC 509 | Ostravan Praha hl.n. 14:33 | Bohumin 18:01
SC 510 | Pendolino Bohumin 9:05 | Praha hl.n. 12:31
SC 511 | Pendolino Praha hl.n. 15:35 | Bohumin 18:56
SC 512 | Pendolino Bohumin 7:05 | Praha hl.n. 10:34
IC 513 | Opavan Praha hl.n. 16:35 | Opava - vychod | 20:08
IC 514 | Opavan Opava - vychod | 5:50 | Praha hl.n. 9:29
SC 515 | Pendolino Praha hl.n. 17:33 | Bohumin 20:57
SC 516 | Pendolino Bohumin 5:05 | Praha hl.n. 8:34
SC 517 | Pendolino Praha hl.n. 19:35 | Bohumin 22:57
IC 518 | Ostravan Bohumin 4:02 | Praha hl.n. 7:34
IC 519 | Ostravan Praha hl.n. 23:35 | Bohumin 3:08
IC 548 | Ostravan Bohumin 5:53 | Praha - 9:59
VrSovice
Ex 549 | Ostravan Praha - VrSovice | 18:04 | Navsi 22:02
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Ex 549 | Ostravan Praha - VrSovice | 18:04 | Navsi 22:02
R 642 | Dny NATO | Mosnov, Ostrava | 15:57 | Olomouc hl.n. 16:57
Airport
R 643 | Dny NATO | Olomouc hl.n. 7:58 | Mosnov, 9:10
Ostrava Airport
1j 644 | Dny NATO | Mosnov, Ostrava | 16:53 | Praha hl.n. 20:21
Airport
1j 645 | Dny NATO | Praha hl.n. 6:29 | Mosno, Ostrava | 9:52
Airport
R 646 | Dny NATO | Mosnov, Ostrava | 17:22 | Brno hl.n. 19:43
Airport
R 647 | Dny NATO | Brno hl.n. 7:57 | Mosnov, 10:10
Ostrava Airport
Sp 1532 | Cesky réj Turnov 16:01 | Ji¢in 17:13
Sp 1532 | Cesky r3j Ji¢in 10:38 | Turnov 11:52

Zdroj: Autor s pomoci [10]
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Priloha B

Tabulka 48: Komerc¢ni vlaky dopravce Regiojet

vlak do
RJ 326 Warszawa
RJ 327 | Feldkirch

RJ 1000 | Praha hl.n.

RJ 1001 Havifov

RJ 1002 Praha hl.n.

RJ 1003 Kosice

RJ 1004 | Praha hl.n.

RJ 1005 Havirov

RJ 1006 | Praha hl.n.

RJ 1007 Havirov

RJ 1008 Praha hl.n.

RJ 1009 Havirov

RJ 1010 Praha hl.n.

RJ 1011 Kosice

RJ 1012 Praha hl.n.

RJ 1013 | Opava - Vychod

RJ 1014 Praha

RJ 1015 Navsi

RJ 1016 | Praha hl.n.

RJ 1017 | Navsi

RJ 1018 Praha hl.n.

RJ 1019 Bohumin

RJ 1020 | Praha hl.n.

RJ 1021 Kosice

RJ 1022 Praha hl.n.

RJ 1023 | Pzemysl
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vlak do

RJ 1024 | Praha hl.n.

RJ 1029 | Brno hl.n.

RJ 1030 | Wien Flughafen
RJ 1031 | Praha hl.n.

RJ 1032 | Budapest Kelen.
RJ 1033 | Praha hl.n.

RJ 1034 | Budapest Kelen.
RJ 1035 | Praha hl.n.

RJ 1036 | Budapest Kelen.
RJ 1037 | Praha hl.n.

RJ 1040 | Bfeclav

RJ 1041 | Praha hl.n.

RJ 1042 | Brno hl.n.

RJ 1043 | Praha hl.n.

RJ 1044 | Bratislava hl.st.
RJ 1045 | Praha hl.n.

RJ 1046 | Zilina

RJ 1047 | Praha hl.n.

RJ 1048 | Bratislava

RJ 1049 | Praha hl.n.

RJ 1050 | Bfeclav

RJ 1051 | Praha hl.n.

RJ 1052 | Wien Flughafen
RJ 1053 | Bohumin

RJ 1054 | Split

RJ 1055 | Krakow glowny
RJ 1350 | Brno hl.n.

RJ 1351 | Praha hl.n.
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vlak do

RJ 1352 | Brno hl.n.
RJ 1353 | Brno hl.n.
RJ 1354 | Brno hl.n.
RJ 1355 | Praha hl.n.
RJ 1356 | Brno hl.n.
RJ 1360 | Bfeclav
RJ 1361 | Praha hl.n.
RJ 1362 | Brno hl.n.
RJ 1363 | Praha hl.n.
RJ 1364 | Brno hl.n.
RJ 1365 | Praha hl.n.
RJ 1366 | Brno hl.n.
RJ 1367 | Praha hl.n.
RJ 1368 | Brno hl.n.
RJ 1369 | Praha hl.n.
RJ 1370 | Brno hl.n.
RJ 1371 | Praha hl.n.
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Priloha C

Tabulka 49: Komerc¢ni vlaky dopravce Leo express

vlak y/ do

LE 410 | Karvina hl.n. Praha hl.n.
LE 413 | Praha hl.n. Karvina hl.n.
LE 1246 | Bohumin Ceska Trebova
LE 1248 | Presov Praha hl.n.
LE 1249 | Praha hl.n. Bteclav

LE 1250 | Pterov Praha hl.n.
LE 1251 | Praha hl.n. Karvina hl.n.
LE 1252 | Bohumin Praha hl.n.
LE 1253 | Praha hl.n. Bohumin

LE 1254 | Bohumin Praha hl.n.
LE 1255 | Praha hl.n. Karvina hl.n.
LE 1256 | Presov Praha hl.n.
LE 1257 | Praha hl.n. Breclav

LE 1258 | Bfeclav Praha hl.n.
LE 1259 | Praha hl.n. PreSov

LE 1260 | Karvind hl.n. Praha hl.n.
LE 1261 | Praha hl.n. Bohumin

LE 1262 | Bohumin Praha hl.n.
LE 1263 | Praha hl.n. Bohumin

LE 1264 | Karvina hl.n. Praha hl.n.
LE 1265 | Praha hl.n. Bohumin

LE 1266 | Bfeclav Praha hl.n.
LE 1267 | Praha hl.n. PreSov

Zdroj: Autor s pomoci [10]
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