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ANOTACE

Diplomovéa prace se vénuje problematice systémil pro spravu revizi. V teoretické ¢asti jsou
predstaveny zakladni informace tykajici se revizi, dale jsou popsany souc¢asné nastroje pro praci
s revizemi a nasledné je provedeno jejich porovnani. Poté jsou popsany vyhody a nevyhody
vyuziti webovych aplikaci. Prakticka cast prace se vénuje popisu vyuzitych technologii a
nasledné pak vlastnimu navrhu, implementaci, testovani a nasazeni webové aplikace pro spravu

revizi, které je postavena na technologiich Java, Spring Boot a Vaadin.
KLICOVA SLOVA

sprava revizi, webova aplikace, Vaadin, Java, Spring Framework, Spring Boot

TITLE
Design and implementation of a revision management web application

ANNOTATION

This diploma thesis deals with the problem of revision management systems. In the theoretical
part, basic information about revisions is presented, then the current tools for working with
revisions are described and then their comparison is made. Then the advantages and
disadvantages of using web-based applications are described. The practical part of the thesis is
devoted to the description of the technologies used and then the actual design, implementation,
testing and deployment of a web application for revision management, which is based on Java,

Spring Boot, and Vaadin technologies.
KEYWORDS

revision management, web application, Vaadin, Java, Spring Framework, Spring Boot
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UvVOD

Dnes ve svém okoli mame celou fadu riznych zatizeni, strojii ¢i spotiebicl, které pti poruse,
nespravné funkcnosti nebo pii nespravném zachdzeni mohou zptsobit Skody na majetku ¢i
mohou ohrozit zdravi osob ¢i zvifat. Mezi takovéto zatizeni, které mohou mit lidé doma patii
napf. razné elektrospotiebice, plynové spotiebice, plynové kotelny nebo kominy. Ale

na takovéto zafizeni 1ze také narazit i ve vefejném prostoru, jednd se naptiklad o vytahy,
hromosvody, riizné tlakové nadoby, hasici pfistroje nebo posilovny a venkovni détska hiiste
a dalsi.

Vsechna tato zatizeni maji Casto spole¢ného jmenovatele, a tim je zdkonna povinnost
provadeét pravidelné kontroly neboli revize za icelem ovéieni technického stavu a jejich
bezpecnosti. Tyto revize vzdy musi provadét revizni technik, ktery je k takovym to ucelim
fadn& proskolen a ma platné osvéd&eni a opravnéni od Technicka inspekce Ceské republiky.
Pokud by takovéto zatizeni zlstalo v provozu i nadale bez platné revize, mohlo by dojit nejen
k ohroZeni zdravi a majetku, ale provozovatel se také vystavujete riznym postihtim.

V dnesni dobé€ s nariistajicim objemem dat a informaci, které nas kazdy den zahlcuji pak neni
jednoduché mit piehled o takovychto povinnych revizich a kontrolach, obzvlasté pokud se
opakuji v del$ich ¢asovych intervalech napft. v fadu let. Obdobny problém pak mohou mit i
ruzni spravci budov ¢i pfimo revizni technici, ktefi musi takovychto termina hlidat daleko
vice. Z tohoto divodu vznikla tato prace, ktera ma za cil navrhnout a implementovat vlastni
aplikaci pro spravu revizi. Tato aplikace by méla umét automaticky hlidat a upozorniovat na
terminy a zdroven shromazd'ovat veskera potfebna data na jednom misté, véetné reviznich
zprav a dalsi pravodni dokumentace.

I ptestoze dnes existuje na trhu né€kolik podobnych aplikaci, tak ne vSechny jsou uzivatelsky
privétivé, dostatené jednoduché ¢i snadno dostupné. Cilem této prace by mélo byt se poucit
z chyb téchto aplikaci a pfinést novou jednoduchou aplikaci, ktera vSak bude mit vSechny
klicové funkcionality doplnéné o moderni design a intuitivni uzivatelské rozhrani. Dlraz by
mél byt také kladen na responzivitu z diivodu, Ze dnes jiZ valna vétSina potencionalnich
uzivatell vlastni mobilni telefon ¢i tablet. Tyto zafizeni se jevi jako idedlni feSeni pro vyuZiti
aplikace v terénu, a proto je dulezité, aby byla aplikace snadno ovladatelna i na téchto
pfistrojich.

V teoretické ¢asti je cilem nejprve vysvétlit zékladni pojmy a dal$i nezbytné informace
spojen¢ s revizemi. Dale pak budou pfedstaveny soucasné aplikace, kde budou popsany
predevsim jejich klady a zapory, a nasledné jejich celkové porovnani a zhodnoceni. V zavéru
této Casti se pak prace bude vénovat tématu webovych aplikaci, jejich vyhod a nevyhod a také
jejich samotnému vyvoji.

V praktické ¢asti bude popséan celkovy vyvoj vlastni aplikace pro spravu revizi. V prvnim
kroku budou predstaveny pouzité technologie. Nasledn¢ bude popsana provedena analyza a
navrh celé aplikace. Zakladem tohoto kroku je sbér pozadavk, ktery je pro cely vyvoj
stézejni. Na jeho zéklade pak bude vypracovan datovy model, skladajici se z jednotlivych
datovych entit a v ndvaznosti na to vytvofen ndvrh uZivatelského rozhrani. Dalsi ¢ast se bude
vénovat samotné implementaci, kde bude nejprve predstaven celkovy koncept a nésledné
budou vybrany a popsany ukazky funkcionalit spolu se zdrojovymi kody. Posledni ¢ést se
bude vénovat testovani a nasazeni aplikace do produkéniho prostiredi.
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1 REVIZE

Jako revizi mizeme v Sir§im slova smyslu chapat kontrolu vybraného zatizeni ¢i systému.
Cilem revize je ovéfit technicky stav a zajistit tak bezpec¢nost pfi pouzivani kontrolovaného
zatizeni. Pravidla pro revize a revizni techniky se fidi riiznymi zékony, vyhlaSkami a
normami, predevsim pak zakonem ¢. 250/2021 Sb., Zakon o bezpecnosti prace v souvislosti s
provozem vyhrazenych technickych zatizeni.

Revize se provadi predevsim u zafizeni, u kterych hrozi ohrozeni Zivota, zdravi a bezpecnosti
osob, zvifat ¢i majetku. Jedna se napiiklad o:

o clektrickd zatizeni — elektroinstalace, hromosvody, elektrické spotiebice,

e plynova zafizeni — plynové spotiebice, plynové kotelny,

e zdvihaci zafizeni — vytahy, jefaby,

o tlakova zafizeni — talkové nadoby,

e protipozarni zatizeni — protipozarni systémy, hasici pfistroje, hlasi¢e pozaru,
e revize komind a spalinovych cest.

Kazdé revize ma jasné€ urcenou lhtitu jeji platnosti. Pfed jejim vyprSenim je vzdy nutné
provést revizi novou, pokud se planuje zatizeni ¢i systém i nadale pouzivat. V opa¢ném
ptipad& pak hrozi postihy. Lhiity pro revize jsou uréeny normami CSN nebo vyhldskami a lisi
se na zaklad¢ typu daného zafizeni a miry rizika, které predstavuje.

Revize vzdy smi provadét pouze revizni technik s ptislusSnym opravnénim. Tyto opravnéni
udéluje Technicka inspekce Ceské republiky na zakladé zkousky z odborné zptisobilosti.
Na jejich webu Ize najit informace k ziskani osvédc¢eni, vzorové otazky i vetejnou evidenci
reviznich technikt [3].

Revize lze také rozdélit dle doby, kdy se revize provadi. Jedna se o vychozi revize, které jsou
provadény pred uvedenim zafizeni do provozu. Nasledné to mohou byt revize pravidelné,
které jsou provadény v pravidelnych intervalech dle zdkonnych 1hit. Poslednim typem pak
jsou revize mimotadné, které jsou provadény na zakladé¢ mimotadného pozadavku. Muze se
jednat napft. o pravni ptedpis, technickou normu nebo na popud statni spravy ¢i majitele
zatizeni.

Vysledkem kazdé revize by mél byt zprava o revizi, kterd predevsim tika, zda je zatizeni
schopné provozu s ohledem na jeho bezpec¢nost nebo je nutné provést Gipravy a opravy pro
jeho bezpecny provoz. Déle by méla zprava obsahovat informace o druhu revize, informace
o kontrolovaném zatizeni, popis provedenych ukont, tidaje revizniho technika, datum
zahajeni, ukonceni, vypracovani a ptedani revizni zpravy ¢i soupis zjisténych zavad.
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1.1 Systémy pro spravu revizi

Systémy pro spravu revizi pfedstavuji informacni systémy, uchovavajici informace o revizich
a zatizenich a systémech, u kterych je potieba tyto revize provadét. U provedenych revizi jsou
vzdy uchovavany zdkladni informace, jejich vysledk, lhiity revizi nebo také informace
planovanych revizich. Systém by mél hlidat terminy a lhiity a automaticky uZzivatele upozornit
na bliZici se expirace. Mezi dalsi funkce, které mtiZze nabizet lze také zafadit moznost ukladani
a prohlizeni dokumentt, jako jsou napft. revizni zpravy, rizné¢ protokoly ¢i fotodokumentace.

Tyto spravcovské systémy mohou byt urceny jak pro revizni techniky, tak pro rizné spravce
budov ¢i majetku. Revizni technici mohou tyto systémy vyuzit jako evidenci svych zakazek,
mohou své zédkazniky upozornit na blizici se lhlity a opé€t jim tak nabidnout své sluzby.
Spravci mohou tyto systémy vyuzit pro evidenci vSech svych zatizeni ¢i budov, ve kterych je
potieba provadét pravidelné revize. Aplikace miize spravce upozornit na blizici se datum
expirace a také usnadni uchovavani vS§ech dokumentt spojenych s provadénim revizi. Ty

budou ulozeny na jednom misté¢ a budou dostupné on-line odkudkoliv.

Cilem téchto systému pro spravu revizi by mélo byt usetfit praci s papirovanim, centralizovat
vSechny informace o revizich, které tak budou dostupné on-line. S tim by mélo byt i spojené
zalohovani vSech ulozenych informaci i dokumentii. V neposledni fad¢ také pouziti téchto
systému pfedchazi zapomenuti na znovu provedeni revize, diky nimZ se majitelé vyhnou
ptipadnym postihtim.

1.1.1 Facman

Prvni aplikaci je webova aplikace Facman vytvorend firmou Agionet s.r.0., pro jednoduchou
spravu revizi a veSkerou administraci souvisejici s nimi.

Pro spravu revizi je k dispozici vytvareni revizi, jejich detail viz Obrazek 1 a seznam revizi,
ve kterém lze vyhleddvat pomoci rtiznych kritérii jako je stav, kategorie revize nebo objekt. U
jednotlivych zdznamt je pak mozné ukladat veskeré potiebné informace vcetné reviznich
zprav a dalSich dokumentt.

ﬁCMAN

Uvod Administrace ~ Prehled revizi & Demo

Aktivni Archiv

Detail revize (&'

Objekt Prodejna Nabytku v Krasovskéha ul. v Plzni Revizni ZpréW

Néazev revize Rolovaci mfiZe (6m) 1

Dodavatel Elektrikdrky sklad s.r.o.

Poslednl proveden( 14. 07, 2022 21055 - Seznam vyznamnych dodavek.docx
Pif3tl proveden( 14.07.2023

Vyrobce

Tvp Fotografie

Potet -

Vyrobnf &lslo

Zévady Protokoly o odstranéni
Pozndmka .

Obrazek 1: Detail revize z demo aplikace Facman
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Aplikace umoznuje evidenci jednotlivych objektti a budov pro jednotlivé revize. U objektt je
mozno ukladat adresu, kontaktni idaje, mapu. Z objektl Ize také vytvaret rizné skupiny a
podskupiny. Aplikace také automaticky hlida datum expirace podle pfednastavenych termint
dle CSN, coz velmi usnadiiuje praci s dohledavanim lhit, a uZivatele umi upozornit v aplikaci
1 v e-mailu.

Pro revizni pracovniky aplikace nabizi zdlozky zakazky a klienti, ve kterych si mohou vést
zaznamy o svych minulych i budoucich zakdzkach a vSech zakaznicich.

Ptistup do aplikace je mozny na zaklad¢ jména a hesla. Jednotlivym uzivateltim lze piifazovat
role, které umoznuji bud'to pouze Cteni, zapis nebo administraci. VeSkera ulozena data jsou
dle uvedenych informaci zalohovéana kazdy den. Poskytovatel také tvrdi, Ze aplikace nabizi
responzivni zobrazovani, a tak by nemél problém ji pouzivat na mobilnim telefonu nebo
tabletu, coz ale neni Gplna pravda.

K dispozici je v ramci mésicniho pfedplatného ve tfech variantach, a to Basic, Standard a Pro.
Funkce aplikace by méli byt ve vSech variantach stejné, 1isi se pouze mnozstvim revizi,
objektl a dat, které 1ze ukladat, poctem uzivateli a cenou. Pro vyzkousSeni je také k dispozici
demo aplikace, ve kterém si lze zdarma vyzkouset zakladni funk¢nost aplikace. Srovnani
jednotlivych verzi najdete v nésledujici tabulce Tabulka 1.

Tabulka 1: Srovnani verzi aplikace Facman

Basic Standart Pro
Pocet revizi 100 1 000 3 000
Pocet objektil 10 20 30
Pocet uzivatelu 4 10 30
Velikost archivu 10 GB 20 GB 75 GB
Cena 450 K¢&/mésic 950 K¢&/meésic 1 950 K¢&/mésic

Zdroj: [4]
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1.1.2 Online Revize

Dalsim zastupcem je jednoduchéd webova aplikace Online Revize, urc¢ena k evidenci revizi,
ktera je vytvorena spolecnosti ACONTE s.r.o. Nabizi rychly ptehled o vSech revizich, hlidani
termint, automatické upominky a ukladani veskeré dokumentace na jednom misté.

Pro ptistup do aplikace je vyuzita autentizace na zaklad¢ e-mailové adresy a hesla.

K dispozici jsou dva typy uctl. Uzivatelské ucty slouzi pouze k prohlizeni uloZenych dat,
zatimco administratorské ¢ty umoziuji editovat jednotlivé zdznamy o revizich a zakladat
dalsi administratorské a uzivatelské ucty.

Jednotlivé revize jsou rozdéleny do tzv. kategorii, které mohou ptedstavovat rozdéleni

napft. dle lokality, typu revize nebo zékaznika. Jejich urCeni zavisi pouze na uzivateli. U
kategorie si Ize ulozit nazev, popisek, adresu, kontaktni osoby a jejich telefonni Cisla a e-mail
a pocet dni pted expiraci, kdy ma pfijit upozornéni. K jednotlivym kategoriim lze ptidavat
uzivatele, ktefi budou nésledné moci nahlizet do slozek a revizi v dané kategorii.

Jednotlivé kategorie pak predstavuji stromovou strukturu podobnou souborovému systému.
Po vytvoteni kotfenové slozky je k dispozici vytvareni dalSich podslozek a zakladani
jednotlivych revizi. Jak si uzivatelé roztiidi jednotlivé revize je tedy Cisté€ na nich. U revizi se
uklada vzdy jejich ndzev, datum revize, datum nésledujici revize, pozndmka ¢i ptiznak, zda je
revize hotova. K dispozici jsou také dynamicka pole, u kterych si mize uzivatel urcit jak
jejich ndzev, tak hodnotu, coz umoznuje dals$i moznosti vlastniho pfizptisobeni. K revizim Ize
také prikladat soubory nebo si nechat vygenerovat QR kod. Piiklad takovéto revize je vidét
na Obrazek 2.

Online revize

x Kategorie: Bytovy dim

m Vysh > B Vychozirevize
o o 2 DT
20.01.2023 Revize pfed spusténim do provozu
P
! SOUBOR VELIKOST
Vchoz revize
revizni_zprava o 7,000 B B Stéhnout W
Test
test 2 e
Pristi revize

a He .

20.01.2023 Vytah splfuje viechna bezpenostni opatFeni

+ Revize hotova

[=]}i[=]

i

Obrazek 2: Prehled revize v aplikace Online revize

Dale je v aplikaci k dispozici kalendaf, ve kterém si 1ze pifehledné prohlédnou data
jednotlivych revizi. Pro administratory je také k dispozici nastaveni, ve kterém si mize zalozit
dal$i administratorské ucty, nastavit si v jakém ptedstihu budou chodit notifika¢ni e-maily a
také podrobnosti téchto e-maill jako je odesilatel, predmét ¢i vlastni text zpravy. K dispozici
jsou takto tfi zpravy, které l1ze rizné nastavit.
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Pro pouzivani aplikace je nutné zakoupit jeden ze tii vychozich balickti — Start, Medium nebo
Pro. Jejich zakladni porovnani je v nasledujici tabulce 7abulka 2. Pro vyzkouSeni je

k dispozici bali¢ek Pro zdarma na 30 dni, béhem kterych si uzivatelé maji moznost se
seznamit s aplikaci a prozkouSet vSechny nabizené funkce.

Tabulka 2: Srovnani verzi aplikace Online Revize

Start Medium Pro
Pocet revizi 100 500 2 000
Pocet uzivatelskych uctt 5 10 Neomezen
Pocet administratorskych uctl 1 3 10
Cena 450 K¢&/mésic 1 000 K¢/mésic | 2 000 K¢&/mésic

Zdroj: [4]

1.1.3 Aptien

Posledni vybranou aplikaci je Aptien, respektive jedna z jejich ¢asti. Celkova aplikace se
skladé z riiznych samostatnych moduldl, které nabizi Sirokou $kalu feSeni, mezi které patii
fizeni lidskych zdroji, spravu majetku, spravu smluv a dokumentt, fizeni vztahu se zdkazniky
(tzv. CRM), projektové fizeni a dal$i. Celkové se tak jedna o komplexni informacni systém,
ktery si lze slozit na miru. Déle se vSak budeme zabyvat pouze feSenim pro spravu majetku,
jehoz soucasti je také sprava revizi. Mimo to tato ¢ast nabizi také evidenci majetku, vybaveni
a nastroju, feseni pro inventury ¢i preventivni udrzbu.

Webova aplikace poskytuje moznost prehledu o vSech revizich a kontrolach. Jednotlivé
zafizeni lze tfidit do tzv. evidenci, které v aplikaci piedstavuji Sanony, ve kterych se
uchovavaji informace a Ize k nim individuélné fidit pfistup. U jednotlivych zatizeni ¢i objektl
lze zadévat jejich zakladni a provozni informace, kompletni dokumentaci, evidovat rizné
zapisy nebo pridavat ukoly a balicky tkold, které je ndsledné mozno ptiradit dal§im
uzivatelim. Do systému je tak mozné pfimo zapojit i revizni techniky ¢i jiné externi
pracovniky.

Dalsi funkci je ptehledny plan udrzby, ktery je mozné vidét na Obrazek 3. Zde aplikace
umoziuje zadat veSkeré planované aktivity udrzby, revize nebo kontroly. Ty lze poté snadno
zobrazit v kalendafi diky ro€nimu planu revizi. Systém nabizi pfednastavené typy zafizeni a
majetku 1 rizné typy revizi. Tyto typy si lze libovolné rozsifit, pfipadné z(Zit pouze na ty,
které jsou redlné potieba.
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t® Plany aktivit

v v v

Typ aktivity | Elektrorevize »

Méfidlo MMR2259 [Pfistroje a nafadi]

7 i [+ NowvuKkoL | LTS
Q Elektrorevize 30.04.2021 (= roéné - NOVY UKO POTVRDIT PROVEDEN[
2a 3 dny
Vrtatka BOSCH [Pfistroje a nifadi]
€ Erextrorevize 06.05.2021 [= roéné [ NoviUkoL |
Mé&Fié komprese BGS 8401 [Pfistroje a nafadi]
5 N . m 11.04.2023
O Erextrorevize 11.04.2022 (= rotné OVY UKO POTVRDIT PROVEDEN(
MEfici pristroj 1 [Pfistroje a naradi]
@ oo ) o T
il ektrorevize 29.04.2022 (= roéné - NOVY UKO POTVRDIT PROVEDEN

Obrdazek 3: Plan aktivit v aplikaci Aptien

Aplikace nabizi Siroké moznosti customizace jako napiiklad moznost definovat si vlastni
uzivatelské role a prava, nastaveni vlastnich hlidact, vlastni tiskové formulare, vlastni
ptizplisobeni jednotek atd. Do aplikace si 1ze také nahrat vlastni smérnice, normy a dalsi
firemni dokumenty. Nabizena je podpora ¢estiny i anglictiny. K dispozici je také verze
prizpiisobena pro zobrazeni na mobilnich zafizenich.

Webova aplikace je k dispozici ve formé mési¢niho piedplatného dvou verzich, a to Company
Premium a Enterprise Premium. Oproti piedeslym aplikacim se plati mési¢ni poplatek vzdy
za uZzivatele, kde s rostoucim poctem uzivatelll se sniZuje cena za uZivatele/mésic. Porovnani
obou dostupnych verzi je v nasledujici tabulce Tabulka 3. Pro vyzkouseni je k dispozici jak
pfistup do aplikace zdarma na 30 dni, tak demoverze aplikace pomoci testovacich
pristupovych udaji.

Tabulka 3: Srovnani verzi aplikace Aptien

Company Premium

Enterprise Premium

Pocet uzivatelu

az 300

az 10 000

Pocet evidenci 50 100
Pocet zaznamu 50 000 100 000
Velikost ulozisté 30 GB 100 GB

Cena pii 10 uzivatelskych uctech

490 K¢/mésic/uzivatel

950 K¢&/mésic/uzivatel

Cena pfi 100 uzivatelskych uctech

300 K¢&/mésic/uzivatel

420 K¢&/mésic uzivatel
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1.1.4 Porovnani aplikaci

Vsechny zminén¢ aplikace jsou implementovany jako webové aplikace, coz sebou piinasi
urc¢ité vyhody i nevyhody. VSechna feseni jsou dostupna skrze mésicni piedplatné. To je ze
zacatku vyhodné;jsi, protoze zakaznik nemusi kupovat drahou licenci a po kratké dobé
pouzivani se mizeme rozhodnout aplikaci dale jiz nepfedplacet, pokud mu nevyhovuje.
Nevyhody tohoto modelu se mohou objevit Casem, kdyZz se poskytovatel rozhodne zvysit ceny
a zékaznik se bude muset rozhodnout, zda se vyplati zlistat u soucasného dodavatele ¢i prejit
na novy systém, do které¢ho je vSak nutné prenést vSechna data a naucit se s nim pracovat.

Pro vybrani nejvhodnéjsi aplikace je nutné si nejprve urcit pozadavky a rozpocet. Pokud je
pozadavek pouze na jednoduchy systém uréeny pouze pro spravu revizi a zadné dodatecné
funkce jsou vhodnou volbou prvni dvé aplikace Facman a Online revize. Ty jsou také uréeny
spisSe pro jednotlivce jako revizni techniky ¢i malé firmy. Ceny téchto dvou produktii jsou
takika srovnatelné, lisi se pouze v detailech.

Sprava revizi Facman muzZe slouZit také jako jednoduché sprava budov. Vyhodou jsou také
pfedem nastavené typy revizi spolu s povinnymi terminy dle normy CSN. UZivatel se tak
nemusi starat o zddné lhity, systém ho vzdy automaticky v¢as upozorni. Mezi dalsi vyhody
muzeme zatadit uklddani soutadnic polohy a jejich interaktivni zobrazeni na map¢, moznost
filtrovani revizi na zéklad€ riznych kritérii ¢i export dat. Nevyhodou aplikace je podpora
pouze 30 uzivateld v nejvyssi varianté, oproti 10 administratorskym a neomezeném poctu
uzivatelskych ucta u aplikace Online Revize. Dalsi nevyhodou muze byt také starsi design a
s nim spojena lehka neptehlednost pro nové uzivatele. S designem je spojena také
responzivita, ktera ne vzdy uplné funguje, i pfesto ze je na strankach tato vlastnost uvedena.

Oproti tomu systém pro spravu revizi Online Revize nabizi vétsi volnost pfi praci. Nenabizi
zadné prednastavené kategorie ¢i typy. VSe si lze nastavit a rozttidit podle vlastnich
preferenci, diky nabizené struktute kategorii a stromové struktufe slozek. Nastavit si lze také
samostatné napft. znéni e-mailll, které budou chodit jako upozornéni. Tato volnost miZe byt
pro nékteré uzivatele, ktefi preferuji jiz zavedenou strukturu a nechtéji ztracet Cas jejim
vytvafenim nevyhodou. Dalsi nevyhodou mize byt také nizsi pocet revizi, které Ize ukladat,
oproti konkuren¢nimu feSeni Facman. U stfedni varianty je limit 500 revizi oproti 1 000
revizi, u nejvyssi varianty je pak limit 2 000 revizi na rozdil od konkuren¢niho limitu 3 000.

Pokud se jednd o vétsi firmu, kterd pozaduje také spravu majetku a dalsi rozsitujici funkce,
vcéetné Sirokych moznosti vlastniho pfizpisobeni je nejvhodnéjsi volbou aplikace Aptien.
Vyhodou také mize byt, ze nabizi krom spravy revizi, také dalsi hotova feSeni a systémy,
ktera je mozné dokoupit. Mezi dalsi prednosti 1ze zatadit také moderni design ¢i moZnost
vybrat anglickou lokalizaci. Nevyhodou aplikace je jeji mensi ptehlednost pro nezkusené
uZzivatele diky jeji komplexnosti. Problémem miiZe byt také vySsi cena, ktera je i¢tovana
mésicné za kazdého uzivatele. Tato aplikace je tak spiSe vhodna pro stfedni a vétsi podniky

nez pro jednotlivce €1 revizni techniky.
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2 WEBOVE APLIKACE

Webova aplikace je pocitacovy program, ktery je uloZzeny a spustény na vzdaleném serveru.
Dostupna je skrze pocitacovou sit’ Internet, piipadné jeji privatni variantu intranet, a spousti
se pomoci webového prohlizece. Webové aplikace mohou byt jak jednoduché, jako napf.
kalkulacka nebo pfevodnik mén, tak velmi slozité systémy jako napi. e-shopy, informacni
systémy nebo e-mailovy klient.

Ptednosti webovych aplikaci je, Ze nemusi byt instalovany a jsou dostupné on-line. Neni tak
tteba fesit distribuci novinek ¢i oprav ke kazdému klientovi zvlast. Nejsou také zavislé na
konkrétni platformé, nezalezi na pfistroji ani nainstalovaném OS, staci pouze webovy
prohlize€ a ptipojeni k internetu. Diky tomu k nim lze pfistupovat i z mobilnich telefont ¢i
tabletl. Nevyzaduji ani zadny nadbytecny vykon nebo prostor na disku, protoze vSechna data
jsou ukladana na strané serveru.

Mezi hlavni nevyhody webovych aplikaci se fadi nutnost neustalého pfipojeni k internetu.
Tato nevyhoda se, ale s postupem Casu a rozsifovani dostupnosti internetového pripojeni stava
mensi a mensi. V Ceské republice mélo v roce 2022 piistup k internetu 85 % domacnosti [8].
Navic jiz dnes existuji feSeni pro off-line provoz webovych aplikaci. Dal$i nevyhodou mtze
byt, kdyz se poskytovatel rozhodne prestat aplikaci ¢i sluzbu provozovat, ta se tak stdva
okamzité nedostupné a nadéle uz ji nelze pouzivat. Zde je rozdil oproti desktopovym
aplikacim, které zlistdvaji nainstalovany na systému uzivatele. Nevyhodou také mutze byt
zpomaleni aplikace, ptipadné jeji nedostupnost pii velkém naporu uzivatell v jeden okamzik,
pokud na to neni server dostatecné pfipraven. Stejné problémy mohou také nastat pii DoS a
DDoS ttocich, kdy se uto¢nik snazi server zahltit pozadavky.

Problémem muze byt také zobrazovani vzhledu aplikace na riznych zatizenich a v riznych
internetovych prohliZze¢ich. Vzhledem k multiplatformnosti webovych aplikaci je mohou
uzivatelé zobrazovat na rizné velkych obrazovkach od Sirokouhlého monitoru, pres displej
telefonu aZ po Smart TV. Vyvojafi tak na toto musi pfi vyvoji myslet a ptizplsobit design
aplikace riznym velikostem zobrazeni. Zarovein muize také nastat problém pfi pouzivani
ruznych webovych prohlizect, a to z divoda odli$né vykonosti, riizné rychlosti implementace
novych funkci a vlastnosti nebo riznych renderovacich jader (napt. Blink, Gecko, WebKit
atd.), kterd mohou mit odliSnou implementaci webovych standardl. VZdy je tedy dobré zjistit
si na jakych zatizenich a prohliZe¢ich budou uZzivatelé webovou aplikaci nejcastéji pouZzivat a
fadné ji na nich otestovat.

2.1 Vyvoj webovych aplikaci

Webové aplikace jsou vétSinou rozdéleny na dvé ¢asti — frontend a backend.

Frontendova ¢ast aplikace, je ta Cast, kterd je spusténa v prohliZzec¢i na stran€ klienta a se stara
o prezentacni vrstvu. Pfi vyvoji frontendu se vyuzivaji znackovaci jazyk HTML pro definici
struktury stranek, jazyk CSS pro stylovani webovych stranek a pro interaktivni a dynamické
chovani skriptovaci jazyk JavaScript. V dnesni dobé¢ jsou velmi popularni rizné frameworky
a knihovny, které programatoriim ulehcuji préci pii vyvoji frontendu. Mezi nejpouzivangjsi se
tfadi napt. Angular, React nebo VuelS.

Oproti tomu backendova €ast béZi na stran€ serveru. Sklada se z databaze, ktera slouzi pro

ukladani dat a serverové aplikace, kterd pfijima uzivatelské pozadavky tzv. requesty, stara se
o logiku celé aplikace a komunikaci s databazi a ptipadné 1 dalSimi aplikacemi.
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Pro naprogramovani backendu lze pouzit rizné programovaci jazyky. Mezi ty nejpouzivanéjsi
se fadi Java, JavaScript, PHP, Python nebo C#. Pro usnadnéni vyvoje serverové Casti aplikace
existuji také riizné frameworky jako napt. Spring, Express, Django nebo Ruby on Rails.

2.1.1 Model-View-Controller

Pti vyvoji webovych aplikaci se ¢asto vyuziva architektonicky vzor Model-View-Controller
(MVC). Sklada se ze tii oddélenych vrstev, které spolu navzajem spolupracuji viz Obrazek 4.

Vrstva model predstavuje datovou ¢ast, ve které se pracuje s daty a stard se o byznys logiku
celé aplikace. Zodpovida za zpracovani dat a jejich nasledné uchovavani, modifikaci, mazani
a zpfistupiiovani.

Dalsi ¢ast nazvana view, slouzi k vytvafeni uzivatelského rozhrani na zéklad¢ dat ziskanych
z modelu. Tato vrstva umoziiuje uzivateliim interaktivné vyuZzivat webovou aplikace.
Samotna vrstva by se méla starat pouze o prezentaci a neobsahovat zddnou logiku aplikace.
Posledni ¢asti je controller (Cesky tadi€), ktery fidi veSkerou komunikaci mezi predeslymi
dvéma vrstvami model a view. Ridi, jak pote¢ou data z view vrstvy smérem do modelu a
nazpatek. Controller je zodpovédny za spravnou reakci na uzivatelské zmény ve view a
nasledné spravné volani funkce modelu. Nasledné poté posle vysledna data z modelu zpatky
do view, které aktualizuje zobrazeni na zaklad¢ téchto dat.

P \I
[— — —/‘ Controller <
b

Database 3
] o User

Model ‘ View

Obrazek 4: Diagram MVC

rowr

Mezi vyhody MVC se fadi modularita a oddéleni logické ¢asti od prezen¢nich. Diky tomuto
rozdéleni se tak snizuje komplexnost aplikace, na jednotlivych ¢ast tak 1ze pracovat
samostatné a zvySuje se tim také prehlednost kodu. Vyvojaiim také umoziuje snadnéjsi
upravy ¢i vymeény jednotlivych ¢ésti piipadné rozsifovani celé aplikace. Jednodussim se také
stava testovani jednotlivych komponent. Nevyhodou miiZze byt pro nezkuSené programatory
sloZitost jak pochopeni celé architektury MVC, tak i jeji ndsledna implementace. Kvili jeji
slozitosti se tak ptili§ nehodi pro mensi projekty.
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3 VYUZITE TECHNOLOGIE

V nasledujici kapitole budou popsany technologie, které byly pouzity pfi navrhu a
implementaci webové aplikace pro spravu revizi. Nejpodstatnéjsi technologii byly zcela urcité
programovaci jazyk Java a frameworky Spring Boot a Vaadin, které jsou na tomto jazyku
postavené a diky nimz je cela aplikace naprogramovana. Nasledné jsou predstaveny
dopliikové technologie jako databaze, cloudova sluzba pro ukladani soubort ¢i sluzba pro
odesilani e-maili.

3.1 Java

Je jeden z nejpopularnéjSich open-source programovacich jazykt na svété. Mezi jeho hlavni
vlastnosti patii objektové orientovany pfistup, multiplatformnost, spolehlivost a bezpe¢nost.
Funguje na principu ,, Write once and run anywhere” neboli naprogramuj jednou, spust’
kdekoliv. Lze je pouzit na riizné druhy projektti od desktop aplikaci, pies mobilni aplikace az
po webové aplikaci ¢i serverové aplikace.

Diky popularité a rozsifenosti tohoto jazyka je k dispozici velké mnozstvi vyukovych
materiald ¢i riiznych navodi a velka a aktivni komunita. Pro praci Ize vyuzit Siroké spektrum
nastrojil jak pro vyvoj, tak pro debugging, testovani ¢i nasazovani. Vyvojati pak pfi
programovani mohou ocenit velké mnozstvi vestavénych funkei a knihoven, které umoziuji
rychle a efektivné vyvijet software.

Koéd v Javé€ je nezavisly na platformé, na které bézi diky tomu, Ze pro svilij béh vyuziva Java
Virtual Machine. Ta pfedstavuje pfidanou vrstvu mezi programem a hardwarem. Program je
vzdy nejprve zkompilovan do bytecode, ktery mtize bézet pouze v JVM. Ta nasledné tento
bytecode interpretuje do strojového kodu cilové platformy. Diky tomu tak mohou programy
bézet v nezmeénéné podobé na Windows, Linux, macOS, 10S, Android a dalSich OS.

Pii implementaci se jedna o hlavni programovaci jazyk, ktery je pouzit a na kterém jsou
postaveny dale popsané technologie.

3.2 Spring

Spring Framework je populdrni open-source framework urceny pro vyvoj rozsahlych
podnikovych aplikaci nebo informacnich systému piedevsim v jazyce Java. Podporuje ale
1 dalsi programovaci jazyky napt. Kotlin nebo Groovy jako alternativu Javy.

Spring framework je rozdélen do moduld, ze kterych si vyvojafi mohou vybrat ty, které
zrovna pro svilj projekt pottebuji. Jedinym povinnym modulem je Core Container. Ten tvofi
srdce celého frameworku a zodpovida za konfiguraci, fizeni zivotniho cyklu objektt a
implementaci navrhovych vzort Inversion of Control a Dependency of Injection, které tvoti
zaklad celého frameworku.

Mezi dalsi volitelné moduly patii napft. ty ze skupiny Web, zajist'ujici podporu funkcim pro
tvorbu webu, moduly Test usnadiiujici testovani, dale moduly AOP podporujici aspektove
orientované programovani nebo skupina modulit Data Access diky které I1ze ptidat podporu
transakci, objektove orientovaného mapovani (ORM) ¢i Data Access Objektti (DAO) jako
jsou JDBC, Hibernate nebo JPA. Ukazka téchto moduli je vidét na Obrazek 5.
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Obrazek 5: Moduly Spring Framework

Ze samotného Spring Framework vychazi dale mnoho dal$ich projekti. Mezi ty nejznamé;jsi
se fadi Spring Boot, pro rychlé vytvareni aplikacich zalozenych na tomto frameworku, Spring
Cloud nabizejici nastroje na vyvoj pro distribuované systémy, Spring Cloud Data Flow, ktery
slouzi pro spravu, zpracovani a automatizaci toku dat v cloudu, nebo Spring for Android
obsahujici komponenty pro vyvoj mobilnich aplikaci na Android.

3.3 Spring Boot

Spring Boot vychazi ze Spring Frameworku, oproti nému vsak nabizi jednodusi a rychlejsi
vyvoj samostatnych aplikaci. ZjednoduSuje pfedevsim prvotni konfiguraci a nastaveni
zavislosti celého projektu o které se stard automaticky. Snazsi je také ptipadné upravovani
konfigurace, kterd je v Spring Boot zaloZena na anotacich, na rozdil od ¢istého Springu, kde
se konfigurace provadéla skrze XML konfiguracni soubory. Soucasti Spring Boot je také
vestavéné webové servery Tomcat, Jetty nebo Undertow. Neni tak potieba vlastnoru¢né
nasazovat WAR soubory.

Snadna inicializace projektu je mozna diky webovému rozhrani Spring Initializr, jehoz
ukézka je na Obrazek 6. Ten poskytuje moznost jednoduchého nastaveni nového projektu,
pomoci vybéru programovaciho jazyka a jeho verze, zvoleni nastroje pro spravu zavislosti
aplikace, verze Spring Boot a popis metadat projektu jako jsou jeho nézev ¢i hlavni balicek.
Posledni moznosti je pak vybér zavislosti, které se maji k projektu piipojit, tak aby aplikace
obsahovala zavislosti takové, které opravdu vyuzije.
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@ spring initializr

Project Language Dependencies ADD DEPENDENCIES... CTRL + B

Q Gradie-Groosy QO Gradle - Kotiin ® z2va QO Kotin - O Groovy

@ Mave Spring Web m
Build web, including RESTful, applications using Spring MVC. Uses Apache Tomcat as the
Spring Boot default embedded container.

O 303 (SNAPSHOT) @302 O 279(SNAPSHOT) O 278
Spring Security m

Project Metadata Highly customizable authentication and access-control framework for Spring applications.

Group com.example
Spring Data JPA [N
Artifact  demo Persist data in SQL stores with Java Persistence AP| using Spring Data and Hibemate
Name demo
Description  Demo project for Spring Boot
Package name  com example demo

Packaging @ Jar O War

Java Q19 @17 Omn Os

GENERATE CTRL + < EXPLORE CTRL + SPACE

Obrdazek 6: Spring Initializr

Tyto zavislosti se poté pripoji k aplikaci pomoci tzv. Starters. Jedna se o popisovace
zavislosti, které v sobé sdruzuji veskeré pottebné zavislosti. Zakladnim popisovacem je
spring-boot-starter, ktery do projektu zahrne podporu autokonfigurace, logovani a YAML.
Pokud je pak cilem napt. vyvoje webova aplikace staci pouzit spring-boot-starter-web. Mezi
dalsimi mtizeme nalézt spring-boot-starter-jpa, spring-boot-starter-security, spring-boot-
starter-test, spring-boot-starter-data-elasticsearch nebo spring-boot-starter-data-mongodb.
Vyuzit Ize takto i starters tfetich stran.

3.4 Vaadin

Vaadin je open-source webovy framework pro vytvaireni modernich webovych aplikaci

v jazyce Java bez pouziti HTML a Javascriptu. Jeho prvni verze byla vydéana v roce 2002,
velkou revoluci pak prosel v prosinci roku 2021, kdy byla z ptivodni verze Vaadin 14
ptreskoceno na verzi Vaadin 22.

Jedna se tzv. full-stack framework, coZ znamena, Ze je pomoci ngj 1ze vyvinout jak
frontendovou ¢ast, tak backend. Tento framework v zakladu vyuZziva kombinace Spring Boot
pro serverovou ¢ast a Vaadin Flow pro klientskou ¢ast. Umoziuje tak vyvijet webové
aplikace stejnym zptsobem jako jsou vyvojafi zvykli vyvijet desktopové aplikace. Cely
framework je postaven na komponentach. Aplikace vyvinuté pomoci tohoto frameworku, jsou
nasledné vygenerovany béznym zplisobem do standardniho HTML a b&zi ve v§ech modernich
prohlizecich i zatizenich.

Vaadin je naprogramovan se zabezpecenou architekturou. Veskera logika uzivatelského
rozhrani je umisténa na stran¢ serveru. Vefejnosti je vystaven pouze jeden zabezpeceny
endpoint, coZ omezuje prostor Utoku na minimum. Framework je schopen zajistit validaci
vstupnich dat na strané serveru, a to jak pomoci ptedptipravenych validatort, tak téch
naprogramovanych, coz zabranuje Utoklim ze strany klienta. Vaadin také nabizi nastroj
Vaadin TestBench, ktery umoziiuje snadnou implementaci a automatizaci Ul unit testl a
end-to-end testli v jazyce Java.
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Pro vytvareni novych projektl Ize pouzit jednoduché presto komplexni webové rozhrani
Vaadin Start. Zde se po otevieni objevi moznosti nastaveni celé aplikace spolu s jejim zivym
nahledem, jak Ize vidét na Obrazek 7. Lze si zde pied vytvofit vSechny stranky webové
aplikace, urcit jejich nazev, cestu, moznost ptistupu dle uzivatelskych roli nebo obsah stranek
diky ptedptipravenym Sablonam. Déle je k dispozici nastaveni tématu celé aplikace, kde si je
mozno vybrat zakladni styly, barevnou paletu, typografii, velikost textu a fadkovani. V
posledni zalozce se nachazi konfigurace projektu. Vybrat si jde layout celé aplikace, verzi
Vaadinu, verzi Javy, databazi, kterou budeme pouzivat, ptipadné nechat si vygenerovat
soubory pro nasazovani aplikace. Takto ptipravenou aplikaci si l1ze stdhnout nebo nechat
nahrat na GitHub.

= Person Form

Personal informatiorﬂ

() Publish to GitHub

Download

17t Submit feedback (3

Obrazek 7: Vytvoreni nové aplikace pomoci Vaadin Start

Ve své zékladni verzi nazvané Core je Vaadin voln€ dostupny. K dispozici je ale také verze
Pro, ktera oproti zakladni verzi nabizi nastroj TestBench pro automatizované Ul testovani,
pridava pokrocilé Ul komponenty, jako napt. grafy nebo mapy, a také Ul designer umoziujici
vytvareni stranek pomoci techniky drag and drop. Tato verze je nabizena formou mési¢niho
piedplatného za cenu 139 $/mésic/uzivatel. Pro studenty je k dispozici Student Developer
program skrze pifihlaSeni pfes GitHub, ktery poskytuje studentlim verzi Pro zdarma pro
studijni Ucely.

Dale jsou nabizeny verze Prime a Ultimate obsahujici komplexni nastroje, ptizptsobitelné
sluzby a podporu pro organizaci ¢i firem. Cena téchto verzi je individualni na zakladé dohody
a rozsahu zakoupenych sluzeb.

3.4.1 Vaadin Design System

Vaadin Design System poskytuje Ul komponenty, UX navrhové vzory a komplexni
dokumentaci, které dohromady pomahaji vytvéret uzivatelsky ptivétivé aplikace. Sklada se
z vice neZ 45 modernich Ul komponent, kde jsou naptiklad rizné inputy, combo boxy,
checkboxy nebo date pickery. V Pro verzi jsou k dispozici pokrocilé komponenty, jako
napt. grafy, tabulky nebo rich text editor. VSechny komponenty jsou zalozeny na W3C Web
Components standardu, splituji regulace EU a USA pro piistupnost spolu se standardem
WCAG 2.1 AA. To umoziuje vyuzivat webové aplikace uzivatelim bez ohledu na jakékoli
postiZeni, které mohou mit. Zaroven maji také responzivni vzhled, ktery je optimalizovany
jak pro desktop, tak pro dotykové obrazovky.
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K dispozici jsou dvé zakladni témata Lumo a Material. Ty poskytuji zakladni nastaveni stylt
celé aplikace, jako jsou typografie, zakladni barvy, velikosti textu nebo ikony. Zarucuji tak
jednotny vzhled celé aplikace. Tyto zékladni témata jsou snadno pfizptisobitelné bez SirSich
znalosti CSS, diky jejich parametrizaci. Vybrat si Ize také mezi svétlou a tmavou variantou,
popiipadé¢ si lze doprogramovat piepina¢ mezi dennim a no¢nim rezimem.

Pro designéry webovych stranek je pfipraven soubor vSech komponent a styli v popularnim
nastroji pro navrh webovych stranek Figma. To zarucuje, Ze jak navrhafi, tak i vyvojafi budou
pracovat se stejnym zakladem.

3.4.2 Vaadin Designer

Vizuélni nastroj pro interaktivni vytvareni jednotlivych stranek pomoci jednoduchého drag
and drop rozhrani. K dispozici je vzdy canvas (platno), na které Ize ptetahovat jednotlivé
komponenty, upravovat jejich vlastnosti a celkové rozlozeni na strance. Vysledkem je HTML
Sablona, kterd je navdzana na tfidu v Javé, kterou 1ze snadno ptfidat do aplikace a dale s ni
pracovat.

Komponenty jsou uspotfadany do stromové struktury a ke kazdé komponent¢ lze ptiradit ID,
diky kterému s ni 1ze nasledné pracovat v kodu a naplnit ji naptiklad daty z databaze. Ve
funguje na principu WYSIWYG neboli ,,Co vidis, to dostanes*. Veskeré zmény, které se

v designeru provedou jsou okamzité promitnuty do kédu. K dispozici je také okamzity
nahled, jak bude vzhled vypadat na mobilnich zatizenich.

Vaadin Designer je dostupny jako doplnék do IDE pro InteliJ IDEA a Eclipse. Je mozné si jej
zobrazit piimo v IDE, tak i ve webovém prohlizeci. K dispozici je pouze v placené verzi Pro,
ktera byla popséana diive. Ukazka tohoto doplitku je na nésledujicim Obrazek 8.
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Obrazek 8: Vaadin Designer

Tento dopln€k nakonec pfi vyvoji aplikace vyuzit nebyl z divodu jeho nestability, kdy se pfi
testovani casto dlouho nacital ¢i padal. Celd aplikace je tak postavena na tfidach rozsitujicich
ruzné preddefinované layouty a vyuzivani riznych Vaadin komponent.
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3.5 MySQL

Pro primarni ukladani dat se jako databaze bude pro aplikaci vyuzita relaéni databaze
MySQL. Jedna se o jednu z nejpopularnéjsich open-source databazi na trhu. Nabizi
jednoduchost, rychlost, spolehlivost a také vysokou dostupnost. Diky t€émto vlastnostem, jeji
popularité, a ne pfili§ slozitému navrhovanému datovému modelu se tento databadzovy systém
hodi pro vyvijenou webovou aplikaci.

Jak jiz z nazvu vyplyva, pro pfistup do databaze se vyuziva dotazovaci jazyk SQL. Ten ale
v aplikaci neni tfeba viibec pouzivat, diky frameworku Spring Boot a Hibernate, které
zajist'uji objektove relacni mapovani. Data jsou pak ukladana ve formé tabulek, které jsou
vytvofeny na zékladé vytvotenych datovych entit.

3.6 Amazon S3 Cloud

Amazon S3 neboli Simple Storage Service je vefejné cloudové ulozisté pro ukladani rizného
druhu dat. Poskytuje objektové tloziste, kde jsou data ukladéna v objektech, které vzdy
uchovavaji krom samotnych dat, také jejich metadata a jedine¢ny identifikator. Kazdy objekt
musi byt uloZen v tzv. bucketu. Ty se podobaji slozkdm a Ize taky soubory jednoduse ttidit a
radit k nim pfistup.

S3 nabizi vysokou dostupnost a moznost skalovani vykonu, bezpec¢nost diky automatickému
Sifrovani a moznostem urcovat jednotliva opravnéni jak pro uZzivatele, objekty 1 buckety a
také vysokou trvanlivost dat, ktera zarucuje, ze data nebudou ztracena.

Vyuziti této sluzby je mozné napt. pro ukladani a zdlohovani dat, archivaci dat za nizkou
cenu, vytvofeni tzv. Data lake ¢i pro cloud-native aplikace. Zakladni verze s omezenymi
funkcemi je dostupnéa zdarma, plna verze se vSemi funkcemi je nésledné placena na zakladé
mésicniho predplatného. To neni vZdy stejné, ale odviji se od objemu vyuzivanych dat.

3.7 Mailgun

Mailgun je sluzba, kterd nabizi rlizné sluzby v oblasti e-mailil, pfedevS§im pak odesilani a
prijiméni e-mailovych zprav. Je dostupné skrze jednoduse ptistupné programové API
rozhrani, diky némuz ji snadno mohou vyuZivat vyvojafi ve svych projektech a aplikacich.
Krom API jsou také dostupné oficialni knihovny pro praci s Mailgunem pro vybrané jazyky
jako jsou napt. Java, JavaScript, PHP nebo Ruby.

Mimo to také nabizi sledovani doru€eni jednotlivych e-maili, a to v€etné toho kde zprava
skon¢i v klientové schrance, jestli ve sloZzce dorucenych zprav ¢i ve spamu. Na tomto zakladé
pak dokaZe zobrazit statistiky a analyzu. Dale pak zasilani hromadnych e-mailovych zprav a
s tim spojena sprava e-mailovych front. Mailgun také dokaze ovéfit platnost e-mailové adresy

a dal8i podrobngjsi informace, jako napf. zda neni dané adresa nebezpe¢na ¢i se nepouziva
k podvodnym ucelim.

3.8 Docker

Docker je open-source platforma, uréend pro vyvoj, distribuci a béh aplikaci. Poskytuje
mozZnost zabaleni aplikaci a jeji nasledné spusténi v izolovaném prostiedi, které se oznacuje
jako kontejner. Diky této izolaci a oddéleni I1ze na cilovém systému spoustét vice kontejnert
soucasne.
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Kontejner je samostatné stojici, odlehcend softwarova jednotka, kterd obsahuje pouze véci
skute¢n¢ potiebné pro jeho béh aplikace, jako jsou jeji kod, behové prostiedi, zavislosti i
knihovny. Diky tomu jsou tak kontejnery zcela odstinény od hostitelského systému, nezalezi
na tom, zda se jedna o lokalni pocita¢, fyzicky ¢i virtualni stroj nebo u poskytovatele
cloudovych sluzeb. Kontejnery tak 1ze snadno sdilet s jistotou, Ze vzdy a v§ude budou
fungovat a pracovat stejnym zpiisobem.

Docker kontejnery tak nabizi vyhody izolace a alokace zdroju, stejn¢ jako virtualni stroje,
funguji ale na odliSném principu. VM jsou abstrakci na fyzické vrstvé a kazda takova VM pak
obsahuje svij vlastni OS, bindrni soubory, knihovny atd., které pak mohou zabirat zbyte¢né
misto. Kontejnerizace funguje pouze nad aplikacni vrstvou, kde se virtualizuje operacni
systém. Kontejnery pak bézi jako izolované procesy a sdileji mezi sebou jadro opera¢niho
systému. Diky tomu zabiraji daleko mén¢ prostoru na disku, jsou efektivnéj$i a snadno
prenositelnéjsi. Porovnani lze vidét na Obrazek 9.

VM #1 VM %2 Container #1 Container =2

App #1 App #2 App #1 App #2
Config + Config +
Guest 0S Guest 0S senen denetos

Hypervisor Container Engine

Obrazek 9: Porovnani VM (vlevo) a kontejneru

Docker mé architekturu postavenou na principu klient-server. Uzivatel vzdy komunikuje
skrze klienta s tzv. Docker deamon. Ten muze béZet na lokalnim systému, piipadné se l1ze
ptipojit k vzdalenému systému skrze REST API, pies UNIX sockety nebo webové rozhrani.

Docker démon se stara o spravu, sestavovani, beh a distribuci jednotlivych kontejnerti. Na
starost ma ale také dalsi objekty, jako napf. images, volumes nebo networks. Images
predstavuji Sablony pro vytvareni kontejnerd. Tyto image je mozno stahovat i vytvaret vlastni,
pomoci Dockerfile, ktery pomoci jednoduché syntaxe popisuje, jak maji vznikat. Kontejner je
poté spustitelnd instance tohoto image. Diky sitim spolu mohou jednotlivé kontejnery
bezpecné komunikovat. Volumes zase slouzi k uchovavani dat mimo kontejnery, coz zajistuje
perzistenci dat a jejich mozné sdileni mezi vice kontejnery.

Soucasti celé architektury je také ulozisté Docker registry, které umoznuje ukladat a stahovat
Docker images. Vefejny registr se nazyva Docker Hub a je v ném volné k dispozici velké
mnozstvi jiz vytvofenych obrazii, jako napt. rizné operacni systémy, databaze nebo vyvojova
prostiedi. Lze si zaloZit i své privatni ulozisté, kde se budou ukladat soukromé obrazy.
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4 ANALYZA A NAVRH

Tato ¢ast diplomové prace se zabyva analyzou a navrhem vlastni webové aplikace, ktera bude
poskytovat spravu revizi. Tato Cast vyvoje je klicovym krokem pfi vyvoji jakéhokoli
softwarového projektu a neni radno ji podcenovat. Soucasti této faze je predevsim
identifikace a sbér pozadavk, které slouzi pro spravné porozuméni potieb pozadovanych
vlastnosti. Dal§im krokem je vytvoieni navrhu datovych entit a vazeb mezi nimi, které
dohromady tvoii datovy model. Dalsim krokem je navrhnout uzivatelské rozhrani, které bude
intuitivni a snadno pouzitelné pro uzivatele a bude spliiovat vSechny pozadavky.

Cilem této faze vyvoje je ziskat jasny obraz o tom, jak bude vyslednd webova aplikace
fungovat, jaké hlavni funkcionality bude poskytovat a jak bude vypadat.

4.1 Sbér Pozadavku

Sbér pozadavkil by mél byt prvni fazi vyvoje softwaru. Jedna se o dileZzitou fazi, kterd by
nam m¢éla poskytnout pohled na to, co by vSechno méla aplikace umét, jakym zptsobem by
m¢ela fungovat a jak se bude chovat pii riiznych situacich. Dillezité je tuto fazi nepodcenit,
protoze pii nedostateéné definici pozadavku ¢i jejich zméné v pozdéjsich fazich vyvoje mize
vést k prodlouZeni, prodraZeni, nedodrzeni terminu ¢i dokonce nezdaru celého projektu.

Mezi zékladni techniky sbéru pozadavkii miizeme zatadit analyzu zadani, osobni konzultace
se zadavatelem a budoucimi uzivateli, modelovani ptipada uziti pripadné vytvareni prototypu.
Pti vytvatreni pozadavkl by se mélo dbat na jejich jasnost a srozumitelnost, diky pouziti
jednoduchého jazyka srozumitelného pro vSechny strany. Pii popisu by mély byt pozadavky
strukturovany do tabulky ¢i stromové struktury, kazdy pozadavek by mél byt opatien
unikatnim identifikatorem a obsahovat klicové slovo bude. Pozadavky by mély byt také
proveditelné a jejich vysledek by mélo byt mozné otestovat. Pozadavky mtizeme také rozdélit
na dva zékladni typy. Funkéni poZzadavky popisuji vzdy jaké véci by mél systém umét.
Nefunkéni pozadavky naopak popisuji vlastnosti systému ¢i jeho omezeni.

Sbér pozadavki pro implementaci vlastni aplikace nejprve probihal ze zadani diplomové
préace a nasledné konzultaci s vedoucim prace. Diky této kombinace tak bylo mozné si ud¢lat
obrazek o pozadovanych funkcich a vlastnostech systému, které bude potieba nasledné
implementovat. Vystupem by mél byt ptehledny seznam jednotlivych pozadavki. Béhem
vyvoje pak po konzultacich dochazelo k lehkym tGpravam piipadné k doplnéni dalSich
pozadavku. Ale diky dostate¢né zpracovanym zékladni struktufe poZzadavka nebyl Zadny
problém nékteré funkcionality upravit pfipadné doplnit.
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4.1.1 Funkc¢ni pozadavky

Mezi zékladni funk¢éni pozadavky se fadi autentizace a autorizace uzivatele, tak aby kazdy
uzivatel mé¢l piistup pouze ke svym datim a nemohl upravovat data cizi. Kazdy uZzivatel také
bude mit moznost upravovat si své udaje a nastaveni aplikace. Platnost béZzného uzivatelského
uctu po registraci by méla byt 30 dni, ptipadné prodlouzeni poté mlize nastavit administrator.

Dale se pozadavky vztahuji pfedevsim k revizim, které jsou zdkladem celé¢ho systému.
Uzivatel by mél krom zékladnich operaci jako jsou vytvoieni, uprava a mazani, mit moznost
v revizich vyhledévat a filtrovat si je, ukladat rizné typy souborii Ci pfifazovat revize
klientim. Aplikace by také méla umét upozornit uzivatele na blizici se termin revize, a to

v predstihu, jaky si uzivatel nastavi ve svém profilu. Terminy revizi by mélo byt také mozné
piehledné zobrazit v kalendari.

Mezi dal$i pozadavky se pak fadi vytvareni a ukladéani klient, pro které budou revize
vyfizovany. Pti vytvafeni klientt také pfislo na pozadavek nacitani dat klientl z vefejného
registru ARES dle zadaného ICO klienta. Seznam vSech funkénich poZadavki je v nasledujici
Tabulka 4.

Tabulka 4: Seznam funkcnich pozadavkai

FRO1 Systém bude umoziiovat piistup pouze autentizovanym uZzivatelim

FRO2 Systém bude umoziovat autorizaci uZivateld na zdklad€ ptidélenych roli

FRO3 Systém bude umoZnovat registraci uzivatele

FR0O4 Systém bude umoziovat obnovu zapomenutého hesla

FRO5 Systém bude umoziovat vlastni nastaveni uzivatele

FRO6 Systém bude umoziovat zadat datum expirace uzivatelského uctu

FRO7 Systém bude umoziovat spravovat uzivatele

FRO8 Systém bude umoznovat zablokovat uZivatele

FRO9 Systém bude umoziovat vytvaret a ukladat klienty pro revize

FR10 Systém bude umoziovat upravovat klienty

FRI11 Systém bude umét nacitat klienty dle ICO z veiejné dostupnych dat

FR12 Systém bude umoznovat vytvaret a ukladat revize

FR13 Systém bude umoziovat vyhledavani a filtraci revizi na zakladé¢ riiznych kritérii

FR14 Systém bude umoZiovat upravovat revize

FR15 Systém bude umoznovat hromadné Gpravy a mazani revizi

FR16 Systém bude upozoriiovat pfedem na bliZici se vyprSeni platnosti revize dle
vlastniho nastaveni uZivatele

FR17 Systém bude upozoriiovat e-mailem uZivatele na bliZici se terminy revize

FR18 Systém bude upozoriiovat e-mailem uZivatele na vytvoreni nové revize

FR19 Systém bude umoziovat uklddat soubory k revizim

FR20 Systém bude umoznovat stahovat uloZené soubory

FR21 Systém bude umoznovat vytvaret tagy k revizim

FR22 Systém bude umoznovat pfifazovat vice tagl k revizim

FR23 Systém bude umoziiovat zobrazovat terminy revizi v kalendafi

FR24 Systém bude umoznovat uchovavat soubory k revizim

FR25 Systém bude umoziiovat administratorim spravu uZivateli

FR26 Systém bude umoznovat administratorim spravu reviznich tag
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4.1.2 Nefunk¢ni pozadavky

Nefunk¢ni pozadavky vychazeji predevsim ze zadani diplomové prace. Z né&j vyplyva, ze
vlastni implementace aplikace pro spravu revizi by méla byt ve formé webové aplikace. Pro
implementaci by mély byt vyuzity technologie Java, Spring Boot a Vaadin. Z dalSich
konzultaci poté vznikly na pozadavky pro ukladani dat s vyuzitim relacni databdze MySQL a
vyuziti cloudové sluzby Amazon S3 Cloud pro ukladani souborti. Dale by také aplikace méla
mit responzivni design pro pohodlné pouzivani. Aplikace by méla byt piipravend na nasazeni
na cloudovou platformu Heroku a vytvoreni kontejneru pro Docker. Seznam vsech
nefunkénich pozadavki je v Tabulka 5.

Tabulka 5 Seznam nefunkcénich pozadavkii

NRO1 Systém bude dostupny ve form¢ webové aplikace

NRO2 | Systém bude multiplatformni

NRO3 Systém bude umoziiovat piistup vice uzivateld v jeden moment

NRO04 Systém bude naprogramovan v jazyce Java

NROS5 Systém bude vyuzivat framework Vaadin

NRO6 Systém bude vyuzivat pro uklddani dat databazi MySQL

NRO7 | Systém bude vyuzivat sluzbu Amazon S3 Cloud pro ukladani souborti

NRO8 Systém bude vyuzivat Administrativni registr ekonomickych subjektii (ARES)

NRO0O9 Systém bude mit responzivni design

NRI10 | Systém bude nasazen na cloudové platformé Heroku

NRI11 Systém bude moZzno nasadit jako kontejner na platformu Docker

4.2 Entity a Datovy model

Po dokonceni sbéru pozadavki pfichazi na fadu vytvotfeni datového modelu, ktery
ptredstavuje datovou strukturu aplikace a bude nasledné vyuZit pro tvorbu databaze. Nejdiive
je nutné nalézt vSechny datové entity a jejich atributy, které je potieba uchovavat. DalSim
krokem by mélo byt nasledné nalezeni vztahti mezi entitami. Zakladni navrh je dulezité mit
jesté pred zacatkem vyvoje z diivodu lepsi prehlednosti o fungovani aplikace a omezeni
vyskytu pfipadnych problémi a chyb.

Po vytvoteni ndvrhu modelu jsou poté jednotlivé entity vytvofeny pomoci rozhrani JPA a
technologie Hibernate, které zajisti objektové relacni mapovani. Diky tomu tak pfi vyvoji
nejsme zavisli na konkrétni databazi a ptipadné malé tipravy modelu, l1ze provadét i béhem
vyvoje.

4.2.1 Revize

Zakladni entitou celé aplikace je Revision. Ta by méla predstavovat jednotlivé revize, které
jsou zakladem celé aplikace. Kazd4 revize by méla uchovavat zakladni udaje jako nazev,
popis, stav, datum revize, datum vyprSeni platnosti, seznam kontaktnich e-maili, pfiznak, zda
byla revize vyfakturovana a ptipadny popis nalezenych pochybeni. Déle revize, jako 1 dalsi
entity, uklada dileZzité informace o datumech vytvoteni a posledni Upravy a uzivatelich, kteti
tyto akce provedly pomoci vazby na entitu User.

Kazda Revize ma vazbu na entitu File. Ta ukldda metadata o souborech, které jsou ulozené
u revizi. Skute¢ny soubor je ukladan mimo databazi, z diivodu vyssi rychlosti, Skalovatelnosti
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a snadn¢jsi sprave. Jelikoz soubor je ulozen vzdy k jediné revize je tato vazba realizovana
jako 1:N. Dalsi diilezitou vazbou je vazba M:N na entitu RevisionTag, ktery je realizovan
pomoci vazebni entity. Ta zajist'uje ukladani jednotlivych tagi, které oznacuji revize. Mezi
dalsi vazby patii vazby na entity Client a Address, které jsou pfedstaveny pozdé;ji.

4.2.2 Uzivatel a role

Druhou klicovou entitou je entita User, ktera uchovava informace o jednotlivych
uzivatelskych uctech. Ke kazdému uzivateli se ukladaji jeho zakladni informace jako jméno,
pfijmeni, e-mail, uzivatelské jméno a hash z uzivatelova hesla. Dalsi dopliiujici informace,
které se ukladaji je datum expirace uctu, po jehoz vyprseni nebude mit dale uzivatel ptistup

k aplikaci, a informace o tom kolik dni, pfed vyprSenim revize chce byt uzivatel informovan a
pfipadny vlastni text e-mailu, kterym jsou uzivatelé¢ upozornéni.

Entita uzivatel je dale navazédna na role, ve které se ukladaji jednotlivé role, které jsou
pfifazeny k uzivatelim. Kazdému uzivateli Ize piidélit vice nez jednu roli. Na zakladé
ptidélenych roli je poté uzivatelim omezen nebo povolen pfistup k n€kterym funkcionalitdm.

4.2.3 Klient a adresa

Dalsi vybranou entitou je Client. Ta ptedstavuje klienty, pro které jsou revize provadény.

U klientti se uklada jejich nazev, ICO, DIC, adresa, e-mail a telefon. P vytvareni klientl se
pocita s pozdéjsim napojeni na ARES, které bude automaticky tyto udaje nacitat z vetejnych
zdrojii pomoci zadaného ICO. Dalsi doplitkové informace, které se ukladaji jsou informace
o uzivatelich a datumech vytvofeni a posledni Gpravy.

Jelikoz se adresa vyuziva také v revizich je pro ni vytvofena samostatnd entita, kterd uklada

informace o adrese a zemépisnych soutfadnicich, které se vyuZzivaji pro zobrazovani bodu
na mapé¢. Tato entita je nasledné napojena vazbou na entity Client i Revision.
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4.2.4 Konecny model

Finalni model vychazi, z jiz vySe zminénych entit a vSech vazeb mezi nimi a nabizi celkovy
pohled na data, které bude aplikace vyuzivat a ukladat. Cely jej 1ze vidén na Obrazek 10:

Datovy model.

:] user_roles ¥
@ user_id BIGINT

“roles VARCHAR(255)
| 3

¥
|
|
|
|
|
|
|
;

:] application_user
id BIGINT
> email ¥ ARCHAR{255)

2 first_nam e YV ARCHAR{ 255)

#last_name VARCHAR(255)

#username Y ARCHAR(255)

#reminder_interval INT
reminder_text VARCHAR(255)
expired_at DATE

= E—

:] file

id BIGINT
“ author V ARCHAR{100)
»name VARCHAR(255)
> path ¥ ARCHAR{255)
> type VARCHAR(255)
+size DOLUBLE
» created_at DATETIME(S)
» updated_at DATETIME(S)
# updated_by VARCHAR(100)
@ revision_id BIGINT

* hashed_password VARCHAR{255)

_| address v
id BIGINT
* address V ARCHAR(255)
—| client v
@ author ¥ ARCHAR{255) p
id BIGINT
> city VARCHAR(255)
(255) »name VARCHAR(255)
4 country VARCHAR( 255
> created_at DATETIME(G)
»created_atDATETIME(S) [#——— ————————— —
@ created_by VARCHAR(255)
» updated_at DATETIME(S) updated. st DATETIVE(S)
» updated_by VARCHAR({255) | V#_RCHARQSS)
emaill
* zip_code VARCHAR(255) ico V ARCHAR(255)
1co
latitude DOUBLE f——————— e
dic V ARCHAR(255)
longitude DOUBLE |
™ | phone VARCHAR(255)
I > address_id BIGINT
T | 5
. | 7
' ' | |
v | | | |
| ' | |
| ' | |
I | |
——— | | |
} | |
| | |
|
o 1'_ ] | | _] revision_tag ¥
M I id BIGINT
_| revision v || author v ARCHAR(255)
id BIGINT I created_at DATE
e |
| @ author VARCHAR(255) || % name VARCHAR(255)
I revision_date DATE l »>
| - |
L 3
| » created_at DATETIME(S) I
I #invoiced BIT |
== S G amevARCHAR(SY) 20 P T T T T T —— -
» status VARCHAR(255)
» updated_at DATETIME(S)
# updated_by VARCHAR(255)
& dient_id BIGINT _| revision_tags v
s validity INT " revision_id BIGINT
— — — W+ s description VARCHAR(2000) " tags_id BIGINT
|
J| contact_emails VARCHAR(255)
P——= defect_description VARCHAR(255) >
validity_date DATE
“ address_id BIGINT

Obrazek 10: Datovy model
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4.3 Navrh Ul

Posledni fazi navrhu, bylo navrzeni uzivatelského rozhrani. Vyhodou frameworku Vaadin pro
vyvoj aplikace je Ze nabizi knihovnu se svymi komponentami pro néstroj Figma, ktery je
Siroce vyuzivan mezi UX a Ul navrhati. Diky ni lze vytvofit navrh, ktery pak vyvojati
nebudou mit problém implementovat a mohou usetfit spoustu ¢asu pii pfevzeti navrzenych
stylt.

Dalsi vyhodou pouziti frameworku Vaadin je, Ze nabizi Siroké mnozstvi vlastnich komponent
a pred ptipravenych styll na kterych Ize stavét. Piipadné neni ani problém si jiz existujici
styly upravit podle sebe pomoci kaskadovych styla. Dilezitou vyhodou je vyuziti
proménnych v CSS. Diky nim lze jednoduse ménit na jednom misté napt. zékladni barvy a
odstiny, rizné velikosti odsazeni, fontli apod. Tyto zmény se nasledné propisou do celé
aplikace.

Z dtvodu neptilisné slozitosti aplikace a uspote Casu pii navrhu nebyl vyuzit nastroj Figma,
ale pouze nastroj Vaadin Start, ktery umoZnuje zékladni navrh struktury celé aplikace, jeho
styll a nastaveni. Dal$i vyhodou je, Ze po dokonceni ndvrhu lze nasledné vygenerovat
ptedpfipraveny projekt na kterém lze zacit ihned pracovat.

Pfi samotném navrhu byl nejprve vybran ndzev aplikace a jeji zdkladni styl s bo¢nim
vysouvacim menu. Dale byl nastaven zakladni barevny styl aplikace a lehce upravena paleta
pouzivanych barvy. V aplikaci se pocita s pfepinaCem mezi tmavym a svétlym rezimem. Poté
se postupné nastavila typografie, velikost ovladacich prvki a jejich odsazeni, a nakonec
zobrazeni zakulacenych okraju a styl tlacitek a inputt.

Nésledné byly vytvoteny jednotlivé polozky v menu s ikonami, které budou predstavovat
jednotlivé stranky aplikace. Uvodni strankou po piihlaseni je dashboard viz Obrazek 11, ktery
bude nabizet zdkladni informace o poctech jednotlivych revizi dle stavu. Dale by zde mél byt
seznam s nadchazejicimi revizemi ptipadné kalendar s aktudlnim mésicem a piehledem revizi.

Moje Revize

] Dashboard
Revize
Kalenda¥

Klienti
Rozdéleni revizi
Tagy

Ufivatelé

Revize plynu
Revize vytahu

Revize elektiiny

) sohn Normal ~

Obrdazek 11: Navrh dashboardu
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Druhou stézejni strankou budou revize. Zde bude k dispozici seznam vSech revizi spolu

s jejich nejdilezitéjSich tdaji. K dispozici by mél také vyhledavaci pole, riizné inputy pro
filtrovani a hromadné akce. Ze seznamu se bude také mozné prokliknout do detailu revize,
ktery bude tvofen formulafem s moznosti revize upravovat. Z divodu vétsiho mnozstvi
uchovavanych informaci by mél byt formulaf rozdélen do vice ¢asti pro lepsi pfehlednost
uzivateld.

Dalsi strankou bude dostupnou vSem uzivatelim jsou Klienti. Zde by se m¢l opét stejné jako
u revizi zobrazovat seznam klienti i vyhledavaci pole. Detail klienta je opét feSen pomoci
formulafe. Soudasti by méla také funkce automatického naéitani klienti na zakladé ICO.

V nésledujicim navrhu Obréazek 12 je pak vidét predptipraveny podrobny seznam, spolu

s fadkem pro vyhledavani a filtraci. Ten bude ve vysledné aplikaci zredukovéan, jelikoz
nebude potieba uchovavat ani zobrazovat v§echny tyto informace.

Moje Revize
ViEws e sermes _
e ; Moje Revize

Dashboard
Revize

Kalendai

©) Publish to GitHub D John Normal ~ Rose: « whr 713)3 6 1956-11-18

Dovinioad TR RT 1TF Submit feedback (2

Obrdazek 12: Navrh seznamu

Pro kazdého uzivatele také bude k dispozici stranka se s vlastnim profilem, kde si budou
uzivatele moct nastavit osobni udaje, interval pro upozoriiovani na revize a vlastni text
upozornéni. Pro text upozornéni bude k dispozici tzv. rich text editor, diky kterému si
uzivatelé budou moct sami nastylovat e-mail.

Posledni dostupnou strankou béznym uzivateliim je kalendat. Ten bude slouzit pro ptehledné
zobrazeni termind revizi v ¢ase. Budou se zobrazovat jak konani revizi, tak datumy konce
platnosti revizi. Vaadin nenabizi vlastni komponentu pro kalendaf, proto bude muset byt
vytvofena vlastni komponenta, pfipadné vyuZzita komponenta tietich stran, které Vaadin
nabizi ve vlastnim adresaii na webu a umoziuje je ptidavat do projektu.

Dalsi stranky jsou jiz pouze pro administratory. Vyhodou této webové aplikace je, ze Ize
omezeni nastavit jiz ptimo pii ndvrhu, a to pomoci jednoduchého vybéru. Prvni takovou
strankou bude stranka Tagy, ktera nabizi jednoduchou spravu Tagt, které bude mozno
vytvaret, upravovat ¢i mazat. Druhou strankou je stranka uZivatelé, slouzici pro spravu

uzivatell. Opét zde bude seznam uzivatelt s nejdilezit¢jSimi informacemi. Navic zde bude
moznost jednotlivé uZivatele zablokovat, pfipadné jim prodlouZit platnost Gctu.

36



V nésledujicim navrhu Obréazek 13 je pak vidét formulaf pro zobrazeni a Gipravu detailu
uzivatele, pomoci néj se budou dat upravit jednotliva data.

Moje revize = Utivatelé

] Dashboard
22 Revize

[ Kalendaf
R Klienti

) Tagy

Uiivatelé

@ John Normal

Michael Lév

Jméno

Michael

Uzivatelské jméno

michaellev

Datum expirace Uétu

5/31/2023

UloZit Zrudit

Obrazek 13
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5 IMPLEMENTACE

Tato kapitola bude vénovéana samotné implementaci aplikace pro spravu revizi. Ta je
vytvoiena piedevsim pomoci jazyka Java a frameworku Vaadin ve verzi 23.3.6. Jako
balickovaci nastroj, ktery zajistuje spravu a fizeni sestavovani aplikace, byl vybran Maven.

Z nésledujiciho diagramu na Obrazek 14 je pak patrné jednoduché schéma aplikace.
Zékladem celého programu je webova aplikace, ktera obsahuje veskerou logiku a fidi
komunikaci v celé aplikaci. Pro ukladani a nacitani dat je tato aplikace napojena na relacni
databazi, kde jsou vSechny data uchovavana. K ukladani a stahovani souborti poté slouzi
sluzba Amazon S3, kde jsou jednotlivé soubory uchovavany v cloudu a lze k nim snadno fidit
pristup. Dale webova aplikace také komunikuje skrze API s dal§imi aplikacemi a sluzbami
tietich stran, jako jsou napt. Mailgun pro zasilani e-mailt nebo ARES pro nacitani dat o
klientech. Posledni ¢asti, se kterou webova aplikace komunikuje, je pak samotny klient, ktery
poskytuje uzivatelské rozhrani. To je néasledn¢ k dispozici béznym uzivatelim, ktefi s nim
mohou déle pracovat a zadavat skrze néj své vstupy a pozadavky.

( b
Databdze

b

(= ) i .
—] Klient ":’ Webova ElpliHEIEE — Amazon 53
UZivatel L )

F Y

EI' Mailgun API.
ARES API

Obrazek 14: Architektura aplikace
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5.1 Struktura projektu

Diky névrhu uzivatelského rozhrani pomoci webové aplikace Vaadin Start je jiz k dispozici
projekt s piedptipravenou zakladni strukturou. Ta v sob& obsahuje vSechny potiebné
konfiguracni soubory a nastaveni pro béh aplikace, dale také balicek frontend, ve které se
nachdzi vSechny pouzité CSS styly a ptipadné také vlastni designy vytvofené ve Vaadin
Designeru, a balicek src, obsahujici vSechny zdrojové kody a veskeré funkce a logiku celé
aplikace.

Vyvoj nasledné probihd v tomto projektu v balicku src a jeho podtizenych baliccich, které se
fidi standardni strukturou projektu Java. Zakladni rozd¢€leni je urceno Ctyimi balicky, které se
nasledn€ uvnitt déli podrobnéjsim zptisobem. Toto rozdéleni bylo vytvofeno vzdy na zakladé
¢asti aplikace, se kterou se pracuje.

Obsah kotenového balicku, obsahujici také hlavni tfidu Application, je pak nasledujici:

e components — obsahuje sdilené komponenty,
e data — obsahuje dalsi balicky pro préci s daty,

o dto — obsahuje objekty pro pienos dat,

o entity — obsahuje datové entity,

o enums — obsahuje vyctové typy,

o I18N — obsahuje tfidy pro ¢eskou lokalizaci komponent,

o service — obsahuje servisy a rozhrani pro komunikaci s databazi,
e security — obsahuje tfidy zajiStujici zabezpeceni aplikace a konfiguraci,
e views — obsahuje jednotlivé stranky uzivatelského rozhrani,

o calendar — stranka s kalendarem,

o client — stranky se seznamem klienti a jejich detail,

o dashboard — ivodni stranka se zakladnimi informacemi,

o error — chybova stranka pfi nenalezeni cesty ¢i zaznamu,

o login — ptihlaSovaci stranka,

o profile — stranka s osobnim nastavenim uZivatele,

o register — stranka pro registraci uZivatele,

o revision — stranky se seznamem revizi a jejich detail,

o revisiontag — stranky se seznamem tagil a jejich detail,

o user — stranky se seznamem uZivatell a jejich detail.
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5.2 Pristup k jednotlivym strankam

Framework Vaadin nabizi zabezpeceni aplikace ve spolupraci se Spring Boot a Spring
Security. Diky vestavénym doplitkiim v tomto frameworku se usnadiiuje, zrychluje a zvySuje
zabezpeceni aplikace v porovnani s pfimym pouzivanim Spring Security. Zékladnim jsou
anotace, které lze ptifazovat jednotlivym view a na jejich zaklad¢ je poté uzivatel piistup

na stranku povolen nebo zamitnut. Pouzit lze anotace:

e  (@AnonymousAllowed — pfistup umoznén vSem uzivateliim,

e (@PermitAll — ptistup pouze ptihlasenych uzivatela,

e (@RolesAllowed — piistup povolen pouze ur¢enym rolim,

e (@DenyAll — piistup zamezen vSem. Toto nastaveni je defaultni pro vSechny view,
které neobsahuji zddnou anotaci.

V piikladu Zdrojovy koéd 1 obsahujicim definici tfidy s formulafem pro zobrazovéni a tipravu
detailu uzivatele, 1ze vidét vyuziti anotace, kterd omezuje pfistup pouze uzivatelim s roli
Admin. Dale jsou také vidét anotace urcujici titulek stranky a cestu na které je dana stranka

dostupna.
( )
(value = , layout = MainLayout. )
( )
UserDetailView Main BeforeEnterObserver {
Zdrojovy kod 1: Ukdzka anotaci u tridy UserDetail View
5.3 Grid

Pro implementaci riznych seznami v aplikaci byla zvolena komponenta z knihovny Vaadin
nazvana Grid. Ta slouzi k zobrazovani tabulkovych dat, podporuje rtizné fazeni, filtraci, rizné
nastaveni jednotlivych sloupct nebo lazy-loading. Jeji nevyhodou mize byt, Ze se
automaticky vzhled nepfizptisobuje automaticky velikosti displeje, a tak je nutné si dat pozor
na zobrazeni na tabletech a mobilnich telefonech.

Pfi implementaci byla vyuZita vlastnost lazy-loading, kterd umoziiuje nacitani poloZek
seznamu az kdyz jsou skute¢né potteba. Pi1 velkém poctu polozek tak neni zpomaleno
nacitani a renderovani celé komponenty a neni tak tfeba fesit pfipadné strdnkovani, protoze se
polozky nacitaji a zobrazuji postupné jak uZivatel scrolluje seznamem postupné niZe a niZe.

Pro jeho implementaci se vyuzivaji tiidy DataProvider, které dédi ze tiidy
AbstractBackEndDataProvider s dvéma generickymi parametry, a to vzdy entitou a tfidou,
ktera zajist'uje filtrovani polozek. V ni je nasledné prepisovana metoda fetchFromBeckEnd(),
ktera zajiSt'uje nacteni seznamu dle uZivatele, nasledné vyfiltrovani a sefazeni polozek podle
uZzivatelského nastaveni a navraceni pouze poZzadovanych poloZek. Pti béhu aplikace pak
komponenta Grid automaticky detekuje, Ze je potfeba nacist dalsi data a v callbacku vola tuto
metodu s parametrem typu Query, ktery obsahuje vSechny potfebné informace pro nacteni
pouze potiebnych dat. Ukazka implementace této tfidy je vidét v piikladu Zdrojovy kod 2.
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ClientDataProvider
AbstractBackEndDataProvider<Client, ClientFilter> {

ClientService ;

Stream<Client> (Query<Client, ClientFilter>
query) {
Stream<Revision> stream =
.findAll (PageRequest.of (
query.getOffset () / RevisionGridHelper. ,
RevisionGridHelper. ))
.stream() ;

// Filtering

(query.getFilter () .isPresent ()) {
stream = stream.filter (revision ->
q .getFilter () .get () .test (revision));

}
// Sorting
(query.getSortOrders () .size() > 0) {
stream.sorted (sortComparator(query.getSortOrders()));

stream.sorted (sortComparator (List.of (
QuerySortOrder ( , SortDirection. ))));

Zdrojovy kod 2: Ukdzka ClienzDataProvider a lazy-loading

Dale v ptikladu Zdrojovy kod 3 se seznamem klientil je nejprve inicializovana komponenta
Grid, nasledné je v konstruktoru vytvoten objekt ClientDataProvider, z néj nasledné vytvoren
ConfigurableFilterDataProvider pro moznost nastavovani filtri a v poslednim kroku
nastaveni tohoto vytvotfené¢ho objektu do gridu pomoci metody setltems().

Déle je pak v ptikladu vidét nastaveni samotného gridu. Nejprve je nastaven reZim vybéru a
styl. Dale pak jsou nastaveny jednotlivé sloupecky. Pro pfidani sloupecku jsou k dispozici dvé
metody, a to addColumn(), kterd umi automaticky vytvoftit sloupecek pomoci predani
atributu, popfipad€ miiZe prebirat tzv. Lit Renderer. Ten umozZiiuje rychlé renderovani obsahu,
ale vyzaduje napsani komponenty pomoci HTML. Druhou metodou je pak
addComponentColumn(), ktera pfijima na vstupu Vaadin komponentu. Jeji napsani je tak
snaz$i, ale renderovani je naopak pomalejs$i, proto neni pfili§ vhodné mit takto vytvofeno
mnoho sloupcti, pokud ocekdvame spousty zdznami. V prikladu jsou pouZity oba zpisoby
pro vytvoreni sloupcti a dale jsou jim nastaveny dal$i parametry jako nazev, kli¢, tfiditelnost
¢i Sitka. Po nastaveni sloupeck je pak jesté nastaven listener na dvojklik, ktery uzivatele
pfesune na stranku s vybranym klientem.
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Grid<Client> = Grid<>(Client. ’ ) s
ConfigurableFilterDataProvider<Client, Void, ClientFilter>

’

(ClientService clientService) {
ClientDataProvider dataProvider = ClientDataProvider (clientService);
= dataProvider.withConfigurableFilter () ;
setIltems ;
setupGrid() ;

0 H{
setSelectionMode (Grid.SelectionMode. ) ;
.addThemeVariants (GridVariant. ) ;

.addColumn (createClientnNameRenderer () )

.setHeader ( )

.setSortable ( )

.setAutoWidth ( )

.setFlexGrow (1)

.setKey ( ) ;

.addColumn (Client::getIco)

.setHeader ( )

.setAutoWidth ( )

.setSortable ( )

.setKey ( )7

.addColumn ( LocalDateTimeRenderer<> (
Client::getUpdatedAt, ))

.setHeader ( )

.setSortable ( )

.setAutoWidth ( )

.setKey ( )

.addComponentColumn ( ::getButtons)

.setTextAlign (ColumnTextAlign. )

.setSortable ( )

.setAutoWidth ( )

.setFlexGrow (0) ;

.addItemDoubleClickListener (e ->
Ul.getCurrent () .navigate ( + e.getltem() .getId()));

Zdrojovy kéd 3: Ukdzka nastaveni komponenty Grid
5.4 Formulare

Dalsi stézejni ¢asti aplikace jsou formuléfe, které budou piedstaveny v této kapitole. Pro

vytvareni formulafi je ve Vaadinu pfipravena specidlni komponenta FormLayout, ktera
umoznuje tvofit responzivni formuléafe s riznym rozloZenim inputt ¢i popiska.

Do takto vytvotreného layoutu pak lze vkladat jednotlivé druhy inputl. Vaadin nabizi Siroké
mnozstvi inputl. Mezi zékladni komponenty pro zadavani textu uzivatelem jsou TextField a
jeho variace NumberField, TextArea, PasswordField ¢i EmailField, které poskytuji dalsi
funkce nebo automaticky kontrolujici zaddvany obsah. Dale je k dispozici napt. komponenty
Select, umoznujici vybrat uZivateli hodnotu ze seznamu, nebo ComboBox plnici podobnou
funkci, ale s roz§ifujicimi moznostmi jako jsou vybirani vice hodnot, zadani vlastni hodnoty,
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vyhledavani v hodnotéch ¢i lazy-loading. Pro zaddvani datumu a €asu jsou k dispozici
DatePicker a TimePicker. Zakladni inputy pak doplnuji jesté RadioButton uréeny pro vybirani
jedné z vice moznosti a Checkbox reprezentujici volba ano/ne.

V ptikladu Zdrojovy kod 4 jsou pak ukazany pouziti téchto inputti ve formulafi pro vytvareni
a upravu revizi. Jednotlivé inputy jsou nejprve vytvoreny jako lokalni proménné, pro jejich
pozdéjsi pouziti v rdmci data bindingu.

TextField = TextField( ) ;

TextArea = TextArea ( )

DatePicker = DatePicker ( ) ;
Select<RevisionValidity> = Select<>();

RadioButtonGroup<String> =
RadioButtonGroup<> () ;
MultiSelectComboBox<RevisionTag> =
MultiSelectComboBox<> ( ) ;
RadioButtonGroup<RevisionStatus> =
RadioButtonGroup<> ( ) ;

Zdrojovy kod 4: Ukazka inicializace formularovych poli

Nasledné jsou jednotlivé inputy vzdy nastaveny dle potfeby. V nésledujici ukazce kddu
Zdrojovy kod 5 jsou predvedeny metody, které se o toto nastaveni staraji. Jako prvni je
nastaveni DatePickeru pro zadavani datumu revize, kterému je nastavena ¢eska lokalizace a
ptiznak povinného pole. V dalsi metod¢ je nastaven Select pro vybrani intervalu platnosti
revize. Tomu je piifazen popisek, nasledné jsou nastaveny hodnoty z enumu, ze kterych si
bude uzivatel vybirat a nastaven jakym zplisobem se budou zobrazovat popisky téchto
hodnot. V posledni ukdzané metod¢ je pak nastavovan RadioButton pro vybirani stavu revize.
Mozné stavy jsou nastaveny op¢€t z enumu, podobné pak i generovani popisktl a indikator
povinnosti.

void 0 A
.setIl8n( CalendarCzechIl1l8N()) ;
.setRequiredIndicatorVisible ( ) ;
.setRequired( ) ;

0 A
.setLabel ( ) ;
.setItems (RevisionValidity.values());
.setItemLabelGenerator (RevisionValidity: :getName) ;
.setRequiredIndicatorVisible ( )
.setRequired( ) ;

0O |

.setltems (RevisionStatus.values()) ;
.setItemLabelGenerator (RevisionStatus::getStatus);
.setRequiredIndicatorVisible ( )

.setRequired( ) ;

Zdrojovy kod 5: Ukdzka nastaveni formularovych prvkii
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V poslednim ptiklad¢ Zdrojovy kod 6 je pak vytvoren novy FormLayout, do kterého jsou
piifazeny vSechny potiebné inputy. Nakonec je jesté nastaveno, pii jaké Sifce se ma zméenit
rozlozeni ze dvou sloupcti na jeden.

FormLayout () A
FormLayout formLayout = FormLayout () ;
formLayout.setClassName ( ) ;
formLayout.add ( ’ ’ ’ ’

14 14 14 14 ) ;

formLayout.setResponsiveSteps (
FormLayout.ResponsiveStep ( , 1)y,
FormLayout.ResponsiveStep ( ; 2))
formLayout

Zdrojovy kod 6: Ukazka vytvoreni FormControl

5.5 Data Binding

Po vytvoreni formuléiti je nasledné tyto formulaf napojit na business objekty, tak aby data
mohla byt uklddéna a zpétné€ také nactena do formuléit. Tato technika se nazyva data binding
a pro jeji implementaci je ve Vaadinu k dispozici tfida Binder, ktera umoziuje urcit, jak jsou
jednotlivé atributy objektu navazany na zobrazovana pole.

Dale jsou ve ttid¢ Binder také k dispozici predptipravené validatory, které automaticky
kontroluji uzivatelské vstupy. Definovat si lze snadno ale také vlastni validatory pomoci
metody withValidator(). Jednotlivé validatory lze za sebou fetézit a samoziejmosti jsou také
vlastni chybové hlasky.

Dalsi funkci, kterou Binder také nabizi jsou pfevod datovych typi z formatu, ktery je ulozen
v piislusnych objektech do formatu, ktery ocekavaji jednotlivé inputy a zpét. K tomu slouZzi
metodu withConverter(), pomoci niz lze urcit jak jednotlivé vstupy a vystupy prevadet.

V nasledujici ukazce Zdrojovy kod 7 je predvedena metoda addBindingAndValidation(), ktera
slouzi k nabindovani formulafe pro upravu profilu uzivatele na entitu User. Nejprve je
vytvoifen binder na zakladé€ User entity a nasledné jsou jiz napojovany jednotliva pole. U poli
je nejprve provedena validace, zda je v poli zadana hodnota, pomoci asRequired()

s parametrem chybové hlasky. Dale u poli jako je e-mail nebo interval pfipominky jsou
vyuzity vlastni validatory, které dale kontroluji zadany vstup. U pole pfipominky je také
vyuzit zminéni konvertor, ktery prevadi cela ¢isla na desetinné a obracené, z diivodu, Ze pole
typu NumberField pracuje s typem Double, zatimco interval je ukladan jako celociselny
Integer. Nasledné je pak pro kazdé pole nabindované pomoci metody bind() a zadanim gettert
a setteri z dan¢ho atributu entity.
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Na konci ukazky pak mizeme vidét nacteni dat do binderu, pomoci metody readBean() a
nastaveni listeneru na kliknuti na tla¢itko ulozit, pti kterém se nejprve provede validace vSech
vstupti a poté je bud’ objekt uloZen a zobrazena notifikace o ulozeni nebo jsou uzivateli
zobrazeny nalezené chyby a notifikace.

(User user) {
BeanValidationBinder<User> binder =
BeanValidationBinder<> (User. ) ;

binder.forField/( .getFirstName ())
.asRequired ("Jméno musi byt vyplnéno.')
.bind(User::getFirstName, User::setFirstName) ;

binder.forField/( .getLastName () )
.asRequired ("Prijmeni musi byt vyplnéno.')
.bind (User::getlLastName, User::setlLastName)

binder.forField( .getEmail ())
.asRequired ("Email musi byt vyplnen.'™)
.withValidator (
EmailValidator ("Email neni ve spravnéem formatu."))
.bind(User::getEmail, User::setEmail);

binder.forField( .getReminderInterval ())
.asRequired(
"Pripominka musi byt nejpozdéji 1 den pred terminem.")
.withValidator (reminderInterval -> reminderInterval < 90,
"Pripominka musi byt dfive neZz 90 dni pfed revizi.")
.withConverter (Double::intValue, Integer::doubleValue)
.bind (User::getReminderInterval, User::setReminderInterval);

binder.forField/( .getReminderTextEditor () .asHtml ())
.bind (User::getReminderText, User::setReminderText) ;

binder.readBean (user) ;
.getSaveButton () .addClickListener (event -> {

{
.writeBean ( ) ;
.update ( ) ;
showSuccess () ;
} (ValidationException exception) {

showError () ;

Zdrojovy kod 7: Ukazka data bindingu
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5.6 Odesilani e-maila

Dalsi funkcionalitou, kterou aplikace disponuje automatickym odesilanim e-maila pii riiznych
ptilezitostech. Mezi tyto uddlosti patii registrace uzivatele, obnoveni hesla, vytvofeni nové
revize a piipomenuti bliziciho se terminu platnosti revize.

Odesilani zprav je zajistovano komponenty MailService a MailConfig, ktera je vidét

v ptikladu Zdrojovy kod 8. V konfiguracnim souboru se vytvaii pfipojeni k Mailgun API,
pomoci soukromého klice a URL adresy, které jsou pfedany pomoci proménnych prostiedi.
Po vytvoreni této beany lze volat jeji metody pro odesilani zprav atp.

MailConfig {

( )
String ;

( )
String ;

MailgunMessagesApi 0 A
MailgunClient.config( , )
.createApi (MailgunMessagesApi. ) ;

Zdrojovy kod 8: Trida MailConfig

Nasledné 1ze tuto MailgunMessagesApi vyuZit v MailService. Nejprve je ale potieba vytvorit
samotnou zpravu skrze tiidu Message a statickou metodu builder(). V ptikladu Zdrojovy kod
9 odesilani registracniho e-mailu je vidét, Ze se nejprve zadava odesilatel, dale piijemce,
predmét a samotna zprava ve formatu HTML. Nastavit Ize 1 dal$i moznosti jako kopie, skryta
kopie, odpoveéd’, ptilohy, moZnost sledovani interakce s e-mailem a dal$i. Po vytvoteni zpravy
je e-mail odeslan prostfednictvim jiz zmiiovaného objektu, pfedstavujici pfipojeni na
Mailgun APIL

(User user) {
Message message = Message.builder ()
.from/( )
.to(user.getEmail ())
.subject ( )
.html (getRegistrationEmail (user))
Jbuild() ;
.sendMessage ( , message) ;

Zdrojovy kod 9: Ukdzka odeslani e-mailu
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5.7 Ukliadani souborid v Amazon S3

Pro ukladani souborti se v aplikaci vyuziva jiz dfive zminéna sluzba Amazon S3. Pro praci

s ni je vyuzita AWS SDK, kterd dokéze usnadnit praci se soubory a buckety. V prvni ukazce
je zobrazena Cast FileService, kterd se stara nejen o praci s Amazon S3, ale také o ukladani
metadat souborti v relacni databazi. Konstruktor v ukézce Zdrojovy kod 10: Ukazka vytvoteni
piipojeni k Amazon S3 je oznaCen anotaci @Autowired z divodu vlozeni environmentalnich
proménnych obsahujicich ptistupovych kli¢i. V téle konstruktoru je nasledné z téchto
proménnych vytvoren objekt typu AmazonS3, pomoci néhoz lze vytvaret, upravovat ¢i mazat
soubory 1 buckety.

private final AmazonS3

( ( ) String aws_access_key,
( ) String aws_secret key
) A
BasicAWSCredentials credentials =
BasicAWSCredentials (aws_access key, aws_secret key);
= AmazonS3Client.builder()

.withRegion (Regions. )

.withCredentials( AWSStaticCredentialsProvider (credentials))
Lbuild () ;

Zdrojovy kod 10: Ukazka vytvorent pripojent k Amazon S3

V dalsi ukazce Zdrojovy kod 11 je zobrazena metoda, kterd ma na starost ukladani
jednotlivych soubord. Soubory jsou vzdy uklddané do jednoho bucketu, kde se nasledné déli
nejprve dle uzivatelského ID a dale podle ID revize. Po uloZeni souboru pomoci metody
putObject(), je nasledné vytvotrena URL cesta k objektu, kterou tuto metoda vraci a ta je
nasledn¢ ulozena do relacni databaze spolu s dalSimi metadaty.

String (File file, String userId,

String revisionId) {
String fileName = file.getName() ;
String path = getFilePath (userId, revisionId, fileName);

String bucketPath = + + userId + + revisionId;
.putObject ( , path, file);
URL url = .getUrl (bucketPath, fileName);

url.toString();

Zdrojovy kod 11: Ukdzka ulozeni souboru do Amazon S3
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Posledni ukazka Zdrojovy kod 12 je vénovana stahovani souborti z Amazon S3. Pro stazeni
souboru je opét tfeba znat ID uzivatele, ID revize a nazev souboru. Pro soubor je nejprve
vytvofen docasny soubor se stejnou piiponou jakou ma stahovany soubor, kterému je dale
nastaveno automatické smazani pomoci metody deleteOnEXxit(). Poté uz je stazen soubor
pomoci metody getObject() a jeho stazeny obsah je poté nacten do docasného souboru.

File (String file, String revisionId) {
User user = VaadinSession.getCurrent () .getAttribute (User. ) ;
File tempFile = ;

String[] splitStr = file.split( )

tempFile = File.createTempFile( ’ + splitStr([1]);
tempFile.deleteOnExit () ;
String key =

getFilePath (user.getId() .toString (), revisionId, file);

GetObjectRequest request = GetObjectRequest ( , key);
S30bject object = .getObject (request) ;
InputStream in = object.getObjectContent () ;
Files.copy(in, tempFile.toPath(),
StandardCopyOption. ) ;

tempFile;

Zdrojovy kod 12: Ukazka stazeni souboru z Amazon S3

5.8 Nacitani dat klientt

V zadani jednoho z pozadavkt bylo automatické nacitani dat klientd na zakladé zadaného
ICO. Pro tuto funkci byla vyuzit administrativni registr ekonomickych subjektii neboli
zkracené ARES. Jedna se o webovou aplikaci Ministerstva financi, kterd zdarma zptistupiuje
udaje o ekonomickych subjektech z vefejnych informacnich systémi jako jsou napft. vefejny
rejstiik, registr Zivnostenského podnikani nebo registr ekonomickych subjekti.

Pro ucely aplikace je vyuzit zakladni dotaz na API pro vypis identifikacnich udaji. Ten je
dostupny pomoci volani metody GET s query parametrem udavajicim hledané ICO. Odpovéd’
na tento dotaz je nésledné ve formé¢ XML.

Pro ucely volani API je vyuzita tfida RestTemplate pomoci niz je sestaven dotaz a nasledné
odeslan pomoci metody exchange() jak lze vidét v Zdrojovy kod 13.

RestTemplate restTemplate = RestTemplate () ;
HttpHeaders headers = HttpHeaders () ;
headers.set ( p ) ;
headers.set ( , )
HttpEntity<String> entity = HttpEntity<> ( , headers);
String aresApiUrl =
+ico;

ResponseEntity<String> response =

restTemplate.exchange (aresApiUrl, HttpMethod. , entity, String. )

Zdrojovy kod 13: Ukazka volani ARES
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Pro néslednou praci s odpovédi ve formatu XML, je vyuzita tiida JAXBContext, ktera
poskytuje abstrakci pro spravu XML/Java bindingu. Dale byly také vytvotena tiida
AresResponse, ktera predstavuje strukturu, do které se mapuji vysledky ziskané z API.

V dalsi ukazce Zdrojovy kod 14 je ptedvedena cast této tfidy, kde je vidét vyuziti anotaci pro
oznaceni kotenového elementu @Xm/RootElement nebo bézného elementu @XmlElement ze
kterého se jiz nacitaji data do atributd.

(name = , hamespace = )
(XmlAccessType. )
AresDetail {

(name = , namespace = )
String ;

(name = , namespace = )
String

(name = , namespace = )
String

(name = , namespace = )
AresAddress

Zdrojovy kod 14: Ukazka tridy AresDetail

V nasledujicim zdrojovém kodu Zdrojovy kod 15 je pak ukdzano, jak se z nactené XML
ve formé stringu prevadi do tfidy AresResponse. Nejprve je vytvorena instance JAXBContext
podle dané tiidy a nasledné do ni pfevedeny data pomoci metod createUnmarshaller() a
unmarshal(). Nasledné jiZ lze pracovat s objektem a z nactenych dat vytvofit nového klienta.

StringReader reader = StringReader (convertedXml) ;

JAXBContext context = JAXBContext.newlInstance (AresResponse. )

AresResponse aresResponse = (AresResponse)
context.createUnmarshaller () .unmarshal (reader) ;

Client newClient = Client () ;

newClient.setIco (aresResponse.getResult () .getDetail () .getIco());

newClient.setDic (aresResponse.getResult () .getDetail () .getDic());

Zdrojovy kod 15: Ukadzka nacteni XML pomoci JAXBContext

Jako posledni krok byl nésledné¢ ve formulafi pro vytvareni klient vytvoteno pole pro
zadavani ICO spolu s tlagitkem pro vyhledani klienta. Tomu byl nastaven listener, kdy se
zavola metoda pro nacteni klienta dle identifikacniho ¢isla obana. V metod¢ pro hledéani
klientd se nejprve kontroluje, zda je zadano platné ¢islo a nasledné je volana ClientService,
ktera vyhleda klienta pomoci ARES API a pokud je nalezen jsou jeho udaje automaticky
vyplnény do ostatnich poli formuléte.

49



FlexLayout 0 A

FlexLayout clientIcoWithSearchButton = FlexLayout () ;
.setTooltipText ("Po zadani ICO se vyplni ostatni dostupné udaje");
.setPattern("[0-9]{8}");

.setErrorMessage ("ICO musi byt 8 c¢islic");
clientIcoWithSearchButton.add ( , ) ;
clientIcoWithSearchButton.setAlignItems (

FlexComponent.Alignment. ) ;
clientIcoWithSearchButton.setFlexGrow (1, ) ;
.addClickListener (e ->
findClientByIco ( .getValue())):
.addClassName (LumoUtility.Margin.Left. ) ;
.setTooltipText ("Vyhledat klienta podle ICO.");

clientIcoWithSearchButton;

(String ico) {

(ico == || ico.trim() .length() != 8)
Client client = .getByIco(ico.trim());
(client != ) |

setClient (client) ;

Zdrojovy kod 16: Ukazka formularového prvku s automatickym nacitanim klienta

5.9 Kalendar

Aplikace nabizi také prehledné zobrazeni datumi revizi a konec jejich platnosti v kalendati.
Jelikoz framework Vaadin nenabizi komponentu pro zobrazeni kalendare je vyuZita moZnost
pridat si aplikace komponenty tretich stran. Pro tento Ui€el byla vybrana komponenta Year
Month Calendar [43], ktera nabizi zobrazeni kalendare v riznych formach.

Pro pouziti tohoto je nejprve nutné zahrnou zavislosti. V projektu je vyuzit Maven, proto je
v piikladu Zdrojovy kod 17: Piidani komponenty tietich stran do pom.xmlZdrojovy kod 17
zobrazena Cast souboru pom.xml, kde je nutné ptidat nejen zavislost komponenty, ale také
pridat repozitaf, obsahujici Vaadin komponenty.

Vaadin Directory
https://maven.vaadin.com/vaadin-addons

org.vaadin.addons.flowingcode
year-month-calendar
3.0.1

Zdrojovy kod 17: Pridani komponenty tietich stran do pom.xml
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Déle je také nutné vlozit bali¢ek ve kterém se nachézi tato komponenta, na tzv. whitelist,
povolenych zdroju balickt, ve kterych se vyhledavaji komponenty pro pouziti v uzivatelském
rozhrani. Toto nastaveni se provadi v souboru application.properties

=com.vaadin,org.vaadin,dev.hilla,
cz.upce.fei.dp, com.flowingcode

Zdrojovy kod 18: Pridani do balicku do seznamu urcenych pro Ul komponenty

V aplikaci je pak vyuzita komponenta MonthCalendar, ktera slouzi k zobrazovani vzdy
jednoho mésice v roce. Z této komponenty je nasledné vytvotena vlastni komponenta

s dodate¢nym ovladanim a ptizptisobenymi styly, ktera je pouzita na vice mistech v aplikaci.
Komponenta pro sviij beh vyuziva tiidu YearMonth pro zobrazovani riiznych mésicti a let.

YearMonth = YearMonth.now() ;
MonthCalendar = MonthCalendar ( )

Zdrojovy kod 19: Inicializace komponenty MonthCalendar

V dalsim piikladu Zdrojovy kod 20 je ukazano nastaveni této komponenty. Kalendafi je
nejprve nastaveno vlastni téma a ¢eska lokalizace. Nasledn¢ je pomoci funkce
setClassNameGenerator() nastaven styl jednotlivych poli v kalendafi na zakladé¢ toho, zda je
v dany naplanovana ¢i ma termin néjaka revize. Pfidan je také listener na vybrani nékterého
datumu, po kterém se zobrazi dialogové okno s revizemi souvisejicich s timto dnem.

.getElement () .getThemeList () .add( )
.setIl8n( CalendarCzechI1l8N()) ;
.setClassNameGenerator (date -> {
hasDateRevisionDate = ;
hasDateRevisionExpired = ;

(Revision revision : ) |
(revision.getRevisionDate () .equals (date)) {
hasDateRevisionDate = ;

} (revision.getValidityDate () != &&

revision.getValidityDate () .equals (date)) {
hasDateRevisionExpired = ;

}

(hasDateRevisionDate && hasDateRevisionExpired) {
} (hasDateRevisionDate) {
} (hasDateRevisionExpired) ({

’

.addDateSelectedListener (date -> {
List<Revision> revisionInDate = getRevisionInDate (date);
Dialog revisionsDialog = RevisionGridDialogView (
revisionInDate, date.getDate());
revisionsDialog.open () ;

Zdrojovy kod 20: Ukazka pouziti komponenty MonthCalendar
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5.10 Responzivni design

V dnesni dob¢ jiz vétSina lidi vlastni mobilni telefon s ptistupem k internetu, a ten se tak stal
pro vétSinu populace priméarnim zafizenim, pomoci né¢hoz pfistupuji na internet. Na zakladé
vyzkumu o vyuzivani informac¢nich a komunika¢nich technologii z roku 2022 [65], je znamo,
7e z Gdajti z roku 2021 v Ceské republice ve vékové kategorii 16-74 let vyuZiva mobilni
telefon k pfistupu na internet 79% obyvatel. Primér v EU je pak jesté o 81% vy$si a tento
trend stale stoupa.

Proto je nutné na toto myslet pti vyvoji, tak aby vysledna aplikace se dala pohodIné pouzivat
1 v mobilnim telefonu ¢i tabletu. Navic je velmi pravdépodobné, Ze uzivatelé budou tuto
aplikace pouzivat také v terénu pifimo na misté konani revize, a tak bude daleko vic pohodIné
vyuzit né¢jaké mobilni zafizeni, nez sebou nosit notebook ¢i PC. Tato funkce by se tedy mohla
stat rozdilovou vyhodou pii vybéru aplikace, oproti svym konkurenttim.

Framework Vaadin v zékladu jiz nabizi komponenty, které v sobé maji zakomponovany
responzivni design. Jedna se pfedevsim o tiidu AppLayout, kterd predstavuje zakladni
rozdeleni celé stranky na tfi hlavni ¢asti — horni panel, bo¢ni menu (tzv. drawer), které je
mozno skryt pomoci tlacitka a centralni ¢ast ve které se nachézi vzdy samotny obsah. Tato
komponenta se dokaze automaticky ptizpusobit velikosti displeje pouzivaného zatizeni at’ uz
jde o desktop, tablet ¢i mobilniho telefonu. Ptiklad takovéhoto rozlozeni 1ze vidét na
nasledujicim Obrazek 15, kde jsou porovnano zobrazeni aplikace na desktopu a na mobilnim
zafizeni.

Niésledujici a prodlé revize
il s 0 20 e e

Kviten 2023

Obrazek 15: Porovnani zobrazeni na desktopu a mobilnim zarizent

Dal8im komponentou, ktera nabizi responzivni design je FormLayout, ktery slouzi

k snadnému vytvaieni responzivnich formulait. Pro vytvareni jsou k dispozici rizné
rozvrzeni pomoci sloupct ¢i uprava umist’ovani popiskt vedle ¢i nad jednotlivymi inputy.
V nésledujici ukdzce Zdrojovy kod 21: Ukazka vyuZziti responzivniho chovani FormLayout
1ze vidét nastaveni responzivniho chovani pomoci metody setResponsiveSteps(). Formulat

reaguje na Sitku okna, na jejimz zakladé nasledn¢ upravuje pocet sloupcti, do kterych se
inputy fadi.
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FormLayout formLayout = new FormLayout();
formLayout.add (firstName, lastName, email);
formLayout.setResponsiveSteps (
// Use one column by default
new ResponsiveStep("0", 1),
// Use two columns, if the layout's width exceeds 320px
new ResponsiveStep ("320px", 2),
// Use three columns, if the layout's width exceeds 500px
new ResponsiveStep ("500px", 3)

Zdrojovy kod 21: Ukazka vyuZiti responzivniho chovani FormLayout

Dalsi na fad¢ je komponenta Board, ktera na slouzi pro tvorbu responzivniho stranek. Tato
komponenta sama automaticky uspotradava sviyj vnitini obsah podle riznych velikosti
obrazovek a zarovenl maximalizuje vyuziti dostupného prostoru bez nutnosti dalSich zasahti
programatora. Board se vzdy sklada z fadkl a kazdy fadek maze byt dale rozd€len az na Ctyfi
sloupce. Tyto sloupce se dokdZou sami zalamovat pii zméné velikosti zobrazeni. Komponenta
ma tfi pfeddefinované breakpointy, na kterych se vzdy upravuje vzhled celé komponenty.

Na tyto breakpointy lze také navézat riizné styly napt. zménu velikosti pisma ¢i mezery mezi
vnitinimi komponenty. V aplikaci je tato komponenta vyuzita napft. pfi tvorbé dashboardu, jak
1ze vidét zpétn€ na Obrazek 15: Porovnani zobrazeni na desktopu a mobilnim zafizeni.

Problémem pfi tvorbé responzivniho designu nastal pti implementaci seznamu. Komponenta
Grid se automaticky nepfizptisobuje velikosti displeje. Pro seznamy, které obsahuji vice
sloupcti s informacemi o jednotlivych zdznamech poté nastava problém, kde vSechny sloupce
nejsou na mensich displejich zobrazeny a uzivatel musi scrollovat, aby se k informacim
dostal. Toto feSeni neni pfili§ uZivatelsky pohodlné, proto je nutné jej vytesit programove.

V view ve kterém se tyto seznamy nachazi, jsou vytvoteny listenery na zménu $itky zobrazeni
a na zaklad¢ téchto zmén se nasledné upravuje zobrazeni jednotlivych sloupct. V ukdzce
Zdrojovy kod 22: Ukazka zmény zobrazovanych sloupcti na zéklad¢ sitky zobrazeni Ize vidét
pouziti v seznamu revizi. JelikoZ je u kazdé revize zobrazovano b&zné¢ velké mnozstvi idajt,

tak se pro mensi displeje zobrazuje pouze specidlné vytvoreny sloupec a ostatni sloupce jsou

skryty.

(AttachEvent attachEvent) {
.onAttach (attachEvent) ;
getUI() .ifPresent (ui -> =

ui.getPage () .addBrowserWindowResizeListener (event ->
adjustVisibleGridColumns (event.getWidth())));
getUI() .ifPresent (ui ->
ui.getPage () .retrieveExtendedClientDetails (receiver -> {

browserWidth = receiver.getBodyClientWidth () ;
adjustVisibleGridColumns (browserWidth) ;
P

(DetachEvent detachEvent) {
.remove () ;
.onDetach (detachEvent) ;
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( width) {

.getColumnByKey ( ) .setVisible (width <= )
.getColumnByKey ( ) .setVisible (width > )
.getColumnByKey ( ) .setVisible (width > )
.getColumnByKey ( ) .setVisible (width >
.getColumnByKey ( ) .setVisible (width >
.getColumnByKey ( ) .setVisible (width > )
.getColumnByKey ( ) .setVisible (width > )
.getColumnByKey ( ) .setVisible (width > )
.getColumnByKey ( ) .setVisible (width > )

Zdrojovy kod 22: Ukazka zmény zobrazovanych sloupcii na zakladé Sirky zobrazeni

Ve specialnim sloupci jsou pak zobrazeny vSechny potfebné informace, tak aby je bylo
mozno zobrazit na mensich obrazovkach. Ukdzka tohoto zobrazeni je pak na nésledujicim
Obrézek 16: Ukazka responzivniho zobrazeni v Gridu.

John Normal

D Q Vyhledat revizi... Pridat revizi

. Filtrovat Hromadné akce »
2 Revize

- Revize
3 Kalendar

Klienti Revize elektriny

¥  oso0s203
¥ 05072023

L univerzita Pardubice

« Elektro

Revize plynu

31.03.2023
Neomezena platnost

2 Michael Lév

~ Plyn Elektro

Revize pro test notifikace
@ Rozpracova na

B 2401203
IY 3042023

Michael Lév
Obrazek 16.: Ukazka responzivniho zobrazeni v Gridu

54



6 TESTOVANI A NASAZENI APLIKACE

Posledni fazi vyvoje softwaru je testovani aplikace, nasledné nasazeni hotové aplikace
na produk¢ni prostiedi a jeji udrzba. Tato kapitola tak bude vénovana predevsim testovani
uzivatelského rozhrani a ndsledného nastaveni a nasazeni celé aplikace.

6.1 Testovani aplikace

Cilem testovani by mélo byt ovéteni funkcnosti aplikace a nalezeni chyb ¢i problém.
Testovani aplikace by mé¢lo probihat béhem celého vyvoje, kdy pro kazdou fazi vyvoje je
vhodny jiny druh testt. Jelikoz dany projekt neni pfili§ komplexni v backendové ¢asti, bylo
pristoupeno az k testovani uzivatelského rozhrani hotové aplikace za pomoci end-to-end
testovani.

Pro testovani aplikace se vyuziva nastroj TestBench, ktery je ur€en pro vytvareni Ul unit testi
a end-to-end testll pro Vaadin aplikace. Tento nastroj poskytuje specidlni podporu pro Vaadin
aplikace, nabizi tak snadné&jsi a robustnéjs$i testovani ve srovnani s obecnymi feSenimi, jako je
napiiklad néstroj Selenium.

Pomoci jednotkového Ul testovani I1ze psat jednoduché testy, které ke svému béhu nepotiebu;i
prohlize¢ ani servlet kontejner. Tyto testy bézi pouze na stran€ serveru a diky tomu jsou tak
rychlejsi a stabilnéjsi. Hodi se tak spiSe na testovani béhem vyvoje aplikace, kdy je tfeba psat

vice testl a ty pak ¢asto opakované spoustét pro ovéreni spravné funkcénosti.

Oproti tomu end-to-end testy jsou blize redlnému uzivatelskému prosttedi, mohou simulovat
ruzné uzivatelské interakce s aplikaci a ovérit ze je aplikace vizualné v potadku ve vSech
testovanych prohlizecich. End-to-end testy jsou tak vhodnéjsi pro testovani kritickych ¢asti
aplikace, jako je napft. pfihlaSovani, protoZe simuluji skutecné vyuziti aplikace uzivatelem.
Pomoci tohoto testovani 1ze navic také otestovat vlastni knihovny napsané pomoci knihovny
Lit.

Pro pouZiti tohoto nastroje je nejprve nutné jej zahrnout do seznamu zavislosti dle ukazky
Zdrojovy kod 23, s ptidanim pouze do testovaciho scopu. Daéle je také nutné stdhnout si

rv wo

webove ovladace vSech prohlizect, na kterych se aplikace bude testovat.

<dependency>
<groupld>com.vaadin</groupId>
<artifactId>vaadin-testbench</artifactId>
<scope>test</scope>

</dependency>

Zdrojovy kod 23: Zahrnuti Vaadin TestBench do projektu

V nésledujicim ptikladu Zdrojovy kod 24 1ze vidét inicializace tfidy pro testovani
piihlaSovaci obrazovky. Tato tfida je oznaCena anotaci @SpringBootTest a dédi z ttidy
TestBenchTestCase a jako prvni jsou uvedeny metody s anotacemi @Before a @After, které
se provedou vzdy pied, respektive po kazdém provedeném testu. V metod¢ setup() se nejprve
nastavuje cesta k ovladaci a nastaveni pro prohlize¢ Google Chrome a nésledné se tento
ovlada¢ nastavi a otevie se uvodni stranka aplikace. V metod¢ tearDown() se nasledné tento
prohlize¢ zavira.
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LoginViewTest TestBenchTestCase {

0 A

System.setProperty ( ,

) ;
ChromeOptions options = ChromeOptions () ;
options.addArguments ( ) ;
setDriver ( ChromeDriver (options));

getDriver () .get ( ) ;

0 A
getDriver () .quit();

Zdrojovy kod 24: Ukazka tridy LoginViewTest

Jako priklad testu v Zdrojovy kod 25, byl vybrany jednoduché testy, které testuji spravné
zobrazeni ptihlaSovaci obrazovky a nasledné pokus o netspé$né prihlaseni. Pro nalezeni
pottebnych komponent se vyuzivd ComponentQuery za pomoci volani $() se zadanim
specifické komponenty, kterou je potfeba najit. Nasledné je nad timto objektem volat metody
jako napt. first(), last(), all(), atIndex() ¢i id() pro nalezeni hledané¢ komponenty. Nasledné
pak Ize s t€émito komponentami pracovat, ziskat jejich data ¢i zadavat vstupy. Na konci jsou
ovéfeny vystupy, zda se shoduje hodnota v uzivatelském rozhrani s a pfedem danymi popisy.

0 A
LoginFormElement loginFormElement = $(LoginFormElement. ) .first () ;
TextFieldElement usernameFieldElement =
loginFormElement.getUsernameField() ;
PasswordFieldElement passwordFieldElement =
loginFormElement.getPasswordField() ;
ButtonElement submitButton = loginFormElement.getSubmitButton();

Assert.assertTrue(loginFormElement.isDisplayed());

Assert.assertEquals ( ,
usernameFieldElement.getLabel ());

Assert.assertEquals( , passwordFieldElement.getLabel());

Assert.assertEquals ( , submitButton.getText ());

Zdrojovy kod 25: Ukdzka testu pro ovéreni zobrazeni prihlasovaci obrazovky

V nasledujici ukazce Zdrojovy kod 26 se testuje prihlaSeni s neplatnymi udaji. Pii provadéni
jsou do ptislusnych inputi zadany neplatné ptihlasovaci udaje a poté pomoci metody click()
na ptihlasovaci tlacitko odeslan pokus o pfihlaseni. Nasledné je ovéfeno zobrazeni spravné
chybové hlasky.
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0 H{
LoginFormElement loginFormElement = $(LoginFormElement. ) .first () ;
TextFieldElement usernameFieldElement =
loginFormElement.getUsernameField() ;
PasswordFieldElement passwordFieldElement =
loginFormElement.getPasswordField () ;
ButtonElement submitButton = loginFormElement.getSubmitButton();

usernameFieldElement.setValue ("usexr");
passwordFieldElement.setValue ("wrongPassword") ;
button.click () ;

LoginCzechIl8n expected = LoginCzechIl8n () ;

LoginFormElement result $ (LoginFormElement. ) .first();

Assert.assertTrue(result.isDisplayed())

Assert.assertEquals (expected.getErrorMessage () .getTitle (),
result.getErrorMessageTitle());

Zdrojovy kod 26: Ukdzka testu pro neiispésné prihlasovani

6.2 Nasazeni aplikace

Naésledné nasazeni aplikace na produkéni server v sobé zahrnuje kompilaci a zabaleni
aplikace do balicku tak, aby byla spustitelna a optimalizovana pro dany server. Pro jeji
nasazeni musi byt vytvofen jediny soubor, do kterého se zahrnou v§echny soubory projektu
zkomprimuji se a zabali. Vaadin nabizi dva typy souborii, do kterych Ize aplikaci vygenerovat
v zavislosti na tom kde webovou aplikaci nasazujeme.

Pro nasazeni na béZn¢ pouzivané weboveé servery jako jsou Jetty, Tomcat, WildFly nebo
GlassFish je nutné vygenerovat aplikaci ve formatu WAR. Do tohoto forméatu jsou standartné
zabalovany webové aplikace napsané v Jave. Druhou moznosti je zvolit typ souboru JAR,
ktery jiZ zahrnuje aplikacni server.

Pii spusténi aplikace lokalné€ se Vaadin projekt standartné spousti v tzv. development modu,
ktery je upraven pro pohodlny vyvoj. Diky nému ziskdme snadné debuggovani za cenu
vysSiho vytizeni CPU a paméti. Navic je v tomto modu automaticka detekce pii zméné CSS a
JavaScript soubort, diky niZ neni tfeba celou aplikaci restartovat. V produkénim prostiedi
tyto vlastnosti jiz nejsou potieba proto je vhodné pii sestavovani aplikace pro produkci zvolit
produkéni mod. Ten zajisti lepsi optimalizaci a vykon celé aplikace v produkénim prostiedi.
Pro vytvoteni produkcniho buildu pomoci néstroje Maven se pouziva nasledujici ptikaz.

$ mvn clean package -Pproduction

Zdrojovy kod 27: Vytvoreni produkcniho buildu

6.3 Nasazeni na Heroku

Heroku je cloudova platforma zaloZend na kontejnerech, kterd slouzi k nasazovani a provozu
modernich aplikaci. Jedna se o tzv. PaaS sluzbu neboli platforma jako sluzba. Uzivatelé zde

7N v

nemusi fesit nastaveni ani jakoukoliv spravu serveru. Jediné, co je potieba fesit je nahrani
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samotné aplikace a o zbytek se jiz postara platforma sama. Heroku nabizi Siroké mnoZzstvi
podporovanych technologii a doplitkovych sluzeb jako jsou tieba databaze, monitoring nebo
automatické testovani.

Tato platforma byla vybrana piedevsim diky jednoduchosti a rychlosti s jakou lze aplikaci
nasadit a zaCit pouzivat. Navic je pro studenty k dispozici studentsky program skrze GitHub
Student Developer PackHeroku 1ze nésledné ovladat bud’to skrze ptikazovy fadek Heroku
CLI ptipadn¢ pomoci webové aplikace. Pro nasazeni pomoci webu staci propojit ucet

na Heroku s u¢tem na platformé GitHub a nasledné zvolit repozitaf a vyvojovou vétev ve
kterém se nachazi aktualni verze aplikace. O zbytek nahrani a nasazeni aplikace se jiz postara
Heroku samo.

Nasazeni aplikace pomoci CLI je velmi snadné, jak lze vidét na ptikladu Zdrojovy kod 28.
Pted prvnim pouzitim je nejprve nutné se ptihlasit. To Ize jednoduSe pomoci ptikazu

z nasledujici ukézky. Po jeho zadani je uzivatel pfesmérovan na stranky Heroku, kde si
ptihlasi pomoci svého jména a hesla a mize dale pokracovat.

Nésledné je nutné nainstalovat si plugin pro béh Java aplikaci. Po jeho instalaci je mozné
nahravat na platformu jak sobory typu WAR, tak i soubory ve formatu JAR. Dalsim krokem
je vytvoreni samotné aplikace v Heroku. To je nutné pouze pti prvnim nahravani aplikace,
ptipadné Ize aplikaci vytvofit pomoci webové aplikace. DalSim krokem je zbuildéni samotné
aplikace, jak bylo pfedstaveno jiz na zacatku této kapitoly. Po GspéSném sestaveni aplikace

do souboru JAR, Ize pak jednoduse tento soubor nahrat na server a samotna aplikace je béhem
chvile nasazena.

heroku login

heroku plugins:install java

heroku create moje-revize

heroku deploy:jar target/mojerevize-1.0-SNAPSHOT.jar -a moje-revize

U Ur U0 U

Zdrojovy kod 28: Postup nasazeni aplikace na Heroku pomoci Heroku CLI

Pro spravny béh aplikace je jesté nutné nastavit spravné proménné prostredi. Tyto proménné
se vyuzivaji zejména pro data, které se mohou ménit nebo pro citlivé udaje jako jsou
ptihlaSovaci daje ¢i API klice. Tyto citliva data by neméla byt uloZena v zdrojovém kodu

z diivodu bezpecnosti. V piikladé aplikace pro spravu revizi se mize jednat naptiklad pouziti
ruznych Amazon S3 U¢tl ¢i riznych G¢th pro odesilani e-mailt. Tyto proménné 1ze opét
jednoduse nastavit pomoci ptikazové fadky a ptikazu ze Zdrojovy kod 29.

$ heroku config:set mailgun.apiKey=apiKey123456

Zdrojovy kod 29: Nastaveni proménych prostiedi pomoci Heroku CLI

Ptipadné Ize tyto proménné nastavit opét ve webové aplikaci Heroku v nastaveni dané
aplikaci v sekci Config Vars jak lze vidét na Obrazek 17. Jelikoz se jednd o screenshot
z nasazené aplikace jsou jednotlivé hodnoty z ditvodu bezpecnosti skryty.
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Config Vars Config Vars Hide Config Vars

Config vars changs
In addition to creating y
ons come with their own

aws.s3.access-key

7 x

7 X

aws.s3.secret-key

jutSecret

mailgun.apiKey

positionstack.access_key

spring.datasource.password

spring.datasource.url

spring.datasource.username

N,
X

KEY VALUE Add

Obrazek 17: Nastaveni Config Vars v Heroku

6.4 Nasazeni pomoci Dockeru

Jednim z pozadavkl pii zadani bylo také moznost nasazeni aplikace ve formé kontejneru
na platformu Docker. Ta umoziuje vytvofit kontejner, ktery obsahuje vSe potfebné pro béh
samotné aplikace, jeji kod, béhové prostiedi, systémové knihovny atp. Vysledny kontejner
pak neni zavisly na systému ani platformé, na kterém je spousten, 1ze jej spustit kdekoliv.

Pro vytvofeni takovéhoto kontejneru z aplikace je tfeba mit ptipraveny Dockerfile. Jedna se
o textovy soubor, ktery obsahuje vSechny ptikazy pro sestaveni a nasledny jeho beh. Tento
Dockerfile si je mozno nechat vygenerovat pti vytvareni projektu pomoci webové aplikace
Vaadin Start nebo si jej Ize vytvorit samostatné.

V ukazce Zdrojovy kod 30, 1ze vidét, ze se vysledny Dockerfile sklada pouze z péti piikazi.
Prvni pfikaz urcuje zékladni obraz, na kterém bude kontejner postaven. Jedna se o obraz

s jadrem OpenJDK 20 a s minimalnimi balicky potiebnymi pro beh Java aplikaci. Druhy
ptikaz nasledné kopiruje do kontejneru a pfejmenovava vSechny soubory s ptiponou .jar

z adresare target pro nakopirovani aplikace a dale se také kopiruje soubor env.conf

s enviromentalnimi proménnymi. V dal§im kroku je definovan port 8080, na kterém bude
kontejner naslouchat. Poslednim ptikaz pak uréuje, jaky ptikaz a s jakymi parametry se bude
spoustét po spusténi kontejneru.

openjdk:20-jdk-slim
target/*.Jjar app.jar
env.conf /env.conf
8080
["java", "-jar", "/app.jar"]

Zdrojovy kod 30: Dockerfile
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Pro nasledné vytvoreni a spusténi pak lze pouzit bézné pouzivané piikazy z Zdrojovy kod 31.
Nejprve je nutné mit vytvoreny produkéni build. Nasledné 1ze vytvofit kontejner pomoci
ptikazu docker build. Po jeho vytvoteni se pak spousti piikazem docker run s parametrem -p,
ktery urcuje piesmérovani komunikace z portu 8080 na hostitelském systému na port 8080
uvniti kontejneru a parametrem --env-file, pomoci néjz se kontejneru predavaji promeénné
prostiedi.

$ mvn clean install -Pproduction
$ docker build . -t mojerevize:latest
$ docker run -p 8080:8080 -env-file env.conf mojerevize:latest

Zdrojovy kod 31: Vytvoreni kontejneru a jeho spusténi v Dockeru
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a vyvinout webovou aplikaci pro spravu revizi
s vyuzitim technologii Spring a Vaadin, ktera umozni efektivni a spolehlivé fizeni reviznich
procesu.

Revize ptedstavuji dilezitou kontrolu funkénosti a bezpe¢nosti riznych zatizeni a systému,
které by pfi poruse ¢i nespravném fungovani mohli zpisobit Skody na majetku ¢i zdravi zvirat
a osob. Proto je nutné zdkona tyto revize provadét v piredem danych intervalech podle
platnych zakonl a norem. Aplikace pro spravu revizi se tak zaméiuje predevsim na usnadnéni
a automatizaci tohoto procesu, véetné planovani, sledovani, pfipominani a vyhodnocovani
vysledki revizi.

V ramci préace bylo provedeno srovnani existujicich aplikaci pro spravu revizi, pti¢emz byly
analyzovany jejich klic¢ové funkce, vlastnosti, komplexnost, cena ¢i uzivatelské piivétivost.
Tato analyza poskytla dulezity zaklad pro navrh a implementaci vlastni aplikace, ktera byla
prizptisobena konkrétnim potfebam a pozadavkiim ze zadani. Déle byly také predstaveny
klicové vlastnosti webovych aplikaci, jejich hlavni vyhody a nevyhody oproti béznym
aplikacim a byl kratce nastinén, jak probiha jejich vyvoj.

Béhem navrhu vlastni aplikace byly nejprve specifikovany funkéni a nefunkéni pozadavky,
na jejichz zaklad¢ byl vytvofen datovy model a navrh uZivatelského prostiedi. Nasledné byly
proveden vybér vhodnych technologii a architektury, nasledovany samotnym vyvojem
aplikace. Pro implementaci byl zvolen framework Vaadin, ktery je urcen pro jednoduchy
vyvoj webovych aplikacich v jazyce Java ve spojeni s frameworkem Spring. Mezi dalSimi
popsanymi a vyuZzitymi technologiemi jsou MySQL, Amazon S3 ¢i Mailgun.

Po dokonceni faze navrhu nasledovala jiZ samotna implementace aplikace. BEhem této
faze byla vyvinuta cela aplikace na zaklad¢ zadanych pozadavkl. B€éhem vyvoje nastalo
nékolik komplikaci, pfedev§im pfi navrhu intuitivniho uZivatelského rozhrani,

u responzivniho zobrazeni na rizné€ velkych zatizeni ¢i doplnéni a upfesnéni nékterych
pozadavkl béhem vyvoje.

Po dokonceni implementace nasledovalo otestovani aplikace a jeji nasazeni na produkéni
prostiedi. Pro testovani byl vyuzit nastroj TestBench, pomoci néhoz byly vytvoteny
end-to-end testy pro ovéfeni spravné funkénosti uzivatelského rozhrani. Po ukoncent
testovani a opraveni nalezenych chyb byla nasledn¢ aplikace nasazena na cloudovou
platformu Heroku. Zaroven byla také projekt ptfipraven pro piipadnou kontejnerizaci

na platformé Docker.

Findlnim vysledkem této diplomové prace je tak webova aplikace pro spravu revizi s nazvem
Moje revize. Tato aplikace splituje vSechny zadané poZzadavky a oproti svym stavajicim
konkurentlim nabizi spojeni vSech nabizenych funkcionalit doplnéné o moderni design. Cile
této diplomové prace tak byly splnény v plném rozsahu.
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