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ANOTACE

Cilem diplomové prace je integrace propojeni webové aplikace se vstupné-vystupnimi

zafizenimi (tiskarny, platebni terminaly, pokladni zasuvky apod.) prostfednictvim REST API.

V teoretické ¢asti bude provedena analyza zamétena na zpracovani pozadavk, ptipada uziti ¢i

analytickych tfid.

Pro realizaci aplikace se predpoklada vyuziti technologie Java Spring Boot a piredpoklada se

otestovani dulezitych ¢asti pomoci jednotkovych a integracnich testa.
KLICOVA SLOVA

Webova aplikace, Vstupné-vystupni zatizeni, Java Spring Boot, analyza, pozadavky, ptipady

uziti
TITLE
Integration of the cash register web application with other input-output devices

ANNOTATION

Aim of the thesis is integration connection between web application and input-output devices

(printers, payment terminal, cash drawer etc.) via REST APL

In the theoretical part, an analysis focused on the processing of requirements, use cases or

analytical classes will be carried out.

For the implementation of the application, the use of Java Spring Boot technology is assumed,

and the testing of important parts using unit and integration tests is assumed.
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Web application, Input-output device, Java Spring Boot, analysis, requirements, use cases
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UvVoD

Uvedme si zde problém, ktery muze nastat. Mame webovou aplikaci, kterd pottebuje
komunikovat se vstupné-vystupnim zafizenim pfipojenym k hostitelskému pocitaci.
Technologie, ve kterych jsou psany webové aplikace, neumoznuji piimy pfistup k témto

zafizenim, je nutno tedy navrhnout feSeni, jez tuto komunikaci umozni.

Predmétem této diplomové prace je propojeni webové aplikace se vstupné-vystupnimi
zatizenimi. Existuje n¢kolik feSeni, jak propojeni realizovat, ale je nutné vybrat to nejvhodné;jsi

a fadné feSeni otestovat.

Tato prace je zaméfena hlavné na propojeni webové aplikace s tiskarnou a platebnim
termindlem. Implementace propojeni s platebnim terminalem podléhd internim ptedpisim
bankovni spolecnosti, proto zde budou zminény operace pouze principialné a nebudou zde

zadné konkrétni ptikazy, které komunikaci s platebnim termindlem umoznuji.

Jako konkrétni piiklad nam zde slouzi pokladni aplikace, kterd je realizovana jako webova
aplikace. Co potiebuje pokladni aplikace k svému chodu? Predstavme si, Ze jsme na nakupu
a probiha platba za ndkup u pokladny. Aplikace musi samoziejm¢ umoziovat n¢jakym
zpisobem zauctovat zbozi do systému (zadat cenu a mnozstvi zbozi), musi umozinovat secist
vSechny polozky ndkupu, to neni pro nas ptipad tak dilezité. Po zaplaceni ndkupu obvykle
obdrzite od pokladnika uctenku, Ze? Co je tedy dal tieba? Vytvofit uctenku a vytisknout ji. To
je problém, na ktery jsme narazili pravé tady. Webova aplikace sestavi uctenku bez problému,
ale uz nema moznost ji jednoduse poslat k tisku. Platit mtizeme hotové ¢i platebni kartou. Pro
platbu kartou nam slouZzi platebni terminal, ktery ndm poskytla bankovni spole¢nost. Platebni
terminal pak Cte platebni karty a realizuje samotnou platbu. Termindl ma dvé moZnosti
funk¢nosti. Platby se mohou zadéavat ru¢né pifimo na termindlu, piipadné miZze byt terminal
skrze sit’ pfimo propojen s pokladni aplikaci. V naSem piikladu se vyuziva prvni moznost, pfi
které je proces platby zdrZzovan ru¢nim zadédvanim a pii niz se mohou objevit chyby lidského
faktoru. Pokladnik miize zadat ¢astku na termindl Spatng, zédkaznikovi je poté ve vysledku

nauctovana Spatnd ¢astka a soucty pokladny a terminalu pak nesouhlasi.

Tento konkrétni ptiklad je prave to, co me vedlo k napsani diplomové prace na téma integrace

webové aplikace se vstupné-vystupnimi zafizenimi.
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1 WEBOVE APLIKACE

Webova aplikace je pocitaCovy program, ktery je umistén na vzdaleném serveru. Koncovymi
uzivateli se pak spousti prostiednictvim webového prohlizece. Je kompatibilni s vétSinou
standardnich pocitacti a operacnich systému a je dostupna z jakéhokoliv zafizeni, které muize
dany uzivatel pouzivat (pocitac, mobilni telefon, tablet). Je taktéz umoznéno pouzivat aplikaci
vice uzivatelim soucasné. Webové aplikace jsou zavislé na sitovém pfipojeni, coz bylo
povazovano za nedostatek, ovSem v soucasnosti, kdy je internet témét vSudypfitomny, tento
fakt ztraci na dilezitosti. V podstaté kteradkoliv sluzba nabizena skrze internet je podle definice
formou webové aplikace. Jako piiklad webové aplikace zde Ize uvést online formuléie,

internetové obchody (e-shopy), streamovani videa, socialni média ¢i email.

Obecné jsou webové aplikace rozdéleny na frontend (klientskd strana — to, co vidi uZzivatel)
a backend (serverova strana — to, co bézi na pozadi a neni vidét). K vyvoji webovych aplikaci

lze vyuzit rizné programovaci jazyky. [13]

1.1 Frontend

Jedna se o vse, co uzivatel vidi a s ¢im mtze manipulovat v pripade, kdy zada webovou adresu
¢i klikne na odkaz. Je to klientska cast aplikace, ktera zahrnuje veskery obsah a styly, tlacitka,
ruzné efekty, formuléfe, vyhledavaci pole, rozvrZeni obsahu, text a barvy. Pfi vyvoji této Casti
se nejcastéji vyuzivaji technologie HTML, CSS a JavaScript, ke kterému lze pfipojit spoustu

knihoven ¢i frameworkt. [4]

1.2 Backend

Zabyva se technologiemi, které jsou odpovédné za ukladani a bezpe¢nou manipulaci
s uzivatelskymi daty. Je to Cast aplikace na strané serveru. Obsahuje veskerou skrytou logiku,
kterou je pohdnéna aplikace, a v neposledni fad¢ zajist'uje, Zze vSe funguje optimalné. Backend
pfijima pozadavky od klienta, zpracuje pfichozi poZadavek a zajisti ptislu§na data, kterd odesila
v odpovédi zpét klientovi. Soucasti backendu muize byt databaze, jez slouzi jako ,,mozek*

aplikace, jsou zde ulozena potiebnd data, ke kterym lze snadno a rychle pfistupovat.

Pti vyvoji backendu lze vyuzit rizné programovaci jazyky, nejcastéji to jsou PHP, Java nebo

JavaScript, ke kterym Ize pfidat rizné knihovny ¢i frameworky. [7]
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1.2.1 RestApi

API je sada pravidel, ktera definuji, jak se mohou zafizeni nebo aplikace pfipojit

a komunikovat. REST API je pak rozhrani API, které je v souladu s principy navrhu REST.

Lze je vyvijet pomoci libovolného programovaciho jazyka a podporuje rtizné formaty dat.

Jedinym pozadavkem je, aby odpovidalo témto principim navrhu REST:

1.

[14]

Jednotné rozhrani: Vsechny pozadavky na API stejného zdroje by mély vypadat
stejné, bez ohledu na to, odkud pozadavek pochazi. REST API by mélo zajistit, Ze stejna
¢ast dat, napfiklad jméno ¢i mailova adresa uzivatele, bude patfit pouze k jednomu

identifikatoru zdroje.

Rozdéleni klienta a serveru: Pii navrhu REST API maji byt klientské a serverové
aplikace zcela nezavislé. Jedinou informaci, kterou by méla klientska aplikace znat, je
URL adresa poZadovaného zdroje, nekomunikuje se serverem jinym zplsobem.
Obdobné by serverova aplikace neméla upravovat klientskou aplikaci jinak, nez ji

predavat pozadovana data pies HTTP.

Bezstavovost: REST API jsou bezstavova, kazdy pozadavek musi obsahovat v§echny
informace pro jeho zpracovani. NevyZzaduji se zadné relace na strané serveru. Serverové

aplikace by nemély ukladat zddna data souvisejici s pozadavkem klienta.

Moznost ukladani do mezipaméti: Pokud je to mozné, mély by byt prostiedky
keSované na strané serveru nebo klienta. Odpovédi serveru by meély obsahovat
informaci o tom, zda je pro dodany zdroj povoleno ukladani do mezipaméti. Cilem je

zlepsit vykon na strané klienta a zvysit Skalovatelnost na strané serveru.

Architektura vrstveného systému: Volani a odpovédi v REST API prochazeji
riznymi vrstvami. Obecné se nepiedpokladd, ze se klient a server pfipojuji pfimo
k sobé. V komunikacni smy¢ce mize byt fada riznych prostfednikd. Rozhrani REST
API musi byt navrzeno tak, aby klient ani server nemohly zjistit, zda komunikuji

s koncovou aplikaci, ¢i prostfednikem.

Koéd na vyzadani: Rozhrani obvykle odesila statické prostfedky, ale v urcitych
pfipadech muze odesilat také spustitelny kod. V téchto ptipadech by mél kod bézet

pouze na vyzadani.
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1.2.1.1 Definice operaci z hlediska metod HTTP

Protokol HTTP ma definovanych nékolik metod, které ptifazuji sémanticky vyznam. Bézné

metody, které vyuzivda REST API jsou tyto:

[7]

GET - slouzi k nacteni prostfedku dle zadaného identifikatoru, télo zpravy s odpovedi
pak obsahuje podrobnosti o pozadovaném prostiedku.

POST - vytvaii novy prostiedek se zadanym identifikatorem. Télo zpravy v pozadavku
obsahuje podrobnosti k novému prostredku.

PUT - vytvofi nebo nahradi prostiedek se zadanym identifikatorem, kde télo
v pozadavku pak urcuje prostfedek, ktery se ma vytvofit ¢i aktualizovat.

PATCH - provadi castecnou aktualizaci prostiedku, télo takového pozadavku pak
urcuje sadu zmén, které se pro dany prostiedek maji pouzit.

DELETE — odebira prostfedek se zadanym identifikatorem.

1.2.1.2 HTTP stavové kédy

HTTP definuje standardni stavové kody, které se pouzivaji k prenosu vysledku pozadavku

klienta a jsou rozdéleny do nékolika kategorii:

1XX — informativni, sdéluji informace na Grovni pienosového protokolu.

2XX — tspésné, oznacuji, ze pozadavek klienta byl uspésné piijat.

3XX — ptfesmérovani, sdéluji, ze klient musi provést néjakou dalsi akci, aby mohl
dokoncit pozadavek.

4XX — chyba klienta, chyby v této kategorii poukazuji na to, Ze chyba nastala na strané
klienta.

5XX — chyba serveru, nastala chyba na strané¢ serveru, odpovédnost za tyto chyby

pfebira server.

Piehled nejpouzivangjsich stavovych kodu:

200 — Pozadavek byl uspésny (OK)

400 — Spatny pozadavek (Bad Request)

401 — Neopravnény pozadavek (Unauthorized)

404 — Server nemulze najit pozadovany zdroj (Not found)
500 — Interni chyba serveru

501 — Metoda neni serverem podporovana (Neimplementovano)
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2 VSTUPNE-VYSTUPNIi ZARIZENI UVAZOVANE
V DIPLOMOVE PRACI

Kapitola se vénuje popisu vstupnich a vystupnich zafizeni, zpisobu a moznostem ptipojeni

k pocitaci a detailnéjSimu popisu zafizeni, kterd jsou soucasti této prace.

2.1 Vstupni zarizeni

Zatizeni pripojené k pocitaci za ucelem zprostfedkovani komunikace mezi uzivatelem
a pocitacem. Pomoci vstupniho zatfizeni muze uzivatel zadéavat jisté pokyny. Mizeme je
rozdélit na ukazatelova (mys, touchpad), herni (joystick, volant, atp.), audiovizualni (scanner,

webkamera, mikrofon) Ci textova (klavesnice). [6]

2.2 Vystupni zarizeni
Slouzi pro ptfenos dat z pocitace smérem k uZzivateli. N&jakym zplsobem zobrazuje data
zpracovana pocita¢em, ptipadné jinym zatizenim. Je to jeden ze zpuisobu, jak pocita¢ sdéluje

vysledky své prace. Vysledek mize zobrazovat pomoci obrazu, zvuku ¢i fyzicky.

Zatizeni, ktera se fadi do této kategorie, jsou tiskarny, monitory, reproduktory ¢i sluchétka. [6]

2.3 Zpisob pripojeni k pocitaci
Kazdé vstupné-vystupni zatizeni ma jiny zpusob piipojeni k pocitaci. Zde je par piikladl téch

nejpouzivanéjSich zplsobu.

23.1 USB

casech (sériovy port, paralelni port). USB konektor je kazdy z nas zvykly pouzivat témét denné.
Pomoci USB je dnes mozZné ptipojit tiskarny, klavesnice, mys$i, externi disky a spoustu jinych
periferii. Je to rozhrani, které¢ méa budoucnost. Konektory prosly rozsdhlymi zménami pocinaje
USB typem A, ¢i typem B az po dnes asi nejpouzivanéjsi USB typ C, ktery slouZi pro pfenos

dat, ¢i jako nap4jeci konektor pro mobilni telefony nebo notebooky. [11]

2.3.2 HDMI

Rozhrani slouZici pfedevSim pro prenos zvukového a obrazového signalu v digitalni podobé.

Nejcastéji se touto zkratkou oznacuje slot, konektor nebo kabel. HDMI kabelem je mozné
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propojit televizi se set-top-boxem, pocita¢ s monitorem ¢i projektorem. HDMI v soucasné dobé
patii mezi nejlepsi feSeni. Je univerzalni, ma srovnatelnou kvalitu s méné€ rozsifenym Display
Portem a v neposledni fad¢ je kompatibilni s USB-C standardem. Oproti analogovym

moznostem pienosu (VGA, SCART atp.) mé vyhody (kvalita, vice moznosti rozliseni). [2]

2.3.3 Bluetooth

Bluetooth je standard bezdratové komunikace, ktery umoziiuje propojit dvé ¢i vice
elektronickych zatizeni. Mezi takova zafizeni miize patiit mobilni telefon, tablet, sluchatka,
klavesnice, mys a dal$i. Nejnovéjsi verze Bluetooth ma dosah zhruba 40 metrii v interiéru a az
240 metr venku. Data jsou piendSena na zakladé radiovych vIn. Jedind podminka pro

funkcnost je vzdalenost, po celou dobu pienosu dat pak musi byt vSechna zatizeni v dosahu.

[1]

2.3.4 Pocitacova sit’
Pocitacova sit’ predstavuje vzajemné propojena zafizeni, kterd si mohou vyméinovat data

avzdjemné sdilet zdroje. Tato sitovd zafizeni pouzivaji systém pravidel, nazyvanych
komunika¢ni protokoly, k pfenosu informaci prostiednictvim fyzickych ¢i bezdratovych
technologii. Zakladem pocitatové sit¢ jsou uzly a linky (spojeni). Uzel je zde predstavovan
sitovym zatfizenim (rozbocovag, pfepinac atp.) nebo koncovym zatizenim (pocita¢, mobilni
telefon, tablet), spojeni je pfenosové médium, spojujici dva uzly. Spojeni mize byt fyzické
(kabel), nebo ,,nefyzické* v podobé¢ bezdratové technologie (WiFi). V této pocitacové siti
muzeme mit ptipojeny klientsky pocitac a zdroven nami pozadované vstupné-vystupni zafizeni,

prostfednictvim sit€¢ mohou mezi sebou komunikovat. [16]

2.4 Vybrana zarizeni
Piedmétem diplomové préce je integrace pokladni webové aplikace se vstupné-vystupnimi

zafizenimi, proto je zde zahrnut detailngj$i popis konkrétnich zatizeni, se kterymi pokladni

aplikace bude komunikovat.

2.4.1 Tiskarna
Tiskarna je vystupni zafizeni umoZiiujici pfenos digitdlnich dokumentl, obrazkl, ¢i jejich
kombinaci do fyzické podoby (nejCastéji na papir). Mezi dva nejpouzivanéjsi druhy tiskaren

patii inkoustové tiskarny a laserové tiskarny. [9]
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Dal8im druhem, ktery je zajimavy s ohledem na tuto préci, je termotiskarna. Termotiskarny
funguji na principu ptsobeni tepla, nepotiebuji k fungovani inkoustové naplné ani tonery, jsou
velmi kompaktni a maji nizké provozni naklady. Takovyto typ tiskarny se pouziva k tisku
Stitki, uctenek ¢i vstupenek. Své vyuziti najde jak v obchodu, tak i v primyslu. Termotiskarny
maji jist¢ dva poddruhy, termotransferové tiskarny a termotiskarny pro piimy tisk.
Termotransferova tiskarna je vybavena specidlni teplocitlivou paskou, kterd se pti ptisobeni
tepla obarvi a nasledné pak pienasi barvu na pozadovany material. U termotiskaren pro piimy

tisk dochazi k tisku na specialni papir, ktery obsahuje teplocitlivou vrstu. [21]

2.4.2 Platebni terminal
Platebni termindl je elektronické zatizeni, diky kterému je mozné realizovat bezhotovostni

transakce platebni kartou. Platba prostiednictvim platebniho terminalu probihd v nékolika

krocich:
1. Obchodnik zad4 pozadovanou ¢astku k platbé.
2. Zakaznik platebni kartu ptilozi k terminalu nebo vlozi do terminalu.
3. Terminal skrze internet odesila data o karté a placené ¢astce na server.
4. Server vyhodnoti platbu (zamitne ji, nebo pfijme) a odesle vysledek zpét terminalu.
5. Termindl tiskne stvrzenku, zda platba probé&hla korektné.

Existuji zde také moznosti, ze platebni termindl je nastaven tak, Ze je ovladan pfimo pokladni

aplikaci, ktera mu zadava ptikazy prostfednictvim smluveného protokolu.

Platebni terminal je poskytovan formou prondjmu v hodnoté pfedem smluvené ¢astky, takovy
prondjem pak zprostfedkovava nejCastéji bankovni spolecnost a veskeré potiebné kroky

k ziskani platebniho termindlu fesi ptipadny obchodnik s bankovni spole¢nosti. [12]
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3 ANALYZA SOUCASNEHO RESENI

Tato ¢ast diplomové prace bude vénovana analyze soucasného feSeni integrace se vstupné-

vystupnimi zafizenimi. V kapitole je zjednoduseny slovni popis soucasného feseni.

3.1 ZjednoduSeny popis soucasného reSeni
V soucasnosti mdme pokladni webovou aplikaci, kterd funguje bézné, jen vznikaji problémy

pii tisku uctenek nebo faktur a pti platbach kartou.

Data pro tisk Uctenek nebo faktur jsou ve formatu HTML, samotny tisk se pak realizuje
zobrazenim nového okna s daty jako HTML strankou a néslednym vyvolanim okna pro tisk
v prohlizeci (v podstaté nasimulovani stisku tladitek Ctrl + P), kde pak uzivatel musi vybrat
spravnou tiskarnu a musi zde zvolit spravné rozméry papiru. Casto se stane, Ze pozadovana
tiskdrna neni na prvnim misté a taktéz Ze neni ulozena velikost pozadovaného papiru, coz
zpisobuje Spatn¢ vytistény dokument piipadné i na Spatné tiskarn€. Tyto chyby se daji odstranit

tim, Ze bude aplikace sama pfipravovat data k tisku a odesilat do ptislusné tiskarny.

Platby kartou se museji zadavat ru¢né na platebnim terminalu a jednoduse se stane, ze obsluha
zadéa pozadovanou ¢astku $patné. Vznikaji pak chyby v souctech a nesedi uzavérky, proto jsme
se tyto chyby rozhodli limitovat tim, Ze bude pokladni aplikace pfimo komunikovat s platebnim

terminalem.
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3.2 ZjednoduSeny sekvenéni diagram soucasného reSeni
Zjednoduseny diagram soucasného feseni v podstaté graficky kopiruje slovni popis piedchozi

podkapitoly.

Pokladnik

% :PokladniAplikace

Zahaj objednavku

>
Objednavka zahdjena
Pridat poloZky >
Zobrazeni mezisouétu
:PlatebniTerminal
Vytvor soucet
r g j
Soucet E
L O L EE .
Vytvor platbu
Zaplaceno
( _______________________ T
Vytvor uctenku,, !
zobraz tiskovy dialog X
A
~ :Tiskarna
Tiskovy dialog s uctenkou T
Viytiskni u&tenku .
Vytisténo
( _______________________ I

Dokoncit objednavku
(zaplaceno kartou)

Objednavka dokoncena

Obrazek 1 - Sekvencni diagram soucasného resent
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3.3 Nevyhody soucasného reSeni a jejich disledky

a) Volba Spatné tiskarny

V ptipadé zvoleni Spatné tiskarny mize nastat nevytisténi uctenky (v ptipadé, kdy zvolena
tiskarna neni aktivni), nebo mtze dojit k vytisténi tictenky na jiné tiskarn¢ (naptiklad na tiskarné
v jiné mistnosti). Vznikaji pak komplikace pii ukonceni nakupu a zvySuje se Cekaci doba

zakaznika.
b) Volba Spatné velikosti papiru

V dialogovém okné¢ je nastavena velikost papiru pro tisk jinak, nez by méla byt, pozadovana
uctenka je vytiSténa Spatn¢ (mize se stat, ze neni kompletni). Obsluha musi fesit opravu tisku,

zakaznik opét musi ¢ekat a muze byt nespokojeny.
¢) Spatné zadana &astka na terminalu

Obsluha pokladni aplikace zadd Spatnou ¢astku na termindl, obsluha ani zdkaznik si této chyby
nevs§imnou, platba probéhne. Nebude poté souhlasit porovnani souctli z pokladny a platebniho
terminalu (vzniknou komplikace a bude nutné dohledavat, kde nastala chyba). V ptipadé, kdy
chyba bude odhalena hned po platbé, bude nutné udélat navrat ¢astky a provést platbu znovu.
To ptedstavuje nadbytecné Cinnosti pro obsluhu i pro zdkaznika a budouci nespokojenost

zakaznika.
d) Komplikovana obsluha

Jak pfi ruénim zadavani ¢astky na termindl, tak pfi vybéru tiskarny a ptislusného papiru vznika
celkové zdrZeni v odbaveni zakaznika. Prace pro obsluhu je zdlouhava a neni uZivatelsky

privétiva. Zakaznik ¢eka delsi dobu, nez by mohl.

Celkové¢ se da shrnout, Ze vSechny tyto kroky jsou nepiivétivé jak z pohledu obsluhy pokladni
aplikace, tak z pohledu zakaznika. Ve vSech ptfipadech milZe nastat Casové zdrzeni, které
nemusi byt pfijemné ani pro jednu stranu. DilleZité tady je, aby byla obsluha spokojena pfi praci

s pokladni aplikaci a aby odchéazel spokojeny zdkaznik.
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4 ANALYZA NOVEHO RESENI

Tato ¢ast diplomové prace bude vénovana analyze nového feSeni integrace se vstupné-

vystupnimi zafizenimi. V kapitole je zjednoduseny slovni popis soucasného feseni.

4.1 ZjednoduSeny popis nového FeSeni

Nové feseni ma predstavit zjednoduseni a zptesnéni prace s webovou aplikaci. Navrhem feseni
je aplikace spusténa na hostitelském pocitaci, se kterou bude moci webova aplikace
komunikovat skrze adresu 127.0.0.1 (localhost). Soucasti aplikace by mélo byt rozhrani, na
které¢ bude moci webova aplikace odesilat své pozadavky, grafické uzivatelské rozhrani, ve
kterém bude umoznéno nastavit parametry tiskaren a platebniho termindlu. Celé toto feseni
bude napsdno v jazyce Java 19 s vyuzitim frameworku Spring Boot 2.7.5, pro grafické
uzivatelské rozhrani bude vyuzita JavaFX 19. Aplikace bude slouZzit pro nastaveni parametri
vstupné-vystupnich zafizeni a pro komunikaci webové aplikace se vstupné-vystupnimi
zatfizenimi. Bude dostupny instalacni soubor, diky kterému bude mozné tuto aplikaci
nainstalovat na libovolny hostitelsky pocita¢, na némz bude spusténa pokladni webova

aplikace.
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4.2 ZjednoduSeny sekvenéni diagram nového reSeni

Nasledujici diagram je grafickym vyjadfenim slovniho popisu nového feSeni. Oproti
soucasnému feseni zde ptibyl objet SIIO (aplikace, ktera je pfedmétem této diplomové prace).
Ubyla zde spousta operaci, které musi provadét sim pokladnik a které budou nyni provadény

za pomoci aplikace SIIO. M¢lo by to zjednodusit praci pokladnika a omezit vznikajici chyby.

Pokladnik

:PokladniAplikace

= Zahaj objedndvku =

Y

Objednéavka zahajena

:SHO
Pridat polozky .
>
Zobrazeni mezisouctu ‘ ‘PlatebniTerminal
Dokonéit objednavku i
platba kartou Vytvof bezhotovostni
latbu !
P Vytvof platbu L
Zaplaceno
-
Zaplaceno
: “Tiskarna
Vytiskni uctenku X T
3 )
Tiskni -
Vytisténo
D R e L LT
Vytisténo :
Objednéavka dokonéena X
= =
i

Obrazek 2 - Sekvencni diagram nového reseni

4.3 Definice pozadavki

Pozadavek je zakladem pro kazdy systém. Jedna se vlastn€ o to, co by systém mél umet.
Pozadavky jsou formulovany bez specifikace zplsobtll, jakymi budou dosazeny. Definice
pozadavkl je velmi dilezitou soucasti, pfesto byva velmi podceniovéna a spousta problémil pii

vyvoji systému je zptisobena Spatnou definici pozadavki, nebo nedefinovanim pozadavki. [19]
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4.3.1 Funkéni pozadavky
Funk¢éni pozadavky urcuji, jaké bude chovani systému a co by mél systém nabizet. Jsou
oznaCeny jedineCnym identifikatorem, vtomto pfipadé FR (Functional Requirement)

a potradovym ¢islem pozadavku. [19]
e FRO01 — Systém bude poskytovat REST API pro komunikaci s webovou aplikaci.

Webova aplikace bude odesilat pozadavky na piislusny lokalni server, ktery bude poskytovat

rozhrani REST APIL

e FRO02 - Systém bude umoziiovat nastaveni pfipojenych zafizeni prostfednictvim

uzivatelského rozhrani.

V systému bude k dispozici aplikace s grafickym uzivatelskym rozhranim, ve kterém bude

umoznéno uzivateli nastavit potfebna zafizeni, ptipadné otestovat jejich funkénost.

e FRO03 — Syst¢tm bude schopen komunikovat s tiskdrnami a bude umoZnovat tisk

uctenek, faktur ¢i jinych pottebnych dokumentt.

Systém bude schopen vyhledat tiskarny ptipojené k pocitaci, ovéfit, zda jsou schopny tisknout,

pfipravit jim data k tisku a odeslat na n¢ data k tisku.
e FRO04 — Systém bude ptijimat data pro tisk ve formatu HTML.

Data pro tisk jsou ve formatu HTML, backend pokladni webové aplikace generuji data pro tisk

na zakladé¢ Sablon Nette Latte, proto je nutné akceptovat data v takovém formatu.
e FRO0S — Systém bude schopen odesilat poZadavky na platebni terminal.

Platebni terminal disponuje specifickym komunika¢nim protokolem, ktery podléhd pfisnym
internim pravidlim bankovni spole€nosti. ZjednoduSené je nutné data obalit pfisluSnymi

hlavickami a pfevést na pole byti.
e FRO06 — Systém bude schopen zpracovavat odpovédi od platebniho termindlu.

Platebni termindl odesila odpovédi za pomoci stejného komunikaéniho protokolu, proto systém

musi umét piisluSné data prevést na data, kterd jsou Citelnd uzivatelem.
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4.3.2 Nefunkéni poZzadavky

Nefunkénimi pozadavky se rozumi vlastnosti ¢i omezujici podminky systému. [19]

o NFRO01 — Systém bude napsan v jazyce Java ve verzi 19.

e NFRO02 — Systém bude vyuzivat framework Spring Boot ve verzi 2.7.5.

e NFRO03 — Systém bude dostatecné rychly a efektivni.

e NFRO04 — Systém bude spolehlivy a dostupny.

e NFRO0S5 — Systém bude umoznovat vyuzivat integraci s vice zatizenimi.

e NFRO06 — Systém bude kompatibilni s operacnim systémem Windows 10 a vysSim.

e NFRO7 — Soucasti systému bude desktopova aplikace slouzici pro nastaveni

ptipojenych zatizeni.

4.4 Modelovani pripadi uziti (Use Case diagram)
Pod pojmem modelovani piipadii uZiti je skryt jiny zplsob definice pozadavkl. Sklada se

z nékolika kroku:

1. Nalezeni hranic systému'
Systém zde mame pouze jeden a tim je systém, ktery realizuje integraci se vstupné-vystupnimi

zatizenimi. Jedna se o systém, ktery je pfedmétem této diplomové prace.

2. Vyhledani aktéria’
Jako aktéry tohoto systému jsem zvolil: Pokladni webovou aplikaci a aplikaci pro konfiguraci
zafizeni. Pokladni webova aplikace predstavuje jiz existujici pokladni aplikaci, pro kterou je
nutno zprostfedkovat komunikaci se vstupné-vystupnimi zafizenimi. Aplikace pro konfiguraci
zafizeni predstavuje aplikaci bézici na lokalnim pocitaci, kterd umoziuje nastavit ptislusna

zatizeni pro jejich budouci pouZziti.
3. Nalezeni pripadi uziti’

Ptipady uziti vychazeji z vytvofenych funkénich poZadavkl a zjednotlivych kroku, které
budou tieba pro realizaci jednotlivych operaci. V modelu jsou reprezentovany modrym ovalem,

vzdy maji v ndzvu jedine¢ny identifikéator (UC + potadové ¢islo).

! Hranice modelovaného systému. V modelu ji pfedstavuje obdélnik. [19]
2 Role ptidélené osobam ¢&i pfedmétim uzivajicim systém. V modelu aktéra predstavuje obrazek panacka. [19]
3 Cinnosti v systému vykonavané aktéry. [19]
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4. Vytvoreni smysluplnych relaci*
Relace predstavuje spojeni jednotlivych ptipadd uziti mezi sebou, ¢i mezi aktéry. Plna ¢ara
znazornuje vztah mezi aktérem a pfipadem uziti. PferuSovana cara <<include>> je spojeni
mezi piipady uziti, které znamena, ze prvni ptipad uziti zahrnuje druhy pfipad uziti neboli ze

pted samotnym provedenim prvniho pfipadu uziti musi byt vykonan druhy ptipad uziti.

Systém pro integraci s V/V zafizenimi

UCO2 - Priprava dat k
tisku, vyhledani
tiskarny

UCO1 - Zpracovéni tisku ~ “dinclude»

/

Pokladni webova aplikac:\‘\‘-_\__ UCO04 - Pfiprava dat k
UCO03 - Zpracovani - _I_d - plathé
« »
bezhotovostni platby fnclude
UCO06 - Vyhledéni
pfipojenych tiskdren
— = “winclude»
UCO5 - Nastaveni
P tiskarny

CO08 - ovéieni spojentl
s platebnim
termindlem

Aplikace pro konfigurac\
zafizeni

UCD7 - Nastaveni Y~ «include»
platebniho terminalu

Obrazek 3 - UseCase diagram navrhovaného reseni

4.4.1 Popis modelu.

Model piipadt uziti se sklada z osmi ptipadt uziti a ze dvou aktéri. Aktéry zde predstavuji dvé
aplikace, které budou komunikovat se samotnym systémem SIIO. Pokladni webova aplikace
zde ptedstavuje aplikaci, které je spusténa ve webovém prohlizeci a potiebuje komunikovat se
vstupné-vystupnimi zafizenimi pfipojenymi k pocitaci. Aplikace pro konfiguraci zafizeni je
desktopova aplikace, které slouzi ke konfiguraci pfipojenych zatizeni prostfednictvim systému
SHO. Jednotlivé ptipady uziti pak predstavuji operace, které¢ budou probihat v systému SIIO,

cary uvnitf systému definuji, jak spolu budou jednotlivé soucasti komunikovat.

4 Vztahy mezi aktéry a ptipady uziti. [19]
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4.5 Scénare pripadu uziti

Jedna se o jednotlivé kroky daného piipadu uziti, scénar 1ze také nazvat tokem udalosti. Scénaie
jsou hlavni a alternativni. Hlavni scénar obsahuje kroky, které zachycuji idedlni feSeni, v némz
nedochazi k zadnym chybam. Alternativni scénat pak popisuje kroky, kdy je zaznamendna
chyba, dojde k rozvétveni nebo pieruseni hlavniho scénare. Kazdy ptipad uziti pak obsahuje
jeden hlavni scénai a mize obsahovat nékolik alternativnich scénait. Alternativni scénaie se

obvykle zpét k hlavnimu nevraceji. [19]

V nasledujicich tabulkach je vzdy pro kazdy UseCase uveden jeden hlavni scénai. Co se tyce
alternativnich scénaru, je jich z pravidla vice, ale z davodu piehlednosti jsem pfilozil vzdy

pouze jeden.

4.5.1 UCO01 — Zpracovani tisku

Pripad uZziti: Zpracovani tisku

ID: uCo1

Struény popis: Systém SIIO provede tisk pozadovanych dat na pozadované tiskarné
AKktéri: Pokladni webova aplikace

Vstupni podminky: | Zadné

Hlavni scénar: Pokladni webova aplikace odesle pozadavek na tisk
Systém SIIO piijme pozadavek
Systém SIIO provede ptipravu dat k tisku a vyhledani pfislusné tiskarny

Systém SIIO pfipravena data odesle na pfislusnou tiskarnu

M

Systém SIIO zpracuje vysledek tisku a odesle odpovéd’ pokladni webové

aplikaci

6. Pokladni webova aplikace pfijme vysledek operace a provede dal prislusné
kroky

Vystupni podminky: | 1. Systém SIIO provedl validaci a ptipravu dat

2. Systém SIIO odeslal data k tisku

Alternativni scénare: | Nevalidni data

Nenastavena tiskarna

Tabulka 1 - Hlavni scénar UC0O1

Ptipad uziti: Zpracovani tisku: neplatna data

ID: ucCo1.1

Struény popis: Systém SIIO sd€luje webové aplikaci, ze nelze provést tisk.
AKtéFi: Pokladni webova aplikace

Vstupni podminky: | Pokladni webova aplikace odeslala nevalidni data k tisku
Alternativni scénar:

Pokladni webova aplikace odesle pozadavek na tisk

Systém SIIO pfijme pozadavek

Systém SIIO neprovede piipravu dat k tisku a vyhledani pfislusné tiskarny
Systém SIIO pfipravena data odesle na piislusnou tiskarnu

Systém SIIO odesle odpovéd pokladni webové aplikaci (neplatna data)
Pokladni webova aplikace ptijme vysledek operace a provede dalsi kroky

B e

Vystupni podminky: Systém SIIO provedl validaci a pfipravu dat
2. Systém SIIO neodeslal data k tisku

Tabulka 2 - Vedlejsi scénar (neplatna data) UCO1
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4.5.2 UCO02 — Priprava dat k tisku, vyhledani tiskarny

Piipad uZziti: Priprava dat k tisku, vyhledani tiskarny

ID: uco2

Struény popis: Systém SIIO provede piipravu dat a vyhledani pfislusné tiskarny
AKktéri: Pokladni webova aplikace

Vstupni podminky: Zadana data jsou validni, tiskarna je aktivni

Hlavni scénar: 1. Systém SIIO pfijme pozadavek na pfipravu dat a vyhledani tiskarny

2. Systém SIIO provede ptevod pfijatych dat ve formatu HTML na obrazek
3. Systém SIIO vyhleda ptislusnou tiskarnu a ovéii jeji stav
4. Systém SIIO pokracuje v dalsich krocich

Vystupni podminky: Systém SIIO provedl validaci a pfipravu dat
Systém SIIO vyhledat tiskdrnu a ovéfil jeji stav

Alternativni scénare: Neaktivni tiskarna

Tabulka 3 - Hlavni scénar UC02

Ptipad uziti: Pfiprava dat k tisku, vyhledani tiskarny: neaktivni tiskarna

ID: ucCo02.1

Struény popis: Systém SIIO sdéluje webové aplikaci, ze nelze provést tisk, protoze tiskdrna neni
aktivni

AKktéri: Pokladni webova aplikace

Vstupni podminky: | Pokladni webova aplikace pozaduje tisk na neaktivni tiskarné

Alternativni 1. Systém SIIO pfijme pozadavek na pfipravu dat a vyhledani tiskarny

scénar: Systém SIIO provede validaci a pfevod dat

2.

3. Systém SIIO vyhleda tiskarnu a ovéfi jeji stav (tiskarna neni aktivni)

4. Systém SIIO nepokracuje v dalsich krocich a vraci chybovou hlasku (tiskarna
neni aktivni)

Vystupni Systém SIIO provedl validaci a pfipravu dat
podminky: Systém SIIO vyhledal tiskarnu a ovéfil jeji stav (neaktivni)

Tabulka 4 - Vedlejsi scénar (tiskarna neni aktivni) UC02
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4.5.3 UCO03

— Zpracovani bezhotovostni platby

Piipad uZziti:

Zpracovani bezhotovostni platby

ID:

uUco3

Struény popis:

Systém SIIO odesle pozadavek platby na platebni terminal

AKtéri:

Pokladni webova aplikace

Vstupni
podminky:

Zadana data jsou validni, platebni terminal je aktivni

Hlavni scénar:

1. Pokladni webova aplikace odesle pozadavek na vytvoreni bezhotovostni platby
Systém SIIO ptijme pozadavek

Rl

Systém SIIO pfipravi data pro platbu (konverze do formatu, ktery je akceptovan
pfislusnym protokolem)

Systém SIIO ovéii funkEnost platebniho terminalu

Systém SIIO odesle pfipravena data platebnimu terminalu

Platebni terminal zpracuje bezhotovostni platbu a odesle systému SIIO jeji vysledek
Systém SIIO obdrzi odpoved’ s vysledkem platby

Systém SIIO zpracuje vysledek platby

Systém SIIO odesle vysledek platby pokladni webové aplikaci

10 Pokladni webova aplikace pfijme vysledek platby

© o Nk

Vystupni Systém SIIO provedl validaci a pfipravu dat

podminky: Systém SIIO ovéril stav platebniho terminalu
Systém zprostiedkoval bezhotovostni platbu

Alternativni Nevalidni data pro platbu

scénare: Neaktivni platebni terminal

Tabulka 5 - Hlavni scénar

Uuco3

Ptipad uziti: Zpracovani bezhotovostni platby: nevalidni data pro platbu
ID: UCo03.1
Struény popis: Systém SIIO sdéluje webové aplikaci, Ze nelze provést platbu a odesila ji stav platebniho
terminalu
AKktéfi: Pokladni webova aplikace
Vstupni Pokladni webova aplikace odesle nevalidni data pro platbu
podminky:
Alternativni 1. Pokladni webova aplikace odesle pozadavek na vytvoreni bezhotovostni platby
scénai: 2. Systém SIIO pfijme pozadavek
3. Systém SIIO ptipravi data pro platbu (konvertovani do formatu akceptovaného
pfislusnym protokolem)
4. Systém SIIO ovéfi funkcnost platebniho terminalu, pii kterém zjisti, ze terminal neni
pripojen nebo neni ve stavu, ve kterém je schopen platbu zpracovat
5. Systém SIIO odesle stav terminalu pokladni webové aplikaci
6. Pokladni webova aplikace ptijme vysledek
Vystupni Systém SIIO proved] validaci a pfipravu dat pro platbu
podminky: Systém SIIO ovéril funkénost platebniho terminalu (neaktivni)

Tabulka 6 - Alternativni scénar UCO3 (terminal neni aktivni)
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4.5.4 UCO04 — Priprava dat k platbé, ovéreni stavu platebniho terminalu

Piipad uZziti:

Priprava dat k platbé, ovéfeni stavu platebniho terminalu

ID:

Uco4

Struény popis:

Systém SIIO provede ptipravu dat k platbé a ovéteni stavu platebniho terminalu

AKtéri:

Pokladni webova aplikace

Vstupni podminky: | Zadana data jsou validni, platebni terminal je aktivni

Hlavni scénar:

1. Systém SIIO ptijme pozadavek na ptipravu dat k platbé a ovéfeni stavu terminalu

2. Systém SIIO provede ovéreni stavu platebniho terminalu — terminal je pfipraven

3. Systém SIIO provede konverzi dat k platbé (pievod do formatu ¢itelného v daném
protokolu)

4. Systém SIIO pokracuje v dalsich krocich

Vystupni Systém SIIO provedl validaci a pfipravu dat
podminky: Systém SIIO ovéfil stav platebniho terminalu
Alternativni Nevalidni data pro platbu

scénare: Neaktivni platebni terminal

Tabulka 7 - Hlavni scénar UC04

Ptipad uziti:

Ptiprava dat k platbé, ovéreni stavu platebniho terminalu: Nevalidni data pro platbu

ID:

UCo04.1

Struény popis: Systém SIIO sdéluje webové aplikaci, Ze nelze provést platbu a odesila ji chybovou hlasku
(nevalidni data pro platbu)

AKktéri: Pokladni webova aplikace

Vstupni Pokladni webova aplikace odesle nevalidni data pro platbu

podminky:

Alternativni 1. Systém SIIO ptijme pozadavek na piipravu dat k platbé a ovéfeni stavu terminalu

scénar: 2. Systém SIIO provede validaci dat k platbé (data nejsou validni)
3. Systém SIIO nepokracuje v dalsich krocich

Vystupni Systém SIIO provedl validaci a pfipravu dat pro platbu (nevalidni data)

podminky:

Tabulka 8 - Vedlejsi scénar UC04 (nevalidni data)
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4.5.5 UCO0S — Nastaveni tiskarny

Piipad uZziti:

Nastaveni tiskarny

ID:

UcCos

Struény popis:

Systém SIIO provede zménu nastaveni tiskarny

AKktéri: Aplikace pro konfiguraci zafizeni
Vstupni Zadana data jsou validni, zadana platebni tiskarna existuje
podminky:

Hlavni scénar: 1. Aplikace pro konfiguraci zafizeni odesle pozadavek na zménu nastaveni tiskarny
2. Systém SIIO pfijme pozadavek na zménu nastaveni tiskarny
3. Systém SIIO provede vyhledani existujicich tiskaren piipojenych k pocitaci
(pozadovana tiskarna je k pocitaci pfipojena)
4. Systém SIIO provede validaci nového nastaveni tiskarny
5. Systém SIIO provede otevieni potfebného konfiguracniho souboru
6. Systém SIIO ulozi data do konfigura¢niho souboru
7. Systém SIIO odesle vysledek zmény nastaveni
8. Aplikace pro konfiguraci zafizeni pfijme vysledek o zmén¢€ nastaveni
Vystupni Systém SIIO provedl validaci a pfipravu dat
podminky: Systém SIIO ovéril stav platebniho terminalu
Alternativni Neexistujici tiskarna
scénare:

Tabulka 9 - Hlavni scénar UCO0S5

Ptipad uziti:

Nastaveni tiskarny: neexistujici tiskarna

ID:

UC05.1

Struény popis: Systém SIIO sdé€luje aplikaci pro konfiguraci, Ze nelze provést tisk a odesila ji chybovou
hlasku (neexistujici tiskarna)
AKtéri: Aplikace pro konfiguraci zafizeni
Vstupni Aplikace pro konfiguraci zafizeni pozaduje nastavit neexistujici tiskarnu
podminky:
Alternativni 1. Aplikace pro konfiguraci zatizeni odesle pozadavek na zménu nastaveni tiskarny
scénar: 2. Systém SIIO pfijme pozadavek na zménu nastaveni tiskarny
3. Systém SIIO se pokusi vyhledat pozadovanou tiskdrnu v existujicich tiskarnach
(tiskarna neni pfipojena k pocitaci)
4. Systém SIIO odesle vysledek zmény nastaveni (neprovedeno, neznama tiskarna)
5. Aplikace pro konfiguraci pfijme vysledek o neprovedeni zmény nastaveni
Vystupni Systém SIIO nenalezl pozadovanou tiskarnu
podminky:

Tabulka 10 - Vedlejsi scénar UCOS (neexistujici tiskarna)
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4.5.6 UCO06 — Vyhledani pripojenych tiskaren

Piipad uZziti:

Vyhledani pfipojenych tiskaren

ID:

uco6

Struény popis:

Systém SIIO provede vyhledani tiskdrny v seznamu tiskaren pfipojenych k pocitaci

AKtéri:

Aplikace pro konfiguraci zafizeni

Vstupni podminky: | Zadné

Hlavni scénar:

1. Systém SIIO ptijme pozadavek na vyhledani pozadované tiskarny

2. Systém SIIO vyhleda v seznamu tiskaren pfipojenych k pocitaci pozadovanou
tiskarnu

3. Systém SIIO pokracuje v dalsich krocich

Vystupni podminky: | Systém ovéfil, zda je pozadovana tiskarna pfipojena k pocitaci

Alternativni
scénare:

Pozadovana tiskarna neexistuje

Tabulka 11 - Hlavni scénar UC06

Ptipad uZziti:

Vyhledani ptipojenych tiskaren: pozadovana tiskarna neexistuje

ID:

UC06.1

Struény popis: Systém SIIO sdéluje webové aplikaci, Ze nelze nalézt tiskarnu a odesilé ji chybovou hlasku
(tiskarna neexistuje)

Aktéri: Aplikace pro konfiguraci zatizeni

Vstupni Aplikace pro konfiguraci zafizeni pozaduje nastavit neexistujici tiskarnu

podminky:

Alternativni 1. Systém SIIO ptijme pozadavek na vyhledani pozadované tiskarny

scénar: 2. Systému SIIO se nepodaii nalézt pozadovanou tiskarnu v seznamu existujicich tiskaren
3. Systém SIIO dal nepokracuje v dalsich krocich

Vystupni Systém nenalezl pozadovanou tiskarnu v seznamu piipojenych tiskaren

podminky:

Tabulka 12 - Vedlejsi scénar UC06 (pozadovana tiskarna neexistuje)
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4.5.7 UCO07 — Nastaveni platebniho terminalu

Piipad uZziti:

Vyhledani pfipojenych tiskaren

ID:

uco7

Struény popis:

Systém SIIO provede zménu nastaveni platebniho terminalu

AKktéri: Aplikace pro konfiguraci
Vstupni Zadané parametry jsou validni, konfigura¢ni soubor existuje
podminky:

Hlavni scénar:

1. Aplikace pro konfiguraci zafizeni odesle pozadavek na zménu nastaveni platebniho
terminalu

Systém SIIO ptijme pozadavek na zménu nastaveni platebniho terminalu

Systém SIIO provede validaci zadanych parametrt

Systém SIIO vyhleda konfiguracni soubor pro platebni terminaly

Systém SIIO provede ulozeni nové konfigurace do nalezené¢ho souboru

Systém SIIO ovéii spojeni s platebnim termindlem

A il

Systém SIIO vraci vysledek operace uloZeni nové konfigurace s vysledkem ovétreni
spojeni s platebnim terminalem (uloZeno, termindl pfipojen)
8. Aplikace pfijima vysledek pozadované operace

Vystupni Systém SIIO provedl zménu nastaveni platebniho terminalu
podminky:

Alternativni Zadané parametry nejsou validni, konfigura¢ni soubor neexistuje
scénare:

Tabulka 13 - Hlavni scénar UC07

Ptipad uziti:

Vyhledani ptipojenych tiskaren: konfigura¢ni soubor neexistuje

ID:

UCo07.1

Struény popis: Systém SIIO sdéluje aplikaci pro konfiguraci, Ze nelze provést zménu nastaveni a odesila
ji chybovou hlasku (neexistuje konfigura¢ni soubor)
AKtéri: Aplikace pro konfiguraci zafizeni
Vstupni Aplikace pro konfiguraci odesle pozadavek na zménu nastaveni ve chvili, kdy neexistuje
podminky: konfiguraéni soubor
Alternativni 1. Aplikace pro konfiguraci zafizeni odesle pozadavek na zménu nastaveni platebniho
scénai: terminalu
2. Systém SIIO piijme pozadavek na zménu nastaveni platebniho terminalu
3. Systém SIIO provede validaci zadanych parametrt
4. Systému SIIO se nepodaii nalézt konfigura¢ni soubor pro platebni terminaly
5. Systém SIIO vraci vysledek ukladani a ovéfeni stavu platebniho terminalu (neuloZeno,
neoveteno)
Vystupni Systém SIIO nenalezl konfiguraéni soubor
podminky:

Tabulka 14 - Alternativni scénar UC07 (neexistuje konfiguracni soubor)
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4.5.8 UCO08 — Ovéreni spojeni s platebnim terminalem

Piipad uZziti:

Oveéfeni spojeni s platebnim terminalem

ID:

UcCo8

Struény popis:

Systém SIIO ovéii spojeni s platebnim termindlem

AKtéri:

Aplikace pro konfiguraci

Vstupni podminky:

Zadané parametry jsou validni, konfigura¢ni soubor existuje

Hlavni scénar:

1. Systém SIIO ptijme pozadavek na ovéfeni spojeni s platebnim terminalem

2. Systém SIIO vyhleda aktualni konfiguraci pro spojeni s platebnim terminalem

3. Systém SIIO se pokusi navazat spojeni s platebnim terminalem (spojeni
navazano)

4. Systému SIIO ukon¢i spojeni s platebnim terminalem

5. Systém SIIO pokracuje v dal$ich krocich

Vystupni podminky:

Systém SIIO provedl zménu nastaveni platebniho terminalu

Alternativni
scénaie:

Spojeni se nepodaftilo navazat
Konfiguracni soubor neexistuje

Tabulka 15 - Hlavni scéenar UCOS8

Pripad uZziti:

Ovéfeni spojeni s platebnim terminalem: spojeni se nepodafilo navazat

ID: UCo08.1

Struény popis: Systém SIIO sdéluje aplikaci pro konfiguraci, ze nelze navazat spojeni s platebnim
terminalem

Aktéri: Aplikace pro konfiguraci zafizeni

Vstupni Aplikace pro konfiguraci odeSle pozadavek na ovéreni spojeni ve chvili, kdy platebni

podminky: terminal neni schopen komunikovat

Alternativni 1. Systém SIIO pfijme pozadavek na ovéfeni spojeni s platebnim terminalem

scénai: 2. Systém SIIO vyhleda aktualni konfiguraci pro spojeni s platebnim terminalem
3. Systém SIIO se pokusi navazat spojeni s platebnim terminalem (spojeni nenavazano)
4. Systém SIIO nepokracuje v dalsich krocich

Vystupni Systému SIIO se nepodafilo navazat spojeni s platebnim termindlem

podminky:

Tabulka 16 - Vedlejsi scénar UCOS (spojeni se nepodarilo navazat)
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4.6 Matice sledovatelnosti

Jedna se o uzitecny nastroj pro ovéieni konzistence. Pouziva se pro ni zkratka RTM. Je to
matice, kterd ma na jedné ose identifikatory jednotlivych pozadavkl a na ose druhé nazvy
ptipadl uziti (pfipadné jejich identifikatory). V jednotlivych buiikach matice je oznaceno, zda
dany pfipad uziti splituje odpovidajici pozadavek. Pomoci matice sledovatelnosti mizeme
sledovat, zda v nasem modelu nemame néjaky pozadavek, ktery neni mapovan na zadny ptipad
uziti, z ¢ehoz pak muzeme usoudit, ze piipady uziti nejsou kompletni. Lze tak usoudit
i v opatném piipad¢, kdy ptipad uziti neni mapovan na zadny pozadavek, pak muize néjaky

pozadavek v systému chybét. [19]

i o~ o <t n (Ys]

o (=) o o o (=)
E1E | E|E|E|E
g2 |E|E|2|¢£
(Y] v [ (<] [<H] ]
= £ = E £ £
= g < = = g
=] =] =] =] =] =]
o o o o o o
g |l | |& | | &

useCase:UCO1 - Zpracovani tisku I §

useCase:UC02 - Priprava dat k tisku, vyhle... I

useCase:UCO3 - Zpracovani bezhotovostn.. | T I | T

useCase:UC04 - Priprava dat k platbé I

useCase:UCO5 - Nastaveni tiskarny I

useCase:UCO6 - Viyhledani pripojenych tisk.. I

useCase:UCO7 - Nastaveni platebniho ter.. I

useCase:UCO8 - ovéreni spojeni s platebni. T

Obrazek 4 - Matice sledovatelnosti navrhovaného systéemu
Vsechny ptipady uziti jsou mapovany na jeden ¢i vice pozadavki, v opa¢ném piipadé vSechny
pozadavky jsou mapovany na jeden ¢i vice ptipadl uziti. Z ¢ehoz vyplyva, ze ptipady uZiti

1 pozadavky by mély byt kompletni.
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4.7 Analyticky model

Analyticky model se zaméfuje na to, co systém udélat musi, ale nezabyva se detaily, které se
tykaji zptsobu, jak to udélat. Tato otdzka je realizovana v aktivit€¢ navrh. Celkové spociva
v tvorbé modelil, které zachycuji podstatné pozadavky a charakteristické rysy pozadované¢ho
systému. Analyticky model je vytvofen v jazyce daného odvétvi, zachycuje problém z dané
perspektivy, v podstaté¢ vypravi pifibéh o pozadovaném systému. V analytickém modelu
nepfijimame zadna rozhodnuti, ktera se tykaji samotné implementace. Samotny model by m¢l

byt co nejjednodussi. Analyticky model se sklada z tfid a relaci.

Ttida predstavuje piredpis pro skupinu objektil, které maji stejné rysy, sdileji atributy a chovani.
Kazdy objekt pak je instanci piesné jedné tfidy. Jinym zptisobem by se dala tfida oznacit jako
Sablona objektt. Ttida je reprezentovana obdélnikem, v horni ¢asti je nazev tfidy, zbyla cast je
rozd€lena na dvé c¢asti. Horni Cast je oddilem atributd, kterymi je instance dané tiidy
identifikovana, dolni ¢ast je oddilem operaci, které objekt, jenz je instanci dané tfidy, mize
vykondvat. Atributy i operace maji ruzné typy viditelnosti (+ je vefejny, - soukromy
a # chranény).

Relace je spojenim mezi tfidami, umoziluje komunikaci mezi zi€astnénymi tfidami a urcuje,
jakym zptisobem mezi sebou mohou komunikovat a jak jsou na sob¢ zavislé. Relaci je nékolik

typt. Mezi zakladni patii:

e Asociace — relace mezi tfidami, sdruzuje tfidy. Aby mohlo existovat spojeni mezi
instancemi, musi existovat asociace mezi jejich tfidami. JednoduSe znacli, Ze mezi
objekty, které jsou instanci danych tfid, l1ze vytvaret spojeni. Asociace je zndzornéna

plnou ¢arou

e Zavislost —relace mezi dvéma prvky, kdy zména jednoho prvku se promita do druhého.

Je zndzornéna te¢kovanou ¢arou

Tyto analytické modely mohou byt rozdéleny do balickd. Balickem se rozumi sdruzeni

modelovanych prvki. Umoznuje usporadat prvky a diagramy do skupin.

[19]
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Terminal

Printer

+ Terminal
E + PrintController

E + Printer

E + PrinterService
E + PrinterSettingsContraller
E + PrinterSettingsService

+ TerminalController
+ TerminalService
+ TerminalSettings Cortrdler

+ TerminalSettingsService

() EIDCIDEID D

Obrdzek 5 - Diagram balickii analytického modelu

V modelu, ktery je soucasti této diplomové prace byly vytvoreny dva analytické balicky (viz
Obrazek 5), kde kazdy znich obsahuje analyticky model pro danou &ast: Cast tykajici se
tiskaren a Cast tykajici se platebnich terminala. Dané balicky pak obsahuji konkrétni analyticky

model, ktery pfiblizuje funkénost modulu.

printController PrinterSettingsController
+ checkPrintersStatus() * Ele'_E:ESE_:_:mEEI!:J
+ print{) + ge.AII.Prm.ersl,:I _
+ getPrinterSettings()
+ changeSettings{)
1 1
1 1
PrinterService ‘ ‘ Printer PrinterSettingsService
+ checkPrinters() - name + deleteSettings()
+  print() 1 *| - pageHeight * 1|+ getAllPrinters()
- pageWidth + pgetPrinterSettings()
ype + changeSettings()

Obrazek 6 - Analyticky model balicku tiskarny
Analyticky model balicku tiskarny se sklada z péti tfid a jejich vzajemnych relaci. Tyto
oddélené prvky celkové obstaravaji pouze operace tykajici se tiskdren, které jsou soucasti

systému.

Ttidy se sufixem Controller piedstavuji kontroléry, které zprostiedkovavaji komunikaci mezi

webovou aplikaci a samotnou logikou provadéni potfebnych operaci.
e Trtida PrintController — slouZzi pro volani operaci spojenych s tiskdrnami v systému.

e Trida PrinterSettingsController — slouzi pro poskytovani operaci tykajicich se

konfigurace tiskaren v systému.

e Trida PrintService — obstarava operace potiebné k provedeni tisku.
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e Trida PrinterSettingsController — vykondva operace potiebné ke konfiguraci

piipojenych tiskaren.

e Trida Printer — predstavuje piedpis pro entity typu tiskdrna a uchovava potrebné

parametry pro identifikaci tiskarny v systému.

TerminalController TerminalSettingsController
+  pay() + deleteSettings()
+ testTerminal() + getTerminalSettings()

+ changeSettings()

1
1 1

1

TerminalService

Terminal TerminalSettingsService

- getTerminalSettings()
+ pay()
- payByType()
test()
+ testConnection()

id
ipAddress
port
type

+ deleteSettings)
* 1|+ getTerminalSettings()
+ changeSettings()

Obrazek 7 - Analyticky model balicku termindalu

Analyticky balicek terminalu obsahuje pét tiid a relace mezi nimi. Jednotlivé prvky obstaravaji

pouze operace, které se tykaji platebniho terminalu.

Sufixem Controller u tfid se rozumi kontrolér, ktery poskytuje operace skrze REST API

a zprostfedkovava tak komunikaci mezi webovou aplikaci a logickou ¢asti aplikace.

e Tiida TerminalController — poskytuje metody, které zptistupiiuji operace s platebnim

terminalem.

e Tiida TerminalService — realizuje jednotlivé operace, které jsou potfeba pro

komunikaci s platebnim terminalem.

e Ttida TerminalSettingsController — poskytuje metody, které zptistupniuji operace

nutné pro konfiguraci platebniho terminalu.

e Tiida TerminalSettingsService — realizuje operace pro konfiguraci platebniho

terminalu.

e Tiida Terminal — jedna se o entitu reprezentujici pfedpis pro konfiguraci platebniho
terminalu, ktery disponuje atributy, jez jsou zaroven parametry potfebnymi pro

pfipojeni k platebnimu terminalu.
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5 POUZITE NASTROJE A TECHNOLOGIE
Kapitola je v€novéana vSem pouZzitym néstrojim a technologiim, které mi byly ndpomocny pfi

psani této diplomové prace.

5.1 Enterprise Architect

Jedna se o nastroj slouzici pro modelovani celého zivotniho cyklu pro:
e Obchodni a IT systémy
e Software a systémové inZzenyrstvi
e Vyvoj v redlném Case a vestavény vyvoj

Nastroj pomaha sledovat specifikace na vysoké urovni az po modely analyzy, ndvrhu,
implementace a Udrzby pomoci UML, SysML, BPMN a dalSich otevienych standardd.

Enterprise Architect je navrzen tak, aby pomohl vybudovat robustni a udrzovatelné systémy.

Nastroj jsem vyuzil k analyze nového feseni. Navrhl jsem v ném pozadavky, model piipada
uziti v€éetné ndvrhu scéndit. Za pomoci tohoto nastroje vznikla matice sledovatelnosti a taktéz

analyticky model. Néstroj mi byl velkym pomocnikem pfi této ¢asti prace. [3]

5.2 Java

Java je programovaci jazyk, je multiplatformni a objektove orientovany. Funguje na miliardach
zafizeni na svété. Pojem multiplatformni zde pfedstavuje schopnost pfenést program napsany
v jazyce Java na jakoukoliv platformu (neni tedy vazan napiiklad na pouziti pouze na
Windows). Jedna se o objektove orientovany jazyk, tudiz ma usporadany kod do tiid a objektt.
Vétsina modernich programovacich jazyka (C++, C# ¢i Python) jsou objektové orientované.
Co se tyCe vyuziti tohoto jazyka, lze ho vyuzit t¢émét kdekoliv (mobilni aplikace, webové

aplikace, hry, podnikovy software ¢i aplikace [oT).

Pokud programaétor napise kod v jazyku Java, je tento kod nasledné sadou (Java Development
Kit) pfelozen do pocitacového kodu, ktery Ize precist na libovolném zatizeni. Soucasti zatizeni
musi byt softwarova souc¢ast zvand kompilator. Kompilator piebira pocitacovy kod a pieklada
ho do bajtového kddu, kterému rozumi kazdy opera¢ni systém. Tento bajtovy kod je nésledné

zpracovan piekladacem (prostiedi Java Virtual Machine — JVM). JVM je zpravidla k dispozici
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pro vétsinu softwarovych i hardwarovych platforem, diky nim Ize zdrojovy kod v jazyce Java

snadno pfenaset na libovolné zatizeni.

vvvvvv

vyjimec¢né univerzalni a 1ze se pomérné snadno naucit. [20]

5.3 Spring Boot

Nejprve je nutné si upiesnit, co je to Spring, protoze Spring a Spring Boot nejsou totozné.
Spring je oteviené aplikacni prostfedi, které je zalozena na jazyku Java. Spring Boot je modul,
ktery vychazi z prostiedni Spring. Spring a Spring Boot jdou tedy vlastné ruku v ruce a je to

spojeni vyhod obou feSeni.
Mezi kli¢ové funkce modulu Spring Boot patii:

e Samostatné aplikace — pomaha vytvaret aplikace, které nejsou zavislé na dané platformé

a je mozné je spustit i na zafizeni, které nema pfistup k internetu.

e Integrované servery — umoznuje piimo vkladat servery jako je Tomcat, Jetty nebo

Undertow.

e Automaticka konfigurace — automaticky konfiguruje Spring, pfipadné dalsi knihovny

tretich stran, kdykoliv to je tfeba.

e Konkrétni pfistup — usnadnéni konfigurace sestaveni aplikace nabidnutim konkrétnich

pocatecnich zavislosti.

e Funkce pfipravené pro provoz — nabizi funkce, které jsou ihned ptipraveny pro provoz

(metriky, kontroly stavu ¢i externi konfigurace).

Spring Boot je postaven na MVC architektufe, aplikace je diky tomu rozdélena na 3 Casti:

uzivatelské rozhrani, logika a komunikaéni vrstva, kterd tyto 2 vrstvy propojuje. [22]

5.4 JavaFX

JavaFX je sada medidlnich a grafickych balickl, kterd umoZiuje vyvojafim navrhovat
a vytvaret klientské aplikace na riznych platforméach. Knihovna JavaFX je psana jako Java API,
proto mize kod JavaFX odkazovat na API z libovolné knihovny jazyka Java. Vzhled a chovani
lze upravit pomoci CSS. Oddéluje vyvoj grafického uzivatelského rozhrani od samotné

implementace aplikace. Grafické Casti se mize vénovat jeden programator a funk¢ni ¢asti pak
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druhy programator. Za pomoci JavaFX lze vytvatet mnoho typi aplikaci. JavaFX je soucasti
Java SE Runtime Environment (JRE) a Java Development Kit (JDK). Jelikoz JDK je mozné

spoustét na vSech platformach, lze 1 JavaFX aplikaci spoustét na vSech platformach.
Nékteré z vlastnosti:

e Integrované ovladaci prvky — poskytuje vSechny hlavni ovladaci prvky uzivatelského

rozhrani, které jsou nutné k vyvoji.

e Funkce 3D grafiky — diky témto funkcim je umoznéno vytvéiet 3D tvary, kterymi jsou

napiiklad vélec, kvadr nebo koule.

e FXML anéstroj pro tvorbu scén — jedna se o znackovaci jazyk zalozeny na XML, nabizi
taktéz nastroj JavaFX Scene Builder, ktery slouzi k ndvrhu grafického rozhrani bez

nutnosti psat kod.

[23]

5.5 Git

Git je nejvice pouzivany systém pro spravu verzi. Sleduje zmény, které jsou v souborech
provedeny, takze diky Gitu ziskdvame zdznam o tom, co bylo provedeno. Umoziiuje taktéz se
v ptipad€ potfeby vratit ke konkrétni verzi. Usnadniuje spolupraci a umoziiyje sloucit zmény
provedené vice lidmi do jednoho zdroje. Ke Gitu lze pfistupovat pomoci piikazové fadky, pres
desktopovou aplikaci, kterd ma grafické uZzivatelské rozhrani nebo ptes IDE, které ma Git

integrovany v sobg.

Vseobecné je Git software, ktery bézi lokalné, kde soubory a jejich historie jsou uloZeny na
konkrétnim pocitaci. Lze také vyuZit online hostitele (GitHub ¢1 BitBucket) k ukladani kopii
soubort a jejich historie. Diky tomuto centralné umisténému depozitaii mizeme nahravat
zmény, stahovat zmény, které provedl nékdo jiny, a miZeme tak snadnéji spolupracovat

s ostatnimi vyvojafi. [17]
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5.6 Postman
Postman je platforma API pro vytvareni, testovani a pouzivani API. Zjednodusuje kazdy krok
zivotniho cyklu API, zefektiviiuje spolupraci, coz umoziuje vytvaret lepsi API rozhrani

rychleji.

Klient Postman API je zakladni nastroj Postmana, ktery umoziiuje snadno prozkoumavat, ladit
a testovat API rozhrani a umoziluje definovat slozité pozadavky API pro HTTP, REST, SOAP
¢i WebSockets. Automaticky detekuje jazyk odpovédi, odkazi a formatovaného textu uvniti
téla odpovédi. Jednoduse 1ze usporadat pozadavky do slozek (sbirek), diky cemuz je 1ze vyuzit

opétovné, aniz bychom ztraceli ¢as vytvarenim vSeho od zacatku. [24]
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6 POPIS VYSLEDNEHO RESENI A IMPLEMENTACE

Kapitola je vénovéana vyslednému feseni, popisu implementace, jehoz soucasti jsou ukazky
grafického uzivatelského rozhrani, zdrojovych kédi a ukazkové pozadavky odesilané na

vytvofené REST APIL.

6.1 Popis

Aplikace, kterd je vysledkem této diplomové prace, slouzi ke zprostiedkovani komunikace
webové aplikace a vstupné-vystupnich zatizeni pfipojenych k hostitelskému pocitaci a ke
konfiguraci piipojenych zafizeni. Aplikace je napsana v jazyce Java s vyuzitim frameworku
Spring Boot. Soucasti aplikace je grafické uzivatelské rozhrani, které je napsano v jazyce
JavaFX. Aplikace piijima pozadavky od webové aplikace prostiednictvim REST API,
zpracovava je (zprostiedkovava tisk pozadovanych dat, ¢i zrealizuje platbu na platebnim
termindlu), nasledn¢ zpracuje vysledek tisku ¢i platby a zpracovany vysledek (uzivatelsky
¢itelny) vraci zpét pokladni aplikaci. Soucasti aplikace je uzivatelské rozhrani, diky kterému je
mozné nastavit parametry pro tiskarny a pro platebni terminal. Tyto parametry jsou ulozeny
v lokélnim souboru typu JSON. Taktéz je v grafickém uZivatelském rozhrani umoznéno ovéfit

funkénost pfipojenych zatizeni.
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6.2 Uzivatelské rozhrani pro konfiguraci pripojenych zarizeni
Okno uzivatelského rozhrani je rozdéleno do dvou tabulek. Tabulka pro tiskarny a tabulka pro

platebni termindl. Déle je zde menu, které nabizi zdkladni operace pro praci s rozhranim.

Pokladni servis (tisk, terminal} — *
Scubor Upravit Napovéda

Tiskarny | Platebni terminal

Tisk vstupenek (termo tiskarna):

Nazev tiskarmy: * Honeywell PCA2t (203 dpi) - DP -
Sifka papiru; * [mm] &0
Vyika papiru: * [mm] 101

ZKUSEBNI TISK

Bézny tisk (béZnd tiskdrna):

Mazev tiskarmy: * HP Smart Printing -
Sifka papiru: * [mm] 210
Vyika papiru: * [mm] 297

ZKUSEBNI TISK

ULOZIT ZAVRIT

Obrazek 8 - Grafické uzivatelské rozhrani cast tiskarny
Tabulka pro tiskdrny je rozdélena do dvou €asti. Prvni ¢ast je urcena pro termotiskdrnu, druhd

pro béZnou tiskarnu. Kazda ¢ast pak obsahuje tfi pole a jedno tlacitko.

e Pole pro vybér nazvu tiskarny — toto pole je plnéno nazvy tiskaren, které jsou
piipojeny k aktudlnimu pocitaci.

e Pole Sirka papiru — pole pro vyplnéni ¢iselné hodnoty ptedstavujici Sitku papiru, na
ktery chceme tisknout, v milimetrech.

e Pole vySka papiru — pole pro vyplnéni ¢iselné hodnoty piedstavujici vySku papiru, na
ktery cheme tisknout, v milimetrech.

e Tlacitko zkuSebni tisk — odesle zkuSebni data na ptisluSné existujici REST API pro
vykonani tisku na piislusné tiskarné, pokud tisk probéhne v potaddku, mizeme si diky
tomu ovéfit funkcnost tiskarny.

Ve spodni ¢asti okna jsou dvé tlacitka, ulozit a zavtit. Tla¢itka maji funkEnost, kterd vypovida

jejich popisku.
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Tlacitko ulozit — po stisku tohoto tlacitka probéhne validace hodnot zadanych v polich
vyse a nasledné¢ se odesle pozadavek se zménou parametri na existujici REST API, po
dokonceni operace se zobrazi dialogové okno s hlaskou o vysledku provedené operace.

Tlacitko zavrit — jednoduSe ukonci celou aplikaci, ukonc¢i se grafické uzivatelské

rozhrani, tak i samotné REST API b

YNvr s

¢zici na pozadi.

Pokladni servis (tisk, terminal)

Upravit  Napovéda

Tiskarny | Platebni terminal |

Nastaveni platebniho termindlu:

IP adresa: * 192.168.3.124
Port: ™ 23117
ID: * TEST3042
IP adresa pocitace:
MAC adresa poditace:
OTESTOVAT SPOJENT

ULOZIT

— e

ZAVRIT

Obrazek 9 - Grafické uzZivatelské rozhrani éast platebni terminal

Tabulka ,,Platebni terminal“ slouzi pro nastaveni parametri platebniho termindlu, ktery je

pripojen k hostitelskému pocitaci. Pfedpoklada se, Ze termindl bude ptipojen skrze sit’, proto

jsou zde definovana c¢tyti pole a jedno tlacitko.

e Pole IP adresa — slouZi pro zadani ip adresy, na které je pfipojen platebni terminal.

e Pole port — slouZi pro zadani portu, na kterém ptislusny platebni terminal nasloucha.

Pole ID — slouzi pro zadani jedinecného identifikatoru platebniho terminalu, ktery je

termindlu pfidélen bankovni spolecnosti.

Pole IP adresa pocitate — pouze informativni pole, které obsahuje IP adresu
hostitelského pocitace, slouzi pro snadné nalezeni tohoto parametru, ktery zpravidla je

nutné zadat do platebniho terminélu, aby byl schopen piijimat pozadavky.
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e Pole MAC adresa pocitace — taktéZ pouze informativni pole, obsahujici MAC adresu
hostitelského pocitace, nékteré platebni terminaly vyzaduji zadat MAC adresu klienta,

od kterého bude pfijimat pozadavky.

Ve spodni Casti okna jsou opét dvé tlacitka, ulozit a zavtit. Tlac¢itka maji funkcénost, ktera

vypovida jejich popisku.

e Tlacitko ulozit — po stisku tlacitka se validuji hodnoty, které byly zadany do poli,
odesila se pozadavek se zménou parametri na existujici REST API a po dokonceni
vSech pfisluSnych operaci je zobrazeno dialogové okno s hlaskou, ktera popisuje
vysledek operace.

o Tlacitko zavrit — tlacitko, které ukonéi celou aplikaci, ukon¢i jak REST API, které bézi

celou dobu na pozadi, tak i grafické uzivatelské rozhrani.

6.3 Konfiguraéni soubory

Jedna se o soubory typu JSON, které jsou uloZeny lokalné, ve stejné sloZce, v niz je umisténa
aplikace. Soubory obsahuji aktualni parametry potiebné pro komunikaci s vybranymi
zatizenimi. Prvni soubor obsahuje konfiguraci tiskaren a druhy soubor konfiguraci platebniho

terminalu.

{
"printers": |
{
"name": "TestThermo",
"width": 62,
"type": "THERMO",
"height": 102

"name": "TestOther",
"width": 210,
"type": "OTHER",
"height": 297
}
]
}

Ukazka zdrojového kodu 1 - Konfiguracni soubor pro tiskarny

Konfigura¢ni soubor pro tiskarny obsahuje jedno pole s ndzvem ,,printers® o dvou objektech.
Kazdy z téchto objektli obsahuje name (ndzev), widht (Sitka), type (typ) a height (vyska).
Parametry ndzev a typ jsou typu fetézec, parametry Sitka a vySka jsou typu Cislo a jedna se

0 délku v milimetrech.
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{
"terminal": {
"port": 23117,
"ip": "192.168.3.124",
"id": "TEST3042",
"type": "default"

Ukazka zdrojového kodu 2 - Konfiguracni soubor pro platebni termindal

Tento soubor reprezentuje konfiguraci platebniho termindlu, obsahuje jeden objekt s n¢kolika
atributy. Mezi tyto atributy patii port, ip, id a type. Port je reprezentovan cislem, zbylé
parametry jsou fetézcem. Atribut ip je IP adresa, ktera byla v siti pfidélena platebnimu
termindlu, port je port, na kterém platebnim termindlu naslouchd, id je jedine¢ny identifikator
platebniho termindlu a parametr type je zde pro piipad, kdybychom chtéli aplikaci rozsiftit pro

komunikaci s vice typy terminalii, prozatim je vzdy vyplnén fetézcem ,,default™.

6.4 Struktura projektu

Projekt je rozdélen do nékolika balicku, které obsahuji dalsi balicky. Balicky jsou pojmenovany
na zéklad¢ toho, k ¢emu slouzi ttidy uvnitf nich. Dva zékladni vétsi bali¢ky jsou balicek ,,api*
a balicek ,,gui“. Balic¢ek ,,api obsahuje dalsi balicky, implementujici tfidy tykajici se realizace
REST API a dalSich souvisejicich operaci. Bali¢ek ,,gui” pak obsahuje tfidy obsluhujici

grafické uzivatelské rozhrani.

6.4.1 Balicek api

Obsahuje dva balicky, printer_service (tykajici se tiskdrny) a terminal_service (tykajici se
platebniho terminalu). Dale obsahuje balic¢ek error, ve kterém jsou nadefinované piedpisy pro
vyjimky. Balicky printer_service a terminal_service obsahuji vZdy dal$i mensi balicky, jejich

nazvy a funkénost jsou stejné, jsou to tyto:

e controller — balicek zapouzdiujici kontroléry, které ptedstavuji zprostredkovani

komunikace mezi webovou aplikaci a samotnou logikou aplikace.

e dto — obsahuje tfidy, které slouzi jako piedpis pro objekty pfenaSené prostrednictvim

REST APL
e entity — obsahuje tfidy, které jsou predpisem pro ulozené konfigurace.
e enums — v tomto bali¢ku nalezneme vyctoveé typy, které jsou v dané ¢asti potieba.
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e service — soucasti tohoto bali¢ku jsou tfidy realizujici samotné operace potiebné pro

vykonani komunikace s danymi zafizenimi.

e utils — tento balicek zapouzdiuje tiidy, které slouzi jako pomocné pro realizaci

pottebnych operaci.

6.4.2 Balicek gui
Balicek obsahuje tfidy obsluhujici grafické uzivatelské rozhrani a dal$i mensi balicek s ndzvem

»api, jehoz soucasti jsou tfidy zprostfedkovavajici komunikaci s REST APIL.

6.5 Diilezité funkce a jejich implementace

aplikace. Implementace propojeni s platebnim terminalem podléhd internim pravidlim
bankovni spolecnosti, v odevzdanych zdrojovych kodech jsou vSechny tfidy a pfislusné
metody, u metod obsluhujicich platebni termindl jsou zachovany pouze hlavicky metod

naznacujici princip fungovani.

6.5.1 Vyuzité knihovny a balicky
Ke spravnému fungovani bylo nutné vyuzit dvé knihovny, které nejsou standardné soucasti

jazyku Java, ale 1ze je snadno doinstalovat.

6.5.1.1 Balicek javax.print

Umoznuje klientskym i serverovym aplikacim:

e Najit a vybrat tiskové sluzby na zéklad¢ jejich vlastnosti

e Definovat format tiskovych dat

e Odesilat tiskové ulohy sluzbam, které podporuji dany typ dokumentu
Soucasti balicku je implementace tfidy PrintServiceLookup, ktera slouZi k nalezeni tiskovych
platforem. Tato tfida byla v této praci vyuZzita pro vyhledani vSech dostupnych tiskaren
a vyhledani konkrétni tiskarny na zdkladé nazvu. Ttida PrintService predstavuje sluzbu
konkrétni tiskarny, jejiz pomoci miizeme vytvofit tiskovou tlohu. PrintRequestAttributeSet
reprezentuje seznam atributii, které mizeme tiskové nastavit, ptipadné¢ pomoci nich mizeme
vyhledat tiskové sluzby. DocPrintJob je v podstaté vytvorena tiskova tloha, ktera zajistuje

tisk, miiZzeme ji nastavit potfebné parametry a odchytit vysledek tisku. Dalsi implementovanou
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ttidou v tomto balicku je tfida Doc, jez predstavuje konkrétni dokument, ktery se bude odesilat

k tisku. [25]

6.5.1.2 openhtmltopdf

Je knihovnou urcenou pro vykreslovani podmnoziny spravné formatovaného XML, XHTML
¢i HTML (souc¢éasti muze byt stylovani za pomoci CSS), vystupem pak je bud’ PDF, nebo
obrazek. Tato knihovna byla vyuzita v diplomové praci k pievodu zaslanych dat k tisku ve
formatu HTML na obrazek. Tato knihovna je distribuovana pod licenci GNU Lesser General

Public License (verze 2.1 nebo nov¢jsi).

Konkrétné byly vyuzity tyto tfidy: SVGDrawer (slouzi jako parametry tiidy Java2DRenderer
a vytvafeni obrazku), Java2DRendererBuilder (tiida realizujici samotny pfevod HTML na
obrazek), BufferedImagePageProcessor (pomocna tiida, do které se uklada vysledek pirevodu

HTML na obrazek). [8]

6.5.2 Zprostiredkovani tisku

Pozadavek na tisk je pfijat prosttednictvim REST API. Vyvola se metoda print, ktera pfijima
jako parametr objekt typu PrintDto obsahujici data pro tisk a typ tiskarny, na niz se ma tisknout.
Névratovym typem této metody je boolean, pfedstavujici logickou hodnotu true nebo false.
Hodnota true je vracena v ptipadé, kdy vSe probéhlo v potfaddku. V metodé mohou byt vyvolany
vyjimky v ptipad¢€, Ze neni tiskarna dostupna, ptipadné kdyz tisk neprobéhl v potfadku nebo

kdyZ nebyl nalezen konfiguracni soubor.

Metoda zafind vyhleddnim instance typu Printer na zdkladé¢ poZadovaného typu, metoda
getPrinter vyhleddva v konfiguraénim souboru pro tiskarny ptislu§né parametry pro Zadanou
tiskarnu. PokraCuje vyhledanim instance typu PrintService. PrintService je tfida z balicku
javax.print poskytujici komunikaci s tiskdrnami ptipojenymi k pocitaci. Nasledné po vytvoreni
instance tfidy Html2ImageConvertor (tfida pro pfevadéni HTML na obrazek) se za pomoci
cyklu projdou vSechna piijata data, ktera se postupné pifevedou na obrdzek a odeslou k tisku.
V této metodé¢ muze byt vyvolano nékolik vyjimek NoPrinterException (neni nastavena
pfislusna tiskarna), PrintFailedException (nepodafilo se vytisknout pozadovana data),
FileNotFoundException (nebyl nalezen konfigura¢ni soubor) a DataConvertException (chyba

pii konvertovani dat). Tyto vyjimky pak jsou odchyceny v tfid¢ PrinterController.
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public boolean print (PrintDto printDto) throws NoPrinterException,

PrintFailedException, FileNotFoundException, DataConvertException {
//Get printer and them printservice
printer =

getPrinter (PrinterType.getTypeFromString (printDto.getType()))
service = getPrintService (printer);

//Get convertor instance

Html2ImgConvertor html2ImgConvertor = new Html2ImgConvertor () ;
//foreach all data, convert them and print

for (String data : printDto.getData()) {

FileInputStream fis = null;

fis = html2ImgConvertor.convert (data, printer.getPageHeight (),
printer.getPageWidth()) ;

printImage (fis) ;

}

return true;

}

Ukazka zdrojového kodu 3 - Metoda pro tisk dat prijatych prostrednictvim REST API

6.5.3 Prevod HTML na obrazek
Jedna se o pomocnou metodu, jez slouZzi pro pfevod HTML dat na obréazek, ktery je nasledné

mozné pouzit jako data urcend k tisku na pozadované tiskarne.

Navratovym typem metody je FilelnputStrem. V pifipadé, Ze je vSe v poradku, vraci
FileInputStrem, ve kterém je otevieny pfevedeny obrazek, v pfipadé chyby miiZze byt vyvolano
nékolik vyjimek: IOException (problém s ¢tenim nebo zapisem), SAXException (vyjimka
vyvolana v pfipadé, kdy HTML data nejsou validni), IllegalArgumentException (Ciselné
parametry nejsou validni). Metoda vyuziva tfidy z knihovny openhtmltopdf a princip celé
metody vychdzi z dokumentace této knihovny. Ttfida Java2DRendererBuilder slouzi ke
generovani obrazku z HTML dat. Postupné instanci nastavime pottebné parametry, jako jsou
samotna HTML data, cesta k souboru, ve kterém bude uloZen obrazek, Sitka a vySka obrazku.
Ttida BufferedImagePageProcessor je tfidou pomocnou, do jejiZ instance jsou prevedena data
na obrazek, v konstruktoru této tfidy nastavujeme typ a kvalitu vysledného obrazku. Zavérem
je za pomoci builderu vybrana jedna stranka z HTML dat a pfevedena na obrazek, ktery je
uloZen na zvolenou cestu. Po ukonceni vSech téchto krokt se vraci otevieny proud dat souboru,

do které¢ho byl uloZeny vytvofeny obrazek.
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public FileInputStream convert (String html, Long height, Long width)
throws DataConvertException {

try (SVGDrawer svg = new BatikSVGDrawer () ;
SVGDrawer mathMl = new MathMLDrawer ()) {

Java2DRendererBuilder builder = new Java2DRendererBuilder () ;
builder.useSVGDrawer (svg) ;

builder.useMathMLDrawer (mathMl) ;

builder.addDOMMutator (LaTeXDOMMutator . INSTANCE) ;
builder.useObjectDrawerFactory (buildObjectDrawerFactory()) ;
builder.withHtmlContent (html, IMG_PATH) ;

BufferedImagePageProcessor bufferedImagePageProcessor = new

BufferedImagePageProcessor (
BufferedImage.TYPE INT RGB, 3.0);

builder.useDefaultPageSize (width, height,
Java2DRendererBuilder.PageSizeUnits.MM) ;
builder.useEnvironmentFonts (true) ;

//Render single page Iimage

builder.toSinglePage (bufferedImagePageProcessor) .runFirstPage () ;
BufferedImage image =
bufferedImagePageProcessor.getPagelImages () .get (0) ;

ImageIO.write(image, "PNG", new File (IMG_PATH)) ;
return new FileInputStream(IMG_PATH);

}eatch (IllegalArgumentException ex) {

throw new DataConvertException ("INVALID PAGE_SIZE");
}catch (SAXException saex) {

throw new DataConvertException("INVALID_ﬁTML_DATA");
} catch (IOException ioex) {

throw new DataConvertException("DATA_CONVERT_ERROR");

Ukazka zdrojového kodu 4 - Metoda pro prevod html na obrazek
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6.5.4 Odeslani obrazku k tisku

Metoda vyuziva tifid z balicku javax.print (DocPrintJob, Doc, PrintRequestAttributeSet).
Metoda piijme v parametru otevieny proud dat s vytvofenym obrazkem z HTML dat urcenych
k tisku. Na zéklad¢ nalezené sluzby pro tisk ptislusné tiskarny se vytvoii uloha tisku. Poté se
vytvoii dokument pro tisk (s otevienym proudem dat vytvofeného obrazku a typem obrazku)
a atributy pro tisk (pocCet kopii, velikost stranky). Nasledné se ve vytvorené uloze vyvola
metoda tisku, ktera pfijima jako parametry vytvofeny dokument a pottebné atributy. V ptipadé
selhani této metody se vyvold vyjimka PrintException, ktera je odchycena a je vyvolana nova

vyjimka popisujici konkrétni chybu, jez nastala.

private void printImage (InputStream fis) throws PrintFailedException ({
DocPrintJob job = service.createPrintJob () ;
Doc doc = new SimpleDoc(fis, DocFlavor.INPUT STREAM.PNG, null);
PrintRequestAttributeSet attrib = new
HashPrintRequestAttributeSet () ;
attrib.add (new Copies(1l));
attrib.add (new MediaPrintableArea (0, 0, printer.getPageWidth(),
printer.getPageHeight (), Size2DSyntax.MM));
try {
job.print (doc, attrib);
} catch (PrintException e) {
throw new PrintFailedException ("PRINT FAILED");
}
}

Ukazka zdrojového kodu 5 - Metoda printlmage slouzici pro tisk obrazku

6.6 Automatické testovani
Automatické testovani predstavuje techniku, ktera slouzi k testovani softwaru. Toto testovani

je provadéno pomoci specialni softwarovych nastroji. [15]

6.6.1 Jednotkové testy

Jednotkové testy je metoda testovani jednotlivych ¢asti kodu, jako jsou funkce ¢i postupy, které
jsou izolované od zbytku systému. Toto testovani ma zajistit, aby kazda jednotka kodu
fungovala tak, jak bylo zamysleno, a identifikovat pfipadné chyby v rané fazi vyvojového

procesu. [15]
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6.6.1.1 Mockito

Mockito je mockovaci framework zalozeny na jazyku Java. Vyuziva se pro efektivni
jednotkové testy. Napomaha simulovat rozhrani, kterému lze piidat fiktivni funkce. Nabizi ndm
zpusob, jak otestovat funkc¢nost tiidy izolované, nevyzaduje ptipojeni k databazi ¢i piistup ke
¢teni souboril. Jednd se v podstaté o falSovani objektt, které nahrazuji skute¢né sluzby, jimz
muzeme piedat fiktivni vstup. ZfalSovany objekt pak vraci zfalSovana data, kterd predstavuji

vysledek, jenz mtiZze nastat. V této préci byl tento framework vyuzit pro testovani controllert.

[26]

6.6.2 Integracni testy
Integracni testy slouzi pro testovani toho, jak rizné jednotky spolu komunikuji nebo
spolupracuji. Jejich cilem je zajistit, aby se integrovany systém choval dle ocekéavani

a nedochazelo ke konfliktiim nebo chybam mezi riznymi jednotkami kodu. [15]

6.6.3 Implementované testy
Aplikace byla otestovana nckolika testy, jak integra¢nimi, tak jednotkovymi. Zde ptikladam
par ukézek pro testovani logiky tykajici se tiskaren. Testy  byly  vytvofeny pro tiidy

Controllert, servisni tfidy a pro pomocnou tfidu Html2ImageConvertor.
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6.6.3.1 Jednotkové testy
Nasledujici ukazka obsahuje testy, které ovéfuji funkénost pomocné tiidy slouzici k ptevodu

dat ve formatu HTML na obrazek. Zkousi rizné ptipady, které by mohly nastat.

@Test
public void testConvert Success() {
String htmlData = "<html><meta charset=\"UTF-8\"/><body><div>TEST

TISKU</div></body></html>";
Html2ImgConvertor convertor = new Html2ImgConvertor () ;
Assertions.assertDoesNotThrow( () -> {
FileInputStream fis = convertor.convert (htmlData, 101L, 101L);
Assertions.assertNotNull (fis) ;
) ;
}

@Test
public void testConvert InvalidLength() {
String htmlData = "<html><meta charset=\"UTF-8\"/><body><div>TEST

TISKU</div></body></html>";
Html2ImgConvertor convertor = new Html2ImgConvertor () ;
Assertions.assertThrows (DataConvertException.class, () -> {
convertor.convert (htmlData, 101L, -101L);
}, "INVALID PAGE_SIZE");

}

@Test
public void testConvert InvalidHeight () {
String htmlData = "<html><meta charset=\"UTF-8\"/><body><div>TEST

TISKU</div></body></html>";
Html2ImgConvertor convertor = new Html2ImgConvertor () ;
Assertions.assertThrows (DataConvertException.class, () -> {
convertor.convert (htmlData, OL, 101L);
}, "INVALID PAGE_SIZE");

}

@Test
public void testConvert InvalidData() {
Html2ImgConvertor convertor = new Html2ImgConvertor();
Assertions.assertThrows (DataConvertException.class, () -> {
convertor.convert ("", 101L, 101L);
}, "INVALID_HTML_DATA");

}

Ukazka zdrojového kodu 6 - Testovani tridy HTML2ImgConverter
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Dalsi ukézka, tykajici se tfidy PrinterService, provadi testovani pfisluSnych metod a spravnosti

jejich chovani.

@Test
public void testPrint PrintFaildException() {
PrintDto printDto = new PrintDto();
printDto.setType ("THERMO") ;
List<String> data = new ArrayList<>();
data.add ("<html><body><hl>Hello World!</hl></body></html>") ;
printDto.setData (data) ;

Assertions.assertThrows (PrintFailedException.class, ()->{
boolean result = printerService.print (printDto);
},"PRINTER_SHUT_DOWN");
}

@Test

public void testPrint NoPrinterException() {
PrintDto printDto = new PrintDto();
printDto.setType("INVALID_PRINTER_TYPE");
List<String> data = new ArrayList<>();
data.add ("<html><body><hl>Hello World'!'</hl></body></html>") ;
printDto.setData (data);

assertThrows (NoPrinterException.class, () ->
printerService.print (printDto));

}

@Test
public void testPrint PrintFailedException() {
PrintDto printDto = new PrintDto();
printDto.setType ("THERMO") ;
List<String> data = new ArrayList<>();
data.add ("<html><body><hl>Hello World'!'</hl></body></html>") ;
printDto.setData (data) ;

assertThrows (PrintFailedException.class, () ->
printerService.print (printDto));

}

@Test

public void testCheckPrinters () {
List<StatusDto> results = printerService.checkPrinters();
assertNotNull (results);
assertFalse(results.isEmpty());

}

Ukazka zdrojového kodu 7 - Testovani tridy PrinterService

6.6.3.2 Integracni testy

Posledni ukédzka je vénovana testovani tfidy PrinterController. V téle testu je za pomoci
frameworku Mockito podvrzeno chovani dané metody a nésledné¢ odeslan pozadavek
i vyhodnocen vysledek. Timto zpisobem je otestovano, zda se Controller chova spravné

a adekvatné reaguje na pozadavky.
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@Test
public void testPrint Success () throws Exception {
PrintDto printDto = new PrintDto();
printDto.setType ("THERMO") ;
List<String> data = new ArrayList<>();
data.add ("<html><body><p>TEST</p></body></html>") ;
printDto.setData (data) ;
when (printerService.print (any(PrintDto.class))) .thenReturn (true);
mockMvc.perform(post ("/api/vl/print")
.contentType (MediaType.APPLICATION_ JSON)
.content (asJsonString (printDto)))
.andExpect (status () .is0k())
.andExpect (content () .string ("true"));

}

@Test
public void testPrint DataConvertException() throws Exception {
PrintDto printDto = new PrintDto();
printDto.setType ("THERMO") ;
List<String> data = new ArrayList<>();
data.add("");
printDto.setData (data);
when (printerService.print (any (PrintDto.class))) .thenThrow (new
DataConvertException("INVALID_HTML_DATA"));
mockMvc.perform(post ("/api/vl/print")
.contentType (MediaType.APPLICATION_ JSON)
.content (asJsonString (printDto)))
.andExpect (status () .isBadRequest ())
.andExpect(content().string("INVALID_HTML_DATA"));
}

@Test
public void testCheckPrinterStatus Success () throws Exception ({
StatusDto statusl = new StatusDto();
statusl.setType ("THERMO") ;
statusl.setStatus ("SHUT_DOWN") ;
// Nastavit hodnoty statusl
StatusDto status2 = new StatusDto () ;
status2.setType ("OTHER") ;
status2.setStatus ("NOT_SET UP") ;
// Nastavit hodnoty status2
List<StatusDto> statusList = new ArrayList<>();
statusList.add(statusl) ;
statusList.add(status?2);
when (printerService.checkPrinters()) .thenReturn (statuslList);
mockMvc.perform(get ("/api/vl/print/check"))
.andExpect (status () .1s0k())

.andExpect (content () .json ("[{\"type\":\"THERMO\" ,\"status\":
\"SHUT_DOWN\"}, {\"type\":\"OTHER\", \"status\": \"NOT_SET_UP\"}]"));
}

Ukazka zdrojového kodu 8 - Testovani tridy PrinterController
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6.6.3.3 Vyhodnoceni testii

Vyuzité vyvojové prostiedi nabizi grafické znazornéni vysledku vsech testi a celkové pokryti
daného balicku testy. VSechny testy byly Uspésné a vyuzité vyvojové prostiedi zobrazuje
celkové pokryti balicku printer_service. Pro tiidy je 92% pokryti testy, metody jsou pokryty na
84 % a pro celkovy pocet fadkl je pokryti 65 %.

o printer_service (cz.upce.api) 9sec 761 ms
Html2lmgConwvertorTest
testConvert_Success()
testConvert_|nvalidHeight()
testConvert_|nvalidLength()
testConvert_InvalidData()
PrinterSettingsControllerTest
testGetPrinterSettings_Success()
testChangeSettings_Success()
testDeleteSettings_Success()
testChangebettings_SettingsException()
testDeleteSettings_SettingsException()
testGetAllPrinters_Success()
testGetPrinterSettings_SettingsException()
PrinterSettingsServiceTest
testChangeSettings_Success()
testDeleteSettings_Success()
testGetSettings_Success()
PrinterControllerTest
testPrint_Success()
testPrint_DataConvertException()
testCheckPrinterStatus_Success()
PrinterServiceTest
testPrint_PrintFaildException()
testCheckPrinters_Success()
testPrint_PrintFailedException()
testPrint_MoPrinterException()

Obrazek 10 - Vyhodnoceni implementovanych testi

Elernent = Class, % Method, 3 Line, %
printer_service G2% (12/13)  84% (49/58) 63% (186/283)

utils 66% (2/3) 37% (3/8) 43% (28/58)
sErvice 100% (3/3)  B1%:(9711) 63% (97,/152)
EnUMs 100% (117 80% (4/5) 22% (2/9)
entity 100% (1/1)  88% (8/9) 50% (9/18)
dto 100% (3/3)  100% (16/16) 100% (19/19)
controller 100% (2/2)  100% (979) 86% (25/29)

Obrazek 11 - Celkové pokryti balicku printer_service testy
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6.7 Testovani REST API za pomoci nastroje Postman

Za pomoci nastroje Postman jsem manualn¢ otestoval funkcnost vytvoreného REST API. Nize
je uvedeno par ukazek. Ukazky se tykaji pouze operaci tiskdrnami, protoze data, kterd prochazi
pti zprostfedkovani platby na platebnim termindlu podléhaji internim pravidlim bankovni

spolecnosti a nemohou zde byt uvedena.

6.7.1 Zména nastaveni

Pozadavek se odesila na adresu: http://localhost:8082/api/v1/print/settings, jednd se

o pozadavek typu POST. Pozadavky probihaji obdobné i pfi zméné nastaveni platebniho

terminalu, jen se odesilaji na adresu http://localhost:8082/api/v1/terminal/settings. Proto zde

ptiklddam ukazku pouze pro jeden z ptipadd. Jsou zde uvedeny dva piiklady, jeden, ktery

probéhne korektné, druhy v ptipadé, kdy zadame jeden z parametrti Spatn¢.

Priklad 1 (korektni nastaveni):

"name": "TestThermo",
"pageHeight": 101,
"pageWidth": 60,
"type": "THERMO"

"name": "TestOther",
"pageHeight": 297,
"pageWidth": 210,
"type": "OTHER"

]

Ukdzka zdrojového kodu 9 - Télo pozadavku na nastaveni tiskaren — v poradku

Odeslanim tohoto pozadavku aplikace provede zménu nastaveni a v odpovédi bychom méli

dostat nové nastaveni (tudiz vlastné to stejné, co jsme odeslali).
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http://localhost:8082/api/v1/print/settings
http://localhost:8082/api/v1/terminal/settings

"name": "TestOther",
"pageHeight": 297,
"pageWidth": 210,
"type": "OTHER"

"name": "TestThermo",
"pageHeight": 101,
"pageWidth": 60,
"type": "THERMO"

Ukazka zdrojového kodu 10 - Télo odpovédi na pozadavek zmény nastaveni tiskaren — v poradku

Server odpoveédél s koddem 200 (OK) a v téle odpoveédi je nové nastaveni, vSe probéhlo

v poradku.

Priklad 2 (zadan Spatny typ tiskarny):

"name": "TestThermo",
"pageHeight": 101,
"pageWidth": 60,
"type": "IDONTKNOW"

"name": "TestOther",
"pageHeight": 297,
"pageWidth": 210,
"type": "OTHER"

]

Ukadzka zdrojového kodu 11 - Télo pozadavku na zménu nastaveni tiskaren — Spatny typ tiskarny

Jako odpovéd’ na tento pozadavek se ocekava néjaka chyba, ¢i jiné nastaveni, neZ jsme

vyzadovali.
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"name": "TestThermo",
"pageHeight": 101,
"pageWidth": 60,
"type": "UNKOWN"

"name": "TestOther",
"pageHeight": 297,
"pageWidth": 210,
"type": "OTHER"

]

Ukazka zdrojového kodu 12 - Télo odpovedi na pozadavek zmény nastaveni tiskaren — Spatny typ tiskarny

Server opét odpovédel s kodem 200 (OK) a v téle odpovédi je nové nastaveni. Server provedl
nastaveni, ale nami pozadovany typ tiskarny neni korektni, proto nami pozadované tiskarné
nastavil type na UNKOWN, coz sice pro tento piipad nijak nevadi, ale az budeme pozadovat

tisk, tak neprobéhne z divodu neznamého typu tiskarny.

6.7.2 Tisk
Pozadavek se odesila na adresu: http://localhost:8082/api/v1/print, jednd se o pozadavek typu
POST.

Priklad 1 (tisk v poradku):

"data": [
"<html><meta charset=\"UTF-8\"/><body><div>TEST
TISKU</div></body></html>"
1,
" ype " : " OTHER"
}

Ukazka zdrojového kodu 13 - Télo pozadavku pro tisk — v poradku

Po odesléani takového pozadavku server odpovida s kddem 200 (OK) a v téle odpovédi je true,

coZ znamena, ze data byla uspesné odeslana k tisku.
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http://localhost:8082/api/v1/print

Priklad 2 (nezndmy typ tiskarny):

"data": |
"<html><meta charset=\"UTF-8\"/><body><div>TEST

TISKU</div></body></html>"

1,
"type": "IDONTKNOW"

}

Ukazka zdrojového kodu 14 - Télo pozadavku pro tisk — neznamy typ tiskarny

V takovém piipadé¢ odpovida server skdédem 400 (Bad Request) a vtele je hlaska
»UNKOWN TYPE OF PRINTER". Tato odpovéd vypovida o tom, Ze jsme zadali Spatny typ

tiskarny a tisk tak nemohl byt zprostfedkovan.

Priklad 3 (nenastavena zadna tiskarna):

"data": [
"<html><meta charset=\"UTF-8\"/><body><div>TEST
TISKU</div></body></html>"

1,
"type": "OTHER"

}

Ukazka zdrojového kédu 15 - Télo pozadavku na tisk — nenastavena zadna tiskarna

Na takovy pozadavek server odesila odpovéd’ s kddem 400 (Bad Request) a télo obsahuje
hlasku ,,NO_PRINTER SET*“. Odpovéd’ znaci to, Ze neni nastavena Zadna tiskarna, tisk tedy

nebyl zprostfedkovan.
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ZAVER

Cilem diplomové prace byl vznik aplikace, kterda bude umoznovat webové aplikaci
komunikovat se vstupné-vystupnimi zafizenimi skrze nové vytvofené REST API a zaroven
bude umoziovat konfiguraci potfebnych zafizeni prostfednictvim grafického uzivatelského
rozhrani. K vyvoji této aplikace byl vyuzit jazyk Java s pomoci frameworku Spring Boot a pro
grafické uzivatelské rozhrani JavaFX. Diplomové prace se taktéz vénuje analyze soucasného

feSeni a analyze nového feseni.

Prvni kapitola obsahuje zakladni popis webové aplikace, toho, jak funguje, jak se déli a k cemu

vlastné slouzi. Jsou zde popsany pojmy, které s webovou aplikaci Gzce souvisi.

Druh4 kapitola se vénuje vstupné-vystupnim zafizenim a tomu, co vlastné tato zatizeni jsou.
Jsou zde zminény nejbéznéjsi zplsoby piipojeni takovych zatfizeni k pocitaci. V zavéru této
kapitoly jsou popsana zafizeni, pro které bylo napséano feseni, jez je pfedmétem této diplomové

prace.

Tteti kapitola popisuje soucasné feseni, je zde zjednoduSeny popis fungovani v sou¢asném
stavu. Jsou zde vyjmenovany nevyhody soucCasného feSeni a dusledky, které nastavaji

v soucasném feseni.

Ctvrta kapitola je vénovana analyze nového feseni. Je zde sepsan zakladni popis a predstava
toho, jak by nové feSeni mélo fungovat. Dale jsou zde definovany funk¢ni a nefunkcni
pozadavky. Na zaklad¢ pozadavki byl zpracovan model ptipadl uziti. Pro dané piipady uZiti
byly sepsany scénare, tedy to, jak bude feSeni fungovat v idealnim stavu, ptipadné také
v situaci, kdy nastane chyba. Na zaklad¢ funk¢nich pozadavki a piipadt uziti byla sestavena
matice sledovatelnosti, diky které bylo ovéfeno, zda jsou definovany vSechny pozadavky a zda
jsou k nim vytvofeny piislusné ptipady uziti. Na zaklad¢ vSech ptedchozich kroki byl vytvoren

analyticky model neboli principidlni model fungovani systému.

Pata kapitola obsahuje popis vyuzitych nastroji a technologii, které byly vyuzity pfi psani této

diplomové prace. Néstroje pro analyzu, programovani, verzovani, tak i testovani.

Posledni, Sesta kapitola se vénuje vyslednému feseni, je zde popis feseni, popis uzivatelského
rozhrani, konfiguracnich soubortii, je zde vysvétleno, jak funguje vytvorené REST API,
pfiblizuje se zde zakladni struktura projektu, popis dilezitych funkcionalit v programu

a v neposledni fadé¢ testovani samotného REST APL
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Téma diplomové prace jsem zvolil kvili problémlim, které nastavaly ve firmé, v niz pracuji.
Mym cilem bylo zcela tyto problémy vyfesit, nebo alespoil omezit jejich vyskyt. Pfi psani této
prace jsem si dasledné nastudoval komunikaci pocitace se vstupné-vystupnimi zafizenimi,
prohloubil jsem svou znalost v oblasti analyzy a naucil jsem se ovéfit funkEnost vytvoreného
REST API bez vyuziti jakékoliv frontendové aplikace. VE&fim, Ze tato prace ulehci zivot spousté
lidi, ktefi se setkdvaji s podobnymi problémy, a v neposledni fadé Ze bude pfinosem pro mée

samotného do budoucna.
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