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ANOTACE

Bakalaiska prace je zaméiena na evidenci bodl z4djmu pro majitele pstit pomoci mobilni
aplikace. Teoreticka Cast se zabyva porovnanim a analyzou podobnych jiz existujicich aplikaci.
V praktické ¢astije vytvorena mobilni aplikace pro platformu Android, kterd v lokalni databaz
eviduje a pomoci Mapboxu zobrazuje body zajmu. Jedna se napiiklad o restaurace, které
dovoluji vstup se psy, mista, kde se mize pejsek vykoupat nebo mista, kde je mozné pustit
pejska z voditka. O jednotlivych mistech jsou evidovany soufadnice, popis a piipadné

fotografie.

KLiCOVA SLOVA
Kotlin, Android, Google mapy, mobilni aplikace, chytry telefon, Android Studio, Room
databaze, lokalni databaze, lokace, body zajmu, POI

TITLE
Mobile Application for Dog Owners

ANNOTATION

Bachelor thesis is focused on records of points of interest for dog owners using a mobile
application. The theoretical part deals with the comparison and analysis of similar already
existing applications. In the practical part a mobile application for the Android platform is
created, which records points of interest in a local database and uses Mapbox to display them.
Points of interest are, for example, restaurants, that allow entry with dogs, places, where the
dog can swim or places, where the dog can run free without a leash. coordinates, descriptions

and possibly photos are registered about individual places.

KEYWORDS
Kotlin, Android, Google maps, mobile application, smartphone, Android Studio, database

Room, local database, location, points of interest, POI
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UVOD

V dnesni dobé¢ jsou chytré telefony nedilnou soucésti naSeho Zivota. Pocet jejich uzivateli se
kazdy rok zvysuje. V Ceské republice v roce 2021 pouzivalo chytry telefon 76,6 % osob nad
16 let, zatimco v roce 2018 pouze 63,1 % [1]. Kazdy chytry telefon vyuZiva operacni systém.
Na ¢eském trhu jsou dva hlavni operacni systémy. Operacni systém Android S procentudlnim
zastoupenim 79,53 % a operacni systém iOS od spolecnosti Apple se zastoupenim 20,27 %,

uvedeno Kk listopadu 2021 [2].

Cilem této bakalatské prace je vytvofit mobilni aplikaci pravé pro platformu Android. Mobilni
aplikace je urend pro majitele psi, ktefi si chtéji v aplikaci evidovat mista, které mohou se
svym ¢tyinohym mazlickem navstivit. Jedna se naptiklad o restaurace, které S nimi umoziuji
vstup, ale také mista v pfirod€, kterd jsou vhodnéd k prochdzce. Aplikace vSechny mista

zobrazuje na map¢€ a umozni uzivateli K témto mistim napsat vlastni popisek a vlozit fotografii.

Hlavnim divodem vybéru tohoto tématu byla motivace naucit se néco vice o vyvoji mobilnich
aplikaci, a protoze jsem vlastnikem mobilniho zafizeni s operacnim systémem Android, byl
I vybér platformy jasny. Moje laska ke psiim zapficinila i vybér uréeni aplikace, tedy Ze se jedna
o aplikaci urcenou pro majitele psti. Nedostatecné mnozstvi aplikaci zaznamenavajici body
zajmu pro majitele psu na trhu, ujasnil i jeji pfesné zaméfeni.

Obsahem bakalaiské prace je nejprve popis jiz existujicich aplikaci, které eviduji body zajmu
a jsou ureny pro majitele pst. Dale jsou rozebrany technologie pouzité pii vyvoji a obecny
popis aplikace: co umoziuje a jaké jsou jeji vizualni ¢asti. Nakonec popis vyvoje jednotlivych

casti aplikace a jeji otestovani.
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1 SROVNANI EXISTUJICICH APLIKACI

V nasledujici kapitole jsou rozebrany Ctyii jiz existujici aplikace. Jsou vybrany takové, které
zobrazuji body zajmu na map¢ a jsou urceny pro majitele pst. Kazda je kratce popsana a, pokud
je to mozné, tak i nasledné porovnana s mobilni aplikaci vyvijenou v praktické ¢asti této prace.
Béhem reSerSe bylo zjisténo, Ze aplikace, které jsou zaméfeny pro majitele psi, jsou uréeny

spiSe pro vycvik a monitorovani zdravi ps.

1.1 BringFido

Mobilni aplikace pro platformu Android i i0S, ktera je dostupna také ve webové podobg,
BringFido, je zaméfena pfedevsim na cestovani se psy. Zaujme jejich majitele, ktefi s nimi radi
jezdi na dovolené a vylety. Aplikace vznikla jako reakce na nedostatek informaci ohledné
ubytovani se zvifaty, se kterymi se majitelé potykali, pokud chtéli se svymi domacimi mazlicky
vycestovat. Hotely Casto nemély na svych webovych strankach uvedeno, zda pobyt dovoluji,

poptipadé jaka pravidla se pii pobytu musi dodrzovat [3].

Hlavni funkci aplikace je vyhledavani ubytovani a jejich nasledna rezervace. Kromé toho je
mozné prochéazet restaurace, psi parky, veterindfe a mnoho dalSich mist, kde jsou psi vitani.
Uzivatel zada nazev destinace a vybere kategorii, ktera ho zajima. Vysledky jsou zobrazeny na
mapé, nebo jako dlazdicovy seznam se zakladnim popisem. Zaregistrovani uzivatelé mohou
hodnotit mista a také piidavat nova mista, psat recenze a sdilet fotografie z vylet. V aplikaci
Ize najit blog o cestovani se zvifaty, ktery obsahuje ¢lanky o oblibenych hotelech, restauracich
a aktivitach po celém svéte [4].

Velkym plusem aplikace je jeji dostupnost pro platformu Android 1 i0S a moznosti ji vyuzit
i ve webové podobé. SpiSe se ale soustfedi na moznost rezervace ubytovani pii cestovani Se

psem, na rozdil od vyvijené aplikace, kterd ma za cil umoznit uzivateli evidovat si body zajmu

a jednoduse a rychle si tyto body prohlizet na map¢.
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Obrazek 1: Aplikace BringFido

1.2 BarkHappy

Cilem mobilni aplikace BarkHappy je doptat psim vice aktivniho a socialnitho Zivota. Za
vznikem aplikace stal nedostatek informaci o mistech, ktera jsou pro né vhodna. Jeden
z hlavnich zamért aplikace je umoznit jim seznamovat se S ostatnimi psy a zpiijemnit
majitelim zivot se svym mazlickem. Zajimavosti je nazev aplikace, ktery vyjadiuje pocit
obrovského S$tésti a nadSeni, ktery vede k nekontrolovatelnému $tékani, napiiklad pokud se pes

velmi dobie bavil v parku [5].

Aplikace je dostupna pro platformu Android i iIOS pouze ve Spojenych statech americkych.
Umoznuje vyhledavat restaurace, hotely, parky a dalsi mista, kterd jsou vhodna pro psy. Kromé
toho se Ize podivat na to jaka pravidla a opatieni na téchto mistech plati. Cilem aplikace je
zpestiit socidlni zivot psl, proto nabizi funkci vyhledavani ostatnich psi v okoli, s jejichz
majiteli se uzivatel mize spojit. Majitelé se v ni mohou podivat na nadchazejici akce vhodné
pro psy a také potradat své vlastni. Pokud se uzivateli mazlicek ztrati, lze vytvofit upozornéni

0 ztraté s jeho fotografii, diky tomuto upozornéni aplikace informuje uzivatele ve stejné oblasti
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a zvysi tim $anci na jeho nalezeni. Stejné jako upozornéni o ztraté, lze vytvaret i upozornéni

0 nalezu psa [6].

Protoze je tato aplikace dostupna pouze ve Spojenych statech americkych nebylo mozné ji
v Ceské republice vyzkouset.

#0000 T-Mobile & 1:10 AM ~ 60% M ®eec0 T-Mobile T 1:11 AM L 7 60% M

19] /O Dogs Near Me Now

)
4 By Distance Last Active
/ &7 © :

vaisy
B Last available 2 hours ago

= Small female French Bulldog.
21.6 mi. away.

Bullock Texas State
History Museum

Molly
Last available 2 hours ago.

B Small female Dachshund Min.
Bl 8.4 mi. away.

Jackson
Last available 2 hours ago
o Large male Great Dane.

9.5 mi. away.

Bolt
Last available 2 hours ago.

| Medium male American Staffordshire
Terrier.

9.6 mi. away.

Obrazek 2: Aplikace BarkHappy [7]

1.3 Fiddo
Ceska mobilni aplikace Fiddo slouzi predeviim ke zkvalitnéni psiho Zivota. Momentalné neni
V provozu, protoze ukondéila svoji ¢innost k 31.3.2022, ale planuje sviij navrat na podzim roku

2022.

V aplikaci maji byt dostupné ¢lanky a videa, informace o péci, tréninku, zdravi, ale i rozhovory
s osobnostmi z psiho svéta. Na mapé by se méla zobrazovat mista jako jsou veterinarni
ordinace, sluzby pro psy nebo tieba odpadkové koSe. Aplikace umozni méfeni vzdalenosti
prochézek a také uleh¢i seznamovani majitelll pst, ktefi si spolu budoumoci vyjit na spolecnou
vychazku. Dalsi funkci aplikace by méla byt moznost ptidavat akce, komentare a fotografie

svych mazlickti a spolec¢né je sdilet s ostatnimi uzivateli [8].

Kwvili ukonéeni jejiho provozu, nebylo ani aplikaci Fiddo mozné, béhem psani této prace,

vyzkouset.

14



S
Y

Praha

3]

PA, 14.9.v 10:2¢

Spolecna prochazka
na Barrandové

PRAHA 2 - NAMESTI MIRU 5

Obrazek 3: Aplikace Fiddo [8]

1.4 Psi koSe Krnov

Posledni aplikaci je webova aplikace ¢eského mésta Krnov. Zobrazuje pouze odpadkové kose
na map¢ mesta pomoci modré ikonky psa. Po kliknuti na ikonku se zobrazi detailni informace
o konkrétnim odpadkovém kosi, tedy jeho inventarni Cislo, ndzev, umisténi a poznamka.
Aplikace umoziuje vyhledavat pomoci zadani nazvu, umisténi nebo ¢isla kose. Také umi podle

aktualni polohy uzivatele zobrazit nejblizsi odpadkovy kos [9].

Narozdil od vyvijené aplikace se jedna o webovou nikoliv mobilni aplikaci. Aplikace Psi kose
Krnov ma jediny tkol, kterym je zobrazit obantim a navstévnikiim mésta pozice odpadkovych
kosi ve mésté. Neumoziuje tedy pridavat nové odpadkové kose ani nezobrazuje zadné jiné
body zajmu, které by mohly byt pro pejskafe zajimavé. Chybi také podpora nahledu fotografie
danych odpadkovych kosti.
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2 POUZITE TECHNOLOGIE

Nasledujici kapitola obsahuje specifikace technologii, které¢ byly pouzity pii vyvoji aplikace.

V uvodu nékterych podkapitol jsou také zminény mozné alternativy téchto technologii.

2.1 Programovacijazyky

Dulezitym rozhodnutim pfi zacatku vyvoje nové aplikace je vybér programovaciho jazyka.
Protoze aplikace je vyvijena pro platformu Android, jednalo se pfedev§im o vybér mezi
programovacim jazykem Java a Kotlin. Nakonec byl zvolen programovaci jazyk Kotlin,
protoze se jednd o preferovany programovaci jazyk pro tuto platformu [10]. Pii tvorbé
grafického prostfedi aplikace je jako vychozi jazyk ve vyvojovém prostiedi Android Studio
zvolen znackovaci jazyk XML, ktery byl v mé aplikaci pouzit, pravé diky podpote vyvojového
prostiedi. Poslednim pouzitym jazykem v aplikaci je jazyk SQL, ktery je vyuzit pii praci
s lokalni databazi.

2.1.1 Kotlin

V Cervenci roku 2011 spole¢nost JetBrains, ktera vyviji napiiklad zndmé vyvojové prostredi
IntelliJ IDEA, pfedstavila sviij novy projekt Kotlin, ktery se v roce 2012 stal open-source.
V roce 2017 se Kotlin oficialné stava programovacim jazykem pro vyvoj pro platformu
Android [11]. Kotlin byl pivodné navrzen jako nahrada za programovaci jazyk Java pii vyvoji
mobilnich aplikacich pro platformu Android. Nakonec se v roce 2019, osm let po oznameni

zacatku jeho vyvoje, stava preferovanym programovacim jazykem na této platformé [10].

Kaotlin je open-source projekt dostupny zdarma, vyvijeny pod licenci Apache 2.0. Jeho zdrojovy
kéd je volné dostupny na strance GitHub a primarné je vyvijen tymem vyvojara firmy JetBrains
s prispévateli ze spoleCnosti Google. Mnoho mobilnich aplikaci je jiz napsano s vyuzitim
tohoto programovaciho jazyka. Jedna se napiiklad o streamovaci sluzbu Netflix, vyukovou
aplikaci Duolingo: Naucte se anglicky nebo mobilni aplikace socidlnich siti Twitter a Reddit

[12].

Programovaci jazyk Kotlin bézi nad JVM (Java Virtual Machine). JVM poskytuje béhové
prosttedi, ve kterém lze spoustét bytecode jazyka Java, respektive Ize spoustét bytecode jazyk
postavenych nad jazykem Java, naptiklad pravé jazyk Kotlin [13]. Existuji i jiné varianty,
napiiklad Kotlin/Native technologie, ktera zkompiluje kod jazyka Kotlin na nativni bindrni
soubory, které Ize spoustét bez virtualniho stroje [14]. Pii realizaci aplikace je vyuzita varianta
béZici nad JVM.
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2.1.2 XML

Znackovaci jazyk XML neboli eXtensible Markup Language je jeden z nejrozsifenéjSich
textovych formatii pro sdileni strukturovanych informaci. K zapisu se pouzivaji takzvané tagy,
které musi byt vzdy ukoncené nebo oznacené jako prazdné. Diky tomu pocitac dokaze zachytit
bézné chyby jako naptiklad nespravné vnoteni tagl. Jazyk XML je koncipovan tak, aby byl
snadno Citelny a sebepopisny [15].

V praktické ¢asti je tento jazyk vyuzit pii navrhu grafického rozlozeni jednotlivych prvki
aplikace. Kromé toho je také pouzit k uloZeni textovych fetézcli zobrazovanych uZivateli do
jednoho souboru, konkrétné soubor string.xml pro snazsi upravu a dohledani jednotlivych
fetézct a soubor colors.xml k uchovani barevnych konstant. Tyto dva soubory jsou umistény

ve slozce res (resources) v podslozce values.

213 SQL

Jazyk SQL neboli Structured Query Language je jazyk uréeny pro praci s relacnimi databazemi.
Historie tohoto jazyka saha az do roku 1970, kdy Dr. Edgar F. Ted poprvé popsal relaéni model
pro databéaze. O Ctyfi roky pozdé&ji se poprvé objevuje SQL a jeho prvni verze vychazi v roce
1989 [16].

Relacni databaze se sklada z tabulek, které jsou propojeny vzdjemnymi vztahy (relacemi).
Tabulka obsahuje strukturovana data a sklada se z fadku, kdy kazdy fadek ma sviij unikatni
identifikator, a sloupct, které oznacuji atributy. Atributem mize byt napiiklad jméno, telefonni
Cislo, mésto a podobné. Pomoci SQL mizeme pfistupovat k datim, ktera jsou ulozena
v databazi, mazat a upravovat je nebo pfidavat nova data. Jazyk SQL toho ale nabizi mnohem
vice. Umoziiuje piidavat a mazat tabulky nebo rovnou celé databaze. Pomoci tohoto jazyka

muzeme nastavovat opravnéni, vyuzivat funkce, vytvaret procedury a mnoho dalsiho [16].

Pfi vytvareni mobilni aplikace v praktické Casti je tento jazyk vyuzit pro piistup do lokalni

databaze Room.

2.2 Vyvojové prostiedi

Zvolenym programovacim jazykem k realizaci mobilni aplikace je jazyk Kotlin, proto se vybér
vyvojového prostfedi zuZil na tii IDEs (Integrated Development Environments): IntelliJ IDEA,
Android Studio a Eclipse, pro které spolecnost JetBrains oficialné poskytuje doplnék pro
podporu vyvoje v Kotlinu. Kotlin dopln€k pro Eclipse ma omezenou podporu, a proto je piimo

v jeho dokumentaci doporuceno pouzit jiné vyvojové prostiedi. Vybrano bylo vyvojové
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prostiedi Android Studio, které je zalozené na Intelli] IDEA a je oznaceno jako oficialni

vyvojové prostiedipro platformu Android [17].

2.2.1 Android Studio
Vyvojové prostfedi Android Studio je, jak jiz bylo zminéno vySe, oficidlni IDE pro vyvoj
aplikaci pro Android. Je zalozené na vyvojovém prostiedi IntelliJ IDEA a jeho cilem je zvysit

produktivitu programatora pfi tvorbé aplikaci [17].

Umoznuje automatické formatovani kodu, které je v nastaveni specifikovdno a toto nastaveni
je mozné upravovat dle potfeby. Do automatického formatovani patii jednotna konvence pro
velikost tabuldtoru a odsazeni, psani mezer, prazdnych tadkt, zavorek a mnoho dalSiho. Dale
umoziiuje aplikovat zmény v kodu do spusténé aplikace bez nutnosti restartovani. Poskytuje
automatické dokoncovani kédu ve tfech urovnich: zakladni dopliiovani, které zobrazi navrhy
proménnych, metod a podobné, chytré dopliiovani, které zobrazi moznosti na zakladé kontextu

a dopInéni piikazu automaticky ptfidanim chybéjicich zavorek, ... [18].

Android Studio podporuje rizné verzovaci systémy, ptikladem miize byt Git, Subversion nebo
Mercurial. Nastrojem pro sestaveni projektu je Gradle, ktery je v Android Studiu
zprostiedkovan pomoci dopliku Android plugin for Gradle. Je piimo integrovany do

vyvojového prostiedia neni potieba jeho piikazy provolavat skrz piikazovou fadku [18].

2.3 Mapovépodklady

Vybér mapového podkladu je neméné dilezitou soucésti vyvoje této mobilni aplikace. Na trhu
jich existuje nepfeberné mnozstvi, jedna se napiiklad o Google Maps, Mapbox,
OpenStreetMap, TomTom, Leaflet a mnoho dalSich [19]. Pfi vyvoji jsem vybirala mezi

platformou Mapbox a Google Maps.

Platforma Google Maps pozaduje vyplnéni udaji z platebni karty, nez Vam bude dovoleno
mapy vyuzivat. Na kazdy mésic poté poskytne 200 dolarG k vyuzivani map. V pfiipadé
prekroceni tohoto limitu, ale spolecnost zacne strhavat pfislusny objem penéz z Vaseho
bankovniho uctu. Konkrétné se jedné o 7 dolarii za kazdych tisic pozadavki pfi vyuzivani Maps
SDK for Android. Kompletni cenik je uveden na strankach Google Maps Platform [20]. Proto

byla nakonec zvolena platforma Mapbox.

2.3.1 Mapbox Maps SDK for Android
Spole¢nost Mapbox poskytuje knihovnu Maps SDK for Android pro vkladani map do
mobilnich aplikaci. Zkratka SDK znamena Software Development Kit. SDK obecné poskytuje
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sadu nastrojii, knihoven, dokumentaci, ukazky kodu a ndvody, které pomahaji vyvojarim

vytvaret aplikace na konkrétni platformé [21].

Mapbox na rozdil od Google Maps nepozaduje vyplnéni informaci o platebni karté pied
zacatkem pouzivani map a poskytuje vyhodnéjsi cenovou nabidku. Omezeni jsou aktivni
uzivatelé, a ne pocéty pozadavkii na mapy. Mésicné muize aplikaci pouzivat az 25 tisic uzivatell
zdarma, poté se plati Ctyfi dolary za kazdych dalSich tisic uzivateli, pfiCemz se cena za tisic
uzivateli snizuje u hranice 125 tisic a 250 tisic uzivateli za mésic. Kompletni cenik je

k dispozici na strankach Mapboxu [22].

Kromé mapovych podkladti pro Android poskytuje spolecnost Mapbox mapové podklady i pro
platformu iOS a pro webové rozhrani. Také lze vyuzit moznosti navigace, lokace nebo
naptiklad vyuzit takzvané playgroundy neboli hiisté, v kterych si obecné lze vyzkouSet nékteré
vlastnosti map pifimo na webovych strdnkach Mapboxu. V playgroundu je mozné naptiklad
vytvofit statické mapové obrazky, které lze nasledné zobrazit v aplikaci bez nutnosti pouziti
knihovny, jedna se poté pouze o vloZzenou mapu bez jakykoliv interaktivnich nebo ovladacich

prvki [23].
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3 O APLIKACI

Cilem prace je vytvofit mobilni aplikaci vhodnou k oznacovéani bodl zdjmu, které vhodné
zobrazuje na mapé a umoziuje s nimi dal$i manipulaci. Tyto body zajmu jsou uréeny pro

majitele pst.

Vyvijena aplikace umi zobrazovat body zajmu na map¢ a umoznuje jednoduchou filtraci podle
Ctyt kategorii: odpadkovy kos, restaurace, misto k plavani a htisté. O vSech bodech na mapé¢ je
mozné zobrazit detailni informace: néazev, popis, kategorii, soufadnice a volitelné fotografii.
Zaroven je uzivatel schopen pfidat na mapu dalsi bod a vSechny body ptipadné ménit nebo
mazat. Fotografie mohou byt vyfoceny fotoaparatem mobilniho zafizeni nebo mohou byt
vybrany z Glozisté telefonu. Soufadnice jsou automaticky vyplnény podle polohy uzivatele
s moznosti dalsi editace. VSechny vstupy jsou pied ulozenim do databaze zvalidovany. Pfi
zapnuti aplikace se mapa vykresli v misté, kde se dany uzivatel zrovna nachéazi. Pokud se pti
manipulaci s mapou uzivatel dostane na jemu neznamé misto, ma moznost vyuzit navratového

tlacitka, které ho vrati na vychozi bod.

3.1 Vzhled aplikace

Aplikace obsahuje dvé takzvané aktivity. Pti ndvrhu jejiho designu je pro nas dulezité, ze jedna
aktivita je reprezentovana jako jedno okno aplikace. V nasem ptipadé¢ se jedna o aktivitu pro
hlavni obrazovku a aktivitu, ktera je spole¢na pro vkladani a editaci bodd. Kromé nich aplikace

obsahuje jesté dialog, ktery zobrazuje detail bodu zajmu.

Vzhled aplikace je popsan pomoci jazyka XML v jednotlivych souborech pro aktivity, ptipadné
dialogy, které se nachazi ve sloZzce res (resources) v podslozce layout. Protoze aplikace je
vyvijena ve vyvojovém prostiedi Android Studio, neni potieba psat XML kod rucné, ale staci
pouzit editor, ktery ndm umozni jednoduse pietahovat dané komponenty na obrazovku aktivity.
Témto komponentam poté mizeme nastavovat a menit jejich atributy. Pokud tato zména ovlivni
vzhled dané komponenty, ihned uvidime tuto zménu i graficky na ndhledu dané aktivity

v editoru.

Na obrazku 5 je zobrazena ukazka nové vytvorené prazdné aktivity oteviené v editoru. V levé
horni ¢asti pod nadpisem Palette miizeme vybirat mezi komponentami, které pomoci drag and
drop (tahni a pust’) Ize vlozit do vytvorené aktivity zobrazené uprostied. Pod vy¢tem komponent
je zobrazen Component Tree, strom komponent v existujicim navrhu. Protoze komponenty
nemuzeme vkladat pfimo do aktivity, musi byt zvoleno néjaké rozlozeni (layout). V tomto

ptipad¢ se jedna 0 rozlozeni Constraint Layout, na kterém je zobrazena komponenta TextView
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s napisem Hello World! Na pravé ¢asti obrazovky miizeme ménit atributy danych komponent.
Pokud bychom chtéli zobrazeni prepnout Cisté do kodu XML nebo vidét zaroven kod i navrh
muzeme piepinat mezi moznostmi Code, Split a Design v pravém hornim rohu.

= Code 20 Split I Design

Palette Qo — € O @ Orixe 31+ (© MyApplication ® Defauit (en-us) Attributes Q & -
Common TextView © W (0dp, Jx # I 2] <unname d>
= Button “
autt ImageView
Ltans RecyclerView ¢ + Declared Attributes + -
‘Widgets FragmentContainerView layout_width match_parent v
Layouts ScrollView layout_height match_parent v
Containers Switch & context MainActivity
Helpers
< Layout
Google
ey layout_width match_parent -
layout_height match_parent v
visibility v
£ visibility -
~ Transforms
Component Tree g — -
ConstraintLayout
TextView .
View
'} Rotation
o
y o
- 0
11
4 rotation

rotationX

Obrazek 5: Editor

3.1.1 Hlavni obrazovka

Vzhled hlavni obrazovky, kterd se zobrazi pfi zapnuti aplikace, je definovan v souboru
activity_main.xml. Nahled hlavni obrazovky je zobrazen na obrazku 7. Zvolenym rozlozenim
je Constraint Layout. Pozice komponent v tomto rozlozeni se ur€uje pomoci pfipnuti dané
komponenty k nadfazenému objektu. Aby byla pozice jasné urena, musi byt piipnuta
horizontalné 1 vertikdln€. V editoru se dand komponenta zobrazi na misté, na které byla
pietazena. Po zapnuti aplikace, v piipad¢, ze jsme danou komponentu nepiipnuli k zddnému

nadfazenému objektu, bude ale zobrazena na pozici [0, 0] [24].

Prvni vloZenou komponentou je komponenta mapView, ktera zobrazi mapovy podklad. Pii
spusténi aplikace je mapa vykreslena v misté, kde se uzivatel pravé nachazi, toto misto je
oznaCeno modrou teckou. Mapa zabird celou plochu obrazovky a jsou na ni vykresleny
jednotlivé body zajmu. Po kliknuti na bod na mapé se zobrazi detail daného bodu. Tyto body

jsou na mapé oznaceny ikonkou podle kategorie, do které konkrétni bod patii, viz obrazek 6.
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0000

Obrazek 6: Kategorie bodi zajmu

Modra ikonka znac¢i mista, ktera jsou vhodna ke koupani se psem. Zelend ikonka slouzi
k oznaceni hfist’, mist v ptirod¢ a podobné. Na misté oranzové ikonky se nachazi restaurace,
kterd dovoluje vstup se psy a Cervend ikonka oznacuje misto, kde se nachazi odpadkovy kos.
Ikonky byly vytvofeny pomoci Maki Icons Editoru na strankéach spolecnosti Mapbox. Editor
obsahuje jiz ptedpfipravené ikonky bodl zdjmu, které lze mirn€ upravovat napiiklad zménou
barvy [25]. Tyto ikonky jsou open-source a spadaji pod licenci CCO. Ikonky pod touto licenci
mohou byt jakkoliv zpracovavany, upravovany a distribuovany. Pfidanim této licence se autor

vzdéava svych autorskych prav [26].

V homi ¢asti obrazovky je umisténa komponenta Chip Group, ktera sdruzuje jednotlivé Chip
komponenty. V nasem piipadé slouzi Chipy k filtrovani bodii zobrazenych na mapé podle
kategorie. Na mapé jsou poté zobrazeny pouze ty body, které jsou pomoci Chipi zaskrtnuty.
Kazdy Chip je oznaceny pfislusnou ikonkou viz obrazek 6 a kratkym textem, ktery udava,

0 jaké misto se jedna.

Posledni dvé komponenty jsou tlacitka FloatingActionButton v pravém dolnim rohu. Horni
tlacitko vrati po kliknuti pohled na mapé€ na pozici, kde se uzivatel pravé nachazi. Spodni

tlacitko umoznuje piidat novy bod a po kliknuti nas pfesune na obrazovku vkladani bodu.
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Obrazek 7: Hlavni obrazovka

3.1.2 Obrazovka vkladani a editace

Vzhled této aktivity je definovan v souboru aktivity _insert_point.xml a je zobrazen na obrazku
8. Na tuto aktivitu je mozné dostat se dvéma zpusoby. Z hlavni obrazovky kliknutim na tlac¢itko
+ V pravém dolnim rohu nebo pii rozkliknuti detailu bodu po kliknuti na tlacitko Edit. Stejné

jako v piedchozi aktivité je zvoleno rozlozeni Constraint Layout.

Prvni komponentou je TextView s textem Point Information, ktery je stejny jak v modu editace,
tak v modu vkladani. Jeji text v aplikaci zménit nelze a pii vkladani bodu se nevyuziva. Tato
komponenta uzivateli pouze oznamuje skuteCnost, Zze se jedna o stranku, kde vypliujeme
informace o bodu z4jmu. Nasleduji dvé komponenty EditText pro nazev bodu a popis bodu.
V piipad¢€, ze se nachazime v mddu editace, jsou tyto hodnoty jiz predvyplnéné ndzvem
a popisem konkrétniho existujictho bodu. Pro vybér kategorie bodu jsou v aktivité ptidany
komponenty RadioButton sdruzené v komponenté RadioGroup. Pro jeden bod mize byt
vybrana pouze jedna kategorie soucasné. O jakou kategorii se jedna je rozliSeno pomoci ikonek

Vviz obrazek 6. Soufadnice se zadavaji pomoci dvoukomponent EditText, dokterych lze zadavat
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pouze Cisla a oznacuji zemépisnou Sitku a zemépisnou délku. VSechny komponenty zminéné

V tomto odstavci jsou povinné a nesmi zlstat prazdné.

Posledni nepovinnou polozkou je fotografie. Fotografii Ize vlozit kliknutim na tlacitko Gallery
nebo Take a Photo. Tyto tlacitka jsou umisténa nad komponentou ImageView, ktera vyfocenou
fotografii, respektive fotografii vybranou z galerie, zobrazi. Na dolni hran¢ obrazovky je
umisténo tlacitko Cancel, které nas vrati na hlavni obrazovku, a tlaitko Ok, kterym potvrdime

vytvofeni nebo upravu dané¢ho bodu a také se vratime na hlavni obrazovku.

Point Information

TyrSovy sadyi

MozZnost pustit psa volné.

O e Latitude
50.040665

O o Longitude:
O 0 15.7739181

@ o GALLERY TAKE A PHOTO

CANCEL

[ ] @ 4

Obrazek 8: VlozZeni/Editace bodu

3.1.3 Detail bodu zajmu

Posledni dileZitou vizualni ¢asti aplikace je dialog pro zobrazeni detailu bodu zajmu
znazornéném na obrazku 9. Vzhled dialogu je popsan v souboru custom_point_dialog.xml.
Tento dialog se zobrazi po kliknuti na libovolny bod na mapé. Stejné jako aktivita pro hlavni

obrazovku a aktivita pro vloZeni a editaci bodu zajmu vyuZziva rozlozeni Constraint Layout.

V levém hornim rohu je pomoci komponenty ImageView zobrazena ikonka reprezentujici
kategorii bodu z4jmu. Vedle ikonky se nachazi dvé komponenty TextView, které slouzi

k zobrazeni soufadnic, konkrétné k zobrazeni zemépisné Sitky a zemépisné délky daného bodu.
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Nasledné¢ je pomoci komponenty ImageView zobrazena fotografie bodu. Nazev bodu je
zobrazen komponentou TextView pod fotografii. Stejné jako nazev boduje i jeho popis umistén

Vv totéz komponent€ pod ndzvem bodu.

Detail bodu zajmu obsahuje dvé tladitka. Tlacitko Delete pro jeho smazani a tlacitko Edit pro
upravu. Po zmacknuti tlacitka Delete se smaze bod, jehoz detail byl otevieny, detail se zavie
ana hlavni obrazovce je pohled na mapé¢ pfesunut na misto, kde se odstranény bod diive
nachdzel. Automatickym piesunutim pohledu kamery na mapé na soufadnice odstranéného
bodu,je uzivateli ukdzano, Ze se dany bod korektné smazal. Po stisknuti tlacitka Editje zapnuta
aktivita spole¢na pro ptidani nového bodu a upravu bodu. Této aktivité je predana informace
0 tom, ze se jednd o editaci bodu a také bod samotny, aby bylo mozné piedvyplnit potfebna
pole v aktivité. Konkrétn¢ pole nazev, popis, kategorie, zemépisna Sitka, zemépisna délka
a fotografie, budou v aktivité pro editaci bodu jiz predvyplnény dle informaci, které si o sobé
uchovava bod zajmu, ktery byl zobrazen v detailu. Detail bodu zajmu lze zaviit kliknutim mimo

zobrazeny dialog.

Latitude:  50.0377503
Longitude: 15.7831986

Name

Chrudimka u Bubenikovych sadud

Description

Podél feky se nachazi nékolik vstupti do
vody.

DELETE EDIT

Obrazek 9: Detail bodu zajmu
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4 VYVOJ APLIKACE

4.1 Strukturaaplikace
Jesté pred samotnym popisem vyvoje aplikace je nutné zminit strukturu aplikace. Soubory
potiebné  pfi Vyvoji aplikace  jsou  dostupné na  nasledujici cesté:

app/src/main/java/com/upa/mobileapplicationfordogowners. Jsou zde vytvoteny étyfi slozky:

Slozka activities, kterd obsahuje zdrojovy kod aktivity pro vloZeni a editaci obrazku —
InsertPointActivity.kt, hlavni obrazovky — MainActivity.kt a dialogu pro zobrazeni detailu

bodu zajmu — CustomDialogShowPoint.kt.

Slozka database, ktera obsahuje potfebné kody pro praci databaze. Konkrétné
DatabasePointsOfInterest.kt, PointOflInterestDao.kt, PointOfinterestEntity.kt. Soucasti
adresare database je také soubor Category.kt, ktery obsahuje enum slouzici k rozliSeni kategorii

bodi zajmu.

Slozka helpers uchovéava soubor PermissionHelper.kt, ktery obsahuje pomocny kod, jenz

pomaha pii vyzadovani nutnych povoleni od uzivatele.

A posledni slozka validation, v které se nachédzi soubor PointOflnterestValidator.kt. Kod

vV tomto souboru slouzi ke zvalidovani bodu zajmu pted vlozenim do databaze.

4.2 Mapovépodklady
4.2.1 Tokeny

Prvnim krokem pfi vyvoji aplikace, kromé navrhu vzhledu aplikace, ktery je popsan v sekci
3.1, je vlozit mapové podklady do projektu a dale s nimi pracovat. K tomu, aby bylo mozné
mapové podklady do projektu vlozit, potfebujeme vefejny a soukromy token. Zisku tokend
ptedchazi vytvofeni Mapbox Uctu na strankéach spolecnosti. Kazdy uzivatel mé vygenerovany
vychozi vefejny token, piipadné je K dispozici moznost vygenerovat jiny vefejny token. Tento
token se vklada do souboru string.xml pod ndzvem mapbox_access token. Dale se vytvari
soukromy token s parametrem DOWNLOADS:READ. Zobrazi se pouze jednou a znovu
zobrazit  nelze. Vklada se do  souboru  gradle.properties pod  nazvem
MAPBOX_DOWNLOADS_TOKEN [27].

4.2.2 Pridani zavislosti
Dalsim krokem je vlozeni Mapbox Maps SDK jako zavislost do projektu. Pro verzi Android

Studia Arctic Fox (2020.3.1) a vyssi se kod vkladéa do souboru settings.gradle. Tento zdrojovy
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kod je dostupny na srankach Mapboxu v navodu K instalaci mapovych podkladd pro Android
[27].

Pro korektni funk¢énost musi byt atribut minSdk v souboru build.gradle nastaven na ¢islo 21
nebo vyssi. Dale se ve stejném soboru ptida nové pravidlo pro sestaveni pro Mapbox Maps
SDK dle zdrojového koédu uvedeného v instalaénim navodu. Nakonec staci synchronizovat
Gradle soubory, coz ndm samo Android Studio nabidne, protoZe nékteré soubory byly ménény
[27]. Ve vyvijené aplikaci je misto verze 10.7.0, ktera je k 11. 8. 2022 uvadéna na strankach
Mapboxu, vyuzita starsi verze 10.2.0, protoze béhem implementace map do projektu, byla

pravé tato verze nejnovejsi dostupnou verzi.

4.2.3 VloZeni mapy
Komponenta map se vklada do souboru activity main.xml pomoci zdrojového koédu, ktery je
uveden Vv jiz zminovaném navodu [27]. Vtento moment projekt obsahuje komponentu

MapView, s kterou Ize dale pracovat.

424 Praces mapovym podkladem pii vyvoji

Pfi praci s mapovym podkladem je potieba od uzivatele vyzddat opravnéni na ziskani jeho
aktualni lokace. Vice o opravnéni je dostupné v sekci 4.7. Ve vyvijené aplikaci je mapovy
pod