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Ing. Moniky Chladkovej

,Chemicky model fosfore¢nanoch skiel s vapnikom a molybdénom”

Predkladana dizertatna praca sa zaobera Studiom fosforeCnanoch skiel
s obsahom molybdénu a vapnika s cielom ziskat spofahlivé informacie, ako aj
o katiénovej a taktiez aj o aniénovej ,Casti* Studovanych skiel a nasledne tak navrhnuat
realne chemické zloZenie skiel pomocou vlastného chemického modelu. Druhou
Ulohou dizerta¢nej prace bolo prestudovat ako vplyva substiticia MoOs za CaO na
vybrané fyzikalne vlastnosti. Tretou ulohou bola charakterizacia Studovanych skiel
a na zaklade chemického zloZenia tak interpretovat korelaciu ziskanych vysledkov
s chemickym zloZzenim. Vzhladom na rozsiahlost Studovanej problematiky ocerujem

racionalny a korektny pristup doktorandky k zvolenym cielom.

Struktura jednotlivych kapitol si zachovava logicky sled interpretacie ziskanych

poznatkov.

Oceniujem, ze teoreticka Cast (kap. 2. Anorganicka skla) je pisana jasne a
prehfadne, priCom koresponduje so sucasnym stavom poznania, o <¢om
bezpodmienecéne svedci aj adekvatny pocet odkazov na kvalitnd zahraniénu i domacu

odbornu literaturu.

Vyzdvihujem precizne spracovanie experimentalnej Casti a opisu pouzitych
velmi naroc¢nych experimentalnych metod, ktoré boli bezpodmienecné potrebné na

naplnenie stanovenych cielov doktorandskej prace.

Kapitola Styri ,Vysledky a diskusia“ je velmi prehfadna a poskytuje uceleny
obraz o principe a aplikacii chemického modelu. Taktiez zrozumitelne a prehfadne
opisuje experimentalne vysledky binarnych a ternarnych systémoch. Vyzdvihujem
hlavne autorkinu déslednost pri opise prezentovanych vystupov z Ramanovej

spektroskopie.



Z pozicie recenzenta dizertacnej prace mézem konstatovat, Ze doktorandka
ciele dizertaCnej prace splnila v plnom rozsahu, vysoko pritom hodnotim nacértnutie
dalSich krokov vyskumu, €o svedcCi o fakte, Zze doktorandka zadanu ulohu zvladla v

nadstandardnom rozsahu.

Zaverom odporidcam prijat’ predloZent pisomnu pracu k dizertacnej skuske

Ing. Moniky Chladkovej k obhajobe.

v Trencine 18.08.2022 Doc. Ing. Maria Chrom¢ikova, PhD.



Posudek disertacni prace: Monika Chladkova , Chemicky model fosforeénanovych skel s vapnikem a
molybdenem®.

Disertadni prace je vénovana evergreenu v oblasti oxidovych skel — fosfore¢nanovym skitim
obsahujicich vépnik, ale i s obsahem molybdenu coZ nepochybné neni jednoducha uloha. Zpdsob,
jakym je problém FeSen a prace napsana povazuji za vyjimecny. Formulovani a navrhnuti chemického
modelu je novy a originaini pfistup ke studiu viceslozkovych oxidovych skel a nepochybuiji, Ze je a
bude podstatnym pfinosem k hlubsimu pochopeni vztahu mezi chemickym sloZzenim, strukturou a

vlastnostmi skel.

Prace ma klasické ¢lenéni, pficemz to nejdllezitéjsi je v kapitole 4 — vysledky a diskuse. Sympatické
je, Ze navrhnuty chemicky model neni postaven ,,ad hoc”, ale vychazi z experimentalnich indicii
zejména RTG fluorescence, MAS NMR, EPR, Ramanovy spektroskopie. Celd prace je napsdna velmi
pékné&, bezvadné se ¢te, autorka se snaZila o svlj plvodni pristup k problému i k vysvétleni podstaty
metod studia pripravenych skel. Se zpUsobem fesSeni problematiky a s vysledky prace mohu jen

souhlasit. K praci mam jen dvé spiSe formalni poznamky a tfi dotazy.
1. Pozndmka

Na str. 68 je zminéno, Ze tepelna energie v oblasti skelného pfechodu = 500 °C je 0.07 eV t.j.
energie cca 100xniz$i nez energie kovalentni vazby a Ze tedy pro vysvétleni pribéhu teploty skelného
pfechodu lze uvazovat pouze o slabych vazebnych interakcich. Nevim, jestli je minén pribéh Tg na
obr. 42, nebo také hodnoty T,. Srovnani velikosti tepelné energie kgTg s velikosti napf. vazebné
energie, v daném pfipadé mezimolekularni ¢i kovalentni interakce je ale z kvantitativniho hlediska
trochu problematické. Uvazujme napf. teplotu 2000 K (= 1727 °C) t.j. keT = 0.17 eV, hluboko pod
b.t. Si0; = 1713 °C. A opacné napf. 4.7 eV odpovida teploté 54 461 °C. Jisté ale plati, Ze napf.

kompozi¢ni pokles ksTg , Ci kaTmer indikuje pokles koheznich sil zodpovédnych za dany pfechod.
2. Pozndamka

Na str. 71 je srovnavana reakce ZnO + P,0s ktera dava jeden mol Zn(PO3s), a reakce Fe;03 + P,Os,

ktera dava 2 moly FePO4. Opravdu je nutné hovorit o moldrnim podilu, a tudiz ve smyslu , klasické

N

aditivity oxid(“ je Iépe 2. reakci zapsat ve tvaru: 0.5 Fe;03 + 0.5 P,Os = FePO..



1.Dotaz

Nékdy se stava, Ze tavenina je kontaminovana prfimési Al z kelimku. PFitomnost Al ve skle se obvykle
projevi nepredvidanym rlstem viskosity taveniny a také roste hodnota T; . Zjistovala autorka v

néjakém vzorku pfitomnost Al?
2. Dotaz

Jaky je nazor autorky na moznost verifikace vysledkd chemického modelu provedenim syntézy ze
slouéenin tvoficich sklo a srovndanim odpovidajicich viastnosti takto pripravenych skel a skel
pfipravenych pfimou reakci oxidl. Ptam se proto, Ze u chalkogenidovych skel, pravda podstatné

jednodussi systémy, takova verifikace je dobfe pozorovana.
3. Dotaz

Jsou znamé hustoty sloucenin odvozenych z chemického modelu? Pokud ano co soudi autorka o
moznosti srovnani napf. molarnich objemu skel pocitanych na principu aditivity moldrnich objem
oxid{, na principu aditivity molarnich objem navrhnutych sloucenin versus molarni objem
pfipravenych skel a téZ o srovnani Ramanovych ¢i NMR spekter takto pfipravenych skel se skly

pfipravenymi syntézou ze zakladnich oxida.
Zaver.

Prace se mivelmi libi, povaZzuji ji za vyjimeénou a véfim, Ze bude impulzem pro rozsifeni tohoto
pFistupu v odborné vefejnosti i literatufe coz povede ke skute¢né hlubsimu pochopeni pfipravy,
struktury a vlastnosti viceslozkovych skel. Autorka, provedla syntézu velkého mnozZstvi nikoliv
jednoduchych skel a vyuzZivala k jejich studiu Siroké spektrum diagnostik. Prokazala schopnost velmi
tvardi, zcela pavodni interpretace vysledki-chemicky model studovanych skel. Neni pochyb, Ze tato
disertace pfinasi skute¢né néco nového a obecného v pohledu na tvorbu skel a nasledné na jejich

vlastnosti.

Praci samozrejmé doporucuji k obhajobé a nepochybuji o jejim Gspéchu. Doporucuiji ji jisté pfihlasit

do soutéze PhD disertaci o cenu dékana FChT.

Ladislav Tichy



