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ANOTACE

Tato prace se zabyva technologii blockchain a jejim vyuzitim v klicovych oblastech
podnikové praxe. V teoretické Casti je technologie popsana do detailli, véetn¢ asymetrického
Sifrovani, digitdlniho podpisu a hashovacich funkci, které technologie blockchain vyuziva. Déle
je predstavena oblast, ve které ma blockchain zatim nejvéEtsi uplatnéni, a to oblast kryptomén.
Na zavér teoretické Casti je uveden piehled vyuziti technologie blockchain v podniku dle
odborné literatury. Na teoretickou Cast navazuje prakticka cast, ve které jsou uvedeny dalsi
oblasti vyuziti technologie blockchain a kryptomén v podniku, a to na zéklad¢ strukturovanych

rozhovort s odborniky, kteti se v tomto prosttedi aktivné pohybuji.

KLICOVA SLOVA

technologie blockchain, asymetrickd kryptografie, decentralizace, kryptomény, Bitcoin,

pramysl 4.0

TITLE
The Blockchain technology

ANNOTATION

This thesis deals with Blockchain technology and its use in key areas of business practice.
In theoretical part the technology is described in detail, including asymmetric encryption,
digital signature, and hash functions, used by blockchain technology. The following is the area
in which the blockchain technology has the greatest application so far, and that is the area of
cryptocurrencies. At the end of the theoretical part is an overview of the use of blockchain
technology in the company according to the specialised literature. The theoretical part is
followed by the practical part, in which are listed application areas of the blockchain technology
and cryptocurrencies in the company, based on structured interviews with experts from

particular fields, who are actively involved in this environment.

KEYWORDS

blockchain technology, asymmetric cryptography, decentralization, cryptocurrencies, Bitcoin,

industry 4.0
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UvVoD

Moderni technologie méni zplsob zivota a také podobu ekonomiky, pravé moderni
technologie stoji za 4. primyslovou revoluci. Jako kazda primyslova revoluce, i ta ctvrta
prichazi s novymi technologiemi, promita se nejen do primyslu, sluzeb, ale i do kazdodenniho
Zivota, stava se soucasti vzdelavani, bezpecnosti a také pravnich norem. Fenoménem dneska je
propojovani internetu véci, sluzeb, lidi a s nim spojené obrovské mnozstvi generovanych dat.
Moderni technologie vytvaii moznost novych obchodnich modeld, vzniku chytrych tovaren,
ale také vetsi naroky na kybernetickou bezpecnost. Jednim z prvki ¢tvrté primyslové revoluce
je 1 technologie blockchain.

Kdyz 1idé prvné slysi o blockchainu, maji sklon si vytvofit nazor jesté diive, nez se viibec
pokusi pochopit o co jde. Problémem ¢asti lidi je to, Ze ani nechtéji pochopit zaklady modernich
technologii a zajima je jen to, co uz mé ve svété pevné dané své misto nebo to bez ¢eho se
v kazdodennim Zivoté zkratka neobejdou, jako je napftiklad internet. Ale kolik z nés vi, jak
internet funguje, a dokazal by to jednoduse vysvétlit? Pravdépodobné to nebude kazdy, kdo
internet pouziva. To vS8ak u blockchainu tak upln¢ nejde, k jeho vyuzivani je potfeba znat
matematiku, statistiku, Sifrovani a mit zdklady z dalSich védnich obori. A to je pravé problém
blockchainu a kryptomén, ve kterych je blockchain vyuzivan zatim nejvice, nejdou jednoduse
vysvétlit. Je také potieba si odpoveédét na otdzky, zda blockchain vitbec potifebujeme a co
blockchain vlastné fesi.

Blockchain je pojem, ktery si vefejnost spojuje pfedev§im s kryptoménou Bitcoin.
Veftejnost se vSak chybné domniva, ze pojmy blockchain a Bitcoin jsou synonyma. Neni tomu
tak, Bitcoin je pouze jednim z prvnich prevedeni technologie blockchain do praxe. Technologie
blockchain se neustale vyviji a zdokonaluje. Existuji i technologie, které stoji nad blockchainem
a jiz davno presahly prvni mySlenku decentralizované mény v podobé Bitcoinu, a tak se
blockchain postupné dostava do novych oblasti, kde mize byt vyuZit.

Cim je toto téma zajimavé? Jednd se o jednu z nejmoderngjsich technologii s velkym
potencidlem vyuziti v budoucnu. Moderni technologie jsou fascinujici, nebot” ptedstavuji
perspektivu a pfinos pro spolecnost.

Cilem prace je v teoretické ¢asti popsat technologii blockchain, pfibliZit obecné principy
kryptografie fungovani technologie blockchain, veetné technickych principli, popsani oblasti
kryptomén, ve kterych se blockchain hojné vyuziva, a také dalSich oblasti jeho vyuziti v praxi,

a to zejména v podnikové praxi.
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Cilem praktické Casti je analyzovat vyuziti této technologie v jednotlivych odvétvich
prostiednictvim strukturovanych rozhovorti s odborniky z praxe a vymezit charakteristiky
technologie blockchain a kryptomén spolu s doplnénim o vyuziti zejména v podnikové praxi.

Ackoliv existuje pro blockchain Cesky pieklad blocenka, bude v této praci upfednostnén
nazev originalni, anglicky, jelikoz cesky pieklad neni pfili§ rozSifeny a rovnéz neni mezi

odborniky populérni.
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1 Kryptografie

Pro pochopeni principti blockchainu a jinych technologii zaloZzenych na divéryhodné
archivaci dat, je nutnd zékladni orientace v oblasti kryptografie. Kryptografie je védni obor
zabyvajici se metodami utajovani a Sifrovani zprav do podoby, ktera je Citelna jen se specialni
znalosti. Této znalosti se fika §ifrovaci klig. Sifrovéani je proces, pii némz se z obecné Gitelné
sekvence dat, naptiklad dokumentu, pfi pouziti Sifrovaciho klice vytvoii Sifrovana sekvence
dat, tedy zaSifrovany dokument, Sifra (Binance academy, 2018a). ZaSifrovany dokument bez
znalosti §ifrovaciho klice je negitelny. Sifry délime na Sifry symetrické a asymetrické

(Earchivace.cz, 2014b).

1.1 Symetricka kryptografie

Sifry symetrické vyuzivaji pro zasifrovani i rozsifrovani stejny kli¢. Vyhodou téchto Sifer
je rychlost a nizka vypocetni naro¢nost. Kvalita vysledného Sifrovaného textu je ddna pouzitym
Sifrovacim algoritmem a délkou Sifrovaciho klice. Jeho nevyhodou je to, Ze Sifrovaci kli¢ musi

byt sdilen s kazdym ucastnikem, ktery ma zpravu zaSifrovat ¢i deSifrovat (Earchivace.cz,
2014b).

@ﬁ sifrovaci kli¢

Sifrovani

Wl

Dokument Zasifrovany dokument

@ﬁ desifrovaci kli¢

desifrovani

3

Zasifrovany dokument Dokument

Obrazek 1- Symetricka kryptografie (vlastni zpracovaini)

Jednou z nejznamé;jsich symetrickych Sifer je Caesarova Sifra. Caesarova Sifra slouzila
pro vojenskou komunikaci a funguje na principu toho, ze cloveék A (dale Alice), ktery chce
slovo zaSifrovat, vezme dané slovo a posune kazdé pismeno o dany pocet znakl v abeced¢.
Clovék B (dale Bob), ktery chce zpravu desifrovat, zn Sifrovaci kli¢, coZ je podet posunuti
v abecedg, a zpravu tak desifruje. Jako ptiklad Caesarovy Sifry jsem zvolil slova UNIVERZITA

PARDUBICE s §ifrovacim kli¢em +3, tj. posunuti o 3 pismena v abeced¢ doptedu ¢ili Alice
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chce Bobovi zaSifrovat zpravu UNIVERZITA PARDUBICE s Sifrovacim klicem +3, ktery oba

znaji.
O = <
UNIVERZITA PARDUBICE XQLYHUCLWD SDUGXELFH

Obrazek 2 - Caesarova Sifra, Sifrovani slova UNIVERZITA PARDUBICE (vlastni zpracovani)

XQLYHUCLWD SDUGXELFH « 3 » UNIVERZITA PARDUBICE

Obrazek 3 - Desifrovani slova UNIVERZITA PARDUBICE (viastni zpracovani)
Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze jde o jednoduché Sifry s primitivnimi Sifrovacimi klici,

které pii opakovaném pouziti lze prolomit. Blockchain symetrickou kryptografii nevyuziva,

wewvr

1.2 Asymetricka kryptografie

Asymetrickou kryptografii se rozumi soubor kryptografickych metod, u kterych Sifrovaci
a desifrovaci kli¢ neni stejny, pouzivaji se dva klice, kli¢ soukromy a kli¢ vefejny. Tyto dva
klice tvoti klicovy par. Klicovy par je ksobé svdzan na zdkladé komplikovaného
matematického algoritmu a tento par patii neoddélitelné k sob€. Soukromy kli¢ (t€Z privatni
kli¢) musi zlstat tajny a majitel ho pouzivd k deSifrovani jemu urcené zpravy nebo
k podepisovani jim oveéfované zpravy, ptipadné odchozi transakce. Vetejny kli¢ mlzZe pouZzit
kdokoliv k zaSifrovani zpravy pro majitele soukromého kli¢e. Vetfejny kli¢ mize byt vypocitan
ze soukromého klice, avSak nikoliv soukromy z toho vefejného. Asymetrie klici umoziuje
adresatovi Sifrované zpravy nesdilet s odesilatelem tajny deSifrovaci kli¢ (soukromy kli¢) a
naopak druhy z paru klict zvetejnit (vetejny kli¢) (Stroukal, Skalicky, 2021).

Asymetrickou kryptografii pouzivame vSichni Castéji, nez si vilbec uvédomujeme, bézi
nam v pozadi na pocitaci kdykoliv se pohybujeme na internetovych strankach vyuzivajici
protokol https. Kombinace asymetrického Sifrovani a digitadlnich podpisit se vyuZziva
v internetovém  bankovnictvi. S asymetrickym Sifrovanim se miZzeme téZ setkat
v komunikacnich aplikacich zprostfedkovavajicich vyménu zpradv, jako naptiklad aplikace

Signal, ktera je open source Cili ma vetejny zdrojovy kod a vetejny protokol a kdokoliv jej muze
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ovéfit. Sifrovani vyuziva téz popularni aplikace WhatsApp, ackoli neni open source, a tim
padem neni nikdo schopen ovéfit kvalitu jejiho zabezpeceni. V blockchainu se vyuziva
asymetricka kryptografie v digitalnich podpisech, které funguji na podobnych principech.
Jednim znejvétSich prakticky nasazenych projekti je Bitcoin (Vejmola, 2020Db).

@ﬁ verejny kli¢

Sifrovani

W

Dokument Zasifrovany dokument
r h soukromy kli¢ )
ﬁ) desifrovani ﬁ
Zasifrovany dokument Dokument

Obrdzek 4 - Asymetricka kryptografie (vlastni zpracovdni)
1.3 Hashovaci funkce
Hashovaci funkce je specialni funkce, do které vlozime-li jakykoliv fetézec pismen, Cisel
nebo jinych udajt, dostaneme otisk — vystup, ktery je pro dany vstup jedine¢ny. Otisk neboli
hash, mé podle pouzité funkce jednozna¢nou délku v bitech, napt. 160 bitl, 256 bitti a podobné.
Hashovaci funkce maji n¢kolik kli¢ovych vlastnosti (Pritzker, 2020):
. jednosmérnost — z vystupu (hashe) dané funkce, nelze zjistit vstup;
o jednoznaénost — vystup je pevné dany, stejny vstup vzdy vyprodukuje stejny vystup;
o vysoka nelinearita — zména jen jednoho pismena, pfidani mezery nebo doplnéni tecky
radikalné zméni vystup, a to tak, Ze nelze vypozorovat jakoukoliv korelaci;
. nezaménitelnost — neni mozné najit dva vstupy, které by vyprodukovali stejny vystup.
V soucasné dob¢ je nejpouzivanéjsi hashovaci funkci SHA, bitcoinovy protokol vyuziva
hashovaci funkci SHA-256. Pro pfiklad si zvolim dvé hesla, na které aplikuji hashovaci funkci
SHA-256, UNIVERZITA PARDUBICE a univerzita pardubice. Jediny rozdil je v tom, Ze prvni
heslo je napsané velkymi pismeny a druhé malymi, ptesto dostaneme rozdilny vystup, hash

(Pritzker, 2020).
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Vstupy Vystupy (hashe)

Hashovaci funkce SHA-256

UNIVERZITA PARDUBICE c37e50c998536e40a9%eb9edaf15db6
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Obrdzek 5 - Priklad hashovaci funkce (viastni zpracovani)

Hashovaci funkce jsou béZzn¢ pouzivané datové struktury ve vypocetnich systémech pro
ukoly, jako je kontrola integrity zprav a ovéfovani informaci. Pouzivaji se vSude tam, kde neni
zadouci, aby tfeti strana odhalila ndmi napsanou zpravu. V ramci internetové bezpecnosti se
tento zpusob Sifrovani uplatiiuje napiiklad pii zadavéani hesel nebo elektronickych podpist.
Pokud si zvolite heslo do e-mailu nebo na webovou stranku, projde hashovacim procesem a do
cilové databaze se ulozi jako pouhy otisk, ktery méa podobu shluku pismen a &isel. (Digitalni
pevnost, 2018). Hashovaci funkce hraji taktéz dilezitou roli pfi té€zbé kryptomén, coz je

vysvétleno v nasledujicich kapitolach.

1.4 Digitalni podpisy
Digitalni podpis jednoznacné zajist'uje, Ze podepsany dokument, soubor nebo transakce
byl podepsan urcitou osobou nebo systémem. Vytvoreni a platnost digitalniho podpisu je
zalozeno na asymetrické kryptografii a hashovacich funkcich. Pro digitalni podpis jsou dtlezité
tyto dvé vlastnosti (Earchivace.cz, 2014a):
o nezfalSovatelnost — digitalni podpis nelze vytvofit bez znalosti soukromého klice
podepisované osoby;
o nepopiratelnost — digitalni podpis doklada s pravni vymahatelnosti, Ze byl pouZit pro

podepsani dokumentu.
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Obrdzek 6 - Vytvoreni digitalniho podpisu (viastni zpracovani)

Jak digitalni podpis vytvoftit? Digitalni podpis probiha ve dvou krocich. V prvnim kroku
se vytvoii hash podepisovaného souboru a v druhém kroku se ziskany hash zaSifruje
soukromym kli¢em podepisovaného. Takto vytvofeny digitdlni podpis se pfipoji
k podepisovanému souboru, jehoz je soucasti. Ovérovani platnosti digitdlniho podpisu probiha
také ve dvou paralelnich krocich. Vytvoii se hash originadlniho dokumentu stejnou hashovaci
funkci, jaka byla pouzita pii podepisovani. Zaroven s tim se deSifruje hash pomoci vetejného
klice uzivatele, jenz dokument podepsal. Néasledn¢ se oba hashe porovnaji. Pokud jsou stejné,

je ovéfena platnost podpisu, v opacném piipadé je podpis neplatny (Earchivace.cz, 2014a).
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2 Blockchain

Zakladem blockchainu je technologie distribuované ucetni databaze (Distributed ledger
technology — DLT), ve které jsou navzdy ulozeny veskeré zaznamy, které jsme do ni vlozili.
DTL nabizi konsenzus mechanismus ovéfrovani prostiednictvim sité pocitact, které umoziuji
transakce typu peer-to-peer bez potieby centralni autority. Kazda transakce je ovéfovana a po
uspésném oveieni je pridan novy blok do fetézce jiz existujicich blokt, z toho je také odvozen
nazev blockchain cili fetézec blokt (Reennok, Cohn, Butcher, 2018).

Technologie blockchain byla poprvé predstavena v roce 1991 Stuartem Haberem a W.
Scottem Stornettou, dvéma vyzkumniky, kteti chtéli implementovat systém, kde by nebylo
mozné¢ falSovat ¢asova razitka dokumenti. Ale teprve témér o dvé desetileti pozdéji, byla v roce
2008 zaregistrovana doména bitcoin.org a publikovan védecky ¢lanek s nazvem Bitcoin: A
Peer-to-Peer Electronic Cash System. Clanek popisuje koncept technologie blockchainu a
pfedstaveni kryptomény Bitcoin. Se spusténim Bitcoinu v lednu 2009 mél blockchain svou
prvni redlnou aplikaci (Conway, 2021).

Blockchain neni tak upln€ novou revoluéni technologii. VSechny prvky, které vyuziva,
tedy internet, kryptografii a pfenosovy protokol, jsou znadmy jiz nckolik desitek let a
kryptografie dokonce stovky let. Revolu¢ni na ném tedy nejsou technologie samotné, ale

zpisob, jakym stavajici technologie vyuziva (Wolf, 2019).

2.1 Principy fungovani blockchainu
Blockchain se sklada ze dvou typli zdznam, a to z transakci a bloktl. Jako transakce
oznacujeme data, kterd do databaze vkladaji samotni uZivatelé blockchainu (naptiklad prevod
kryptomén). Transakce, které uZivatelé vytvofi, se predavaji od uzlu k uzlu v zavislosti na tom,
kdo s kym ma v tu danou dobu navadzané spojeni. Za validni transakci se povazuje takova
transakce, ktera obsahuje spravny elektronicky podpis uzivatele, v ptipad¢ kryptomeén je patrny
finan¢ni pohyb v penézence a spliuje dalsi podminky, jako je naptiklad odména pro uZivatele,
zatimco bloky tyto transakce diky usili tézaii shromazd'uji a potvrzuji. Potvrzuji, kdy a jak byly
transakce do databaze blockchainu piidany a jestli je vSe podle pravidel (Finex, 2018).
Blockchain funguje na né€kolika zakladnich principech (Lansiti, Lakhani, 2017):
o distribuovana databaze — kniha je sdilena ve velkém poctu identickych databazi.
Kazdy ucastnik ma pfistup k celé¢ databazi a Zadny jednotlivy Gcastnik nekontroluje
data ani informace. Zaznamy o transakcich lze ovétit pfimo, aniz by bylo potieba

zprostiedkovateli tietich stran;
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peer-to-peer pirenos — komunikace mezi uzly probihd pfimo bez nutnosti centralni
koordinace. Uzly simultanné funguji jako ,,klienti* a ,,servery* k ostatnim uzlim v siti;
transparentnost s pseudonymitou — kazdou transakci a jeji hodnotu vidi kazdy, kdo
ma pfistup do systému. Kazdy uzel nebo uzivatel na blockchainu ma jedine¢nou
alfanumerickou adresu s n¢kolika znaky, ktera jej identifikuje. Uzivatelé¢ se mohou
rozhodnout ziistat v anonymité nebo poskytnou ditkaz o své identité ostatnim;
nevratnost zaznamu — jakmile je transakce zadana do databaze a Uty jsou
aktualizovany, zdznamy nelze ménit, protoZe jsou propojeny se vSemi zdznamy o
transakcich, které byly pted nimi. Jsou zavedeny rizné vypocetni algoritmy a pfistupy,
které zajist'uji, ze zdznam v databdzi je trvaly, chronologicky sefazeny a dostupny pro
vSechny ostatni v siti;

vypoéetni logika — digitalni povaha ucetni knihy znamen4, Ze transakce blockchainu
mohou byt svazany s vypocetni logikou a v podstaté naprogramovany. Uzivatelé tak

mohou nastavit algoritmy a pravidla, kterd automaticky spousti transakce mezi uzly.

Pienos zaloZeny na serveru - centralizovany Peer-to-peer pienos - decentralizovany

Obrdazek 7 — Peer-to-peer prenos (vlastni zpracovani)

Attaran a Gunasekaran (2019) pak téchto pét zakladnich principt dopliuji o dal$i neméné

podstatny, a to rychlost transakce, nebot’ transakce v systému zaloZeném na blockchainu jsou

dokoncené a ovéritelné béhem nékolika sekund bez zasahu ¢lovéka.

Znamy jsou tii typy blockchain. Verejné blockchainy jsou urfeny k odstranéni

pozadavku na prostiednika a jsou navrzeny tak, aby byly pfistupné kazdému, kdo ma piistup

k pocitaci a k internetu. Vefejné blockchainy se nejvice uplatituji tam, kde je potfeba Cisté

decentralizovand transakce. Ptikladem je bitcoinovy blockchain a dal§i kryptomény jako

Ethereum a dalsi. Tyto vefejné blockchainy jsou pomalé a narocné na zdroje kvili vysokym

naroklim na vypocetni kapacitu a vykon, ktery je k provadéni transakci nutny. Vyhodou je, Ze

jsou velmi bezpecné (Pinto, 2019).
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Soukromy blockchain funguje na principu, kdy spole¢nost zfizuje sit’ opravnéni, kde
jsou vSichni ucastnici znami a divéryhodni. Ptistup k sitovému systému je omezen. Aby se
ucastnici mohli pfipojit, je tfeba ziskat pozvanku nebo povoleni. Ovéfovani mize byt povoleno
pouze nékterym uzlim prostfednictvim spravce (Pinto, 2019). To je uzitetné, kdyz je
blockchain pouzivan mezi spolecnostmi, které patii stejnému majiteli. Soukromy blockchain
nabizi n€kolik vyhod, v€etné vyssi rychlosti transakei, dostupnosti dat a centralizované kontroly
nad poskytovanim pfistupu k blockchainu. Své uplatnéni soukromy blockchain najde v
obchodnich a vladnich modelech. Vlady by naptiklad mohly vyuzivat blockchain pro hlasovani
a soucasné usetfit miliardy, protoze hlasovani se stane pln¢ odolnym proti korupci a skutecné
bezpecné (Thompson, 2016). Velkd cast aplikace soukromého blockchainu probiha ve
finan¢nich sluzbach. NASDAQ, Bank of America, JPMorgan, New York Stock Exchange a
Fidelity Investments testuji soukromou technologii blockchain jako ndhradu za papirové a
manudlni transakce (Lansiti, Lakhani, 2017).

Hybridni blockchain kombinuje vefejny a soukromy blockchain a bere si z obou typt
to nejlepsi. Hybridni blockchain se sklada z vetejného blockchainu, jehoZ jsou vSichni G€astnici
soucasti, a soukromé sité, kterd omezuje cast jen na zdkladé pozvani, ¢i opravnéni. Tato
technologie umoznuje flexibilitu a kontrolu nad tim, jaka data jsou uchovana a jaka jsou sdilena
s vefejnosti. Existuje nékolik redlnych prikladt vyuziti hybridniho blockchainu (Freuden,
2018). Naptiklad XinFin je hybridni blockchain postaveny jak na Ethereu (vetejny blockchain),
tak na Quoru (soukromy blockchain). XinFin dokoncil n€kolik pilotnich projektl napfic
logistikou dodavatelského fetézce (supply chain logistics), letectvim, mezinarodnim obchodem
a finanénim vypofadanim. Ramco Systems, globalni spole¢nost zabyvajici se vyvojem
podnikového softwaru, poskytuje svym klientim hybridni feSeni blockchainu XinFin
k implementaci logistickych feSeni dodavatelského fetézce na bazi blockchainu (Freuden,

2018).

2.2 Blockchain a kryptomény

Jako prvni pfiSel s vyuzitim blockchainu Satoshi Nakamoto, coz je jeden clovék nebo
skupina lidi, ktefi stoji za vznikem prvnich decentralizovanych penéz, za Bitcoinem, ktery je
prvnim vyuzitim technologie blockchain na svété (Finex, 2018).

O validaci transakci se stard samotnd sit’. UZivatelé, ktefi se na validaci transakci podileji,
jsou za svou aktivitu odmeénovani v podob¢ sitovych tokenli dané¢ho blockchainu. Tyto
uzivatelé jsou oznaCovani jako téZafi a jejich ¢innosti je t€zba. Odménou jim jsou kryptomény,

naptiklad Bitcoin, Litecoin, Ethereum atd., podle toho, na jaké siti funguji. Tyto tokeny jsou

21



snadno sménitelné do dneSnich statem vydavanych penéz s nucenym obéhem, oznacovanych
jako fiat money (Wolf, 2019).

Jak se do blockchainu ptfidavaji bloky, kdyz neexistuje jeden nadfazeny uzel, ktery by
vsem fikal, co je tfeba délat? VSechny uzly si jsou rovnocenné, takze musi existovat
mechanismus, ktery bude spravedlivé rozhodovat o tom, kdo muze pfidavat bloky do
blockchainu. Potfebujeme systém, ktery zajisti, Ze podvadéni bude pro uzivatele nédkladné, a
naopak jednani Cestné bude odménéno. V souvislosti s kryptoménami se pouziva vetejny
blockchain, sit’ funguje bez nutnosti povoleni, vytvaieni blokii musi tedy byt pfistupné vSem
(Binance academy, 2019). Protokoly to zajisti tim, ze vyzaduji, aby uzivatel musel vystavit
riziku své vlastni penize ¢ili vlozit podil, kterym muze byt naptiklad nakup hardwaru, ¢i vyuzita
energie. Vlozeni urc¢itého podilu mu umozni podilet se na vytvafeni blokd, a pokud vygeneruje
platny blok, bude mu vyplacena odména. Pokud se vSak pokusi podvadét, zbytek sité se o tom
dozvi a vlozeny podil bude ztracen. Témto mechanismiim fikdme konsensudlni algoritmy,
protoze ucastnikim umoziuji dosahnout konsensu o tom, jaky blok se ma ptidat (Binance

academy, 2019).

2.3 Proof of Work

Proof of Work (PoW) se dé do ¢estiny pielozit jako dikaz o vykonané préci a je typickym
prikladem téZby. Jedna se o nejcastéji pouzivany konsensudlni algoritmus. Predstavit si to lze
jako soutéz o vyteSeni sloZitého matematického problému. Ten, kdo problém vytesi jako prvni,
ziskd odménu. Blok transakce se dle pfedem danych pravidel naplni, témito pravidly mize byt
napiiklad ur¢ity objem bloku nebo ¢as. Zatim neovéiené transakce se dostanou k tézaiim. Ti
blok vezmou a pomoci hashovaci funkce ptfevedou velké mnozstvi dat na hash. U systému PoW
se do bloku piida jeSt¢ nonce. Nonce oznacuje v kryptografii Cislo, které se pouzZiva jako
jednorazova hodnota piinasejici ndhodny element (Vencl, 2021). Takové hodnoté neni
prisuzovan zadny specificky vyznam, jeji role spo¢iva pouze v jeji libovolnosti a nemoznosti ji
odhadnout. Program zméni nonce, software vyfesi hash a kontroluje, zda spliiuje vSechny
pozadavky, pokud ne cely proces se opakuje. K validaci transakci je zapotfebi vysokého
vypocetniho vykonu a zaroven je potieba i Stésti, jelikoz tézaii generuji hashe a kontroluji, zda
jejich vygenerovany hash je ten pravy. K fesSeni se pouziva bud’ specidlni hardware tzv. ASIC
miner, anebo grafické karty (Vencl, 2021).

Podilem pfi tézb¢ jsou ndklady na hardware a elektricka energie potfebné na jeho provoz.

ASIC minery jsou postaveny za jedinym ucelem a nemaji vyuZziti v aplikacich mimo téZbu

vvvvv
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zna¢nou odménu, pokud Gspésné pridate novy blok do blockchainu. Aby tézatfi mohli co nejvice
zvysit svoji Sanci na odménu, zacali se spojovat a vytvaret tézebni pooly. Prvnim takovy poolem
byl Slush Pool, ktery vznikl v Ceské republice (CR) (Binance academy, 2018c).

PoW vyuziva mnoho kryptomén, napiiklad Bitcoin, Litecoin, Monero a Dash. Mezi

vyhody tohoto algoritmu patii (Binance academy, 2019):

o osvédcenost — PoW je nejrozsirenéjsi konsensudlni algoritmus;
o otevienost — zapojit se do tézebni soutéze muze kdokoliv;
o decentralizace — t&zafi pii vytvareni blokll soutézi s sebou navzajem, coz znamena,

ze kontrola nad hashovacim vykonem nikdy nespociva v rukou jediného ucastnika.
Naopak nevyhodou algoritmu PoW jsou (Binance academy, 2019):

o vysoké naklady — t¢zba spotiebovava obrovské mnozstvi elektrické energie;

o postupné se zvySujici bariéry vstupu — protokoly se zvySujicim se po¢tem tézait
zvySuji obtiznost tézebni haddanky. Aby uzivatelé zistali konkurenceschopni, musi
investovat do lepsiho vybaventi;

o hrozba 51% utoku — ackoliv téZba podporuje decentralizaci, existuje moznost, Ze

jeden tézat ziska vétsinu hashovaciho vykonu. Pokud k tomu dojde, mize teoreticky

vratit transakce a ohrozit bezpec¢nost blockchainu.

2.4 Proof of Stake

Protokol Proof of Stake (PoS) je mechanismus konsensu, podle kterého ucastnici sité
mohou tézit (téz validovat nebo ovétovat) zaznamy v zavislosti na poc¢tu Zetond, které drzi.
(Dapp, Helbing, Klauser, 2021). PoS je konsensus o uspofe energie, ktery ma nahradit PoW.
Misto toho, aby PoS spotiebovaval velké mnoZstvi vypocetniho vykonu jako PoW, vybere
jeden uzel k vytvoteni dal$iho bloku na zdklad¢ vySe vsazené Castky. Algoritmus PoS namisto
pouzivani hashovacich funkci vyuzivd digitalni podpisy, které prokazuji vlastnictvi dané
kryptomény. PoS je protokol konsensu o pravdépodobnosti a konecnosti, kde Sance na
vytvoreni bloku zavisi na ,,bohatstvi“. Vzhledem k tomu, Ze nejbohatsi uzel musi dominovat
siti, je vybér tviirce na zdklad¢é vyse podilu dosti nespravedlivy. Mnoho vyzkumnika proto
navrhlo nova schémata, ktera by rozhodovala o uzlu k vytvoteni dal$iho bloku (Zhang, 2022).

PoS vyuziva tfada kryptomén, mezi nejzndméjsi patii Cardano a VeChain, a piechod
zPoW na PoS chystd také druhd nejvétsi kryptomeéna Ethereum. Mezi vyhody PoS patii
(Binance academy, 2019):

. Setrnost k zZivotnimu prostiedi — stakovani odstrafiuje potiebu operaci hashovani,

které jsou naro¢né na zdroje a tim padem je snizena uhlikova stopa;
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o rychlejsi transakce — jelikoz neni tfeba vynakladat dal$i vypocetni vykon, PoS by
mohla zvysit propustnost transaket;

o odmény za stykovani a diroky — namisto tézafiim se odmény vyplaceji pfimo
drziteliim tokentl, kteti si mohou timto vytvofit pasivni ptijem.

K nevyhodédm konsensu PoS patfi:

relativné neotestované, nové — protokoly PoS se zatim netestuji ve velkém meétitku,

dle kritikd ma PoS fadu slabych mist;

plutokracie — protokol PoS zvyhodiiuje ty validatory, kteti drzi vice tokent.

2.5 DalSi konsensualni algoritmy

Delegované PoS (DPoS) jsou postaveny na principu zastupitelské demokracie na rozdil
od PoS, které stoji na principu piimé demokracie. V DPoS hlasuji zacastnéné strany o volbé
delegat. Voleni delegati zodpovidaji za vytvareni a oveéfovani blokli. Hlasovani v DPoS je
dualezité, protoze umoznuje zucastnénym stranam dat delegatim pravo vytvéret bloky misto
vytvateni samotnych blokl; DPoS tak muiZe sniZit vypocetni spotiebu energie zii¢astnénych
stran na nulu (Zhang, 2022).

Proof of Authority (PoA) je algoritmus konsensu zalozeny na povésti, ktery zavadi
praktické a efektivni feSeni pro blockchainové sité (zejména ty soukromé). Algoritmus shody
PoA vyuziva hodnotu identit, coz znamen4, ze validatofi blokli nevkladaji mince, ale vlastni
povést. Model PoA spoléha na omezeny pocet validatori blokd, a proto se jedna o vysoce
Skalovatelny systém. Bloky a transakce jsou ovéfovany predem schvalenymi UcCastniky, ktefi
pusobi jako moderatofi systému. Algoritmus konsensu PoA Ize pouZit v riznych scénatich a je
povazovan za vysoce hodnotnou volbu pro logistické aplikace. Pokud jde napiiklad o
dodavatelské fetézce, je PoA povazovano za efektivni a rozumné teSeni. (Binance academy,
2018a).

Proof of Burn (PoB) v zasad¢ vypada jako algoritmus PoW, ale se sniZenou spotiebou
energie. Proces ovéfovani blokl v sitich zaloZzenych na PoB nevyZaduje pouziti vykonnych
vypocetnich prostfedkl a nezavisi na vykonném tézebnim hardwaru (jako jsou ASIC). Misto
toho jsou kryptomény zdmérné spalovany jako zptsob jak ,,investovat* zdroje do blockchainu,
takZe téZafi nemusi investovat fyzické zdroje. Funguje na principu, ktery umoznuje tézaiim
»spalit™ tokeny virtudlni mény. Poté jim bude udéleno pravo psat bloky v poméru k spalenym
mincim. V systémech PoB tézafi investuji do virtualnich téZebnich souprav (nebo virtualni
tézebni sily). Jinymi slovy, pomoci vypalovani minci jsou uZivatelé schopni prokazat svij

zavazek vuci siti, ziskat tak pravo ,,tézit* a ovérovat transakce. (Binance academy, 2018b).
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3 Kryptomény

Definovat néjakym zpiisobem kryptomény je pomérné obtizné, jelikoz neni jasné, kdo a
jakym zptisobem muize kryptomény definovat, ne kazda kryptoména ma stejné vyuziti a zdkony
tykajici se kryptomén se omezuji jen na danovou problematiku. Kryptomény tak byvaji
oznacovany jako podmnozina krypto-aktiv, ¢i jako virtualni aktiva.

Definice Evropského orgdnu pro bankovnictvi definuje krypto-aktiva jako aktivum
(majetek), ktery (Uhlifova, 2020):

. zéavisi primarné na kryptografii a DLT nebo obdobnych technologiich jako soucasti
jejich domn¢lé ¢i inherentni hodnoty;

o neni vydavany ani garantovany centralni bankou ¢i jinou vefejnopravni instituci;

. muze byt pouzit jako prostiedek smény anebo pro investi¢ni tcely anebo k ptistupu ke
zbozi ¢i sluzbam.

Frankenfield (2021) tvrdi, ze kryptomény jsou digitalni nebo virtudlni mény, které jsou
zabezpeceny kryptografii, coz témet znemoziuje padélani nebo dvoji utratu, tzv. double spend.
Mnoho kryptomén jsou decentralizované sit¢ zalozené na technologii blockchain —
Charakteristickym rysem kryptomén je to, ze je obecné nevydava zadny centralni organ, coz je
¢ini teoreticky imunnimi vic¢i vlddnim zasahiim nebo manipulaci (Frankenfield, 2021b).

Prvni kryptoménou zalozenou na blockchainu byl Bitcoin, ktery stale zlstava
nejpopularnéj$i a nejcennéj$i. V soucasné dobé existuji tisice alternativnich kryptomén s
riznymi funkcemi a specifikacemi, k 30. 10. 2021 jich je dle webu coinmarketcap 6903,
pti¢emz kazdy den dal$i vznikaji a netispéSné zanikaji. Nékteré z nich jsou klony nebo forky
Bitcoinu (bliZe viz kapitola 3.3 Softfork a hardfork), zatimco jiné jsou nové mény, které byly
vytvoreny od nuly. K 30. 10. 2021 bylo v ob&hu vice nez 18,8 milionu bitcointi s celkovou trzni
kapitalizaci kolem 1,115 bilionu USD, pfi¢emz tento udaj se v zdvislosti na vyvoji kurzu
Bitcoinu k dolaru v ¢ase méni. Nékteré z konkurenénich kryptomén vzniklych diky uspéchu
Bitcoinu, zname jako ,altcoiny®, napfiklad Litecoin, Peercoin a Namecoin, stejné jako
Ethereum, Cardano a EOS. Na konci fijna 2021 byla souhrnnd hodnota (trzni kapitalizace)
vSech existujicich kryptomén ptes 2,5 bilionu USD — bitcoin v soucasnosti predstavuje ptiblizné
44,5 % celkové hodnoty vSech kryptomén (CoinMarketCap, 2021).

S kryptoménami Ize provadét transakce, tedy piesouvat je z jednoho pocitace, telefonu ¢i
hardwarové penézenky do druhé, a to nehled€ na to, ve které ¢asti svéta se nachazeji. Pomoci

kryptomén tedy lze s prakticky nulovymi poplatky platit komukoli za cokoli, aniZ by o tom
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nékdo jiny védél nebo to mohl zastavit. Nastrojem pro bezpecné uchovani kryptomén jsou

kryptoménové penézenky (Finex, 2016).

3.1 Kryptoménové kli¢e a penéZenky

Kryptoménové kli¢e souviseji s asymetrickou kryptografii, jsou zndmy dva: vetejny kli¢
a soukromy kli¢. Vetejny kli¢ umoziuje v ramci kryptomén piijimat transakce, hashem
vefejného klice jsme totiZz schopni ziskat vefejnou adresu, ktera slouzi k piijimani bitcoini.
Vetejny kli¢ je kryptograficky kod, ktery je sparovan se soukromym klicem. Zatimco kdokoli
muze posilat transakce na vefejnou adresu, kterd je odvozena z verejného klic¢e, potiebujeme
soukromy kli¢, abychom prokazali, ze jsme vlastnikem kryptomény piijaté v transakci. Svij
vetejny kli¢ tedy muzete bez obav voln¢ sdilet. K odemknuti a pfistupu k darovanym
prostfedkiim budeme pottebovat soukromy kli¢ (Cryptopedia Staff, 2021).

Soukromy kli¢ dava moznost prokéazat vlastnictvi kryptomény nebo utratit finan¢ni
prostiedky spojené s vefejnou adresou. Sviij soukromy kli¢ nikdy s nikym nesdilime. Soukromy
kli¢ mé 3 zékladni podoby (Cryptopedia Staff, 2021):

o 256 znakt dlouhy binarni kéd — bindrni soustava 1 a 0;
o QR kadd — grafické zobrazeni,
. 64mistny hexadecimalni kéd — Sestnactkova soustava.

Bez ohledu na jeho formu, je soukromy kli¢ astronomicky velky a je velky z dobrého
divodu. Zatimco veifejny kli¢ mize byt vygenerovan pomoci soukromého klice, opak je
prakticky nemoZzny. K soukromému kli¢i mize byt pfipojen libovolny pocet verejnych klich.
Aby byla transakce na blockchainu dokoncena, musi byt podepsana (Cryptopedia Staff, 2021).
Kroky, jak vypadéd samotna transakce, vypadaji nasledovné (Mikulédsek, 2021):

. Uzivatel 2 sd€li uzivateli 1 svou vefejnou adresu, kterou vygeneroval ze svého
vetejného klice;

o uzivatel 1 vytvoii pomoci hashe pfedchozi transakce a vetejného klice uZivatele 2 sviij
podpis;

o podpis oveétri svym vefejnym klicem, aby bylo jasné, z jaké adresy bude danou
kryptoménu posilat;

o nakonec uzivatel 1 tuto transakci podepiSe svym soukromym kli¢em, tato transakce

op¢t slouzi jako vstupni data dalsi transakce (viz obr. 8)
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Transakce Transakce Transakce

Vefejny klié& Vefejny klié Vefejny kli¢
vlastnika 1 vlastnika 2 vlastnika 3

N ! !

Ha£| _ Ha£| _ Hash

Vo, Vo,
L) iRy,
Podpis Kace| Podpis Kace o Podpis
vlastnika 0 #«  vlastnika 1 < vlastnika 2
Q“bé\‘. Qabé\‘,
Soukromy klié Soukromy klié Soukromy klié
viastnika 1 viastnika 2 viastnika 3

Obrazek 8 - Schéma transakce (prevzato z (Nakamoto, 2008b))

Transakce musi byt digitdlné podepsana, aby bylo prokazano vlastnictvi finanénich
prostiedkii. Uzly automaticky kontroluji a ovétuji transakce. VSechny neovéiené transakce jsou
siti odmitnuty. VytéZena transakce na blockchainu je nevratnd. Soukromé klice jsou v
kryptoménové penézence, coz je obvykle mobilni ¢i pocitacovy software nebo specializované
hardwarové zafizeni. Soukromé klice nejsou v kryptoménové blockchainové siti. Pokud je
kryptoména drzena na burze, pak je burza spravcem soukromych kli¢l; uzivatel ji svéfuje své
klice podobné¢, jako by bance svéfil své zlato, s tim rozdilem, Ze svéfit bance zlato je mnohem
bezpe¢néjsi (Cryptopedia Staff, 2021). V souvislosti s tim se v kryptoménové komunité vzilo
heslo “not your keys, not your coins”, které znaci, Zze pokud nemate pod kontrolou své soukromé
kli¢e, nemate pod kontrolou ani své kryptomény, proto se nedoporucuje nechavat kryptomény
na burzach, nybrZz je mit ulozené v penéZenkach. Kvili konfiguraci a funkénosti
kryptomé&novych pencéZenek pravdépodobné nikdy nebude wuZivatel manipulovat se
soukromymi kli¢i ptimo, protoZze penézenky je obvykle spravuji za néj automaticky. Obvykle
dostane pocatecni frazi, které se fika recovery seed, jenz zakdduje vase soukromé klice jako
zalohu (Cryptopedia Staff, 2021).

Vefejné a soukromé klice ovladaji vase kryptomény. Jak vefejné a soukromé klice
spolupracuji, je zadsadni pro pochopeni toho, jak transakce kryptomén funguji. Kdyz fikate, ze
mate kryptoménu, ve skutecnosti tim fikate, ze mate soukromy kli¢, ktery dokazuje vlastnictvi
této kryptomény. ProtoZe je uloZzena na blockchainu, mize vas kdokoli ovéfit jako vlastnika

pomoci vaseho verejného klice.
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3.2 Bezpecnost soukromého klice

V souvislosti se soukromym klicem se nabizi otdzka, zda je bezpecny a ¢i 1ze néjakym
vykonnym pocitaCem uhodnout. Cely proces pii zakladani penézenky funguje tak, ze
penézenka vygeneruje nahodné 256bitové ¢islo a z néj pak odvozuje vSechno ostatni.

Moznost uhadnuti 256bitového Cisla je prakticky rovna nula, musime si uvédomit kolik
téch moznosti je a jak si takové Cislo viibec predstavit. Nejlépe si takové Cislo, které se sklada
z jednicek a z nul, pfipodobnit s hodem minci, padne bud’ pana nebo orel. Pokud padne orel
napiseme jedni¢ku, pokud padne pana napiSeme nulu, a tak se to provede 256krat a mame
256bitové cislo, a to je prave to cislo, které musi uto¢nik uhodnout. Celkovy pocet moznosti
naseho &isla je 22°°. To je to samé jako 22, které mezi sebou vynasobime 8krat. Toto rozdé&leni
je z divodu toho, Ze 2°%je 4 294 967 296, pro vypodet bude zjednoduseno na 4 miliardy. Takze
si nyni musime predstavit, jak velké Cislo je, kdyz mezi s sebou 8krat musime vynasobit 4

miliardy (viz obr. 9) (Vejmola, 2020a).

(4 miliardy) (4 miliardy)(4 miliardy) (4 miliardy) (4 miliardy) (4 miliardy)(4 miliardy)(4 miliardy)

H/s I;IE KG @ @ 37krdt  1ku 4 miliardam
. 126,8 Let

vék
gi KG @ .@ vesmiru

Obrazek 9 - Bezpecnost 256bitového cisla (viastni zpracovani)

Reknéme, Ze ono tajné &islo budeme hadat pomoci vykonného poéitade s vice grafickymi
kartami, které zvladnou vyzkousSet 4 miliardy moznosti za sekundu. Tim jsme pokryli prvni 4
miliardy, které reprezentuji pocet vypoctii (Hashil) na jeden pocitac za 1 sekundu. Pro pokryti
druhych 4 miliard budeme potiebovat 4 miliardy takovych pocitacl, pro srovnani ani Google
nedisponuje takovym poctem servert, ale vezméme hypotetickou situaci a feknéme, Zze by
Google mél takové servery, fikejme tomu napt. Kilogoogle. Kilogoogle nam pokryje tedy druhé
4 miliardy. Na zemi Zije cca 7, 75 miliard lidi, takZe si pfedstavme, Ze kazdy druhy ¢lovék
dostane vykon Kilogooglu, tim mame pokryté tieti 4 miliardy. A ted’ si pfedstavte 4 miliardy
kopii téhle nasi planety Zemé¢, kde kazdy druhy obyvatel ma doma jeden Kilogoogle vykonu
¢ili takovou ,,malou®, ale super vykonnou galaxii. Takovych galaxii budeme mit 4 miliardy a
v kazdé té galaxii bude 4 miliardy planet, kde kazdy druhy ¢lovék bude mit vykon jednoho
Kilogooglu. Tim jsme pokryli paté 4 miliardy a nyni dosahujeme teoretického vykonu 2!
Hashti/sekundu. Déle ndm zbyva pokryt jesté 3krat 4 miliardy. 4 miliardy sekund, to je pfiblizné
126,8 let, krat 4 miliardy, to je cca 507 miliard let, coz je asi 37krat vék celého vesmiru

(Sanderson, 2017).
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Cili i kdyz budeme mit server plny grafickych karet, budeme disponovat 4 miliardy t&chto
serverl v podobé¢ Kilogooglu, tenhle Kilogoogle dame kazdému druhému c¢lovéku na 4
miliardach planet, které navic existuji zaroven v kazdé ze 4 miliard galaxii, a budeme to s timhle
vykonem hadat 37krat déle nez existuje vesmir, pak pofdd mame Sanci jen 1 ku 4 miliardam,
ze se trefime (Sanderson, 2017). Existuje tedy Sance, ze by nékdo trefil mé 256bitové Cislo?
Jednoduse fec¢eno ne, ta Sance se sice nerovna nule, ale ta pravdépodobnost je tak strasn¢ mala,

ze to riziko prakticky neexistuje.

3.3 Softfork a hardfork

Uz vime, ze data o transakcich se ukladaji do blokti a ty se fetézi za sebou do blockchainu.
ktery bude zapojen za tento novy. Jestlize se ale vytézi dva ¢i vice blokll ve stejny okamzik,
potom je vice blokl zapojeno za stejny piedchozi blok. To uz neni fetéz, kdy jsou vSechny
bloky uspotadany za sebou. Této situaci se fikd fork (podle tvaru, ktery dva takto zapojené
bloky ptfipomin4, fork = vidlicka). Jak se ale rozhodne, ktery fetézec plati, ktery je tim pravym?
Naptiklad v bitcoinovém protokolu se pouziva pravidlo, které povazuje, za platny blockchain
vzdy ten nejdel$i, ktery mame k dispozici, a pokud méme dva fetézce stejn¢ dlouhé jako
v nasem piipadé (viz obr. 10), pak je platny ten, na jehoz nalezeni bylo vykonano vice prace.
Bloky forku, které nejsou pouzity pro rozvoj blockchainu, se oznacuji jako orphan (ositelé)
bloky. Fork miiZe byt také diisledkem zmény protokolu, tuto zménu délime na validni — softfork
a nevalidni — hardfork (Stroukal, Sklaciky, 2021; Pritzker, 2020).

Méné prace = osifely blok

oEeEnlnEs

Vice prace = bloky pokracuji touto cestou
Obrazek 10 - Osirely blok (viastni zpracovani)
Softfork je zpétné kompatibilni zména vSeobecné sdilenych pravidel, jenz pravidla
zptisnuje. To znamena, ze pokud uzivatel provozuje stary uzel, ktery neptesel na nova pravidla,
bloky vytvatené podle novych pravidel pro n¢j budou presto platné. Prikladem softforku je

zména v bitcoinovém protokolu z roku 2010, kdy se urcilo, Ze bloky mohou byt nanejvys 1 MB
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velké. Cilem této zmény bylo zabranit spamovani v fetézci blokd. DalSim vyznamnym
softforkem u Bitcoinu je Segregate Witness (SegWit), ktery Setfi misto v blocich a tim padem
se do bloku vejde vice transakei. Softfork je tedy zptisob, jak nenasilnym zptisobem upgradovat
systém, protoze umoziiuje provozovatelim uzlti upgradovat postupné a dobrovolné v prubéhu
¢asu (Pritzker, 2020).

Naopak Hardfork neni zpétné kompatibilni zména. Jedna se o rozsifeni souboru
pravidel, podle kterého se puvodné platné bloky nové povazuji za neplatné. Staré uzly jsou
nuceny upgradovat na nova pravidla. Uzly, které na nova pravidla nepfistoupi, nebudou moci
zpracovavat bloky, jelikoz budou brat bloky za neplatné. Teoreticky by hardforky prosly lehce,
kdyby se na nich shodly vSechny uzly v siti, takové hardforky by nezptsobily zadné potize.
V praxi ale hard forky neprojdou hladce. Jako ptiklad lze vzit hardfork na bitcoinovém
protokolu z roku 2017, kdy né&kteti lidé nebyli spokojeni s vyvojem bitcoinového fetézce ve
vztahu k malym platbam, a tak se rozhodli, ze vytvofi fetézec s vétsimi bloky nez 1 MB. Tenhle
hardfork vstoupil do dé€jin pod ndzvem Bitcoin Cash (BCH). Hardfork bez v§eobecné shody,
jako je Bitcoin Cash, na ktery nepfistoupi vSichni téZafi a vSechny uzly, vytvofi novy fetézec
blokd. Retézec sdili historii s puvodnim az do vzniku forku a mince, které na této vétvi vznikly,
se jiz nepovazuji za bitcoiny, protoze je nepfijimaji zadné uzly bitcoinové sit€. Takovych
hardforkt se na bitcoinovém protokolu udalo mnoho a dnes existuje n¢kolik odnozi Bitcoinu,
jako jsou naptiklad Bitcoin Gold (BTG), Bitcoin SV nebo Bitcoin Diamond, pravy Bitcoin je
ovSem jen jeden. Forky Bitcoinu maji jind pravidla, napiiklad jinou velikost bloku, o ¢emz se
uzly navzajem informuji a nasledné se rozhodnou, jaky blockchain budou pfijimat a ve které
siti budou aktivni (Pritzker, 2020).

Ositely blok

Bitcoin Gold

b <

SegWit Hardfork

SOftfork e

Bitcoin Cash

o

Obrazek 11 - Priklady rozvétveni bitcoinového blockchainu (vlastni zpracovani)
Jak mizeme vidét na obrazku vyse, blockchain se miize rozvétvit, uzivatelé a tézafi si ale
musi vybrat, ktery budou akceptovat, vétSina z nich jich logicky ziistane u Bitcoinu a k Zadnym

jinym neptechézi, jelikoz ¢asto nemaji zadné vyvojare, jsou nachylné k Utokim, a navic u
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nékterych kryptomén, které vznikly jako hardfork Bitcoinu, se hodnota blizi k nule a spoustu

jich uz také zaniklo.

3.4 Bitcoin

Vznik Bitcoinu (ozna¢ovaného téz zkratkou BTC) jako prvni kryptomény se datuje k 31.
10. 2008, kdy dosud neznama osoba nebo skupina osob vystupujici pod pseudonymem Satoshi
Nakamoto (2008), publikovala védecky clanek Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash
System, kde je predstaven Bitcoin jako kryptograficky zabezpeCeny systém zalozeny na
algoritmu PoW. Prvni vytézené bitcoiny pak datujeme k 3. 1. 2009, kdy byl vytéZen prvni blok,
tzv. Genesis blok. Technologie tedy byla popsana v roce 2008 a pfevedeni technologie do praxe
probéhlo na zacatku roku 2009 (Huillet, 2019).

Abstrakt ¢lanku tuto novou ménu piedstavuje a charakterizuje. Konkrétné Satoshi tvrdi,
ze Cisté peer-to-peer verze elektronickych penéz by umoznila pfimé provadéni online plateb
mezi dvéma stranami, a to bez zprostiedkovani financni instituci. Dale navrhuje feSeni
problému dvoji Gtraty pomoci peer-to-peer sité, kterd ptideli kazdé provedené transakci Casové
razitko a pomoci hashovacich funkci ji pfidd do neustale se aktualizujiciho fetézce ditkazii o
vykonané praci (PoW). Vznikne tak zdznam, ktery nelze zménit bez opétovného provedeni
dikazii o této jiz vykonané praci. Dodava, ze Sit’ jako takova pfitom nevyzaduje specialni
strukturu. Zpravy se §ifi na principu nevynucovani spolehlivosti v§ech uzll (princip best-
effort), proto se mohou jednotlivé uzly kdykoliv odpojit nebo ptipojit, pfi¢emZ po opétovném
pfipojeni akceptuji nejdelsi fetézec diikazii o vykonané praci jako zdznam udalosti, ke kterym
doslo v jejich neptitomnosti (Nakamoto, 2008a).

Pro¢ vlastné Bitcoin vznikl? Za hlavni diivod je povazovana odluka penéz od statu a od
centralnich instituci, které predstavuji banky. Ale Bitcoin mad mnohem vé&tsi presah, neZ si
vétsina lidi uvédomuje. Diive byl vniméan jen jako platebni prostiedek, ale dnes je také uzivateli
hodlovan (dlouhodob¢ drzen). Termin hodl se objevil na diskusnim féru v roce 2013, kdy jeden
z Clend, ktery byl pod vlivem alkoholu, napsal ,,] am Hodling* misto I am Holding. Jeho termin
se pouzivad dodnes, hodl tedy znamend dlouhodobé drzet a nebrat ohledy na cenové vykyvy
(Engelmannova, 2019). Jelikoz fiat penize téméf ztratily funkci uchovatele hodnoty, je to prave
Bitcoin, ktery tuto funkci zastava. Kromé navraceni funkce uspor ma Bitcoin potencial zasadné
proménit 1 globalni ekonomiku. Ta je totiz v poslednich padesati letech znaén¢€ poznamenana
existenci fiat penéz. Penéz, které nemaji jakoukoliv ndvaznost na zlato ¢i jiné vzacné a drahé
aktivum, které by krotilo statni monetarni politiku. Papirové penize s témito parametry maji

pomérn¢ drtivé nasledky: silné hospodaiské cykly, obohacovani financniho sektoru na ukor

31



jinych sektorti, znehodnocovani uspor prostiednictvim inflace, zadluzovani statl, firem a
domacnosti (Tétek, 2021). Bitcoin pfedstavuje unikatni kombinaci vlastnosti: decentralizaci,
dlouhodob¢ udrzitelnou motivaci tézati, predvidatelnou a nezménitelnou monetarni politiku
s pfesn¢ definovanym mnozstvim bitcointi, které nemuze byt pfekroCeno. Historie lidstva je
poznamenana neustalym zneuzivanim penézniho monopolu ze strany vladait a statd. V ptipadé
Bitcoinu ale takovym monopolem nikdo nedisponuje. Suverénem je zde kazdy provozovatel
bitcoinového uzlu (Tétek, 2021).

Je Bitcoin defla¢ni nebo inflatni ména? Prekvapivé muze byt oboje spravné, zalezi,
z jakého uhlu se na Bitcoin podivame. Celkovy pocet bitcoinii bude 21 miliont, jedna se o limit,
ktery je implementovan piimo do bitcoinového protokolu a nikdy ho nebude vice, coz z néj
déla vzacné aktivum.

Defla¢ni ména? Ackoli celkovy pocet bitcoinii nikdy neptesdhne 21 miliontll, pocet
bitcoinll v ob&hu je ve skutecnosti nizsi a dost pravdépodobné bude stale klesat. Jiz nyni vime,
ze zhruba 3,8 milionu bitcoind se nepohnulo déle nez 5 let (Tétek, 2021). Pravdépodobné se
jedné o bitcoiny, k nimz majitelé ztratili svou neopatrnosti privatni klice a o své bitcoiny tak
nadobro piisli. Toto ¢islo bude vlivem neopatrného zachazeni s privatnimi klici pravdépodobné
rust. To v praxi bude znamenat, Ze s pravdépodobnym ristem hodnoty bitcoinit se bude
potfebné mnozstvi minci pro ndkup zmensovat, primérnd transakce se snizi a namisto v
jednotka bitcoinu, nazvana podle tviirce Satoshiho Nakamota (I BTC = 100 000 000 sat).
Bitcoin tak pfedstavuje deflacni ménu — ménu, ve které pocet jednotek v obéhu s Casem klesa,
a kupni sila bitcoinu se v pribéhu casu zvysuje (Tétek, 2021).

Infla¢ni ména? Inflace je béZné definovana jako vSeobecné zvyseni cen a pokles kupni
hodnoty penéz. Pii pouziti tradi¢ni definice je Bitcoin infla¢ni, protoZe nabidka bitcointi
se ¢asem zvySuje. Ackoli Bitcoin a zlato jsou v soucasné dobé povazovany za inflacni, jejich
miry inflace jsou predvidatelné a neustale klesajici. Satoshi Nakamoto zcela zdmérné€ navrhl
Bitcoin tak, aby bylo tempo uvoliiovani novych jednotek do ob&hu zcela transparentni a
dlouhodobé ptedvidatelné, jak ukazuje obrazek nize (Hays, 2018). Bitcoinovy protokol
stanovuje, kolik novych bitcoinil se s kazdym vytézenym blokem dostava do obéhu. Na rozdil
od neptedvidatelné pen€zni expanze, jejimu utahovani a miry inflace je aktudlné ro¢ni mira
inflace bitcoinu pouze 1,77 %, a v roce 2030 bude pouha 0,4 %. Ro¢ni mira inflace bitcoinu tak
nakonec dosahne nula procent, pfi vytéZeni posledniho bitcoinu v roce 2140. Bitcoin tedy spise

za¢ind plnit roli zajiSténi proti inflaci (Hays, 2018).
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Bitcoin Inflation vs. Time
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Obrdzek 12- Inflace Bitcoinu v éase (prevzato z bitcointalk.org)

Kde se berou nové bitcoiny? Nové bitcoiny vznikaji pomoci procesu tézby, dle algoritmu
PoW. Tézba vychazi z teorie her a lze ji popsat jako hrani matematické loterie ditkazu prace,
takové soutéze a ziskdvani pristupovych prav k Gcetni knize. Pravo na zatazeni transakci do
bloku a ptipojeni tohoto bloku na konec blockchainu vyhrava ten, kdo poda diikaz o vynalozeni
dostatecného mnozstvi vypocetniho vykonu jako prvni. Diikaz je podavan v podob¢ hashe
zacinajiciho na urcity pocet nul. Ale pro¢ vlastné musi tézafi vynakladat tak vysoky vypocetni
vykon a spotfebovat obrovské mnozstvi energie, za coz je Bitcoin ¢asto kritiky oznacovan jako
neekologicky? Je to kvili tomu, aby systém mohl fungovat bez centralniho spravce, byl
bezpecny, odolal Gtokim hackerii a zaroven aby jeho ucastnici byly odrazeni od podvadéni
(Téetek, 2021). Odmeéna za vytézeni blokt je dvouslozkova, jednak tézaf obdrzi nové bitcoiny,
a jednak mu nalezi 1 odména v podob¢ transakénich poplatk. Kazdy novy blok se ptida do
fetézce bloka v priméru kazdych 10 minut. Zpoc¢atku byla odména za nalezeni nového bloku
50 bitcointl, pficemz se tato odména kazdé 4 roky sniZzuje na polovinu (tzv. halving), v letech
2012-2016 byla odména 25 bitcointll, aktudlni odména za vytéZeni nového bloku ¢ini 6,25
bitcoinli (Tétek, 2021). Okolo roku 2140 blokova odména klesne na nulu a téZati budou

motivovani jen transakénimi poplatky. Proto je mylné oznacovat Bitcoin za ménu s nizkymi
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transakénimi poplatky, ty budou v pribéhu casu spiSe rGst a méla by tim padem rust i
ekonomickd hodnota kazdé jednotlivé transakce (T¢etek, 2021).

Co kdyz je tézarii malo anebo naopak hodné? Celkové mnozstvi hashli za vtefinu,
provedenych vSemi tézaii v siti Bitcoin, se nazyva hash rate. Pokud bude tézit méné lidi a bude
hash rate nizky, mohou vzniknout dva problémy. Bitcoiny budou vydavany pfili§ pomalu, coz
narusSuje Satoshiho casovy plan, druhym problémem mize byt to, ze se systém stane
nepouzitelnym, protoze lidé Cekaji hodiny, dny nebo jesté déle na zapis transakci do
blockchainu (Pritzker, 2020). Opacné, kdyz je tézarti naopak vice a hash rate je vysoky, miize
to vést k opacnému problému, a to Ze bitcoiny budou vydavany pfili$ rychle, a také by mohlo
dojit k nedohodé tézaiG na linearni historii. Pocet tézafti se s kazdym okamzikem méni. Aby
nedochézelo k vySe uvedenym situacim, potfebujeme zajistit, aby rychlost vytvareni nového
bloku byla stabilni a nedochazelo k zpomalovéani nebo k zrychlovani pokazdé, kdyz se ptipoji
novy tézar, nebo se naopak soucasny tézar odpoji. Bitcoin tento problém fesi elegantné regulaci
obtiznosti té¢zby. Pokazdé, kdyz je vyprodukovano 2016 bloki, coz odpovida piiblizné 14
dnlim, se zjisti, jak dlouho v priméru trvalo vytéZeni téchto blokt (Pritzker, 2020). Vypocet je
jednoduchy, 2016/¢as na jejich vytvoteni, tim se ziskd primérny ¢as na vytézeni jednoho bloku.
Jeli to vice nez 10 minut, znadi to méné tézatd. Cislo hledané t&zaii se zvysi, s tim se zvétsi
interval platnych hasht a zvétsi se pravdépodobnost nalezeni vitézného hashe. Tomu fikame
sniZeni obtiZnosti t€Zby, opacnym zplisobem muliZe byt sloZitost t¢Zby také zvySena. Pfi niz§im
hash ratu se slozitost nalezeni bloku snizuje, zatimco pfi vy$Sim hash ratu se sloZitost nalezeni
bloku zvysuje (Pritzker, 2020).

Co vlastné Bitcoin fesi po technické strance? Hlavnim pfinosem Satoshiho Nakamota po
technické strance je vyfeSeni double-spendu (dvojitého utraceni) aplikovanim blockchainu. Ve
fiat penézich tento problém je vyfeSen tim, Ze hotovost nelze naklonovat a u bankovnich
prevodil tento problém fesi banka, centralni autorita, kterou vS§ak u Bitcoinu z mnoha diivodi
nemame. Satoshi vyfesil problém blockchainem, do kterého se dostane pouze ta transakce, ktera
je platnéd (Janda, 2021). Pokud bychom chtéli podvadét a stejné bitcoiny poslat na dvé adresy
najednou, téZafi zkratka tyto transakce nepotvrdi, jelikoz vi, Ze nedisponujeme tolika bitcoiny,
respektive potvrdi jen jednu z nich. V blockchainu nemohou byt dvé konfliktni transakce, jinak
je cela c¢ast pocinajici konfliktni transakci neplatna. V ptipad¢ dvojiho utraceni blockchain
nezarucuje, kterd z transakci bude nakonec ta spravna, ale zarucuje, Ze to bude vzdy jen jedna

z nich a vSichni budou védét, ktera to je (Janda, 2021).
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3.4.1 Zivotni cyklus bitcoinové transakce

Jak ptesné probiha takova bitcoinova transakce od okamziku, kdy je zadana v penézence,
do okamziku, kdy se objevi v penézZence protistrany jako platna a ovéfend? Prvnim krokem je
zkonstruovani transakce penézenkou. Penézenka vezme bitcoiny, které jsou uloZzené na dané
adrese, a k ni je pak piifazena adresa ptijemce. Dale vybereme poplatek tézartiim a nasledné je
transakce podepsana soukromym klicem. Tato transakce je odeslana 1 az 8 uzltim, ke kterym
je penézenka pfipojend. Témito uzly mohou byt penézenky, tézafi, mohou patfit burzdm ci
sménarnam nebo nékomu, kdo provozuje uzel jen tak, bez vidiny zisku. V okamziku, kdy
transakce dorazi na néktery uzel, tak prvni, co uzel udél4, je ovéteni transakce, jestli je skutecné
podepsand vlastnikem, coz Ize ovéfit pomoci vefejného klice, dale také zkontroluje ¢astky a
zda je nastaven poplatek (Vejmola, 2020c). Pouze pokud je transakce platna = validni, tak uzel
transakci vezme a posle dal$im uzlim, na které je on sam pfipojen, a ten ji zase rozesila dal.
Nakonec je rozsifena celou siti a vi o ni Upln¢ kazdy uzel. Co s transakci dale? Kazdy uzel si
udrzuje tzv. mempool nepotvrzenych transakci, 1ze si to ptedstavit jako ,,zasobnik®, ve kterém
si uzel uchovéava platné, ale dosud neovéfené transakce. Cili neexistuje jen jeden mempool, ale
existuje tolik mempoolt, kolik je aktualné uzla. Pro tézate plni mempool klicovou roli, protoze
zn¢j konstruuji kazdy novy blok (Vejmola, 2020c). Jako prvni musi téZaif uvést hash
ptedchoziho bloku, tim vytvoii odkaz na blok pfedchozi. Dale musi tézaf uvést casové razitko
a dalsi identifika¢ni informace, a jako prvni transakci do bloku vlozi tzv. coinbase transakci,
ktera v ptipad€ ispésného vytézeni pfipisuje na adresu, kterou si ur¢i nové emitované bitcoiny.
TéZebni uzel se podiva do mempoolu a do bloku pfida transakce az do Uplného zaplnéni, tim
vznikne tzv. kandidatni blok. Déla to tak, aby maximalizoval zisk ¢ili transakce s vétSim
transakénim poplatkem maji ptednost. Poté uz je to ,,jen* o tom, aby téZaf nasel zlatou nonci,
kterou blok uzavte, a vSem uzliim okolo nahlasi, ze blok byl nalezen a zacne ho opét propagovat
siti vSem ostatnim uzltim. Uzly blok ovéii a pokud je vSe v poradku, je ukonceno toto soutézni
kolo o nalezeni bloku a cela série se znovu a znovu opakuje. Pokud byl nastaven odpovidajici
poplatek a blok byl vytéZen, protistrana uvidi na své adrese, Ze transakce je vytizena (Vejmola,

2020c). Priklad blok a jejich obsah je zndzornén na obrazku €. 13.
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Obrazek 13 - Schématické znazornéni blokii (viastni zpracovani)
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3.4.2 Lightning network

Lightning network je technologické feSeni urcené k vyteSeni problému rychlosti transakei
na bitcoinovém blockchainu zavedenim transakci mimo knihu. Transakce provadéné na
lightning network (tj. off-chain) jsou rychlejs$i, méné nakladné a snadnéji potvrzené nez
transakce provadéné piimo na bitcoinovém blockchainu (tj. on-chain). Odstranénim transakci
z hlavniho blockchainu a jejich pfevedenim mimo fetézec byla lightning network navrzena tak,
aby odblokovala bitcoinovy blockchain a snizila souvisejici transakéni poplatky. Lightning
network byl poprvé navrzen Josephem Poonem a Thaddeusem Dryjou v roce 2016 a od té doby
se vyviji (Frankenfield, 2021a). Tato sit’ navrhla vyfesit problém Skalovani vytvoienim druhé
vrstvy na hlavnim blockchainu Bitcoinu. Druhd vrstva se sklad4 z nékolika platebnich kanali
mezi stranami nebo uzivateli Bitcointi. Kanal lightning networku je transakéni mechanismus
mezi dvéma stranami. Pomoci kandlti mohou strany vzajemné provadét nebo piijimat platby.
Tyto transakce jsou zpracovavany odliSné ve srovnani se standardnimi transakcemi
probihajicimi na bitcoinovém blockchainu. Aktualizuji se pouze na hlavnim blockchainu, kdyz
dvé strany oteviou a zaviou kandl. Tyto strany mohou donekonecna piesouvat finan¢ni
prostiedky mezi sebou, aniz by o svych aktivitach informovaly hlavni blockchain. Tento piistup
dramaticky zrychluje rychlost transakce, protoZe vSechny transakce nemusi byt schvaleny
vSemi uzly v rdmeci blockchainu. Jednotlivé platebni kanaly mezi riznymi stranami se spojuji a
vytvareji sit’ lightning uzla, které mohou mezi sebou provadét transakce. Vysledkem propojeni
mezi riznymi platebnimi kandly je Lightning Network. Lightning network je tedy feSeni, jak

vvvvvv

(Frankenfield, 2021a).

3.5 Litecoin

Litecoin (oznacovany téZ zkratkou LTC) je alternativni kryptomeéna (altcoin) vytvofena
v fijnu 2011 byvalym inZenyrem Googlu Charlie Leem. Litecoin vychazi z open source
zdrojového kodu Bitcoinu, ale s n€kolika upravami. Stejné jako Bitcoin je 1 Litecoin zaloZen
na globalni platebni siti s otevienym zdrojovym kodem, kterou nekontroluje zadny centralni
organ. Litecoin se od Bitcoinu 1i§i v aspektech, jako je rychlejsi generovani bloka a pouziti
Scryptu jako schématu dikazu prace. Scrypt vyvinul Lee specidlné pro ztiZeni rozsahlych
hardwarovych utokli na meénu, které byly vytvofeny na zakdzku (Frankenfield, 2021c).
Algoritmus Bitcoinu SHA-256 nevyzaduje mnoho paméti s ndhodnym ptistupem jako prekazku
paralelniho zpracovani, zatimco Scrypt ano. Litecoinu se prezdiva digitalni stiibro, je jakymsi

mlads$im bratrem k digitdlnimu zlatu, Bitcoinu, a na svém vrcholu byla 3. nejvétsi kryptoménou
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podle trzni kapitalizace. Vzhledem k tomu, Ze jeho struktura je podobné struktufe Bitcoinu,
byla pouzita jako testovaci sit’ nebo testovaci zakladna pro vylepSeni, kterd byla pozdé&ji
aplikovana na Bitcoinu naptiklad pro SegWit ¢i pro lightning network (Frankenfield, 2021c¢)
Cim se 1i3i Litecoin od Bitcoinu? Litecoin je navrzen tak, aby produkoval &tyfikrat vice
blokl nez Bitcoin a také umoziluje Ctyfnasobek limitu coint, takZe jeho hlavni pfitazlivost
oproti Bitcoinu spociva v rychlosti a snadné akvizici. Protoze vSak Litecoin pouziva Scrypt (na
rozdil od Bitcoinového SHA-256) jako algoritmus PoW, pouziti téZebniho hardwaru, jako jsou
ASIC minery nebo tézebni zafizeni GPU, vyzaduje vyrazné vétsi vypocetni vykon

(Frankenfield, 2021c¢).

Bitcoin Litecoin
Vznik 2008/2009 2011
Tviirce Satoshi Nakamoto Charlie Lee
Jednotka BTC LTC
Celkovy pocet 21 miliont 84 milioni
Tvorba bloku ~ 10 minut = 2,5 minuty
Algoritmus SHA-256 Scrypt
Aktualni odména 6,25 BTC 125 LTC
Pileni Kazdy 210 000. bloku Kazdy 840 000. blok

Tabulka 1 - Porovnani Bitcoinu a Litecoinu (vilastni zpracovani)

3.6 Ethereum

Ethereum jiZ neni ,,jen” ménou, ale stavéa se kryptoplatformou. V souvislosti s tim se o
Ethereu mluvi jako o blockchainu 2. generace, za blockchainy 1. generace jsou pak povaZzovany
mény jako Bitcoin. Ethereum vynalezl Vitalik Buterin v roce v 2013, samotny projekt byl pak
spustén v roce 2015, jednotkou projektu je 1 ether (1 ETH). Jedna se o trzisté finan¢nich sluzeb,
her a aplikaci, které nemohou ukrast uZivatelskd data ani uZivatele cenzurovat. Zamérem
Etherea je vytvofit alternativni protokol pro budovani decentralizovanych aplikaci. Ethereum
stoji stejné¢ jako Bitcoin na algoritmu PoW, v pfisStich letech vSak planuje pfechod na
ekologictéjsi PoS (Buterin, 2013).

Co Ethereum d¢la? Ethereum miiZze pohdnét fadu aplikaci, které nabizeji Sirokou Skalu
funkci (Roayl, 2021):

o ména — s kryptomeénovou pené¢Zenkou miZete odesilat a pfijimat Ethereum nebo platit

za zbozi a sluzby, podobné jako tomu je u Bitcoinu;
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o chytré kontrakty (smart contracts) — Casto oznacované jako chytré, ¢i inteligentni
smlouvy jsou samoc¢inné smlouvy, pficemz podminky dohody mezi kupujicim a
prodéavajicim jsou piimo zapsany do radkt kodu;

. digitalni decentralizované aplikace (dapps) — Ethereum pohani digitalni aplikace,
které¢ uzivatelim umoziuji hrat hry, investovat, posilat penize, sledovat investi¢ni
portfolio, sledovat socialni média a mnoho dalsiho;

. nezaménitelné tokeny (NFTs) — tyto tokeny mohou byt pohanény Ethereem a
umoziuji umelcim nebo jinym osobam prodavat uméni nebo jiné predméty piimo
kupujicim pomoci chytrych smluv;

o decentralizované finance (DeFi) — pouzivanim Etherea se néckteti 1lidé mohou
vyhnout centralizované (vladni) kontrole nad pohybem penéz nebo jinych aktiv.

Je tedy presnéjsi myslet na Ethereum jako na token, ktery pohani rizné aplikace, spise
nez jako na pouhou kryptoménu, kterd uzivatelim umoziuje posilat si penize. Navic open
source koncept Etherea umoziiuje vyvojafim stavét na ném zcela nové kryptomény, jako je
Chainlink nebo Uniswap, tyto kryptomény jsou vybudovany na blockchainu Etherea a nemaji
vlastni blockchain, obecné jsou oznacovany jako ERC-20 tokeny. Za zminku stoji jesté
kryptoména BAT, ktera je pouzivana prohlize¢em Brave, ktery blokuje reklamy a cookies
(Haar, 2021).

Jak se 1i§i Ethereum a Bitcoin? Bitcoin se primarné pouZziva jako virtudlni ména a
uchovatel hodnoty. Ether funguje také jako virtudlni ména a uchovatel hodnoty, ale
decentralizovana sit’ Etherea umoziuje vytvaret a provozovat aplikace, chytré smlouvy a dalsi
transakce v siti. Bitcoin tyto funkce nenabizi. PouZiva se pouze jako ména a uchovatel hodnoty.
Ethereum také zpracovava transakce rychleji. Nové bloky jsou ovéfovany v bitcoinové siti
jednou za 10 minut, zatimco nové bloky jsou oveéfovany v siti Ethereum kazdych 12 sekund
(Rodeck, 2021). Budouci vyvoj by mohl transakce Etherea jeSté vice urychlit. U Etherea
neexistuje Zadny limit na pocet potencialnich etherovych tokentl, zatimco Bitcoinu nebude vice
nez 21 miliont (Rodeck, 2021). Ethereum je tedy mnohem komplexnéjs$i, umi toho mnohem
komunitou se pak €asto objevuje nazor, Ze Vitalik Buterin pfiSel s feSeni problému, ktery zatim

neexistuje.

3.6.1 Non-fungible token
Non-fungible token (NFT) je zdznam na blockchainu — kratky kod v blockchainu, ktery

reprezentuje vlastnictvi urcitého souboru dat. NFT jsou nezastupitelné tokeny, na rozdil od
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Bitcoini, které jsou zastupitelné, coz znamena, Ze jedna mince je v podstaté nerozeznatelnd od
druhé a ma ekvivalentni hodnotu, to u NFT neplati. To znamena, Ze jsou jedinecné, takze
mohou ptedstavovat jedine¢né véci. A protoze jsou jedinecné a ulozené na blockchainu, jsou
nepochybné autentické. To je zvlasté dualezité, kdyz aktivum, které predstavuji, je digitalni
(Brown, 2021). Protoze digitalni soubory lze kopirovat donekonecna a dokonale, je tézké
vlastnit (nebo prodat) vzacnou digitalni fotografii. NFT fesi tento problém tim, ze prokazi, ze
jeden digitalni soubor je jediny ,,original*. Pii nakupu NFT ziskate jak nevymazatelny zaznam
o vlastnictvi aktiva, tak ptistup ke skutecnému aktivu. Témito aktivy mlze byt cokoliv. V
soucCasné dob¢ jsou to vétSinou dila digitalniho uméni nebo sbératelské karty. Neékteré jsou
virtudlnim zbozim, které existuje pouze na trhu, kde se prodava, a nékteré jsou zabalené ve
zndmych formatech, jako je JPEG nebo PDF. Mald mensina NFT jsou digitalni zaznamy o
vlastnictvi skutecného fyzického predmétu (Brown, 2021).

Fenomén NTF zacal kolem roku 2017. Dvéma oblibenymi ranymi NFT byly
CryptoPunks, digitdlni obrazky 10 000 lidskych a zvifecich postav v roztomilé, 8bitové
animaci, a CryptoKitties, sbirka fantasticky nakreslenych kockovitych Selem. Pivodné byly
rozdavany zdarma. Nejcennéjsi CryptoKitties se nyni prodavaji za vice nez 100 000 dolari,
CryptoPunks za vice nez 1 milion dolart (Brown, 2021).

Kdyz tedy n¢kdo vytvoii — nebo ,,vyrazi“ — NFT, piSe zakladni kod smart kontraktu, ktery
fidi kvality NFT, a pfidava tyto vlastnosti do pfisluSného blockchainu, na kterém je NFT
spravovano. Samotnd tvorba kontraktu vyZzaduje pokroc€ilé znalosti programovani. Ke spraveé
NFT lze pouzit mnoho blockchaint, véetné Etherea. Pro obchodovani NFT existuji specialni
trhy ,,marketplaces®, kde se obchoduji vS§echny mozné polozky. Podobé se to burze s cennymi
papiry nebo napiiklad platformé Binance pro obchody s kryptoménami, i samotnd burza
Binance mé své NFT trzisté, které stoji na jejich vlastni siti BSC (Mahmood, 2021). Jak takové

dilo miize vypadat je uvedeno v piiloze 1.

3.7 Stablecoins

Stablecoins jsou tfidou kryptomén, které se pokouseji nabidnout cenovou stabilitu a
zaroven jsou kryty rezervnim aktivem, nejcastéji dolarem, na jehoZ cenu jsou navazané.
Stablecoiny ziskaly na sile, protoze se pokouseji nabidnout to nejlepsi z obou svéth — okamzité
zpracovani, zabezpe€eni nebo soukromi plateb kryptomén a stabilni zhodnoceni fiat mén bez
vysoké volatility kryptomén (Hayes, 2021). Ackoli Bitcoin ziistavd nejoblibené;si
kryptoménou, ma tendenci trpét vysokou volatilitou. Ta naptiklad stoupla z irovné kolem 5 000

USD na vrcholu vyprodeje na zacatku pandemie Covid-19 v bieznu 2020 az na témét 65 000
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USD v dubnu 2021, nez se propadla o vice nez 50 % na ptiblizn€ 30 000 USD v ¢ervnu 2021 a
nasledné se vratila zpét na hodnoty kolem 65 000 USD v listopadu 2021. Dokonce i jeho cenové
vykyvy v rdmci dne mohou pohybovat v obou smérech az o 10 % behem nékolika hodin (Hayes,
2021). Tento druh kratkodobé volatility Cini Bitcoin a dal$i kryptomény nevhodnymi pro
kazdodenni pouziti vefejnosti. Ména by méla fungovat jako prostiedek penézni smény a zptisob
uchovéavani penézni hodnoty, jeji hodnota by méla zlstat v delSich ¢asovych horizontech
relativné stabilni. Stablecoiny poskytuji feSeni pro utraceni mén namisto jejich dlouhodobého
drzeni. Existuje nckolik kategorii stablecoind, vSechny zalozené na jejich pracovnich
mechanismech (Hayes, 2021).

Stablecoiny zajiSténé fiatem udrzuji rezervu nekryté mény, jako je americky dolar, jako
kolateral pro vydani vhodného poctu kryptomén. Jiné formy kolateralu mohou zahrnovat drahé
kovy, jako je zlato nebo stiibro, stejné tak komodity, jako je ropa, ale vétSina soucasnych
stablecoinll zajiSténych fiatem vyuzivd dolarové rezervy. Tyto rezervy jsou udrzovany
nezéavislymi spravci a jsou pravidelné kontrolovany z hlediska dodrzovani nezbytného souladu.
Tether (USDT) a TrueUSD (TUSD) jsou oblibené kryptomény, které maji hodnotu ekvivalentni
hodnoté jednoho amerického dolaru a jsou kryty dolarovymi vklady. V listopadu 2021 byl
USDT ctvrtou nejvétsi kryptomeénou podle trzni kapitalizace s hodnotou vice nez 73 miliard
USD (Hayes, 2021; Mikuléasek, 2018).

Stablecoiny zajiSténé komoditami udrzuji rezervu v podob€ vzacné komodity. Jsou
navazané pravé na cenu dané komodity, a to z dlivodu toho, Ze v pfipad€ krize mohou 1 fiat
mény podléhat veliké volatilité, o ¢emz se nedavno piesvédcCili obyvatelé Venezuely, Turecka
¢1 Ruska. Ze stablecointi zajisténych komoditami stoji za zminku naptiklad PAX Gold, jehoz
cena je navazana na 1 trojskou unci zlata (Mikulasek, 2018).

Stablecoiny zajiSténé kryptoménami jsou kryty jinymi kryptoménami. Vzhledem k
tomu, ze rezervni kryptoména miize byt také nachylnd k vysoké volatilité, jsou takové
stablecoiny nadmérné zajistény — to znamena, Ze vEtsi pocet tokent kryptomény je udrzovan
jako rezerva pro vydani niz$iho poctu stablecointi. Naptiklad Ethereum v hodnoté 4 000 USD
muze byt drzen jako rezerva pro vydavani stablecoint krytych kryptoménami v hodnoté 2 000
USD, které pokryvaji az 50 % vykyvil v rezervni meéné (ether) (Hayes, 2021). Vyhodou je, ze
tento systém je zcela decentralizovany, vyuziva vyhod blockchainu a je velmi transparentni
naopak od stablecoint zajiSténymi fiatem, které jsou absolutné centralizované navazanim na
statni ménu. Nevyhodou je vSak urcitd nachylnost na zmény hodnot podkladovych kryptomén.
Nejznaméjsim stablecoinem zajiSténym kryptoménami je Dai, ktery funguje na blockchainu

Etherea (Hayes, 2021).
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Nezajisténé stablecoiny (algoritmické) nevyuzivaji zadnou rezervu, ale obsahuji
fungujici mechanismus, jako je mechanismus centrdlni banky, k udrzeni stabilni ceny.
Naptiklad basecoin vazany na dolar pouziva mechanismus konsensu ke zvyseni nebo snizeni
nabidky tokent na zadklad¢ potieby. Toho lze dosahnout implementaci chytré smlouvy na

decentralizované platformé, kterd miize bézet autonomné (Hayes, 2021).

3.8 Vyuziti Bitcoinu v podniku

Bitcoin mohou vyuzivat stejné jako bézni obCané 1 podniky. Spole¢nosti mohou Bitcoin
ptijimat jako platidlo od svych zékazniki, platit svym dodavatelim, dlouhodobé jej drzet, ¢i
vyuzit volné budovy a energii k jeho t€zbé. Pii platebnim styku se svym dodavatelem, ¢i se
zakaznikem, mlze firma vyuzivat klasické bitcoinové transakce, platebni sit’ lightning network
pro minimalizovani transak¢nich poplatkt, ¢i pouzivat prostiednika, ktery nabizi bitcoinovou
platebni branu, ktera funguje na podobném principu jako platebni brana klasicka, platebni
operaci si tak zajisti jako sluzbu od externiho dodavatele. Firma, kterd prostiednika vyuzije
poté, neobdrzi Bitcoiny, kterymi bylo zaplaceno, nybrz Ceské koruny. Bitcoiny si v tomto
ptipadé€ ponechd prostfednik a firmé posle klasické penize (Tétek, 2020). Tuto sluzbu vyuziva
fada firem u nds, napiiklad Alza, a jedna se o zajimavou konkuren¢ni vyhodu oproti ostatnim
firmam, kterd muze prilakat nové zékazniky, predevsim ztad kryptoménovych nadSenci.
Spolecnosti také mohou Bitcoin koupit a dlouhodobé jej drzet, ¢imz ochrani své volné
prostfedky pted inflaci, jelikoZ cena Bitcoinu dlouhodobé¢ roste. Proziravi predstavitelé firem,
spravci aktiv a velci investofi se snazi zajistit vii¢i propadu hodnoty fiat mén diive neZ ostatni.
Zebii¢ku vefejné obchodovanych firem kraluje MicroStrategy, americka firma zaméfena na
vyvoj business intelligence software (Tétek, 2020). Jeji zakladatel a dlouholety feditel Michael
Saylor se v poslednich letech intenzivné vzdélaval ve svétové ekonomice, povaze penéz a
Bitcoinu. MicroStrategy za sebou méla nékolik tispé$nych let a méla k dispozici stovky milionti
dolard, o jejichZ schopnosti dlouhodobég udrzovat hodnotu zacinal Saylor stale vice pochybovat.
Béhem léta 2020 se proto vedeni firmy rozhodlo vétSinu svych volnych prostfedkl prevést do
Bitcoinu. Celkem Slo o0 425 miliont dolarii, za né¢z firma na trhu ziskala 38 250 BTC. Firma to
vysvétluje jako jediny smysluplny krok pro dlouhodobé uchovani hodnoty pro své akcionare
(Tetek, 2020).

V roce 2021 MicroStrategy od svych planii neustoupila a k 13. zafi 2021 drzi jiz 114 042
BTC. MicroStrategy utratila za nakup Bitcoinu 3,16 miliard USD, k 13. zafi 2021 ma veskery
Bitcoin v jejich drzeni hodnotu pies 5,1 miliard USD, coZ odpovidéa nariistu 42 % (Copeland,

2021).
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4 Dalsi vyuziti technologie blockchain

S blockchainem se do budoucna musi pocitat, jelikoz potencial, ktery piinasi, je
obrovsky. Blockchain vSak nejsou jen kryptomeény, i kdyZ je s nimi nejcastéji spojovan a také
je v nich nejcastéji vyuzivan. Mnoho blockchainovych technologii a projektt jde ve vyvoji
kuptedu, projekty zalozené na blockchainovych technologiich buduje naptiklad Microsoft ¢i
IBM. Téchto spolecnosti bude bezesporu v budoucnu ptibyvat. Blockchain byva oznacovan za
druhou generaci internetu, a tak se da predpokladat, Ze i on, podobn¢ jako internet, ovlivni
zivoty nas vSech (Finex, 2018).

Ne nadarmo byva blockchain povazovén za jeden z prvka Pramyslu 4.0, ktery rozsifuje
moznosti soucasného internetu o elektronickou monetarni komponentu a o decentralizovany
zpisob validace elektronickych transakci. Vyuziti blockchainu ve vazbé na kyber-fyzikalni
produkéni systémy a umélou inteligenci je dal$i moZznosti plnohodnotného rozvoje digitalni

ekonomiky Pramyslu 4.0 (Iniciativa prumyslu 4.0, 2017).

4.1 Blockchain ve finanénim sektoru

Zvysovani vykonu proti riziku je koneénym cilem pro kazdého, kdo pracuje ve finanénim
odvétvi. Blockchain timto zplisobem zlepsil vykon snizenim naklada a zlepSenim efektivity.
Distribuovany charakter zdznamt v blockchainu snizuje operac¢ni riziko. Protoze nepodléha
zasahlim ze strany zprostfedkovateld, je mezi subjekty méné manudlni prace. PoW usnadiiuje
automatizaci v technologii blockchain. Blockchain snizuje naklady na divéru. Soucasny
finan¢ni systém klade na zékazniky v obchodé¢ vysoké nédklady na zajiSténi divéry mezi
institucemi a uZivateli. Centralizovani zprostfedkovatelé s sebou nesou koncentrovana rizika.
Decentralizovany blockchain zlepSuje administraci finan¢nich sluzeb v oblasti plateb, digitalni
identity, cennych papirt, zpracovani derivati a podobné (Choi, Huang, 2021).

Technologie blockchain by mohla byt pouzita v oblasti pojisténi, plateb a finan¢nich
sluzeb k ukladani zdznami o majetku, z(ctovani a vypotfadani UCtl, zajiSténi platnosti a
provadéni smluvnich ujednéni. Blockchain umoZiuje realizaci smluv, kdyZ jsou splnény
zvlastni podminky. Blockchain zlepSuje autentizaci a shodu ohledn¢ integrity dat. Schopnost
blockchainu provadét vypotradani akcii peer-to-peer témét okamzité €ini technologii ptitazlivou
pro obchodovani s akciemi, coz by mohlo vést ke sniZeni poplatkl ze strany clearingovych
stiedisek a odstranit potfebu auditor. Primyslové konsorcium (R3) vice neZ Ctyficeti bank
bylo zaloZeno za ticelem vyzkumu a vyvoje blockchainové technologie pro finan¢ni aplikace a
investovani do slibnych iniciativ v rané fazi. Do R3 se zapojili banky jako naptiklad JP Morgan,

Citigroup, Commerzbank, National Australia Bank, Deutsche Bank, Morgan Stanley, ING
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Bank, UniCredit a dalsi. R3 identifikovala ptipady pouziti, kdy blockchainova feSeni mohou
snizit naklady na infrastrukturu a dodrzovani ptedpisti a poskytnout hodnotu tim, ze usnadnuji
interoperabilitu mezi internimi systémy. Burzy cennych papirt a komodit, véetné¢ Australian
Securities Exchange, Frankfurtské burzy cennych papirt a Japan Exchange Group,
experimentuji s blockchainovymi aplikacemi pro sluzby, které nabizeji (Attaran, Gunasekaran,

2019).

4.1.1 Digitalni mény centralnich bank

Technologie blockchainu by mohla ovlivnit cely finan¢ni priimysl, véetné bankovniho
sektoru. Velka pozornost vénovana blockchainu v bankovnim kontextu vede k otazce, jakou
roli mohou hrat centralni banky pii pouzivani blockchainu. Méla by centralni banka vydéavat
digitalni ménu? Potteba dostatecné likvidity upoutala pozornost centralnich bank, které uvazuji
o emisi digitalnich mén centralnich bank (Central bank digital currency — CBDC) (Choi, Huang,
2021).

CBDC, o jejichz emisi centralni banky zacinaji uvaZovat, jsou sice inspirovany
Bitcoinem, ale ve skute¢nosti piedstavuji néco Gplné€ jiného. CBDC jsou centralizovany systém
s vratnymi a cenzurovanymi transakcemi, kde musime plné diivérovat bance, jakozto centralni
instituci. Pointa CBDC je takova, Ze vedle soucasnych penéz vzniknou jesté jedny penize, tedy
CBDC, avsak ty budou plné¢ pod kontrolou centrdlni banky, na rozdil od dnesSnich
elektronickych penéz, které uzivatelim spravuji banky komerc¢ni (Stroukal, Skalicky, 2021).
CBDC budou fungovat tak, Ze uZivatel si otevie uCet u centralni banky, kam si pfevede penize,
a centralni banka oproti témto vkladiim nakoupi statni dluhopisy, kterymi budou CBDC kryté,
ne vSak zpétné smeénitelné. Na tyto vklady uzivatelim, na rozdil od jejich banky, poskytne
centralni banka urok, aby uZivatele motivovala penize k sobé prevadét. VSe je zatim ve fazi
vyvoje a hledani moznosti do budoucna, jedna se predevsim o pfilezitost pro centralni banky,
jak ziskat vétsi kontrolu nad penézi a konkurovat komerénim bankdm u b&znych uZivatel

(Stroukal, Skalicky, 2021).

4.2 Vyroba a primysl

Zatimco vétSina aplikaci blockchainu je ve finanénim primyslu, zajem o vyuZiti
blockchainu ve zpracovatelském primyslu je mensi, ale postupné roste. Technologie
blockchain ma velky potencial pro fadu ¢innosti ve zpracovatelském primyslu a mé schopnost
radikalné zménit tvaf vyroby. Distribuované ucetni knihy lze pouzit pfi feSeni vyrobnich
problémt, zejména pii fizeni dodavatelského fetézce, vcetné sledovani kontejnerit béhem

pfepravniho procesu a zaznamenavani dualezitych informaci o produktech v celém
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dodavatelském fetézci (Attaran, Gunasekaran 2019). Spotiebitelské pozadavky na lepsi Groven
sluzeb rostou, coz znamena mit k dispozici spravny produkt. Nekonecny cyklus rostoucich
nakladi dodavatelského fetézce ma dopad na kone¢ny vysledek vSech zucastnénych stran.
Vyrobci, maloobchodnici a distributoii oznacili snizovani nakladt dodavatelského fetézce za
zasadni problém, ktery je tieba feSit. Vynikajici vykon dodavatelského fetézce mé navic
strategickou hodnotu, kterd by mohla vést k (Attaran, Gunasekaran 2019):

° rychlé finan¢ni navratnosti, ¢asto béhem mésicii;

o zlepSeni produktivity a ziski;

o zlepSeni pozice zdkazniki a kvality produkti;

o zlepseni dlouhodobych vztahti s dodavateli.

V pribéhu let technologie jako GPS sledovani, radiofrekvencni identifikace (RFID),
carové kody, chytré Stitky, data zalozend na poloze, bezdratové senzorové sité a cloudové
technologie sehraly roli v digitalnim dodavatelském fetézci s cilem sjednotit informace, procesy
a monitorovani urovni zasob v redlném cCase a interakce zakaznikli s produktem. Nésledujici
¢asti poskytuji ptrehled mozného vyuziti technologie vyuzivajici blockchain ve vyrobnim

sektoru ekonomiky (Attaran, Gunasekaran 2019).

4.2.1 Blockchain pro dodavatelsky retézec a logistiku

Soucasné koncepce dodavatelskych fetézch prestdva vyhovovat jednotlivym firmam a
zejména pak findlnim spotiebitelim. Dnesni doba vyzaduje feSeni, ktera jsou transparentni.
Zakaznik potiebuje znat co nejvice informaci o produktu, ktery kupuje, a to nejlépe online,
jednoduse a ve spravném case. Témito informacemi mlZe byt napt. plivod suroviny, seznam
dodavatelti, cesta suroviny k zakaznikovi nebo kontrola uhlikové stopy (Formanek, 2017).
Blockchain je vhodnym feSenim pro velice slozité a komplexni uskupeni, jakym bezpochyby
dodavatelsky fetézec je. Primérny dodavatelsky fetézec ma stovky az tisice ¢lankl, mezi
kterymi denné proudi ohromné mnoZstvi produkti, a jesté vice informaci. V blockchainu dojde
k uvolnéni penéz v ptipadé, Ze dojde k fadnému predani zboZzi, nebo naopak dojde k prevodu
penéz zpét pii vadné dodavce zboZi. To vSe lze jednoduSe dohledat, coZ Cini transakce
transparentni (Formanek, 2017).

Firmy, jenz chtéji mit vétsi kontrolu nad svym dodavatelskym fetézcem, dnes casto
pouzivaji technologii elektronické vymény dat (Electronic Data Interchange — EDI). Jedna se o
krok spravnym smérem, mezi dodavateli a zdkazniky existuje protokol, ve kterém vSichni
ucastnici chapou jednotlivé operace. Nicméné v porovnani s blockchainem se jednd o pomérné

zastaralou technologii, kde kazdy ze subjektli musi mit vlastni feSeni, které EDI podporuje.
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Navic se jednd o technologii postavenou na centralizovaném modelu. V dodavatelskych
fetézcich se diive pouzivala béZzna papirova dokumentace, kterd s postupnym rozsitenim
dodavatelskych fetézcl prestala byt dostacujici, coz vedlo k vyuzivani EDI. Nyni piestava
stacit vyuzivani EDI a objevuje se nova vyzva v podob¢ vyuzivani blockchainu (Formanek,
2017). Dle Forménka (2017) je Blockchain idedlni feSeni pro fizeni dodavatelskych fetézct,
protoze je transparentni, decentralizovany, online, bezpe¢ny, mize byt i levny a v neposledni
fad¢ podporuje smart contracts.

V soucasnosti existuji spolecnosti, které vyuzivaji technologie ke zlepSeni efektivity
dodavatelskych  fetézct. Napiiklad némecka kosmetickd spolecnost Beiersdorf
experimentovala s blockchainem, aby vytvofila otevienou vyménu palet. Informace o paletach
obsahujicich kosmetické produkty osobni péce jsou denné digitalizovany. Naskenovanim QR-
kédu je mozné odeslat, pfijmout a zpracovat zasilku palet. VSechny rucné zpracované
informace jsou nyni zaznamenavany v divéryhodné distribuované blockchainové siti. Sdileni
dat diivéryhodnym zptsobem Setii ¢as a vede k lepsi spolupraci (Saxena, 2018).

Také farmaceuticka spolecnost Bayer vyvinula sledovani materialti pomoci blockchainu.
Cilem bylo vyvinout snadny tok material a informaci pro produkt spolu se siti partnert. Bayer
uzce spolupracuje s dodavateli, aby ptfimo informoval primyslové partnery o potencialnich
problémech s produkty. Kdyz dojde k potencialnimu problému, je mozné, ze misto pobytu
produktu zjisti rychleji nez obvykle. Dalsi oblasti, na kterou se planuje spolecnost Bayer
zaméfit, je prozkoumani potencidlu blockchainu pro rozvoj personalizované zdravotni péce ve
spolupraci s prumyslovymi partnery a Evropskou unii. Cilem je vyvinout snadny tok materialti
a informaci pro produkt a uzce spolupracovat s dodavateli a distributory na pifimém
informovani primyslovych partneri o potencidlnich problémech s produkty. Reseni
identifikuje misto, kde se produkt nachézi, rychleji nez obvykle, coZ pomiliZze dosahnout vétsi
efektivity a bezpecnosti v rdmci dodéani 1é¢iv (Saxena, 2018).

V roce 2017 vyvinula EZ Lab blockchainovou platformu pro vinatsky primysl s ndzvem
Carto. Farmafi, vinafi a maloobchodnici se mohou zaregistrovat pomoci Sifrovaného
digitdlniho podpisu, aby si spotiebitelé mohli ovéfit, co kupuji. Tato platforma poméha
vinafskému primyslu zabrdnit Sifeni padélanych produktd. Platforma byla dobie pfiijata
vinafskym primyslem a od roku 2017 zpracovala prodeje vina v hodnoté pres 200 000 USD
(Meisner, 2019). DalSim piikladem je Carrefour, nadnarodni spolecnost, ktera pouziva
blockchainovou platformu zaloZenou na Ethereu ke sledovani stavu produktt — kufat z volného
vybéhu a také nabizi moZnost ovéfeni pravdivych informaci o ptivodu a chovu. Zékaznici

naskenuji pomoci svého chytrého telefonu QR kod na obalu a ziskaji pfistup k informacim o
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narozeni kufete az do okamziku, kdy bylo umisténo do chladiciho pultu. Carrefour planuje
rozsitfit svou platformu na osm dalsich zivocisnych a rostlinnych produktovych tad, véetné
vajec, syra, mléka, pomeranci, rajcat, lososa a mlet¢ho hovéziho steaku, ve snaze zarucit to, co
popisuje jako Tuplnou sledovatelnost produktu (Meisner, 2019). V jest¢ SirSim a
perspektivnéjSim ptikladu potencidlni role blockchainu se ukazuje Tesseract, blockchain
zaméfeny na dopravni primysl vyvinuty spole¢nosti EY. V ramci Tesseract mohou uzivatelé
sledovat vlastnictvi, pouzivani a ptislusné platby v jakékoli kombinaci jednotlivych vozidel
nebo vozovych parkll. Vozidla a cesty jsou digitalné ptihlaseny na blockchain a transakce jsou
automaticky vypotradavany mezi vlastniky, operatory a poskytovateli sluzeb tietich stran
prostiednictvim jednotného platebniho systému. Protoze dopravni prostfedky jsou kritickym
prvkem v jakémkoli fyzickém dodavatelském fetézci, blockchain mize pomoci zah4jit novou
éru mobility (Meisner, 2019).

Zajimavym projekt pro zlepSeni fizeni dodavatelského fetézce a obchodnich procest
dodavatelského fetézce prinasi blockchainova platforma VeChain. Jeji cilem je zefektivnit tyto
procesy a tok informaci pro komplexni dodavatelské fetézce pomoci DLT. VeChain se také
planuje stat ptedni platformou pro provadéni transakci mezi zatizenimi pfipojenymi k internetu
véci (IoT). Platformu lze naptiklad pouzit ke sledovani kvality, autenticity, skladovaci teploty,
prepravniho média a doruceni baleni 1ékt nebo lahve na alkohol ptimo z vyrobniho zédvodu az
po kone¢nou dodavku koncovému zakaznikovi. K dosaZeni tohoto cile vyuziva VeChain chytré
¢ipy nebo RFID stitky a senzory, které vysilaji kli¢ové informace do blockchainové sité, ke
které¢ maji opravnéné zicastnéné strany pfistup v redlném Case (Frankenfield, 2021d). PouZziti
senzorli znamend, ze vSechny parametry souvisejici s produktem mohou byt neustale
monitorovany a pripadné problémy mohou byt sdéleny pfislusnym zainteresovanym stranam.
Vyrobei a zakaznici jsou informovani, pokud je balicek 1éku skladovan mimo piedepsany
teplotni rozsah, coz umoznuje zlepSeni sluZzeb a lepsi kontrolu kvality. Kromé ptipadnych
problémi jde platforma naproti 1 lidem s uritym Zivotnim postojem, napiiklad ekologicky
smyslejici jedinci si budou moct koupit takové vyrobky, které pii cest€¢ neurazily tisice
kilometrti a maji nizkou uhlikovou stopu (Frankenfield, 2021d).

Technologie blockchain mize byt také pouzita v logistice k pfevedeni papirové
dokumentace do elektronické, rychlejSimu poskytovani dulezitych informaci, prevenci
podvodi pifi pfepravé a dramatickému sniZzeni ndkladd na piepravu. Nemalo spolecnosti v
posledni dobé testovalo aplikace blockchainu v logistice. IBM a pfepravni spole¢nost Maersk
dospély k zaveéru, Ze blockchain efektivné sleduje kontejnery béhem piepravniho procesu a tim

sniZzuje narocnost fizeni piepravy (Sandner, 2017).
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Groopman (2017) poskytuje souhrn aplikaci technologie blockchain pfi fizeni
dodavatelského fetézce:
. efektivni sledovani kontejnerti a produktii po celou jejich cestu;
o presné zaznamenavani dulezitych informaci o produktu;
o podporovani zabezpeceni a dodrzovani predpisi;
o zajisStovani efektivity dopravy;
. urychleni uzavieni smlouvy a pievodu penéz;

. zlepSeni opatteni proti padélkiim;

. snazS§i manipulace se smlouvou umoziuje rychlejsi piepravni proces a levnéjsi
produkty;

o zrychleni dodavky materiala a produkti;

o levna registrace digitdlniho majetku.

4.2.2 Blockchain pro internet véci
Technologie blockchain ma obrovsky potencidl v kombinaci s IoT. Zafizeni IoT
shromazd’uji terabajty dat a informaci, které je tieba zpracovat a bezpecné ulozit. Blockchain
poskytuje nékolik skvélych zplisobt, jak pomoci IoT. Tato technologie eliminuje centralni
server a funguje jako most mezi vSemi zafizenimi [oT. Nabizi také bezpecnou a robustni
komunikaci se vS§emi pifipojenymi zatizenimi soucasné. Blockchain s podporou IoT by mohl
byt pouzit jako sdilena ti¢etni kniha k zaznamenavani prepravnich kontejnerd pii jejich pohybu
systémem. Technologie blockchain navic feSi problém identifikace zafizeni IoT a sniZuje
zranitelnost béhem tohoto procesu. Pomoci blockchainu ziistane zafizeni chranéno
vlastnickymi pravy, ktera 1ze snadno ptevést na nékoho jiného. Obé funkce snizuji ndklady na
IoT a zvySuji efektivitu (Attaran, Gunasekaran 2019).
Piinosy technologie blockchainu v IoT shrnuje Attaran a Gunasekaran (2019):
e funguje jako most mezi vS§emi zafizenimi [oT;
e zabraiuje manipulace s daty;
e sniZuje zranitelnosti;
e soukromy blockchain funguje jako platforma pro ukladéani IoT dat a sdileni se
vSemi obchodnimi partnery;
e  vytvafi trzisté, které zdkaznikiim umozZni prodédvat sva data ze zatizeni loT.
Technologie blockchain pfinese zlepSeni bezpec¢nosti a spolehlivosti v IoT pomoci
vyfeSeni probléml se Skélovatelnosti, soukromim a spolehlivosti v IoT. Technologie

blockchain umoziiuje vyznamné uspory primyslu s podporou IoT tim, ze zlepSuje sledovani
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miliard pfipojenych zafizeni, umoziluje zpracovani transakci a koordinaci mezi zafizenimi.
Decentralizovany pfistup blockchainu navic eliminuje jednotlivé body selhdni a vytvari
odoln¢jsi ekosystém, na které se mohou zafizeni piipojovat. Kryptografické¢ algoritmy
2016). Technologie blockchain ma schopnost nejen automatizovat cely proces, ale také jej
vyrazné zefektivnit prostfednictvim inteligentniho sbéru dat. Technologie rychle dospiva a
pfinasi fadu organizacnich vyhod. Pomoci pfipojenych IoT senzori mizeme vidét, kde se véci
nachazeji, a urcit jejich stav na kazdém kroku. Blockchain s pomoci loT dokéze sledovat vse v
nesmazatelném zaznamu. To umoziuje odhalit kritickd hlediska v rdmci bezpec€nosti a kvality
produktu, naptiklad védét, zda je zasilka odeslana vcas ¢i zda se potraviny piepravuji nebo
skladuji pti spravnych teplotach (Meisner, 2019).

Dal$im ptfinosem blockchainu je zpracovani velkého objemu dat. 1 kdyz je [oT enormni
prislib, existuje také fada vyzev pii aplikaci technologie IoT zptisobem, ktery by umoznil jeji
vyznamny a rychly rist. IoT poskytuje mnoho prilezitosti, ale také mnoho starosti s mnoha
miliardami pfipojenych zatizeni. Jak se zatizeni stdle vice propojuji, bezpecnost a soukromi se
stdvaji primarnim zdjmem spotiebiteli a podnikli. Mezi hlavni vyzvy patii technologicka
vyspélost, globalni standardizace, dodrzovani vladnich nafizeni, néklady a zpracovani velkého
mnozstvi dat. Mnozstvi dat, které by zafizeni IoT mohla hlasit zpét na cloudovy server, by
mohlo snadno zahltit databazi (Attaran, Gunasekaran 2019). Spole¢nosti nabizejici zatfizeni s
podporou IoT musi byt pfipraveny ukladat, sledovat, analyzovat a rozumét obrovskému
mnozstvi dat, kterd budou generovana. Skutecna hodnota, kterou IoT vytvari, je v pruseciku
shromazd’ovani dat a jejich vyuziti. Velka data vyZaduji rozsahlé¢ vypocetni a ulozné
infrastruktury pro zpracovani a prizkum dat. Ocekava se, Ze miliardy pfipojenych objekti [oT
budou generovat objem dat daleko piesahujici objem, ktery Ize snadno zpracovat v cloudu,
kvali problémim, jako je omezena kapacita, Sitka pasma a latence sité. Blockchain by mohl
tyto problémy vyfesit, 1ze v ném uchovavat velké objemy dat vytvofenych IoT bezpecnym a
decentralizovanym zplsobem, ktery snizuje Sance na uniky dat a také snizuje Sance pii toku
hackerl (Attaran, Gunasekaran 2019).

Dilezitou soucasti IoT je spoluprace, komunikace a konektivita. Aby IoT fungoval
efektivné, vyZaduje spolupraci, koordinaci a konektivitu pro kazdy kus v systému a v celém
systému jako celku. VSechna zatizeni musi spolupracovat a byt integrovana se vSemi ostatnimi
zafizenimi a také vSechna zafizeni musi bezproblémové komunikovat a interagovat s
pfipojenymi systémy a infrastrukturami bezpe¢nym zpisobem. Tradi¢ni centralizovana sit’ [oT

je drahd, Casové naro€na, obtiZzné se udrzuje a spravuje. Zatizeni jsou pfipojena, identifikovana
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a ovéfovana prostfednictvim cloudovych serveri, které poskytuji obrovské kapacity pro
zpracovani a ulozisté. Cloudové servery by mohly byt uzkym hrdlem a hlavnim bodem selhani,
kter¢ miize narusit celou sit’ (Banafa, 2016). Blockchain nejlépe pomaha IoT zvladnout
komunikaci a konektivitu. Technologie blockchain dokaze komunikovat se vSemi zafizenimi
IoT soucasné. Muze usSetfit penize, protoze eliminuje centrum a funguje jako most mezi vSemi
zatizenimi loT (Attaran, Gunasekaran 2019).

Role blockchainu v ekosystému IoT. Decentralizovany piistup k IoT, jako je blockchain
networking, by vytesil mnoho problém1, jez jsou uvedeny vyse. Standardizovana komunikacéni
sit’ typu peer-to-peer dokéze zpracovat stovky miliard transakci mezi zatfizenimi typu IoT.
Decentralizovana sit’ bude distribuovat vypocetni a ulozné potieby mezi miliardy zatizeni
tvoficich sit¢ IoT a vyrazné¢ snizi ndklady spojené s instalaci a udrzbou velkych
centralizovanych datovych center. To zabrani selhani kteréhokoli jednotlivého uzlu zhrouceni

celé sité tim, ze podporuje nasledujici zdkladni funkce (Banafa, 2016):

. zasilani zprav peer-to-peer;

° distribuované sdileni soubori;

° autonomni koordinace zafizeni;

o neménny zdznam historie chytrych zafizeni;
° casové razitko fizené konsensem;

o zaznamy auditu pro ucely feSeni problému.

Blockchain peer-to-peer sit' podporuje vSechny vySe uvedené funkce. Je vefejna,
decentralizovana, neménnéd a bezpecna. Poskytuje Skéalovatelnost, soukromi a spolehlivost
pottebnou k zabezpeceni nasazeni IoT. Je to idedlni technologie, kterd se stane zakladnim

prvkem feSeni IoT (Attaran, Gunasekaran 2019).

4.2.3 Blockchain pro prumyslovy internet véci

Podobnd omezeni jako IoT ma také Pramyslovy internet véci (IIoT). IloT popisuje
pramyslovou transformaci v propojeném kontextu stroju, kyberneticko-fyzikalnich systému,
pokrocilé analyzy, umélé inteligence, lidi, cloudu a tak dale. IIoT se skladd z rtznych
inteligentnich senzort a zafizeni distribuovanych v celém primyslovém systému za ucelem
shromaZd’ovani obrovského mnoZstvi dat, ktera 1ze pouZit k identifikaci izkych mist, detekci
Skodlivého chovéani a odstrafiovani problémi, coz nasledné zlepSuje efektivitu a kontrolu
primyslovych procesti. IloT se pouzivd v mnoha priimyslovych odvétvich, véetné vyroby,
logistiky, dopravy, energetiky a vefejnych sluzeb. Implementace I1oT v rliznych odvétvich v§ak

neni bez probléma. (I-SCOOP, 2017).
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Blockchainy jsou vhodné pro ukladani dat v ramci [IoT. Firma Super Computing System
AG navrhla pouziti senzord, které dokdzou ukladat a oznacovat sva data na blockchainu. Diky
tomu lIze zajistit, Ze s daty nebylo nasledné manipulovano a Ze byly splnény vSechny standardy
(Sandner, 2017).

Blockchain je zvlasté uzitecny v situaci, kdy se data I[IoT pouzivaji ke spusténi transakce,
zejména pokud transakce pochazi z provedeni chytré smlouvy. Technologie blockchain a [ToT
mohou byt pouzity k zefektivnéni jinak manuélniho a zdlouhavého procesu. Naptiklad Ondiflo
vyviji platformu IIoT zaloZenou na blockchainu pro aplikaci na pfepravu vody v ropném a
plynarenském primyslu. Senzory lIoT budou umistény uvnitt vodnich nadrzi umisténych na
ropnych polich a budou vysilat signal do pfenosové skiin€ o hladinach vody uvniti nddrze. Data
budou pfenesena do cloudu, ktery zase naplni blockchainovou sit’ a spusti inteligentni smlouvu,
kterd informuje vSechny zucastnéné strany, Ze je €as bud’ naplnit nebo vyprazdnit nadrz
(Attaran, Gunasekaran 2019).

Technologie blockchain md mnohem vétsi presah, jiz se vyuziva, i se o jejim vyuziti
uvazuje krom¢ vySe uveden¢ho napiiklad ve vladnim a vefejném sektoru v ramci
decentralizovanych voleb, pii kterych nelze podvadét, ve zdravotnictvi k vytvafeni bezpecné a
dostupné zdravotnické dokumentace, ktera nemtize byt zpétn¢ zménéna, své uplatnéni naléza
také ve spotiebitelském primyslu pro distribuci zbozi a v maloobchodu, v hernim pramyslu,

v potravinarském primyslu, v leteckém primyslu, ve 3D tisku, ¢i ve spravé dat.

50



5 Posouzeni vyuziti technologie blockchain a Kkryptomén

v podnikové praxi

5.1 Metodika

Druhé cast bakaldiské prace se zabyva analyzou vyuziti kryptomén a blockchainu
v podnikové praxi formou strukturovanych rozhovort s odborniky, ktefi se v tomto odvétvi
aktivné pohybuji. Vyzkum probihal v téchto krocich: pfiprava otazek pro strukturovany
rozhovor (viz ptiloha 2), vybér vhodnych respondentii, osloveni respondentli, nasledna
domluva terminu a upfesnéni informaci, samotny rozhovor, a nasledné vyhodnoceni.

Na zéklad¢ zkuSenosti autora prace z Gcasti na konferencich, seminafich a odbornych
forech na téma technologie blockchain a kryptomén a sledovani diskuse v on-line prostredi
k této problematice, byli vytipovani odbornici v této oblasti. Vybrani byli odbornici z CR a
Slovenska, z ¢eskych 1 nadnarodnich firem, ktefi aktivné Bitcoin, ¢i jiné kryptomény vyuZivaji
pro své podnikatelské ¢innosti, dale lektofi a lidé vénujici se osvété v této oblasti. Celkem bylo
osloveno 16 respondentti prostiednictvim e-mailu, z nichz s naslednym rozhovorem souhlasilo
pet a jeden respondent ptislibil z ¢asovych diivodli odpoveédét pisemné.

Samotné rozhovory s péti respondenty probihaly online ptes aplikaci Google Meet, ¢i MS
Teams a mély trvani od 30 minut az po 2 hodiny. Rozhovor probihal chronologicky dle
pfipraveného scénafe, odpovédi byly rovnou zaznamendvany, a pro uchovani a dalsi kontrolu
byly rozhovory se souhlasem respondenti rovnéz nahravany. VSichni respondenti souhlasili

s jmenovitym uvedenim v této praci.

5.2 Charakteristika respondentu

Prvnim z respondentti byl Petr Kucera, jehoz profesnim zaméfenim je advokacie
v advokatni kancelafi Blockchain legal, ktera se ve své praxi zaméfuje na ¢innosti spojené
s kryptoménami, jako je digitalni bezpecnost, regulace pro burzy a sméndrny, t¢Zba kryptomén,
sprava portfolii a podobné. Zajimavosti je vydani vlastni elektronické knihy s ndzvem Piirucka
hodlera, kterd se zaméfuje na digitalni bezpe€nost, kryptoménové pencéZenky a jejich
zalohovani a dale se zaméiuje také na dédictvi digitalnich aktiv.

Druhym z respondentli byl Adam Lokaj, jenz se ve své podnikatelské ¢innosti soustfedi
na adopci Bitcoinu do podnikii. Rovnéz napsal publikaci s ndzvem Adopce Bitcoinu pro
obchodni korporace, kde Ize nalézt divody pro adopci Bitcoinu a zptlisoby jejiho provedeni,
navod k vyplaceni mzdy v Bitcoinu a také danové a ucetni aspekty adopce. Jeho cilem je co

nejvice rozsitit povédomost o Bitcoinu a pfivést ho do podnik.
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Ttetim respondentem byl DuSan Matuska, jediny zahrani¢ni respondent ze Slovenska.
Dusan je podnikatel, lektor a konzultant v oblasti Bitcoinu. Je jednim z piednich Skoliteld v
oblasti kryptomén na Slovensku. Popularni je jeho podcast Jednoducho Bitcoin, ve kterém se
snazi o srozumitelné vysvétleni Bitcoinu pro vetejnost. Jeho cilem je do roku 2030 vzdélat 100
miliont lidi v bitcoinovém odvétvi. Momentalné pracuje na projektu vybudovani bitcoinového
edukacniho centra na ostrové Roatan v Hondurasu.

Ctvrtym respondentem byl Kristian Csepcsar, ktery pusobi jako marketingovy feditel
v spole&nosti Braiins, coZ je nadnarodni bitcoinova t&Zebni spoleénost se sidlem v CR a zarovei
také nakladatelstvi, které vydava knihy v ¢estin¢ o Bitcoinu, naptiklad v kvétnu vysla nova
kniha Bitcoinovy standart poprvé v Ceském jazyce. Ke spole¢nosti Braiins patii prvni tézebni
pool na svéte, a to konkrétné Slush Pool.

Patym respondentem byl Radek Horak, finanéni a provozni feditel mezinarodni
spole¢nosti Rockaway Blockchain Fund, kterd je soucésti investiéniho fondu Rockaway
Capital. Rockaway Blockchain je evropsky soukromy investor s celosvétovym dosahem. Fond
investuje do slibnych blockchainovych start-upli, kterym pomdha rast. Dlouhodobé cerpa
zkuSenosti z tradi¢nich rizikovych investic a pfevadi je do svéta kryptomén.

Sestym, poslednim respondentem, byl vedouci zékaznické péée v Geské sménarné
Anycoin, Jifi Skacel. Anycoin je sméndrna, ktera se zaméiuje na sménu kryptomén. Sménarna
funguje od roku 2019 a stava se vice a vice popularni. Se zastupcem sménarny neprobéehl

rozhovor, nybrz byl dotaznik poslan emailem.

5.3 Vyhodnoceni vlastniho vyzkumu

Vyzkum byl vyhodnocovan jednotlivé za kazdého respondenta, jelikozZ se jedna o vyzkum
kvalitativni, nelze jej povazovat za reprezentativni, nybrz jisty pohled ze svéta odbornikli
pfinasi.
5.3.1 Petr Kucera — Blockchain legal

Prvni respondent se v kryptoménach pohybuje od roku 2017, v témZe roce vznikla také
advokatni kancelaf, ve které plsobi. Z kryptomén vyuziva hlavné Bitcoin a Ethereum. Hlavnim
divodem pro tyto 2 kryptomény je fakt, Ze advokatni kancelat ptijima platbu za své sluzby
pravé v téchto ménach. Sdm za sebe pouziva Bitcoin k placeni a k dlouhodobému spofeni.
Hlavni vyhody pro uzivatele kryptomén spatiuje v tom, Ze ¢lovék je sam sob& bankou —
spravuje si vlastni finance, za dal$i vyhodu lze povazovat rychlost transakce a také to, ze se
jedna o alternativni statek, ktery muze byt dalezity predevSim pro nerozvinuté staty. Za

nevyhody naopak povazuje poplatky, jenz se vztahuji pfimo na uzivatele, a ne na obchodnika
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jako je tomu dnes napfiklad u platby kartou. Jako bezpecnostni rizika ve spojeni
s kryptoménami vnima to, Ze uzivatel pfijima plnou odpovédnost, kdyz napiiklad chce Bitcoin
nékam poslat, zada-li Spatnou adresu, jiz neni velkd nadéje navratu Bitcoinu, dale také hraje
roli trzni riziko a digitalni bezpe¢nost. Soudasnou situaci akceptace kryptomén vnima v CR
velice pozitivn€ ve srovnani se svétem, jako ptiklad je uvadéna platebni brana Confirmo, ktera
umoznuje podnikiim pfijimat platby v kryptoménach. Aby se situace jesté vice zlepsila, chtélo
by to dostat technologii a kryptomény vice do mainstreamovych medii, a nejen kdyz cena
dramaticky stoupne, ¢i klesa, coz chce samoziejmé Cas.

Bitcoin je hlavni kryptoménou, kterou Petr Kucera vyuziva, nicméné v advokatni
kancelafi maji nyni vétsi objem plateb v Ethereu. Nejvétsi hrozby pro Bitcoin, jsou regulace,
nicméné jeho uplny zadkaz nehrozi. Transakce v Bitcoinech budou do budoucna vice a vice
smétovat k vyuzivani lightning networku pro drobné platby napt. v ochodech, naopak ty vétsi
platby budou probihat klasicky on-chain. Pozitivné vnima piijeti Bitcoinu v Salvadoru, a to
hlavné diky tamni ekonomice, pfeskoceni bankovniho systému a uSetfeni penéz béznym
obcaniim co se remitence tyce, celkové je to vniméno jako zajimavy experiment, ktery pfinese
zkuSenosti ostatnim zemim, nicméné by to nemuselo byt az tak donucované tamni vladou.
Podle respondenta je Bitcoin v podnikovém prostfedi vyuzivan jako investice, jako alternativni
financovani firmy — Initial coin offering (poc¢atecni nabidka minci, obdobné¢ je to napf. u akcii),
dale vznikaji businessy postavené na Bitcoinu, zaroven ale dodava, ze se prozatim nesetkava
s v&t$im pramyslovym vyuzitim.

Mezi dalsi kryptomény, které jsou respondentem vyuzivany patii Ethereum a stablecoiny.
ptinesl. Jestli se najde vyuziti, pro to, co dal$i kryptomény ptinesly ukaze az ¢as, nicméné je
zajimavé hledat pofad dal$i moznosti a uplatnéni, zaroven, ale také muze jit o slepou vétev,
ktera se postupem casu vytrati. Zarovei je spiSe skepticky k metaverse svétu, a jako divod je
udavan money first problém — nejdiive se vyberou penize a poté moznéa néco vznikne. Dalsi
kryptomény mohou byt podle n€j vyuzivany v podniku jako prostfedek smény na B2B trhu,
napiiklad stablecoiny, dale NFT jako digitalni uméni mize mit pro podniky zajimavé vyuZiti.

Co se blockchainu tyc¢e dle respondenta zalezi, co od n¢j bude kdo ¢ekat a ¢eho bude chtit
dosahnout. Jako jeho vyhodu vidi decentralizaci a mechanismus konsensu, naopak nevyhody
muzZe piinést ¢as, kdy je mozné Ze se ukaze, ze pouziti bézné databaze je levnéjsi, efektivnéjsi
a mén¢ narocné. Nejveétsi smysl mu dava verejny blockchain a konsensus PoW, ktery povazuje
za vyzkouseny a odolny. Co se finan¢niho sektoru tyce, tak blockchain nachazi uplatnéni

v investovani, v platbdch a ve fondech, dodava 7e CBDC ve vysledku nebudou viibec na
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blockchainu a nedad se mluvit o konkurenci kryptomén. Dalsi uplatnéni blockchainu dle jeho
nazoru lze nalézt v logistice a v dodavatelském fetézci, jako moznost udava digitalni nakladni
listy. Dale je dle n¢j mozné 1 vetsi uplatnéni v IoT. Naopak s uplatnénim v primyslu a vyrobé
nema zkusenosti. Na zavér dodava, ze je dilezité si uvédomit, jaky byl prvotni use case, kvtli
kterému to bylo vytvofeno, a to je Bitcoin a platby, které tu uz ziistanou a dalsi vyuziti pfinese

¢as.

5.3.2 Adam Lokaj — Adopce Bitcoinu

Druhy respondent se pohybuje v kryptoménach od roku 2019, predevsim diky vidiné
rychlého zbohatnuti, poté se v roce 2020 zacal o kryptomény, a hlavné o Bitcoin zajimat vice
do hloubky. Nyni Bitcoin zistal také jedinou kryptoménou, kterou vyuziva. Do hloubky se
zajimd o kryptomény jako o investici, 0 zhodnoceni volnych prostfedkt a také nevéti fiat
meénam, které dle néj nejsou dlouhodobé udrzitelné. K praktickym zkusenostem s vyuzivanim
fadi platby a investice. Hlavni vyhodu pro uzivatele kryptomén spatfuje v anonymité€, naopak
mezi nevyhody fadi vysokou volatilitu a prozatimni omezenou pouZitelnost. Oblast kryptomén
je dle respondenta spojena s rizikem, které ptinadSi predevsSim vlastni velkd odpovédnost,
uzivatel je sdm sobé¢ bankou a také nenédvratnost prostfedkd pfi chybovani napt. pii zadani
chybné adresy. Soucasnou situaci akceptace kryptomén v CR vnima tak, Ze jsme stale jesté na
zacatku, vyuzivaji to doposud jen jednotky firem i kdyZ on sdm se snazi do firem Bitcoin dostat.
Ptedpoklady pro zlepSeni situace vidi jednak v devalvaci mény néjakého statu, a jednak v tom,
ze néjaky ekonomicky vyspély stat nakoupi kryptomény do svych rezerv. Zarovenl dodava, ze
pro zvétSeni povédomi o kryptoménach je nutné vzdélavat mladou generaci v této oblasti a dale
ve firmach bude dilezité vyplacet mzdu praveé v kryptoménach.

Bitcoin vidi jako uchovatele hodnoty, jeho hlavni vyhody spatifuje v decentralizaci,
v jasnych, pfedem stanovenych pravidlech, které nemuze nikdo ménit a také anonymitu. Jako
hrozby pro Bitcoin vidi statni regulace, které ovSem jsou zrealizované jen lokaln¢ a ne globalné,
zavislost na internetu, a také problém skélovani, které je ale vyteSené lightning networkem.
Bitcoin pro né¢j ze zaCatku znamenal spiSe spekulativni investici, nyni piedstavuje pfistav,
svobodny, decentralizovany pftistav, ktery zarucuje, ze to, co si nakoupi mu nikdo nevezme,
z dlouhodobého hlediska pro néj predstavuje uchovatele hodnoty. Budoucnost bitcoinovych
transakci vidi v pouzivani on-chain transakci pro vétsi platby, pro mensi pak predpoklada vétsi
vyuzivani lightning networku. Cesta k vétSimu vyuziti Bitcoinu se dle respondenta potkava
s uskalim Greshamova zakonu, kdy Spatné penize (fiat), vytlacuji ty dobré (Bitcoin). K pfijeti

Bitcoinu v Salvadoru se stavi neutraln€, bere to za dobrou zkuSenost, ale zatim bez vétSiho

54



dopadu. Co se dalSich stati tyce, tak dle respondenta neni otazka, jestli se dalsi ptidaji, ale kdy.
Respondent vidi vyuziti Bitcoinu v podniku jako formu investice, zaji$téni proti inflaci, jako
platebni prostfedek mezi smluvnimi stranami, dale vidi pro podniky moznost tézby a moznost
vyplaceni mzdy.

Co se tyce dalSich kryptomén, tak okrajové vyuziva Basic Attention Token, ve formé
odmén v internetovém prohlize¢i Brave. Ostatni funkce, co kryptomény pfinesly, nepovazuje
za zajimavé, a to ani NFT, které povazuje za ptili§ nadhodnocené a neodtivodnitelné je vlastnit.

Za hlavni vyhody blockchainu povazuje veiejnou dostupnost, jednoduchou kontrolu a
pfedem stanovend pravidla, které nelze porusit. Dale dodava klicovou véc a to, Ze blockchain
vytesil problém, ktery doposud vyfeSen nebyl, a to problém byzantskych generalti. Problém
byzantskych generali vychazi z teorie her a klade si otdzku, jestli mohou i€astnici urc€ité situace
dosadhnout shody — konsensu na feSeni dané situace, kdyz nevi a nemohou si nijak ovéfit, zda
ostatni mluvi pravdu nebo 1zou. Jako nejlepsi konsensus povazuje PoW, a to diky tomu, Ze je
odzkouseny a kryty né¢jakou hodnotou. CBDC povazuje za nesmysl, jako néstroj statu k vétsi
kontrole financi. Dals$i vyuziti blockchainu vidi jen v hernim primyslu, jiné moznosti se mu

prozatim jevi irelevantné.

5.3.3 DuSan Matuska — Lektor

Tteti respondent se v kryptoménach pohybuje od roku 2017, a to diky svému kamaradovi,
ktery ho k tomuto sektoru ptivedl. Postupem casu se zné& stal Bitcoin maximalista, coz
znamena, Ze postupné presel pouze k vyuzZivani Bitcoinu, ktery hojné€ vyuziva, napt k placeni
kavy, jidla v restauracich, pratelim za rizné sluzby, co se videi a grafiky tyce, dale mu
zakaznici plati v Bitcoinu za konzultace, za prednasky. Bitcoin tedy vyuziva jako platebni
prostiedek, a to 1 v zahrani¢i, kde cilen€ vyhledava obchody a restaurace, které nabizeji sluzbu
placeni pravé v Bitcoinu. Vyhody uzivatelli kryptomén spatiuje v rychlosti pfevodi mezi
uzivateli se zachovanim soukromi a déle uvadi, ze se jedna o nejlepsi spotfeni ve svobodnych
penézich. Naopak co se nevyhod tyce uvadi diiraz na bezpecnost, ptebirani odpovédnosti sam
na sebe, problém préce s volatilitou, kterd je v Bitcoinu dost velka a s tim spojenou psychologii.
Ohledné rizik se obava statnich regulaci, které se budou snazit o deanonymizaci transakeci,
neobava se tedy technickych problémt, ale spiSe regulacnich opatfeni. Soucasnou situaci
akceptace kryptomén na Slovensku vnima tak, Ze je prozatim mald, ale postupné roste na
Slovensku se daji koupit kryptomény dokonce 1 na kazdé posté. V porovnani se svétem je na
tom Slovensko i CR o poznani 1épe. Predpoklady pro zlepseni vidi ve vétsim pouzivani, zv1ast

by prospélo, kdyby zacalo vice firem vyplacet své zaméstnance v Bitcoinu.
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Hlavni pfinos Bitcoinu spatfuje v tom, Ze se jedné o prvni decentralizované penize, penize
bez statu, bez moznosti podvadét. Pro respondenta znamena Bitcoin zivotni filozofii, zivotni
smér. Bitcoin vyuziva k tomu samému k ¢emu vyzivad dnesni penize, a jest¢ dodava dalsi
vyuziti, a to tézbu. Denni, mensi transakce budou podle n¢j postupné prechazet na sit’ lightning
network, kde vidi i cestu k vétSimu vyuzivani Bitcoinu, naopak ty velké budou probihat
klasicky on-chain. Z pfijeti Bitcoinu v Salvadoru neni moc nadseny, jelikoz to viceméné bylo
nucené, ale zaroven se jednd o zajimavy experiment, ktery do budoucna pfinese zajimavé
poznatky k vétSimu vyuzivani. V budoucna se k piijeti Bitcoinu, jako zdkonného platidla piidaji
dalsi staty, nyni se uz bavime o Madeiie a 0 Hondurasu. Co se podnikového prostiedi tyce, tak
vyuzivani Bitcoinu postupné roste, zatim ho podniky vyuzivaji hlavné¢ ke spofeni a platebnimu
styku, ktery vychazi vyhodnéji nez naptiklad SWIFT platby. Do budoucna se d4 predpokladat
1 8 postupnym rostoucim poctem podnikd, jenz budu v Bitcoinu vyplacet své zaméstnance.

Kromé Bitcoinu povazuje za uspésny projekt Ethereum, které zahrnuje zajimavosti, které
je tfeba prozkoumat. Dalsi vyuziti blockchainu ani ostatnich kryptomén nenaléza, protoze se

vénuje pouze Bitcoinu. CBDC povaZuje za nesmysl, za nastroj totality.

5.3.4 Kiristian Csepsar — Braiins

Respondent ¢islo ¢tyti se v kryptoménach pohybuje od konce roku 2016, dostal se k nim
prostfednictvim pfatele s vidinou vydélku, kdyZ pravé koncem roku 2016 se kryptoménovym
svétem nesla vlna altcoind, které rychle nabirali na cené. Postupem casu se jeho filozofie,
obdobné¢ jako u respondenta vySe zménila na Bitcoin maximalismus. Praktické zkuSenosti ma
velké jak v osobnim zivoté, tak v Zivoté spojeném s jeho profesi, za zminku stoji vyvoj softwaru
pro t€Zbu. V osobnim zivoté rad zkouSi kryptoménami platit. Hlavni vyhody uzivatell
kryptomén spatifuje v tom, ze uzivatel zacne vice premyslet o penézich jako takovych, o
ekonomice, zacne premyslet o novych moznostech, o investicich. Naopak nevyhody vidi
v nebezpeci gamblingu, a také upozoriiuje, Ze u né€kterych bank mulZe byt problém ziskat
pujcku, ¢i hypotéku, jelikoz uZivatel, ktery nakupuje kryptomény je bran za potenciondlné
rizikového. Bezpecnostni rizika dle néj predstavuji rtizné scamy (podvody), které v tomto
prostiedi bohuzel vznikaji, dale nebezpec¢i toho byt sam sobé bankou a v neposledni tadé
dodéava nebezpeci drzeni kryptoaktiv na burzach — not your keys, not your coins. Soucasnou
situaci akceptace kryptomén v CR vnima velmi pozitivng, jelikoZ tu mame plno obchodi, e-
shoptl a restauraci, které kryptomény piijimaji, sou¢asné z CR pochézi i prvni tézebni pool,

dokonce fika, ze CR by mohla byt takové kryptoménové Svycarsko. Pro vétsi povédomi je dle
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néj nutné vzdelavani a veétsi osvéta, o coz se snazi ve firmé pravé vydavanim knih, zaroven
kvituje odvahu a zajem se pustit do psani bakalafské prace na toto téma.

Bitcoin pro respondenta znamena svobodu, jeho hlavni pfinos vidi v tom, Ze umoziuje
uzivatelim jisty plan B a kontrolu sam nad sebou, pro firmy vidi pfinos v tom, Ze investice ¢i
tézba mohou pusobit jako ochrana proti inflaci. Mezi nejvétsi hrozby tadi nepravdy, které o
Bitcoinu koluji, naptiklad o péaleni energie a také regulace, nicmén¢ jeho globalni zdkaz neni
mozny, zaroven si je jist, ze vSechno tohle Bitcoin piezije. Respondent v Bitcoinu dostava cast
vyplaty, dale ho aktivné vyuziva k placeni a ke spofeni. Nejen lightning network, ale 1 dalsi
vrstvy povedou k vét§imu vyuziti Bitcoinu, na on-chainu zlstanou vétsi transakce. K piijeti
Bitcoinu jako oficidlniho platidla v Salvadoru se stavi pozitivné, pfislo to dfive, nez kdokoliv
¢ekal, a tvrdi Ze dalSi staty budou ptibyvat. Praktické zkuSenosti ma i s nakupovanim Bitcoinu
do firem, kde mnohym z nich pomahal nakupovat Bitcoin, jako dlouhodobé rezervy a infla¢ni
zajisténi.

Nejuspesnéjsim projektem po Bitcoinu, je dle respondenta stablecoin USDT, ktery
predstavuje jakysi digitalizovany dolar, ktery se da poslat rychle kamkoliv. Jeho nazor na to,
co ostatni kryptomény pfinesly je takovy, Ze se to pieceiiuje, ale na druhou stranu uvadi, ze je
dobré zkouset vSechna mozna vyuziti a vzit si z toho to dobré a v idedlnim ptipad¢ to pretavit
do zlepSeni funk¢nosti Bitcoinu, podobné se stavi i k NFT, které dle n¢j neumfou, ale budou
zabirat jen minoritni podil. Velice negativni postoj zaujima k CBDC, které vnima jako néstroj
centralnich bank k vét§i moci. Naopak s ptislibem do budoucna se mu jevi metaverse prostredi,
kter¢ mlze na Bitcoinu zajimavé fungovat. Pfiznivé se mu jevi také pouziti blockchainu
v hernim prosttedi, ale na druhou stranu to muze byt také slepa ulicka. Dodéava, Ze i ostatni
kryptomény a NFT nalézaji vyuziti v podniku, jako ptiklad uvadi vyuziti NFT, spole¢nosti
Nike, ktera vytvaii digitalni boty skrz NFT — NFT Nike Sneakers, coZ povazuje za zajimavy
marketingovy nastroj, kterym oslovi nové zakazniky a za prostiedek, ktery vede k zisku, jelikoz

se prodavaji za stovky tisic dolarii — a to jde jen o obrazek.

5.3.5 Radek Horak — Rockaway Blockchain Fund
Respondent se ke kryptoméndm dostal prostiednictvim své prace v Rockaway Blockchain
Fund v roce 2018. Naplni fondu jsou investice do blockchainovych projektii, sim respondent
vyuziva pievazné stablecoiny. Na rozdil od ostatnich investorti, tento respondent nevyuziva
Bitcoin, jako takovy, nybrz ve firmé, ktera hledd zajimavé blockchainové projekty.
Technologie blockchainu je dle néj stale na zacatku a postupné se vyviji a jeho vyuziti

roste. NFT povazuje za zajimavy fenomén, prokazovani digitalniho vlastnictvi mlze byt
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zajimavé pro sbératele jakéhokoliv typu, kdyz budu akceptovat piesun do digitalniho svéta —
napiiklad na rozdil od sbirani fyzickych hokejovych karticek bude sbirat hokejové karticky
digitalni. Zajimaveé se mu v této souvislosti jevi také digitdlni uméni. K metaverse prostiedi
uvadi, Ze zivot se postupné piesouva do digitalni podoby a blockchain v tom bude hrat svou
roli. Je také spokojen s tim, jak se vyviji herni blockchainovy sektor, kde mu pfijde zajimavé
prokazani vlastnéni véci ve hfe, s moznosti nasledného prodeje.

Za vyhody v technologii zalozené na blockchainu povazuje decentralizaci a odménovaci
mechanismus, jako moznost vyuziti uvadi finan¢ni sluzby, registry bez centralni entity, diky
blockchainu mohou lidé pracovat na projektu, aniz by se znali, didle DeFi, NFT, gaming,
dodavatelsky fetézec, vedeni zdravotni dokumentace a Web 3.0. Naopak za nevyhody
blockchainu povaZzuje nemoznost vyuziti pro vSechno, ale také uvadi, ze nékteré centralni
databaze se mohou ukazat jako rychlej$i a levnéj$i. Sami ve firmé podporuji spiSe vetrejny
blockchain, ktery firmy také vice vyuzivaji, privatni blockchain je zatim bez vétsiho tispéchu.
Za nejlepsi konsensus povazuje PoS, ktery se dle néj jevi nejlépe a prostiedi kryptomén k nému
postupné sméfuje, naptiklad Ethereum, se chystd pfejit na konsensus PoS, dodavé, ze pro
Bitcoin m& PoW své opodstatnéni. Co se vyuZiti blockchainu ve finan¢nim sektoru tyce, tak se
to dle respondenta da rozd¢lit na dvé ¢asti. Za prvni Ize povazovat finanéni sluzby bez bank,
které pfindsi alternativu k bankam a ke karetnim spolecnostem (napt. Visa, Mastercard),
lending protokoly (pljcky v kryptoménach) a také tokenizaci (proces, ktery pfevede hodnotu
jakychkoliv aktiv na blockchain). Za druhou ¢ast povazuje interni vyuziti ve firmach, jako
piiklad uvadi spolecnost Figure, do které v ramci fondu investovali, a blockchain zde ptinesl
automatizaci v internich procesech. Co se jesté financni sféry tycCe, tak se mu jako uZite¢na
funk¢nost jevi kryptoména Ripple na rychlej$i mezibankovni vztah. Celkové hodnoti finan¢ni
sektor jako velmi uZite¢ny pro blockchain, pro systém bez bank, pro celkovou automatizaci
s cilem vSe zrychlit a zlevnit. CBDC obecné povazuje za problém, ktery se v budoucnu miize
pretavit do toho, Ze centralni banka bude nafizovat obcantim, za co mohou a nemohou své
penize utratit.

Uplatnéni ve vyrobé¢ a v podniku vidi v oblasti tresury managementu a v dodavatelskych
fetézcich, na kterych bude postupné vznikat vice aplikaci. V dodavatelskych fetézcich dava za
ptiklad, ktery funguje sledovani kvétin z Keni pravé pomoci blockchainu, kdy se zékaznici
mohou podivat, kde se kvétiny nachdzi v danou chvili a jakou cestu k nim urazily. Déle za
ptiklad uvadi firmu IBM, kterd se snazi blockchain vyuzivat pro sledovani celého
dodavatelského fetézce, 1 pro interni vyuziti, kde maji dokonce svoji blockchainovou divizi.

Velky smysl mu déva také vyuziti blockchainu pro IoT, vypichuje blockchain s nazvem
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Helium, coz je kryptoména zamyslend jako podnét pro uzivatele k nastaveni uzli pro 4G
bezdratovou LAN pro [oT. Tato sit’ je globalni a zdaleka nejvétsi decentralizovanou IoT siti na
svéte, navic je také open source, dodava, ze se jedna o idedlni feSeni rovnéz pro energetiku.
Dalsi uplatnéni vidi, v jiz zminovaném Webu 3.0, ktery pfinese decentralizované socialni sité

bez Googlu, bez Meta. Nezapomind ani na vefejné registry v zdravotnictvi a pojistovnictvi.

5.3.6 Jiri Skacel — Anycoin

Posledni respondent se dostal ke kryptoménam v 1ét€ roku 2017, prostiednictvim
kamaréada, jenz mu poradil do Bitcoinu investovat. Z kryptomén vyuziva hlavné Bitcoin na
platby pomoci lightning network a Ethereum na swapy (sména kryptomény za jinou) a smart
kontrakty. Z toho prameni 1 praktické zkuSenosti, ke kterym patii platby, swapy alcoinil a také
spofeni. Respondent také cilen¢ vyhledava obchody, kde kryptomény pfijimaji. Hlavni vyhody
uzivateld kryptomeén spatiuje v tom, Ze mezi nami a penézi neni zadna tieti strana, kazdy je zde
svym panem, naopak k nevyhodam tadi vyssi zodpovédnost dané osoby, vyssi riziko ztraty v
piipadé neopatrnosti a neinformovanosti (nutno se vzdélat ohledné bezpecnosti piedevs§im) a
také potencialni podvody — penize jiz nikdo nevrati. Soucasnou situaci akceptace vnima tak, ze
se pomalu zlepsuje, k predpokladim pro zlepseni fadi vétsi osvétu, ustaleni kurzu Bitcoinu a
napomoci by mohly i pfipadné horsi ekonomické podminky, napt. velka inflace. Aby méla
spolecnost o kryptoménach vétsi povédomi je dle respondenta tfeba pofadani otevienych
konferenci, nehodlovat, nybrz aktivné vyuzivat, a nakonec dodava, ze by pomohlo dostat
,Kryptoinfluencery* vice do medii.

Bitcoin pro respondenta znamend svobodu a je to pro n& také nejvice vyuZivana
kryptoména, jejiz ptinos vidi v osvédcenosti, PoW konsensu a dalsi vrstvé v podobé lightning
networku. Nepovazuje za realné, aby Bitcoin néjakym zptisobem skon¢il, ale vyskytuji se zde
lokalni hrozby jako regulace. Uvadi, ze pro Bitcoin jsou dulezitd oba typy transakci, jednak
lighning network ur¢eny pro mikro platby a jednak on-chain pro platby vétsi. Pozitivné vnima
pfijeti Bitcoinu jako oficidlniho platidla, dodava, Ze dalsi staty se k Salvadoru jiz ptidavaji.
Podle respondenta je Bitcoin v podnikovém prostiedi vyuzivan jako platebni prostiedek, jako

priklad dodava Alzu a dalsi e-shopy, jenzZ lze najit zde: https://www.mapotic.com/bitcoin-map

dale firmy do kryptomén hodné investuji, ale bohuzel je nemliZze konkrétn€ jmenovat, z obecné
znadmych jsou to pak Microstrategy a Tesla.
Ostatni kryptomény pfili§ nevyuziva, spise je drzi kvili spekulaci. Po Bitcoinu povazuje

vvvvv

kryptomény mu pfijde zajimavé DeFi, ale dle respondenta je potieba to spravné uchopit, dnes
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je tam mnoho tzv. moneygrabi (nedlstojné nebo bezzasadové ziskani velkého mnozstvi penéz
s malym usilim k pouziti na to, kvtili ¢emu byly vybrany), které se snazi pouze vytézit na hypu
(ptilis mnoho pozornosti, zajmu kolem néceho, v tomto pfipadé prehnany zajem o DeFi ze
strany retailu). U NFT vidi potencialni vyuziti, ale je vzdy otazka, zda je vyuziti opravdu nutné
a neni pro to jiz existujici alternativa (QR koédy apod.). Ohledné metaverse zlistava strucny, i
kdyz ptiznava, ze to je zajimava oblast, ale neocekava, ze to poroste tak rychle. Patrné celkem
velky potencial pro blockchain vidi v gamingu, kde tvrdi, ze bude Gspésny predevsim diky
moznosti pouziti stejnych predméti pomoci NFT v riznych hrach. O CBDC si mysli, ze

nemohou pfinést nic pozitivniho.

5.3.7 Diskuse

Zijeme v turbulentnim prostiedi, a konkrétng prostiedi kryptomén a blockchainu se méni
kazdym dnem, jen pfi psani této bakalaiské prace se toho udalo mnoho. Bitcoin byl pfijat jako
oficialni platidlo v dal$ich statech, naptiklad ve Stfedoafrické republice. NFT se stavaji vice a
vice popularni, zacali je vyuzivat velké spoletnosti jako SKODA AUTO as., ktera
k tficetiletému partnerstvi mistrovstvi svéta v hokeji vydala 30 sbératelskych pukt pravé
s pomoci blockchainu a NFT. Rozrostl se také pocet konanych konferenci, a ptisla fada zném.
Algoritmické stablecoiny se ukéazaly jako nefunkéni, kdyz cena jednoho z nich se blizi nule,
vzniklo plno podvodnych projektt, ale také plno projekti slibnych.

V CR i v zahraniéi by se dala kryptoménova komunita rozdélit na dva tabory. Jedni jsou
zaméfeni pouze na Bitcoin, tzv. Bitcoin maximalisti. Tato skupina vidi vyuziti kryptomén
v podniku na bazi investic, platebniho styku, spofeni a zajiSténi proti inflaci, naopak technologii
blockchainu nevidi jako néco, co by mélo jakoukoliv pfidanou hodnotu, a neumi si piedstavit
jeho dalsi vyuziti. K t€émto nazoriim se hlasi kuptikladu piedni ¢esky ekonom Stroukal (2021),
¢1 lektor Tétek (2021). Naopak druha skupina vidi v blockchainu obrovsky potencial.

Technologie blockchain nachéazi uplatnéni nejen v oblasti kryptomén, ale také ve vSech
vyse zminénych oblastech, jako jsou dodavatelské fetézce, sprava dat, financni sektor, herni
sektor, zdravotnictvi, IoT, vefejné registry, Web 3.0, digitalni uméni, metaverse a podobng.
Implementace blockchainu do téchto oblasti by znamenala ptedev§im piinos ve formé
decentralizovaného fteSeni, zlepSeni komunikace, vEtSi transparentnost a sniZzeni ndkladu.
Dal8im klicovym pfinosem je razantni zvySeni bezpecnosti, coZ je v poslednich mésicich hojné
sklofiované téma, kdy se fada instituci setkala pravé s kybernetickymi utoky hackert. S t€mito
nazory se ze zahraniCnich autorti ztotoznuje Attaran a Gunasekaran (2019), ¢i Saxena (2018),

z ¢eskych autort pak kuptikladu Formanek (2017).
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Toto rozdéleni se potvrdilo v praktické ¢asti, kde se ¢ast respondentli zamétuje vyhradné
na pouzivani Bitcoinu, a druha ¢ast se zajima o dal$i moznosti vyuziti samotné technologie
blockchain.

Respondenti se vétSinoveé shoduji na vnimani Bitcoinu, blockchainu ¢i dalSich kryptomén
jako na nastrojich osobni svobody, svobody ve firmé, nezavislosti na centrdlnich institucich,
déle se shoduji na tom, Ze se jedna o moznost zlepsit ve firmé digitalni bezpecnost svych dat,
ale na druhou stranu konstatuji, ze s tim souvisi vyssi odpovédnost v ptipad¢ chyb. Tento piinos
ocekavaji 1 pro dalsi aplikace blockchainu. Zaroven vSichni vnimaji CBDC jako velké
nebezpeci diky absolutni kontrole nad transakcemi z pohledu centralnich bank. Kazdy
jednotlivé pridal zajimavy ndzor ¢i podnét, za priklad Ize uvést vyplaceni v kryptoménach, které
by vedli ke vétsi adaptaci jak v podnicich, tak ve spolecnosti. S pfislibem vidi respondenti
pouziti blockchainu hlavné v dodavatelskych fetézcich, kuptikladu lze uvést jiz existujici
blockchain monitorujici pohyb kvétin dovazenych z Keni po celou dobu trvani dodavatelského
fetézce. Jako dalsi blockchain s velikymi ambicemi Ize uvést Helium, zamysleny jako podnét
pro uzivatele k nastaveni uzli pro 4G bezdratovou LAN pro 1oT.

Blockchain nachazi prozatim uplatnéni pfedevS§im jako technologie, na které stoji
kryptomény. Tou nejznaméjsi je Bitcoin, ktery mtize byt ve firmach vyuzivan predevsim jako
forma investic, které pomtizou zajistit firmu proti inflaci, dale jako prostfedek smény, ktery
podnikiim pfinasi alternativni moznost placeni, a tim miiZe pfinést konkuren¢ni vyhodu. Stejné
tak mohou byt v podniku vyuZity 1 dalsi kryptomény jako tfeba Ethereum, které pfina$i moZnost
smart contracts jako nastroju k uzavirani smluv, ¢i NFT. Prakticka Cast, kterd navazuje na ¢ast
teoretickou, potvrzuje, Ze blockchain nejsou jen kryptomény, a své uplatnéni postupné nachazi
1 v dalSich oblastech.

Co se tykd nevyhod, kromé vétsi odpovédnosti za ptipadné chyby, upozornili respondenti
na nebezpeci zavislosti a gamblingu u kryptomén, déle upozoriiuji, zZe je vzdy nutné porovnat
nakladovost feseni s pomoci blockchain technologie v porovnani s centralizovanymi feSenimi.

Vzhledem k tomu v jak rychle rozvijejicim prostfedi se pohybujeme, je pro podniky
klicové hledat stale nové a nové inovace, které pfinaseji nejen rozvoj firmy samotné, ale i rozvoj
spolecnosti celkové. Takovou inovaci mize byt pravé implementace kryptomén a blockchainu
do podniku, kter¢ by mohlo pfinést uSetfeni cCasovych 1 financnich nakladt, zvysit
transparentnost a zabezpeceni uchovavanych dat, coz je to kli¢ové, co blockchain 1 kryptomény
pfinaseji, a pro¢ by mély byt do podniku implementovany. TaktéZ se jedna o jednu z mala

technologii, ktera je schopna vysoké naroky na zabezpeceni poskytnout.
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ZAVER

Tato prace piinasi zakladni pohled do svéta kryptomén a blockchainu. Ctenafi by po
precteni této prace méli byt zfejmé principy blockchainu, dale co to kryptomény jsou, jak
funguji a k cemu jsou dobré, stejné tak by si ctenar méel udélat obrazek o vyuziti blockchainu a
kryptomén v praxi.

Cile prace, které byly pro teoretickou cast stanoveny na pfiblizeni technologie
blockchain, na obecné principy kryptografie, na vymezeni zdkladnich kryptomén a na moznosti
vyuziti blockchainu v praxi, byly naplnény. Z kryptomén, které jsou prvotnim vyuzitim
blockchainu v praxi, byl pfedstaven Bitcoin, Litecoin, Ethereum a stablecoiny. Bylo
predstaveno, jak je dulezita kryptografie a jakou hraje v blockchainové technologii roli, dale
jakymi konsensy lze dojit ke v§eobecné shodg¢, jaké jsou kryptoménové klice, a co se déje, kdyz
v blockchainu dojde k rozvétveni. Jako na klicovy piinos blockchainu bylo poukdzano na jeho
decentralizaci.

Dale jsou predstaveny moznosti vyuziti kryptomén a technologie blockchain v podniku,
ale 1 v dal$ich oblastech. Z podnikové praxe se prace zamétuje zejména na pouziti blockchainu
v dodavatelském fetézci a v IoT, do kterych miize blockchain pfinést vétsi transparentnost,
ptehlednost, zpfistupnit informace pravé v Case, kdy jsou potieba a v neposledni fad¢ je
podstatnym piinosem bezpecnost, kterd byva Casto podcenovana. DalSi podstatnou oblasti
vyuziti technologie blockchain je sledovani surovin, materialti, zbozi, vyrobka a kontejnert
v ramci celého dodavatelského fetézce az ke konecnému zdkaznikovi. V neposledni tadé
blockchain pfedstavuje potencidl ve formé snizeni nékladii a ¢asu. Své vyuziti v podniku
nalézaji 1 kryptomény, a to jako forma investic, ¢i spofeni, ale také jako prostfedek platby a
dlouhodobé¢ zajisténi proti inflaci. Kromé platebniho styku, které prvni kryptomény pfinesly,
byly piedstaveny 1 jejich dalsi pfinosy jako smart contracts, ¢i NFT, které se ukazuji i jako
zajimavy marketingovy nastroj.

Diky provedenym strukturovanym rozhovorim s odborniky ve vyzkumné ¢asti byly
identifikovany dalsi oblasti vyuziti, jako Web 3.0, metaverse, lending protokoly, vyplaceni
mezd v kryptoménéch, byly zminény dalsi obory s potencidlem ptinosu blockchain jako napf.
herni sektor, zdravotnictvi apod. Kryptomény a obecné blockchain technologie se ukazaly, jako
néco, co je pro neustale se rozvijejici spolecnost nesmirné dilezité z hlediska bezpecnosti a
zachovani anonymity, nastrojem pro alternativu k robustnim, centralizovanym systémim. Byly
zminény 1 problémy, nedostatky, které jsou s touto oblasti spojeny jako napt. nedostate¢na

informovanost, vy$s$i odpovédnost, v piipadé¢ chyby ztrata prostfedkli, statni regulace a
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podvody. V praci bylo téz predstaveno néckolik praktickych ptikladd pouziti technologie
blockchain, které¢ byly v praktické casti jest¢ rozSifeny napiiklad o blockchain Helium, c¢i
uplatnéni technologie blockchain ve spolecnosti IBM.

Této problematice se zatim v CR pfili§ zavéreénych praci nevénovalo, vyjimku tvoii
(Tomanova, 2019), ktera popisuje teoretické vyuziti blockchainu v oblasti knihovnictvi a
(Panuska, 2020), ktery se zamétuje na celkové vyuziti blockchainu, ostatni prace jsou zacilené
jen na kryptomény. S uvedenymi autory se prace vicemén¢ shoduje, v této praci mizeme videét
navic rozsifeni pouziti na Web 3.0, zaméfeni na podnik a rozhovory s odborniky. Naopak tyto
prace upozoriuji na vyuziti v dal$ich sektorech plisobnosti, jako je knihovnictvi, ¢i zemeédélstvi.

Hlavnim pfinosem prace je v teoretické praci shrnuti problematiky technologie
blockchain a kryptomén a jejich vyuziti a v praktické cCasti predstaveni oblasti, ve kterych
nachdzi blockchain a kryptomény uplatnéni v podnikové praxi. Jedna se o zakladni piehled
oblasti, kazdd znich by byla vhodnd pro dalsi detailni vyzkum. Zajimavé by bylo
v navazujicich pracich vybrat jednu z oblasti aplikace blockchainu, ktery bude v podnicich
v budoucnu rozsifen, konkrétné¢ ho predstavit, ukazat funk¢nost v praxi a technické a
organiza¢ni moZnosti feSeni.

Autor prace by chtél dale pokracovat v této oblasti a zaméfit se podrobné na
problematiku vyplaceni mezd v Bitcoinu ¢i dalSich kryptoménach v podnicich, konkrétné na

moznosti feSeni, pfinosy a feSeni ptipadnych problémi.
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Priloha 1
NET

Nize uvedené digitalni dilo je exkluzivni limitovana edice NFT, kterd vznikla jako
pripominka konference Chaincamp, ktera se konala 18. zai{ 2021 v Ostravé, CR. Vydano jich

bylo pouze 100 kust a je ulozené na BSC siti.

A
— £ BINANCE
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Priloha 2

Dotaznik k praktické ¢asti BP

Dobry den,

mé jméno je Martin Jifinec a jsem studentem 3. ro¢niku bakalarského studia na Katedie
ekonomiky a managementu chemického a potravinaiského primyslu Fakulty chemicko-
technologické Univerzity Pardubice. Timto bych Vas rad pozadal o vyplnéni nasledujiciho
dotazniku, ktery bude slouzit k vypracovani praktické ¢asti mé bakalarské prace, ktera se

zabyva kryptoménami a blockchainem a jejich vyuzitim v podnikovém prostfedni.

Cilem praktické ¢asti bakalatské prace je analyzovat vyuziti kryptomeén a technologie
blockchain v jednotlivych odvétvich prostiednictvim strukturovanych rozhovort se zastupci z

praxe.
Identifikace respondenta

Jméno:
Oblast plisobnosti:

Profesni zaméreni:

1 Obecné informace tykajici se kryptomén

1.1  Jak jste se ke kryptoménam dostal/dostala?

1.2 Jak dlouho jste uZivatelem kryptomén?

1.3 Které konkrétni druhy kryptomén vyuzivate a proc?

1.4 Zajimate se o fungovani kryptomeén vice do hloubky? Pokud ano co Vas k tomu vede?
1.5 Jaké mate praktické zkuSenosti s pouzivanim kryptomén?

1.6 Vyhledavate cilené obchody, které kryptomény piijimaji?

1.7 Kde spatiujete hlavni vyhody uzivatelii kryptomén?

1.8 Kde naopak spattujete hlavni nevyhody uzivatelii kryptomén?

1.9 Je oblast kryptomén z vaseho pohledu spojena s néjakymi bezpe¢nostnimi riziky?
1.10 Jak vnimate soucasnou situaci akceptace kryptomén ve spoleénosti v Ceské republice?
1.11 Jaké by museli byt predpoklady pro to, aby se dand situace zlepsila?

1.12 Co udélat pro to, aby méla spolecnost o kryptoménéch vétsi povédomi?
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Bitcoin
Je Bitcoin hlavni kryptoménou, kterou vyuzivate?
Kde vidite hlavni pfinos Bitcoinu?
Jaké jsou pro Bitcoin nejvétsi hrozby? Je viibec néco, co by mohlo ohrozit jeho existenci?
Co pro vas znamena Bitcoin?
K ¢emu konkrétné Bitcoin vyuzivate?
Tkvi budoucnost bitcoinovych transakci v pouzivani lightning network nebo v pouzivani
on-chain transakci a proc¢?
Vnimate lightning network jako cestu k vétSimu vyuziti bitcoinu?
Jak se stavite k tomu, Ze byl Bitcoin pfijat jako oficidlni platidlo statu Salvador? Ptidaji
se podle Véas dalsi staty, které zaujmou stejny postoj a pfijmou bitcoin jako oficidlni
ménu?
Jak je Bitcoin vyuZzivan v podnikovém prostfedi? (forma financni investice, platebni
prostiedek, tézba...) Znate né¢jaké firmy, ktera bitcoin vyuzivaji ve své praxi? Pokud Ano,

tak jakym zptsobem?

Altcoiny, NFT

Které ostatni kryptomény vyuZivate a pro¢?

Jaky méate ndzor na to, co dalsi kryptomény ptinesli? (smart contracts, dapps, DeFi...)
Jak se stavite k NFT? Vidite v této oblasti budoucnost, ¢i to podle vas neni cesta tim
spravnym smérem?

Co si myslite o metaverse prosttedi?

Mite povédomi o pouzivani kryptomén v hernim sektoru? Jaky potencidl predstavuje
herni sektor pro kryptomény?

Jak jsou ostatni kryptomény vyuZivany v podnikovém prostiedi? Znate néjaké firmy,

které ostatni kryptomény vyuzivaji ve své praxi? Pokud Ano, tak jakym zptisobem?

Blockchain

Jaké vyhody a nevyhody spattujete v technologii zalozené na blockchainu?
Jaky typ blockchainu (vefejny, soukromy a hybridni) preferujete a pro¢? Ktery z nic ma
nejvetsi potencial pro uplatnéni v podnikovém prostfedi nebo obecné v businessu?

Jaky konsensus povazujete za nejlepsi a proc? (PoW, PoS, PoA)
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4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

Jak se uplatiiuje blockchainova technologie ve finan¢nim sektoru? Mize CBDC pfinést
néco pozitivniho pro spolecnost?

Jaké uplatnéni nachazi blockchainova technologie ve vyrob¢ a v primyslu?

Vidite potencial vyuziti blockchainu v logistice a v dodavatelském fetézci?

Jakym zplisobem muze blockchainové technologie fungovat pro internet véci? Znéate
néjaké konkrétni ptiklady propojeni blockchainu a internetu véci?

V jakych dal$ich oblastech vidite uplatnéni blockchainové technologie v soucasnosti a v
budoucnosti?

Lze podle vas najit uplatnéni pro blockchain i v chemickém pramyslu, ptipadné jaké?
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