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ANOTACE

Diplomova prace se vénuje posouzenim jednotlivych uzavirek na uzemi taborské
aglomerace a jejich vlivu na dopravni situaci. Nejdiive je provedena analyza a popis
taborské aglomerace, nasleduje charakteristika dopravniho chovéani v ramci aglomerace
a analyza silnicni infrastruktury v aglomeraci. DalSi Céasti se poté vénuji vytvofeni
samotného dopravniho modelu, ktery je pak vyuzit pro modelovani jednotlivych uzavirek
a jejich vyhodnocovani. Posledni ¢ast se vénuje feSeni dopadli uzavirek na dopravni
situaci, které jsou graficky prezentovany v softwaru OmniTRANS pomoci kartogramt.
Na zakladé vyhodnoceni dopadt Ize poté zavadét opatieni, kterd povedou k zachovani

plynulosti dopravy, popiipad¢ minimalizaci kongesci.

KLICOVA SLOVA

Dopravni model, modelovani, OmniTRANS, tidborska aglomerace, vliv uzavirky na

provoz

TITLE
Assessment of impact of closures in the area of Tabor agglomeration by using of

transport model

ANNOTATION

The thesis deals with influence assessment of road closures on the territory of
agglomeration of Tabor by a transport model. The first part of thesis is focused on analysis
of the modeled area which includes basic information about towns, traffic behaviour and
road infrastructure in this area. The following part is about creating a transport model
which is used to model road closures in the next part. The last part describes possible
solutions for maintaining the flow of traffic during closures. The results are presented by
OmniTRANS software using cartograms. Based on the results, measures can be used to

maintain the flow of traffic.

KEYWORDS

Transport modeling, impact of road closures on traffic, Tabor agglomeration,
OmniTRANS
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UvVOD

Diplomova prace se vénuje modelovani dopravy na izemi taborské aglomerace a jejim
ptilehlém okoli z pohledu uzavirek na silni¢ni infrastruktufe. Aby bylo mozné samotné
modelovani dopravy, bylo nejdiive nutné provést analyzu soucasného stavu této aglomerace.
Ta spocivala v charakterizovani zakladnich daji o jednotlivych obcich, které dohromady
vytvaii tdborskou aglomeraci a rozboru dopravniho chovani obyvatel zijicich na feSeném tizemi
a jeho blizkém okoli. Po zékladni charakterizaci feSeného tizemi byla provedena analyza
silni¢ni sité. Spolecné pak tyto informace byly zohlednény a pouZity pro vytvotfeni dopravniho
modelu v programu OmniTRANS.

Uzavirky komunikaci byly provéfovany pfedevsim na tzemi Tabora, protoze samotné
mesto nema prilis hustou silni¢ni sit’ vzhledem ke své geomorfologické poloze. Centrum mésta
se nachazi na ostruhu z jedné strany nad fekou Luznici. Z jeho druhé strany se nachéazi tidoli
Tismenického potoka a vodni nadrz Jorddn. Pro prijezd méstem lze tak vyuzit pouze pateini
komunikace. Pti uzavfeni téchto patetnich komunikacich dochézi k silnému naruSeni dopravy
uvnitf mésta a pielivim dopravnich intenzit, které jsou modelovany pomoci programu
OmniTRANS.

Na zakladé takto modelovanych uzavirek je mozné hledat zptisoby objizdnych tras jesté
pred zavedenim dané uzavirky a zajistit tak vhodnou objizdnou trasu, ¢i v piipadé potieby
zavest dopravni opatieni k zajisténi plynulosti dopravy. DalS§i moznosti vyuziti modelovani je
monitorovani vyskytu mimotadnych udalosti v silni¢ni siti. Naslednou analyzou pielivu
dopravnich proudl je mozné vyhodnotit dopady a pfipravit vhodna feSeni téchto situaci.

Cilem této prace je tedy pomoci samostatné vytvoreného dopravniho modelu zkoumat
uzavirky vyznamnych komunikaci a vyhodnotit zmény v dopravnich intenzitdch na uzemi
aglomerace. Na zdkladé zmén dopravnich intenzit navrhnout piipadnd opatfeni ¢i feSeni
vzniklych situaci v disledku dané uzavirky. Vysledky prace jsou prezentovany v kartogramech,
které mohou byt vyuzity tdborskym odborem dopravy pfi planovani néasledujicich uzavirek ¢i
hodnoceni komunikaci z hlediska intenzit dopravy. DalSim piinosem také je lepsi pirehled

o dopravni situaci prave diky grafickému znézornéni v programu OmniTRANS.
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1 ANALYZA STAVAJICI SILNICNI INFRASTRUKTURY
A DOPRAVNIHO PROVOZU

Tato kapitola se vénuje taborské aglomeraci a ptilehlému okoli. Bude se vénovat nejdiive
obecnym jevim, které maji vliv na dopravu. Dale pak bude zminéna oblast dopravniho chovani

a silni¢ni infrastruktury na zacatku roku 2022.

1.1 Resené tizemi

V této podkapitole bude postupné charakterizovana aglomerace a zminén bude také systém
vetejné dopravy, ktery je zde zajiStovan jako celek pro celou aglomeraci. Jako dalsi pak budou
popséany jednotlivé obce tvofici aglomeraci, pficemz vétsi pozornost bude vénovana méstu
Tabor. Uvedeny budou zékladni informace o obcich, se kterymi je vhodné uvazovat ve spojeni

s dopravni situaci ve spojeni s individualni automobilovou dopravou.

1.1.1 Taborska aglomerace

Taborské aglomerace je tvofena tfemi mésty: Tabor-Sezimovo Usti-Plana nad LuZnici.
Poloha jednotlivych mést 1ze vidét na obrazku 1 kde je Sedym obdélnikem ohranicen feseny
prostor v rAmci diplomové prace. Dohromady zde Zije 45 845 obyvatel na rozloze 92,1 km?.
Primérna hustota zalidnéni je tedy 497,7 obyvatele na km? a jednd se tak o 2. nejvice

urbanizovany prostor v jiznich Cechach.

P . s
680 y

Jistebnice
Ratibofské
HOI","
B e 3 == Dolni Ho
19
- Drazice ~=.___ Chynov
Tdbor
Oparany HEF
29 Stadlec ~ _
| Sezimovo ' Radenin
i Usti
| Maljice %
Plana
nad Luznici Kosice
Choustnik
Bechyné !

»Sudoméfice
u Bechvné

Obrazek 1- Mapa taborské aglomerace a ptilehlého okoli

Zdroj: (1), uprava autor
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Tato mésta spolu nejsou propojena pouze urbanisticky ale i funkéné. Tabor se
Sezimovym Ustim na sebe pfimo navazuji v méstské zastavbé a neni zde viditelna hranice
jednotlivych mést. Ta je tvofena pouze ulicemi Bukurest'ska, Videniska, U Komory, Helsinska
a Hromadkova a je vyobrazena na obrazku 2. Sezimovo Usti poté sousedi s Planou nad LuZnici.

Zde je hranice ulice Primyslova. Mésta tak spolu sousedi v priimyslové zoné, ktera z velké

¢asti spada pod spravu mésta Plané nad Luznici.

% i e 2

Obrazek 2- Tésna hranice mést Tabora a Sezimovo Usti

Zdroj: (1), uprava autor

Diky takto tésnym hranicim mést a jejich vzajemné provazanosti dochéazi k velkému
transferu obyvatel napfi¢ aglomeraci a také zde funguje integrovany dopravni systém (2).

Integrovany dopravni systém umoziuje cestujicim vyuZivat zelezni¢ni dopravu na
uzemi aglomerace ktera obsahuje 4 traté, linkové autobusy, a méstskou hromadnou dopravu.
Specifikem tohoto integrovaného dopravniho systému je fakt, ze je zaveden jen na Uizemi
taborské aglomerace nikoliv na §irsi region, jako to byva u jinych integrovanych dopravnich
systému. Na trati smérem na Pelhfimov je také mozné vyuZivat Vefejnou dopravu Vysociny.
Celkové integrovany dopravni systém piepravi 8 miliénl cestujicich za rok, nejvétsi podil na
pfepravé ma MHD.

Sit MHD je tvofena 22 autobusovymi linkami a jejich provoz zajiStuje spolecnost
Comett plus, s.r.o. Vozovy park spolecnosti je tvofen celkem 36 vozidly. Z toho je 8 autobusii
kloubovych s délkou 18 metrh. Ty jsou pievazné€ provozovany na linkach, které jsou vedeny
v ose Tabor, Sezimovo Usti piipadné Plana nad Luznici. Dale je provozovano 20 autobusti
s délkou 12 metr a 3 autobusy s délkou 10,5 metru. Spolecnost dale provozuje 5 midibust
v délce 8 metrti, které jsou nasazovany na linky s malou obsaditelnosti ¢i pro obslouzeni

historického centra mésta (3).
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1.1.2 Tabor

Mésto Téabor se rozklada v severni Casti JihoCeského kraje. Diky této poloze ma
strategicky vyhodnou polohu, protoZe se nachazi na spojnici krajského mésta Ceské Bud&jovice
(60 km na jih) a od hlavniho mésta Prahy (90 km na sever). Smérem na zapad poté sousedi
s turistickou oblasti Pisecko a smérem opacnym s Pelhfimovskem. V soucasnosti je Tabor
s 35 000 obyvateli druhé nejvétsi mésto v JihoCeském kraji. Centrum meésta tvoii historické
namesti, na kterém se nachazi mnoho restaurac¢nich zatizeni a mistni muzeum s podzemnimi
chodbami. V historické ¢asti sidli ¢ast méstského uradu, méstské divadlo a kulturni dim
Strelnice. Na izemi mésta Téabor se nachazi 12 mateiskych skol, 6 zakladnich kol a 9 stiednich
Skol a odbornych ucilist. To z Tabora d€la centrum pro vzdélani pro jeho okoli. Déle se ve
mesté nachazi sportovni areal Mir a plavecky bazén (4).

V severni ¢asti mésta tvori mistni ¢ast Klokoty. Nachazi se zde poutni kostel Klokoty,
ktery byva Casto navstévovan turisty. Ke kostelu vede ze Starého mésta kiizova cesta ptes udoli
Tismenického potoka a Ize piredpokladat ze vétSina turistli tak zvoli pési trasu pro navstévu
kostela. S Klokoty sousedi Prazské a Nachodské sidlisté. Mezi témito sidlisti je situovan zimni
sportovni stadion, kulturni dim, a v t&sné blizkosti je nyni ve vystavbé nova étvrt’ Ctyii dvory.
Dale se zde také nachazi Nemocnice Tabor a.s. Vzhledem k tomu, zZe centrum Tabora se nachazi
kopci, tak je od tohoto izemi oddéleno tdolim Tismenického potoka. To znacné ovliviiuje
napojeni na centrum mésta a jedina pozemni komunikace do centra mésta vede pies jordanskou
hraz.

Vychodnim smérem od centra se nachazi ¢ast lidove nazyvana nové mesto. Nové mésto
je situovano mezi stary méstem a Zeleznicni stanici. V tésné blizkosti zelezni¢ni stanice se
nachazi i1 autobusové nadrazi, jak pro MHD, tak i pro regionalni a dalkovou autobusovou
dopravu. V blizkosti Zelezni¢ni stanice jsou zfizena dvé zachytna parkovisté, kterd je mozné
vyuzit a dale v cesté pokracovat vlakem ¢i autobusem. Dtlezitou komunikaci je ulice 9. Kvétna,
ktera zastava funkci spojnice zeleznicni stanice a starého mésta. Je ur¢ena predevsim chodctiim,
ktefi ji znacné€ vyuZzivaji. Po stranach komunikace jsou Siroké chodniky, které jsou lemovany
obchody, restauracnimi zatizenimi ¢i pobocky nékolika firem. Z hlediska silni¢ni dopravy se
jedna o jednosmérnou komunikaci smérem do centra mésta. V blizkosti této ulice také sidli
dalsi ¢ast méstského Gradu a 3 stfedni Skoly. Novym méstem také prochazi ulice Budéjovicka,
kterd je nejvytizenéjsi ulici v celém mésté. Na jiznim okraji katastrdlniho tGzemi v tésné
blizkosti Sezimova Usti se nachazi sidli§té nad Luznici, které ma ze viech ¢asti Tabora nejvice

obyvatel a je zde situovan sportovni areal Komora. Dopravni napojeni tohoto sidlisté je ztizeno
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skuteCnosti, ze se nachdzi na pravém bifehu Luznice a jediné ptistupové komunikace jsou
z vychodni strany z komunikace I/3 a ulici VarSavskou.

Dile je mésto déleno na jeho piiméstské ¢asti: Celkovice, Cekanice, Mé&Sice, Horky,
Nachod a Zaluzi. Pod mésto Tabor poté spadaji také casti, které jsou oddélené nezastavénym
uzemim: Hlinice, Zarybi¢na Lhota, Zahradka, VSechov, Smyslov, Vétrovy a Stoklasna Lhota.
Ve vychodni ¢asti mésta se nachazi primyslova zéna, kde sidli n¢kolik firem jako naptiklad
Brisk, Tapa ¢i sidlo spole¢nosti Comett plus (2), (5).

Vzhledem ke geografické poloze mésta jim prochazi nékolik dilezitych dopravnich
komunikaci. Jedna se o dalnici D3, ktera smérem na jih Tabor spojuje s Ceskymi Bud&jovicemi,
smérem opacnym dalnice kon¢i u Mili¢ina, kde se provoz ptevadi na silnici prvni tiidy 1/3
a dale sméfuje do na Prahy. Déalnice D3 také tvoii obchvat centra mésta. V ose zapad-vychod
prochazi Taborem silnice nadregiondlniho vyznamu 1/19. Mezi nejkritictéjsi komunikace
v centru mésta lze zaradit silnice Cislo 1I/137, 11/603. Tyto komunikace budou popsany dale

V praci.

1.1.3 Sezimovo Usti

Mésto Sezimovo Usti se nachazi v tésné blizkosti Tabora, se kterym sousedi ve své
severni &asti. V soucasné dobé Zije ve mésté 7 435 obyvatel. Sezimovym Ustim prochazi
puvodni silnice 1/3, kterd ho spojuje s Taborem a Planou nad Luznici. Soucasné tato silnice také
rozdéluje mésto na dvé &asti. Sezimovo Usti I se nachazi zapadnim smérem od silnice I/3 a je
tvofeno predevsim zastavbou rodinnych domt a nachdzi se zde jedna zakladni Skola. Sezimovo
Usti 11 se nachazi vychodnim smérem od silnice 1/3. Zde se nachézi podnik Kovosvit MAS,
a.s., ktery je vyrobcem obréabécich stroju ¢i spole€nost VSP data. JelikoZ se jednd o tovarnu
postavenou Batou, je v jeji blizkosti postavena pomérné velkd zastavba domt. Také se zde

nachazi stfedni a odborna skola, dvé zakladni Skoly, kulturni dm a kino (6).

1.1.4 Plana nad LuZnici

Plané nad LuZznici se nachazi ze jmenovanych mést nejvice na jihu. Mésto se rozprostira
podél silnice I/3, ktera ho spojuje se Sezimovym Ustim a Taborem. Ve mésté se nachazi most
ptes feku Luznici, ktery je tak jediny mimo Gzemi Tabora, ktery 1ze vyuzit pro prekonani feky
vozidlem. V centru mésta se nachdzi mensi pocet obchodl a zékladni Skola. Ve vychodni ¢asti
mésta je situovana pomérné velka primyslova zéna, kde sidli n¢kolik spole¢nosti jako

naptiklad Maso Plana, a.s., Madeta, Silon, Hochtief a.s. ¢i priimyslovy areal Chynovska. Tento
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primyslovy aredl byl v minulosti propojen s centrem mésta Husovou ulici. Po modernizaci
zelezniéni traté byla tato komunikace ptelozena a spojeni s primyslovou zénou je v soucasnosti
mozné pouze pies komunikaci I1/409. V jizni ¢asti se nachdzi Cast obce Strkov, ktera je tvofena
rodinnymi domy a sidli zde spole¢nost Windows Star a nékolik mensich spole¢nosti. Cast mésta
se také nachazi na pravém biehu Luznice, kde se vyskytuji pouze rodinné domy. Celkem Zije

v Plané nad Luznici 4 328 obyvatel. (7)

1.1.5 Dopravni chovani

Tébor predstavuje vyznamné centrum pracovnich pfilezitosti v severni casti
Jiho¢eského kraje. Podle dat z roku 2011 o séitani lidu, domt a byt (data z roku 2021 nejsou
zatim dostupnd) dojizdélo do Tébora za zaméstnanim necelych 4 500 lidi. Z tohoto poctu jich

nejvice pochazelo ze Sezimova Usti 646 lidi a z Plané nad Luznici 424 lidi (2).

rrrrrr

------

------

jiné Gasti aglomerace, jich vétsina sméfuje do Sezimova Usti ¢i do Plané nad LuZnici. Spojenti
této planské primyslové zony se zbytkem taborské aglomerace zajistuje predevsim linka 13.
Z nejvzdalenéjsi zastavky v ramci Tabora (Klokoty to¢na) cesta do primyslové zony na jihu
aglomerace (Pland nad LuZnici, Masokombinat tocna) trvd 30 minut, naopak z nejbliZsi
zastavky vramci Tabora (sidlist€ nad LuZzici) pouze 11 minut. Na zdklad¢ autorovych
zkuSenosti je tato cesta automobilem az o polovinu cestovniho ¢asu kratsi. (8) (9)

Tabor se také nachazi v relativné atraktivni vzdalenosti pro dojizdéni do Prahy, od které
je vzdalen 90 km, ptipadné jizda vlakem do hlavniho mésta trva 1 hodinu 18 min. Tento
cestovni Cas se jeSt¢ zkrati po dokonceni modernizace IV. koridoru v useku
Sudoméfice — Votice, ktery je planovéan na rok 2022. Za zaméstnanim do Prahy v roce 2011
dojizdélo okolo 600 lidi. Pocet lidi dojizd&jicich za zaméstnanim do Ceskych Budg&jovic byl
mensi nez do Prahy. V dobé tohoto prizkumu nebyla vSak v provozu dalnice D3. Ta je
v soucasnosti hotovd v celém useku mezi Taborem a Ceskymi Bud&jovicemi coz miize

zatraktivnit dojizdéni za zaméstnanim diky zkraceni jizdni doby z ptivodnich 60 min na 40 min

(1) (2) (10).

~~~~~~

1 029 obyvatel dojizdi kazdy den do mimo svou obec. U 85 % dojizdgjicich vSak doba cesty
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netrva déle nez 29 min. Z toho lze ptedpokladat, ze vétSina téchto cest je realizovana v ramci
aglomerace. Na zékladn¢ znalosti jizdnich f&du MHD se lze do 13 minut dopravit na
autobusové nadrazi v Taboie nebo do primyslové zoény v Plané nad Luznici do 6 minut. Na
zaklad¢ autorovych zkusenosti s IAD Ize dosdhnout az o polovinu kratSiho cestovniho Casu
v porovnani s MHD. Naopak do zaméstnani v Sezimové Usti dojizdi 952 lidi (11).

V Plané nad Luznici vyjizdi za zaméstndnim celkem 1 186 obyvatel, z toho 689 lidi
mimo svou obec. Obyvatelé, ktefi dojizdéji do zaméestnani mimo svou obec maji v 72 % kratsi
cestovni dobu nez 29 minut. Cesta MHD z Plané nad LuZnici do Sezimova Usti I trva pouze 7
minut a cesta na autobusové nadrazi v Tabote 22 minut. Z toho lze pfedpokladat, ze se pohybuji
po taborské aglomeraci ¢i v jejim blizkém okoli. Diky tomu, Ze se v Plané nad Luznici nachézi
pomérné velka primyslova zona, tak pocet dojizdéjicich osob do mésta je 1 268. Do mésta tedy
ptijizdi vice lidi, nez z n&j do zaméstnéni vyjizdi (12).

Pfi uvadéni cestovnich casti vramci aglomerace bylo uvazovano s linkou MHD
¢islo 13, ktera vzdy projizdi napti¢ celou aglomeraci od severu na jih. Lze ji tak pouzit pro
pfemisténi v rdmci aglomerace bez prestupl a tvoii paterni spojeni MHD. Jeji jizdni fad je na

obrazku 3.

[Plainost:_plati od 12.12.2021 informace: 381256366
ro.

e,
JCOMETT PLUS._spols ro_Chynovska 2115, Tabor 39002 | mi
Linka | 395013 Zastavka: Plana n.LuZnici Masokomb. tona | 1 3 1 2

. i

Plana n_Luznici Strkow. [Pracowni dny [5oboty [redéie + svaky [Pracovni dny - omezeni dopravy MHD
T n frinus ‘0 1 Gorvonce do 31.srpna

cccccccc<<<<<c<<<<<e

0328 38 0328
38 23
08 08 58 08
Kiokol 38 38
A Klokoty toéna 03 43
[1338 28 38
JESUDRIEL Gl plati 4 minuty 2211348 08 48 1348
[ RPR il plati 8 minut 73[08 33 33 08
[iizdné 1a,- K [plati 18 minut
[ lpleti 60 minut Vysvétivky: G - nejede 16.4. a 29.10.2022

POZOR - zastavka Novy hibitov NA ZNAMENT

V&echny spoje s bezbariérové pfistupnym vozidiem

Obrazek 3- Jizdni fad linky 13
Zdroj: (9)

1.1.6 Okoli

Ostatni mésta nachdzejici se v okoli Tébora, u kterych lze predpokladat dopravni
poptavku mezi taborskou aglomeraci a mésty samotnymi z divodu dojizdéni do zaméstnani ¢i
sluzbami mohou byt uvazovany nasledujici. Z Bechyné vzdalené 25 km smérem na jihozapad
jizda automobilem do centra Tébora pfi uvazované cestovni rychlosti 60 km/h trva 25 minut.
Smérem na severozapad se nachazi Jistebnice vzdalenad 15 km. Jizda automobilem do centra
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mesta z Jistebnice trvad 15 minut. Smérem na severovychod se nachdzi Chotoviny a Mlada
Vozice vzdalené 10 a 20 km. Jizda automobilem z Chotovin trva 10 minut a z Mladé Vozice
poté 20 minut. Vychodnim smérem se nachazi mésto Chynov vzdalené 13 km, s dojezdovou
dobou 13 minut. Jiznim smérem je poté mésto Sobeslav vzdalené 20 km a dojezdovou dobou
20 minut (2).

V nésledujici tabulce jsou uvedena vyse zminéna mésta s informacemi o tom, jak jejich

------

Tabulka 1- Vyjizd¢jici z okolnich mést

Mésto Vyjizdéjici Doba cesty
Bechyné Celkové 905 | do 14 minut 67
Z toho vyjizdéjici mimo obec 392 [ 15-29 minut 143
z toho do jiné obce v okresu 210 30-44 minut 101
Jistebnice Celkové 380 | do 14 minut 27
Z toho vyjizdéjici mimo obec 251|15-29 minut 135
z toho do jiné obce v okresu 228 | 30-44 minut 51
Chotoviny Celkové 291 | do 14 minut 55
Z toho vyjizdéjici mimo obec 190 | 15-29 minut 75
z toho do jiné obce v okresu 186 | 30-44 minut 27
Mlada Vozice |Celkové 711 | do 14 minut 23
Z toho vyjizdéjici mimo obec 281 | 15-29 minut 126
z toho do jiné obce v okresu 250 30-44 minut 79
Chynov Celkové 420 | do 14 minut 65
Z toho vyjizdéjici mimo obec 287 | 15-29 minut 151
z toho do jiné obce v okresu 270 | 30-44 minut 34
Sobéslav Celkové 1222 | do 14 minut 95
Z toho vyjizdéjici mimo obec 574 | 15-29 minut 261
z toho do jiné obce v okresu 459 | 30-44 minut 117

Zdroj: (13), Gprava autor

Z této tabulky lze vycist Ze u vétSiny okolnich obci nejvice obyvatel dojizdi v rozmezi 15-

29 minut. To ve vétSin€ piipadi odpovida ¢asu pro dojizd’ku do tdborské aglomerace osobnim
automobilem. S témito udaji o poctu dojizd¢jicich lidi bude poté bude uvazovano pii vytvaieni

modelu pfti feSeni kolik obyvatel dojizdi do taborské aglomerace a z jakych smér pochézeji.

1.2 Silni¢ni infrastruktura

V této podkapitole budou popsany vybrané pozemni komunikace, u kterych lze prepokladat
vy$$i dopravni intenzity v rdmci feSené¢ho Gizemi. Na obrazku 4 jsou poté vyznaceny vybrané

pozemni komunikace i s intenzitou dopravy zroku 2016. Intenzita dopravy je na obrazku
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vyjadiena graficky pomoci jednotlivych barev. Legenda k jednotlivym barvam je na obrazku

5.
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Obrazek 4- Mapa feSeného tizemi s intenzitou dopravy
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- e e an e e e e SCitaci Usek s intenzitou 1-500 vor/24 h

séitaci usek s intenzitou S01-1000 woz/24h

sCitaci usek s intenzitou 1001 - 3000 voz/24 h

stitaci usek s intenzitou 3001 - 5000  wvoz/24 h

aoaoaoeessee Stitaci dsek s intenzitou 5001 - 7000 wvoz/24 h

sCitaci usek s intenzitou 7001 - 10000 woz/24 h

- e e e e e e e e Stitaci isek s intenzitou 10001 - 15000 wvoz/24 h

sCitaci usek s intenzitou 15001 - 25000 woz/24 h

I sCitaci usek s intenzitou 25001 - 40000 voz/24 h
sCitaci usek s intenzitou 40001 - 60000 wvoz/24 h
= stitaci usck s intenzitou nad 60001 voz/24 h
nestitané seky
. hranice s¢itaciho useku

145 Cislo silnice - dalnice

Obrazek 5- Legenda k intenzitdm dopravy
Zdroj: (14)

1.2.1 Dalnice D3

Pres analyzované tizemi je v tésné blizkosti mést tdborské aglomerace vedena dalnice
D3. Ta ma po dokonéeni zajiitovat spojeni Praha — Ceské Bud&jovice — Dolni Dvofité statni
hranice. V okoli tdborské aglomerace je jiz déalnice hotova, a tak na sebe prevzala vétSinu
tranzitni dopravy realizované v ose sever — jih a ulevila tak ptedev§im dlouhodobé& ptetizené
silnici I/3. Na feSeni Gzemi v rdmci diplomové prace se nachazi 3 exity dalnice. Exit 76
Cekanice, ktery je umistén na severu Tabora a sjizdi se zde na silnici I/19 ve sméru na zapad.
Exit 79 Mé&Sice, ktery je v jizni ¢asti Tabora a sjizdi se zde také na silnici I/19 ale ve sméru na
vychod. Usek mezi témito dvémi exity zastava funkci obchvatu mésta a je v sou¢asnosti pro
uzivatele bezplatny. V prubéhu roku 2022 dojde k revizim téchto vyjimek o nezpoplatnénych
usecich délnic a od roku 2023 se to tak miize zménit. Zaroven je v tseku 78,1-79,2 km, uzavirka
z divodu nedokoncené stavby. Provoz je zde pieveden do protisméru a omezen na dva jizdni
pruhy. V soucasné dobé se ptredpoklada ze by zde mohl byt provoz obnoven v listopadu v roce
2022. Posledni exit 84 se nachazi v blizkosti primyslové zony v Plané nad LuZnici. V soucasné
dobé je dalnice v provozu po Ceské Budgjovice (15) (16).

V ramci modelu bude uvazovano i s exitem 70 Chotoviny. I kdyZ se tento exit nachéazi

mimo taborskou aglomeraci, presto jej Ize vyuzit predevsim pro cesty do severozapadni ¢asti
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Tabora, kdy varianta cesty pies Nachod je o 4 km krat$i nez cesta po dalnici D3 a sjezd na
exitu 76. Obdobna situace by mohla nastat také z jizniho sméru pro piijezd do Plané nad
Luznici. Namisto vyuziti exitu 84 v Plané nad Luznici je mozné sjet z dalnice na exitu 90
Sobéslav a prijet tak do aglomerace po komunikaci I/3. Tato varianta je pfi cesté do centra Plané
nad LuZnici o 2 km krats$i nez varianta po dalnici, ale musi se zde uvazovat s prijezdem pies

mésta Sobéslav a Klenovice.

1.2.2 Pozemni komunikace I. tridy

Pozemni komunikace 1/3 ptedstavovala pted zprovoznénim déalnice D3 hlavni silni¢ni
spojeni Praha — Tabor — Ceské Budgjovice — Dolni Dvofisté. Jednd se tak o pozemni
komunikaci jak regionalniho, tak i nadregionalniho vyznamu. Tato komunikace jiz kapacitné
neodpovidala potfebam taborské aglomerace, a tak dochdzelo casto k prekroceni kapacity
a vzniku kongesci. Zaroven se jedna o patetni komunikaci v ramci aglomerace a probiha zde
v ramci aglomerace vétSina cest. V useku od Sidlisté nad Luznici smérem do Tébora se jedna
o se Ctyfproudovou pozemni komunikaci se zvySenou rychlosti na 70 km/h, kde je jeji role
klicova a tézko zastupitelna. To je zplsobeno tim, ze zde neexistuje alternativa k této
komunikaci. V pfipadé, Ze by muselo dojit k Uplnému uzavieni na tomto useku se jako mozna
objizd’ka jevi pres dalnici D3, s vyuzitim exitu 84 Plana nad Luznici a exitu 79 MéSice. Touto
objizdnou trasou se ovSem dojezdova vzdalenost ze Sidlisté nad Luznici do Tabora prodlouzi
o 10 km. Dale komunikace vede k exitu 79 dalnice D3. Pro pfijezd do Tébora pak lze vyuZzit
sjezd na silnici 11/603 nebo 11/123. Opaénym smérem ze Sezimova Usti do Plané nad LuZnici
se jedna o dvouproudovou komunikaci. Komunikace I/3 je znazornéna na obrazku 6. Cervenou
barvou je vyznacena ¢ast komunikace, kde je ctyiproudova, zelend barva znac¢i dvouproudovou
¢ast a modra barva zna¢i moznou objizdnou trasu pies dalnici D3. Diky vystavbé dalnice se
v soucasnosti vétSina tranzitni dopravy presunula na dalnici a doslo ke zklidnéni dopravy naptic¢

aglomeraci.
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Sezimovo. %
Usti

Obrazek 6- Silnice 1/3 v Téborské aglomeraci

Zdroj: (15), Gprava autor

Dalsi dilezitou pozemni komunikaci nadregiondlniho vyznamu je silnice /19, ta
zajistuje dopravni spojeni v ose zapad — vychod. Je trasovana Losind u Plzné — Milevsko —
Tabor — Pelhfimov, pficemZ v zapadni ¢asti 10 km ptfed Taborem do komunikace usti I/29 od
Pisku. Komunikace neprochdzi pfimo intravilinem mésta Tabor, ale je vedena severné od
mesta. V této Casti se nachdzi most pies vodni nadrz Jorddn, kde dochazi k rozsifeni na
Styfproudovou komunikaci aZ k najezdu na dalnici D3 exitem 76 Cekanice. Silnice 1/19 poté
opét zaCind u exitu 79 M¢Sice smérem na vychod. Déle na vychod se pot¢ komunikace 1/19
napojuje za Pelhfimovem na komunikaci 1/34 a ptedstavuje tak spojeni s dalnici D1 ve sméru
na Brno. Jedna se o komunikaci regionalniho i nadregionalniho vyznamu s pomérné velkou
intenzitou tranzitnich proudii dopravy. Pro pfijezd do centra mésta lze vyuZit komunikace
II/603 nebo 111/01912. Pro piijezd do vychodni ¢asti 1ze poté vyuzit komunikaci 11/123, ktera
vede do taborské primyslové zony a dale k silnici I/3. Pii ptfipadné uzavirce této komunikace

by doprava musela byt vedena skrze mésto, z toho lze ptedpokladat Ze by doprava ve mésté
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spolu s tranzitni dopravou nebyla Ginosné pro silni¢ni infrastrukturu ve mésté a dochazelo by
tak ke kongescim a dopravnim komplikacim. Komunikace 1/19 je vyznacena na obrazku 7,
zelena barva znaci ¢ast komunikace s dvéma pruhy, Cervend barva poté Ctyf proudovou

komunikaci. Modra barva poté zna¢i mozné objizdné trasy pres meésto.

w

/Smysiov

Celkovice

Obrazek 7- Silnice I/19

Zdroj: (15), Gprava autor

1.2.3 Pozemni komunikace II. tFidy

V této podkapitole budou uvedeny vybrané pozemni komunikace II. tfidy, které se
nachazeji na Gizemi aglomerace pfipadé¢ takoveé, které predstavuji piijezdovou komunikaci ze
sousednich mést.

Pozemni komunikace II/137 je trasovana pfes Hodétin — Sudoméfice u Bechyné —
Malsice — Téabor — Mlada Vozice — Naceradec. Predstavuje tak spojeni Tabora a Bechyné
jednim smérem, smérem opacnym poté spojuje Tabor s Mladou Vozici. U téchto mést 1ze
predpokladat vzajemny pohyb obyvatel pti dojizdéni do zaméstnéni ¢i za sluzbami. Zarovei se
jedna o pozemni komunikaci, ktera prochazi napti¢ Téborem. V Tabote ze sméru od Bechyné
je nejprve vedena pies Horky, dale ptes Svehliv most a ulici Na Parkanech. Na Kfizikové
nameésti se z ni stdva ulice Budé&jovicka, kterd je nejvytizenéjsi ulici ve mésté. Poté smétuje pies
primyslovou zoénu smérem na Mladou VozZici. Z hlediska dopravni infrastruktury se jedna
o patefni komunikaci v centru mésta, na které se nachazi né€kolik kritickych mist.

Jako prvni lze uvést Svehliv most, ktery umoziiuje piekonani udoli feky LuZnice
a naslednou jizdu smérem na Bechyn déle. Zaroven se vSak jednd o jediny most na uzemi

Téabora, ktery umoziiuje obousmérny provoz. Dalsi takovy most se nachazi az v Plané nad
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Luznici. Pii ptipadné uzavirce Svehlova mostu lze uvaZzovat s objizd’kou pies komunikaci
111/1371 a most Tabor — Celkovice. Ten oviem umoziiuje pouze jednosmérny kyvadlovy provoz
a je tak kapacitné nevyhovujici. Tato situace je zobrazena na obrazku 8, zelenou barvou je
vyznadena trasa pres Svehliv most, modrou barvou piipadna objizd’ka pies komunikaci
I1I/1371. V levé &asti je mapa piipadné objizd’ky, vpravo poté most Tabor — Celkovice. Dal§im
kritickym tisekem je ulice Na Parkanech. Ta se nachazi za Svehlovym mostem smérem blize
do centra. Tato ulice kopiruje hranici starého mésta a jedna se tak o pomérn¢ uzkou a vytizenou
komunikaci, nad udolim feky LuZnice. Po tomto tseku jsou realizovany nejen cesty smérem na

Bechyn ale také cesty s cilem na tizemi Starého mésta.

“NoveForkyl

Obrazek 8- Objizdna trasa Svehlova mostu

Zdroj: (15), autor

Jako dalsi 1ze uvést ¢ast komunikace v ulici Bud€jovicka, jak jiz bylo zminéno jedna se

o patefni komunikaci centrem mésta, a tak pfi jeji eventudlni uzavirce dochdzi k velkému
ptelivu dopravnich proudt do ostatnich ¢asti silni¢ni infrastruktury. Zaroven je Budé&jovicka
ulice dvoupruhova komunikace, ovS§em na vétSin€ kiizovatek je doplnéna o odbocovaci pruhy,
coz znateln€ zvysuje jeji kapacitu. Ukazka Budéjovické ulice je na obrazku ¢islo 9. Pti uzavirce
v ¢asti Budé&jovické ulice 1ze uvazovat nad nékolika zpisoby provedeni objizd’ky v zévislosti
na tom, kde pfesné bude uzavirka probihat. Za potencidlni objizdné trasy lze v centru meésta
povazovat variantu vedenou ulicemi Udolni, LuZnick4, Bechytiska a Na Parkanech, popiipadé

ulici 9. kvétna.
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Obrazek 9- Bud¢&jovicka ulice

Zdroj: (autor)
Na obrazku 10 je poté¢ Budéjovicka ulice znazornéna zelenou barvou, modrou jsou

vyznaceny mozné objizdné trasy, se kterymi lze pocitat v centru mésta.

" Celkovice

Obrazek 10- Mapa Budéjovické ulice

Zdroj: (15), Gprava autor
Dalsi vyznamnou pozemni komunikaci je 11/603. Ta byla pted postavenim dalnice D3
hlavni pozemni komunikaci smérem na Prahu. Ve mésté¢ se vSak stdle jedna o dilezitou

komunikaci, jelikoZ spojuje centrum meésta s I/19 a také umoziuje napojeni na dalnici. Ve mésté
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je trasovana pies hraz nadrze Jordan a vzhledem ke kopcovitému terénu v téchto mistech je to
jedina pozemni komunikace z centra mésta smérem na sever. Skrze nové mésto je poté soucasti
komunikace 1I/137 od které se odpojuje u Cernych mosti. Cerné mosty potom spojuje
s komunikaci /3, kterd je vedena od jizni ¢asti aglomerace smérem k dalnici D3. Komunikace
11/603 je na obrazku 11 vyznacena zelenou barvou, modrou barvou jsou znaceny piipadné

objizdné trasy.

N N A,
S - ,-'::"}%

Nachod.

Kiokoty

7

Obrazek 11- Komunikace 11/603

Zdroj: (15), Gprava autor

Mimo tzemi Tabora se v aglomeraci nachazi jest¢ komunikace 11/409. Ta se nachézi

v jizni Casti aglomerace a propojuje primyslovou zénu v Plané nad Luznici a Sezimovym
Ustim s méstem Chynov a dal§imi mésty smérem na vychod. Diilezita je predevsim kvili tomu

ze umoziuje piijezd do této primyslové zony bez prijjezdu aglomeraci a nabizi tak alternativu

28



ke komunikaci I/19. Tato komunikace také spojuje primyslovou oblast s dalnici D3, ktera je

vedena v jeji tésné blizkosti.

1.2.4 Pozemni komunikace III. tFidy

Mezi vyznamné pozemni komunikace III. tfidy l1ze zatadit jiz zminénou I11/1371, ktera
je vedena od kiizovatky u Svehlova mostu na pravém bichu, dale pokraduje do tGdoli ke
zmitiovanému mostu v Celkovicich. Za mostem prochazi Celkovicemi, a poté pies prudké
stoupani vede do Horek, kde se napojuje zpatky na I1/137.

Mezi dalsimi komunikacemi lze uvést silnice I1I/1372 a III/1376. Ty jsou vedeny
vétSinu trasy extravilanem pies obce Vétrovy-Lom — Zhot u Tabora. Jedna se o alternativni
trasu pro relaci Pland nad LuZnici — Tabor, diky které se Ize vyhnut se vytizené komunikaci I/3
a prijezdu velké ¢asti Tabora. Také po této komunikaci mohou dojizdét lidé ze zépadniho
sméru do jizni ¢asti aglomerace. V Plané nad LuZznici se také nachdzi na komunikaci I11/1359
druhy most ptes feku Luznici v ramci celé aglomerace s obousmeérnym provozem.

Komunikace I11/00356 se odpojuje od komunikace 1/3 v mistech Sezimovo Usti II.
Vede nejdfive okolo priimyslovych prostorii Sezimova Usti II a poté okolo priimyslovych
prostor v Plané nad Luznici. Kde je mozné se napojit po komunikaci 11/409 zpatky na I/3 anebo
opa¢nym smérem na vychod na komunikaci I1/409. Tato komunikace také plni funkci hranice
mezi témito dvéma mésty a 1ze s ni uvaZovat jako s objizdnou trasou pii uzavirce na komunikaci
I/3 mezi Planou nad Luznici a Sezimovo Ustim.

Komunikace I1I/01912 predstavuje spojnici mezi komunikaci I1/603 a I/19. Je vedena
mezi Prazskym sidliStém a Nemocnici Tabor. Dale prochazi mistni ¢asti Klokoty, za kterymi
se napojuje na jiz zminénou I/19. V piipad¢ uzavirky I1/603 od Piseckého namésti smeérem na
Néchod se tak mlize jednat o alternativni objizdnou trasu. Na obrazku 12 jsou zvyraznény vyse
zminéné komunikace. Modrou barvou I1I/1371, zelenou barvou I11/1372 a I11/1376, oranZovou

barvou I11/00356 a ¢ervenou barvou 111/01912.
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Obrazek 12- Mapa v s vyzna¢enymi komunikacemi III. tfidy

Zdroj: (15), Gprava autor

1.2.5 Mistni komunikace

Nyni budou uvedeny vybrané mistni komunikace, které se nachazeji predevSim na

uzemi Tabora, a lze s nimi uvazovat pfi planovani objizdnych tras pii uzavieni komunikaci

vvvvv

Jako prvni Ize uvést mistni komunikace II. tiéidy Udolni — Luznicka — Bechyiiska. Tato

komunikace je vedena v udoli feky Luznice soubézné s komunikaci 11/137 a Ize sni tak
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uvazovat pii uzavirce Bud¢jovické ulice, poptipad¢ ulice Na Parkanech. Za bézného provozu
zde neni realizovano mnoho cest a nezaradi se tak vytizené silnice ve méste.

Dalsi takova mistni komunikace II. tfidy je ulice Bilkova a 9. kvétna. Tyto ulice jsou
vedeny skrze nové mésto a predstavuji tak moznou alternativu k ulici Budéjovicka. Ulice
9. kvétna ovsem také tvori dilezitou spojnici pro pési mezi Kiizikovym naméstim a Husovym
namestim, kde se nachézi autobusové a vlakové nadrazi. Samotnd ulice je poté jednosmérna ve
sméru ke Ktizikovu namésti a po obou strandch ji lemuji Siroké chodniky s fadou obchodi,

sluZeb a restauraci, jak lze vidét na obrazku 13.

Obrazek 13- Ulice 9. kvétna

Zdroj: (autor)

Zminit se lze také o viaduktu pres Zelezni¢ni trat’ v blizkosti nadrazi. Jedna se mistni

komunikaci III. tfidy, snazvem ulice Valdenski. Spojuje mistni &ast mésta Cekanice

a Blanického predmésti s Novym meéstem a lze odtud pokracovat dale do centra mésta,
popfipad¢ opacnym smérem na komunikaci 11/123.

Na obrazku 14 jsou barevné vyznaceny mistni komunikace. Modrou barvou je

vyzna¢ena komunikace Luzickd — Udolni — Luzickd — Bechyiiska, zelenou komunikace

9 kvétna, a oranzovou barvou komunikace Valdenska.
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Obrazek 14- Mistni komunikace

Zdroj: (15) , uprava autor
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2 ZDROJE DAT PRO DOPRAVNI MODEL

Pti posuzovani dopravniho chovani uzivateli pozemnich komunikaci 1ze skute¢nou podobu
dopravni situace na feSeném uzemi pievést do virtualni podoby prostfednictvim dopravniho
modelu. Diky dopravnimu modelu mohou byt posuzovany piipadné mimoiadnosti v dopraveé
a lze tak hledat v pfedstihu kroky k jejich feSeni. Pti tvorbé takového modelu jsou zakladem

ege, v o

uzemi neboli piepravnich okrski.

2.1 Intenzity dopravy

Pro zjisténi intenzit dopravnich proudd se provadéji dopravni prizkumy. Ty jsou stézejni
soucasti pii tvorbé dopravnich modeld. Dopravni prizkumy maji mnoho podob. Mohou byt
provadény formou dotaznikil, kdy se oslovi ur€ity pocet respondentti v zavislosti na velikosti
zkoumaného Uizemi. Typ dotazniki miize byt proveden formou, kdy se zjistuje predevsim to,
jestli existuje néjaka poptavka po cestovni relaci, kterou uzivatelé vyuzivaji bez ohledu na
existenci dopravniho spojeni. Takto vedeny prizkum zjistuje apriorni prepravni poptavku
a zkouma tedy poptavku po pieprave jeste pred jeji realizaci. Naproti tomu existuje aposteriorni
pfepravni poptavka, kterd je zjiStovana aZ po vlastni realizaci piepravy. Jedna se tak naptiklad
o sé¢itani intenzit provozu (poctu automobilll) na pozemni komunikaci nebo zjistovani poctu
cestujicich ve vozidle MHD. Tyto metody jsou snadnéji realizovatelné bohuzel ale nemaji
takovou vypovidajici hodnotu.

Dal8i metoda je zaloZena na sledovani dopravnich proudi na jednotlivych pozemnich
komunikaci, které se nachazeji pti vjezdu na sledované uzemi nebo se jedna o vyznamnou
komunikaci v ramci fe$eného tizemi. Castym piedpokladem je zde ovsem identifikace vozidel,
ktera pouze projizdi. To byva zpravidla feSeno zapisem registracnich znacek automobilu. Musi
se ale brat v uvahu, Ze se jedna o citliva data. Proto je napiiklad vhodné registracni znacky
zapisovat pouze z Casti tak aby byla vozidla v ramci prizkumu identifikovatelnd ale zaroven
nedochézelo ke shromazd’ovani kompletnich dat. Sledovani mize byt zajiSténo kamerovym
systémem, s detekci registratnich znacek, poptipadé osobnim pozorovanim pozorovatelem,
ktery zaznamenava vozidla. Kamerovy systém je oproti tomu finanéné naro¢ny a jeho zavadéni
do provozu se realizuje na del§i casové obdobi. V ramci diplomové prace vSak s vyuzitim
kamerového systému nelze pocitat, pokud z n¢j nebyla data ptimo poskytnuta (17).

Spravnost dat o dopravnich intenzitach v modelu je zasadni, pro spravné fungovani modelu
samotného bylo vramci prace pouzito vice zdroji. Byla pouZzivana data z dopravniho

prazkumu, ktery na uzemi mésta Tabor probihal v roce 2017 v ramci tvorby hlukové mapy
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meésta z automobilové dopravy (18). Dale bylo v ramci prace uvazovano s jednotlivymi
informacemi ze sé¢itani lidu, domi a byti, které provadél Cesky statisticky ufad v roce 2011.
Zde se pracovalo predev§im s informacemi o vyjizdéni a dojizdéni do zaméstnani v ramci
taborské aglomerace, které bylo zminéno v kapitole 1.1.5. Dale se zde také byly vyuzity
informace o mnozstvi obyvatel dojizdéjicich do zaméstnani ze sousednich mést v porovnani
s cestovnim casem (18).

Jako posledni zdroj informaci o intenzitdch dopravnich proudii na feSeném uzemi byla
vyuzivana data od Reditelstvi silnic a dalnic o s¢itani dopravy zroku 2016. Toto s&itani
zahrnuje pouze dalnice a silnice 1. a II. tfidy, a tak byla vyuzivana pfedevsim tam kde chybéla
data z dopravniho priizkumu provadéného v roce 2017. Data od Reditelstvi silnic a délnic jsou
také vztazena k 24hodinovému casovému useku. Diplomova prace vSak fesi dvouhodinové
obdobi v ramci ranni dopravni Spicky. Proto musela byt tato data fadn€ upravena tak aby mohla
byt v modelu pouzita. (14)

S¢itani dopravnich intenzit provadéné vroce 2017 bylo provadéno jak na mistnich
komunikacich ve mésté¢ Tabor, tak na ptijezdovych komunikacich do mésta. Na vybranych
komunikacich jsou intenzity rozepsany po jednotlivych hodinach v rdmci celého dne. VéEtSinou
se jednalo o komunikace vné mésta, na kterych pak bylo vypocteno kolik procent vozidel
z celého dne projede danym usekem béhem pracovniho dne od 6:00 do 8:00, kdy se
pfedpokladd ranni Spicka vramci aglomerace. Vybrané komunikace s procentudlnim
vyjadienim jsou v uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 2- Pocty vozidel v daném casovém obdobi

p . L . Pocet vozidel
Nazev komunikace Celkovy pocet vozidel za den 6:00-8:00 %
9.kvétna (Tabor) 7013 655 9,33
Budovcova (Tabor) 4172 547 13,11
Sobéslavska (Tabor) 20146 2576 12,78
Budéjovicka (Tabor) 15210 1797 11,81
Purkynova (Tébor) 7937 905 11,40
Csl. armady (Tabor) 2983 617 20,68
Kpt. Jarose (Tabor) 10724 1739 16,21
Priibéina (Cekanice) 8821 1278 14,48
Chynovska (Mésice) 4086 542 13,26
Varsavska (sidlisté nad Luznici) 8490 1023 12,04
Primér 13,51

Zdroj: autor na zaklad¢ (18)
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Sc¢itaci profily jsou zndzornény modrou barvou na obrazku 15.

Sez_imovo_.-_,-/ ||5~
Ustii i i

Obrazek 15- Vyznaceny scitaci profily

Zdroj: (15), Gprava autor

Soucasti toho méfeni bylo 47 scitacich bodl rozmisténych po celém Uzemi mésta.
Lokace a vysledky méfeni jsou v ptiloze A. Bohuzel u vétSiny vSak neni vypracovano rozdéleni
na jednotlivé hodiny v ramci dne, a tak bylo pfistoupeno k nésledujicimu feSeni. Na zakladé
dat, kterd byla k dispozici a jsou uvedena v tabulce, byl vypocitan primér podilu dopravy
vrozmezi od 6:00 do 8:00, ktery odpovidda 13,5 %. V ramci prace byla tato hodnota
zaokrouhlena na 14 %, abylo sni uvazovano jako se smérodatnou podle které se pak
piepocitala vétSina komunikaci v intravilanu taborské aglomerace. U komunikaci, které jsou
trasovany prevazné extravildnem ¢i Gsti v extravilanu v ramci dopravniho modelu byla tato

hodnota navysena na 20 % z diivodu ptedpokladu vyssiho podilu tranzitni dopravy.

2.2 Dopliikkovy priizkum

Autorem byl také proveden doplitkovy dopravni prizkum, ktery se vénoval predevSim
stiediskiim, které disponuji vysokou atraktivitou pro dojizdéni. Jednd se piedev§im
o pramyslové zény v Plané nad LuZnici, Sezimové Usti a Tabote, kde autor proved! prizkum
poctu odstavenych aut v dopolednich hodindch béhem pracovni doby. V primyslové zéné
v Plané nad Luznici bylo napocitano 720 vozidel, ktera zde byla odstavena na parkovistich. Na
Sezimové Usti v blizkosti firem bylo napoéitino 215 vozidel. Dalsi takovyto priizkum byl

proveden v blizkosti Zelezni¢ni stanice, kde se nachéazeji dvé odstavna parkovisté a lidé je casto
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vyuzivaji pro odstavni vozidel pti dojizdéni do mésta, popiipade na vlak ¢i autobus. Na téchto
parkovistich a odstavnych plochach okolo nédrazi bylo odstaveno 230 vozidel. V blizkosti
zelezni¢ni stanice se také nachazi méstsky ufad, u kterého je parkovisté pro veiejnost a poté
kryté parkovaci stani pro platce. Vefejné nekryté parkovisté disponuje 150 parkovacimi misty
a kryté parkovaci stani 130 misty. Dalsi ¢asti, kterd byla takto zkoumana bylo samotné staré
meésto kde se nachazi nékolik parkovist. Parkovisté na parkdnech a u pivovaru pojme
126 vozidel, na namésti Na Zizkovu je 65 parkovacich mist a na Trznim namésti 48 parkovacich
mist. U starého meésta se také nachdzi parking centrum Stielnice, které ma kapacitu 95 mist.
V uli¢ni siti Nového mésta bylo autorem napocitano 680 parkovacich mist a také se tu nachazi
obchodni dim Dvoték, ktery poskytuje 207 parkovacich mist, a né¢kolik vnitrobloki, ve kterych
jsou parkovaci mista vyhradné pro rezidenty. Takovyto prizkum byl také proveden v okoli
nemocnice.

V oblasti Starého mésta bylo pozorovano, ze v no¢nich hodinéach se obsazenost parkovacich
mist vyrazné snizila. Oproti tomu v dopolednich hodinéch je témét vycerpana. Na zékladé toho,
ze vétSina vozidel tedy do starého mésta dojizdi, byla atraktivita vzhledem k poctu parkovacich
mist stanovena na 280 vozidel.

Na tizemi nového mésta se obsazenost parkovacich mist v no¢nich hodinach také snizila,
nejvice v tésné blizkosti ulice 9.kvétna. Naopak béhem doplenich hodin je kapacita parkovacich
mist na ulici 9.kvétna bé€zn& vycerpana a vozidla jsou odstavovana po celé uli¢ni siti na
vyhrazenych parkovacich mistech. Vzhledem k celkovému poctu parkovacich mist byl pocet
dojizd¢jicich vozidel na zakladé autorem nasbiranych poznatkdi z priizkumu stanoven na
615 vozidel.

V okoli nemocnice byl rozdil mezi obsazenosti parkovist béhem vecera a dopolednich
hodin velmi znatelny. Vetejna parkovisté pred budovou nemocnice byla vecer prazdnd, béhem
dopolednich hodin se vSak z velké ¢asti naplni a jejich primérna obsazenost byla odhadnuta na

200 vozidel.
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3 TVORBA DOPRAVNIHO MODELU

Data o pfepravnich intenzitach, kterd byla zminiovana v ptedeslé kapitole zastupuji vychozi
bod. Vytvareni samotného dopravniho modelu je souborem dil¢ich ¢innosti, které ve vysledku
zajisti spravnou funk¢nost a validitu vytvofeného modelu. V ramci diplomové prace byl pouzit
Ctyfstupniovy dopravni model s podporou pocitacového software OmniTRANS. Jedna se
o pomérné komplexni nastroj, ktery vysledky zobrazi naptiklad graficky pomoci kartogram
vztazené¢ho k dané hrané. Z hlediska klasifikace modelli se jednd o matematicky, staticky,
deskriptivni model zpracovany s pocitacovou podporou. OmniTRANS k feSeni jednotlivych
vypoctil pouziva takzvané Joby, coz jsou zdrojové kody, podle kterych jsou jednotlivé vypocty
obsazné v dopravnim modelu provadény.

Ctyfstupiiovy dopravni model je zakladni pouZivanou metodou pii modelovani prepravnich
a dopravnich proudi. Jak jiz ndzev vypovidé je tvofen Ctyfmi urovni, ve kterych je model
postupné konstruovan. U jednotlivych nazvi Grovni jsou v praxi b&zné pouZivany jejich
anglické nazvy.

Prvni Grovni je Trip Generation, v ¢eStin¢ urceni disponibilit a atraktivit. Vysledek tato
faze poskytuje informace o intenzitdch zdrojovych a cilovych proudi, které jsou vztazeny
k jednotlivym pfepravnim okrskiim. Existuji rizné metody pro stanoveni disponibilit
a atraktivit jednotlivych okrskt. V ramci prace bylo pracovano s podklady, které byly uvedeny
a popsany v piedeslé kapitole intenzity dopravy a piistup by se tak dal oznacit za kombinovany.
U né&kterych okrskil byla data prevzata z jinych prizkumi pfimo, u jinych byla upravena podle
zjiSténych koeficientli a u dalSich stanovena vzhledem k charakteristikim danych okrskl
analogicky.

Druhou urovni je Trip Distribution, ¢esky smérovani piepravnich proudt. Tato faze zajisti
vyjadfeni intenzit pfepravnich proudi mezi jednotlivymi okrsky v rdmci modelu. Vysledky
jsou prezentovany v podobé OD matice.

Tteti Grovni je Modal Split, ktery vypoctem zajisti rozdéleni prepravni délby prace mezi
jednotlivé druhy dopravy. Vzhledem ke skutecnosti, ze se diplomova prace vénuje pouze
individualni automobilové dopravé, byla tato Giroven vynechana.

Ctvrtou tirovni je Traffic Assignment. Je to finalni ¢asti étyfstupfiového modelu, pii které
dochdzi k ptidéleni dopravnich proudil na jednotlivé ¢asti dopravni sit¢ v modelu.

V zévérecné fazi je nezbytné pouziti Ctyfstupnového modelu nezaruCuje to, ze bude
odpovidat realnym podminkdm, které nastavaji v provozu. Proto je nezbytné piistoupit

k z&vérecné Casti pii tvorbé modelu, a to je jeho kalibrace. Ta se provadi kalibraci modelu, kdy
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dochazi k Gipravam jednotlivych parametrti tak, aby modely odpovidaly skute¢né situaci
v dopravé na feSeném uzemi. Dlivodem je, Ze data vypoctend obecnymi postupy a metodami,
je nutné upravit tak, aby odpovidala i mistnim specifikiim. Validace modelu je nezbytny krok,

ktery zajisti jeho spravnou ¢innost a mozné pouziti pii feSeni dopravnich situaci (17).

3.1 Formulace modelu

Na zacatku modelovani je nezbytné urcit, k ¢emu samotny model je urcen a jaké cilové
chovani od néj o¢ekavame. Cilem hotového modelu je vytvorit model silni¢ni infrastruktury
taborské aglomerace, na kterém bude mozné zkoumat vlivy jednotlivych uzavirek na dopravni
situaci. Na zdkladé modelového posouzeni uzavieni jednotlivych komunikaci, a nasledném
sledovani pfesunu dopravnich proudi najit takova feSeni, kterd pomohou zamezit tvorbé

kongesci nebo je alespon minimalizovat, a tak zachovat plynulost dopravy na feSeném tizemi.

3.2 Modelovana oblast

Jak bylo zminéno, hlavnim ucelem vytvorené¢ho dopravniho modelu je pozorovani vlivu
uzavirek v ramci taborské aglomerace. Jelikoz ale aglomeraci prochézi vyznamné komunikace,
na kterych probiha také tranzitni pfeprava je potieba s t€émito dopravnimi proudy uvazovat.
Dal$im dulezitym faktem je Ze Téabor a jeho aglomerace zastava funkci regionalniho centra
z pohledu pracovnich pftilezitosti a vzdélani. Oblast byla vybrana tak aby bylo mozné zachytit
vSechny vyznamné piijezdové komunikace do feSen¢ho uzemi jakozto celé aglomerace a dale
s nimi v rdmci modelu pracovat. Jedna se komunikace, které byly zminiovany v kapitole 1.2
ale 1 dal§i které se nachazeji v tdborské aglomeraci anebyly vice popisovany. Samotna

modelovana oblast poté byla vytvofena na podklad€ map ze serveru mapy.cz.

3.3 Vymezeni ¢asového obdobi

Vymezeni ¢asového obdobi bylo provedeno na ranni §picku pracovniho dne od 6:00-8:00,
kdy se da predpokladat realizace vétSiny cest za zaméstnanim. Autor se k tomuto rozhodl na
zaklad¢ toho, aby model pfesnéji odpovidal dobé, kdy dochazi k nejvyssi vytizenosti
komunikaci ve mésté, coz bylo ¢astecné ovéieno diky prizkumu (18), ve kterém u vybranych
s¢itacich profilii byla data rozepsana po hodinach. Kdyby bylo pouZito naptiklad 24hodinové
obdobi, jednalo by se o primérné hodnoty vramci celého dne a model by dostatecné
nereflektoval intenzity dopravnich proudd béhem nejvytizenéjSiho obdobi dne, kterému je

potieba se nejvice vénovat.
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3.4 Silni¢ni sit’ modelu

V ramci feSeného tzemi bylo nasledné zapotfebi vytvofit silni¢ni sit, ktera by svymi
parametry co nejvice pfiblizovala skutecnosti. Ve vyuzitém programu OmniTRANS je silni¢ni
sit’ tvofena orientovanym grafem.

Hrany grafu predstavuji jednotlivé pozemni komunikace, které¢ jsou do programu zaneseny
na zaklad¢ mapového podkladu. DalSim zptisobem, jakym jsou hrany ohodnoceny je dle ¢asu,
za ktery lze projet danou relaci. Tietim zptisobem, jakym je mozné hrany ohodnotit je podle
nakladii na cestu po dané relaci. Tyto néklady vSak nemusi byt vzdy vyjadieny pouze financnim
vyjadienim, ale mize se jednat o nespecifikovanou jednotku nakladi. Kromé pifimych naklada
ve formé pfirdZzek mohou byt zapocteny i1 ndklady vnimané naptiklad plynouci ze zohlednéni
diskomfortu jizdy (17).

Pti vkladani jednotlivych hran byly hodnoceny parametry cestovni rychlost a kapacita hrany
(pozemni komunikace). Tyto parametry byli pfifazovany na zéklad¢ jednotlivych kategorii
pozemnich komunikacich ¢i druhu mistnich komunikaci. Dale bylo uvaZzovano kde se pozemni
komunikace nachézi, jestlize se jednd o komunikaci v intravildnu ¢i extravilanu. To bylo
rozliSovano piedev§im kvili rozdilu v cestovnich rychlostech. Celkem se vramci prace
rozliSuji hrany na 10 druhti podle jiz zminénych charakteristik.

Tabulka 3- Druhy hran v modelu

Druh pozemni komunikace t:lfns;t/c:;nl rychlost Kapacita ﬁzzmg/ﬁmumkace

Dalnice 110 5000 ]

I. tfida (zvysena rychlost-2 pruhy) 75 3600 -
I. tfida (intravilan) 35 1200 [
|. tfida (extravilan) 80 1500

Il. tfida (intravilan) 30 800 [
Il. tfida (extravilan) 66 800 [
Mistni Komunikace (intravilén) 20 400

Mistni Komunikace (Staré mésto) 10 200

Chodci 0 0

Konektor 999 999999 (1] |||ﬂ

Zelena barva se Zlutym okrajem znaci dalnici D3 a neni nijak déale rozdélena, jelikoz
pro cely usek této komunikace na feSeném izemi se predpoklada konzistentni provoz. Silnice
I. tfidy uz jsou rozdéleny na nekolik dil¢ich typi podle povahy dopravniho provozu, ktery je na
daném tseku komunikace. Hrana vinové barvy s ¢ernym okrajem nazvand jako I. tfida —
zvySend rychlost, je pouZzita na useku I/3 mezi sidlist€ém nad LuZnici a exitem 79 dalnice D3.

Cestovni rychlost zde byla stanovena na 60 km/h na zaklad¢ autorovych zkuSebnich prijezdi.
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Vyssi cestovni rychlost je zde umoznéna skutecnosti, ze se jedna o Ctyfproudovou komunikaci,
tudiz zde pomalejsi vozidla mohou byt predjizdéna, a také je zde mistni uprava maximalni
povolené rychlosti na 70 km/h. Riizovou hranou jsou oznaceny komunikace 1. tiidy, které jsou
v intravilanu mésta. Jizda zde probihd v méstském provozu a opakované zastavovani na
ktizovatkéach a prechodech pro chodce znatelné snizuje cestovni rychlost, 1 kdyz maximalni
povolna rychlost je zde 50 km/h. Autorem prace bylo opét provedeno nékolik zkusebnich jizd
na zaklad¢ kterych byla zjisténa cestovni rychlost 35 km/h. Tmavé modra hrana s rizovym
ohrani¢enim zastupuje silnici I. tfidy vedenou v extravilanu. Na feSeném uzemi se jedna
o dvouproudové komunikace a mutze zde dochéazet ke zpomalovani vozidel pomalejSimi
vozidly. Na zaklad¢ tohoto faktu je zde cestovni rychlost stanovena na 80 km/h. Obdobné bylo
postupovano 1 u silnic II. tiid, které jsou rozdéleny na intravilan, tmavé modréd barva hrany
v grafu s cestovni rychlosti 30 km/h. Silnice II. tfidy vedena v extravilanu je znaena svétle
modrou barvou hrany. Cestovni rychlost po této komunikaci byla stanovena na 66 km/h, jelikoz
na feSeném uzemi se jedna o komunikace s hor§imi podminkami pro provoz silni¢ni dopravy
kvili Sifce komunikaci, niz8i viditelnost do délky ¢i zhorSené piedjizdéni pomalych vozidel
vozidly rychlymi.

Pro komunikace, které jsou vedeny ptedevs§im v zastavbach domd, sidlistich a jejich
primarni funkce neni dopravni, ale obsluZzna, byla stanovena cestovni rychlost na 20 km/h,
jelikoz je zde dosahovédno relativné malych hodnot intenzity dopravniho proudu, casté
parkovani vozidel podél komunikace, zvySeny vyskyt chodcli a casté kiiZzeni komunikaci
navzdjem. Mistni komunikace jsou znazornény tyrkysovou barvu hrany. V rdmci napojeni
historického centra mésta byl pouzit druh hrany Mistni komunikace — Staré¢ Mésto znaCeny
pferusovanou zelenou barvou. Cestovni rychlost je zde stanovena pouze na 10 km/ h, jelikoZz se
jedné o obytnou zénu a je zde velky pohyb chodct, které fidi¢i musi respektovat.

Posledni pouzivanou hranou je konektor. Konektor je fiktivni hrana, ktera zajistuje

Vv

WV

Parametry pozemnich komunikaci jsou hodnoty, ze kterych se vychazelo pfi tvorbé
dopravni sité. Béhem tvorby sité se poté piistupovalo k vybranym usektim sité individudlné
a byly upravovany jejich parametry tak, aby odpovidaly redlnému stavu. Parametry komunikaci
lze v programu libovolné upravovat bez ohledu na jejich pied volbu. Toho bylo naptiklad
vyuzito u komunikace v Celkovicich, kde byla snizena rychlost a kapacita kvili prudkému

stoupani ¢i v Budé&jovické ulici, kde byla navySena kapacita v tsecich s pruhy pro odboceni.
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V ramci tvorby silni¢ni sit¢ modelu nebyly uvazovany veskeré komunikace, které se
v ramci feSeného uzemi nachdzi. Jednalo se predevsim o ty, které ze své podstaty ¢i lokace
nepfedstavuji atraktivni komunikaci pfi planovani objizdnych tras ¢i naopak kviili malému
dopadu na dopravu ve mést¢€ pfi jejich eventualni uzavirce. Vytvorena silnicni sit’ je zndzornéna

na obrazku 16 a obsahuje celkem 248 vrcholii, 376 hran a 110 kiizovatek.

Obrazek 16- Silni¢ni sit’ v modelu

Zdroj: autor (OmniTRANS)
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3.5 Umisténi téziSt’ prepravnich okrsku do sité
Po vytvoteni dopravni sit¢ modelu je dalSim krokem v ramci tvorby modelu umisténi tézist
ptepravnich okrskii. Dochazi k rozdéleni modelované¢ho uzemi do pfepravnich okrska, které

jsou odpovidajici jednotlivym méstskymi ¢astem, obcim anebo se jednd o takova izemi, ktera

2%

WV

atraktivitou ¢i disponibilitou pro dojizdéni jako je primyslovd zéna v Tébote ¢i Plané nad
Luznici (17).

V ramci diplomové prace autor rozd¢€lil izemi do 25 piepravnich okrskii. Z toho u mésta
Tabor bylo ptihlédnuto k jeho administrativnimu ¢lenéni na méstské ¢asti, a bylo tak rozdéleno
na 12 okrskid. Takovéto rozdéleni bylo provedeno i z diivodu ze se jedna o izemi, které bude
v ramci prace podrobnéji zkoumano. Nékteré centroidy se nachézeji v relativné tésné blizkosti,
avsak bylo tak uvaZzovano ptedev§im kvuli jejich atraktivité ¢i disponibilité¢ v rdmci celého
feSen¢ho uzemi. Jednd se o centroidy okrskii Blanické predmésti, Nadrazi, Nové M¢csto
a Centrum. Ostatnimi okrsky situovanymi na izemi Tabora jsou Prazské sidlisté, nemocnice,
Celkovice, Cekanice a priimyslova zéna Tabor.

Sezimovo Usti zastupuje pouze jeden centroid, a to i pies fakt, Ze je mésto rozdéleno na
dvé ¢asti komunikaci I/3. Centroid byl umistén do Sezimova Usti II, kde se nachazi primyslova
zéna a je zde vys§i atraktivita uzemi. Sezimovo Usti I bylo zahrnuto do okrsku Sidlisté nad
Luznici, se kterym tésn¢ sousedi a m4ji spole¢né napojeni na komunikaci 1/3. Dal§im diivodem
pro toto zavedenti je, Ze posuzované uzavirky budou probihat na izemi mésta Tabor a ob¢ tyto
¢asti maji do mésta piijezd po komunikaci I/3.

Pland nad Luznici je v rdmci modelu zastoupena dvéma okrsky. Prvni centroid (Plana,
Tucapy) zastupuje jak uzemi Plané nad LuZnici, tak je zde také uvaZovano 1 s ptijezdovou
komunikaci od obce KoSice, jelikoz se nejednalo o tak vyznamny pfepravni proud, aby zde byl
vy€lenén samostatny centroid. Druhy centroid primyslova zéna Chynovska, se nachéazi také na
uzemi Plané nad Luznici. Jednd se o centroid s vysokou atraktivitou pro dojizdéni do
zaméstnani. Tato primyslova zona je od vétSiny uzemi Plané nad LuZznici odd€lena Zeleznicni
trati a disponuje vlastni pfijezdovou komunikaci vedenou mimo mé&sto. Proto je pro ni vytvoren
samostatny okrsek s vlastnim centroidem.

Centroid Vétrovy, Lom, Zhot, zastupuje uzemi obci, které se nachézeji na levém biehu

Luznice, v blizkosti taborské aglomerace. Jedna se o obce Vétrovy, Horky, Radimovice
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u Zele, Lom, Lib&jice a Zhof u Téabora. Tyto obce jsou rozprostfeny na pomérné velkém
uzemi. Jejich spojeni s tdborskou aglomeraci je mozné pouze jednou komunikaci, kterd je
vSechny spojuje. Zaroven by tyto obce samy o sobé nemély tak vyznamnou disponibilitu

Centroid Zele¢, Ustrasice zastupuje piijezdovou komunikaci z toho sméru. Zaroveti je
také v ramci tohoto centroidu zahrnuta ¢ast Plané nad LuzZnici, ktera se nachazi na levém biehu
feky. Tak je uvazovano z divodu, Ze vSechny zminéné oblasti sdili jednu piijezdovou
komunikaci do aglomerace.

Zbylé centroidy zastupuji sméry, ze kterych je mozné do aglomerace pfijet anebo odjet.
Takovychto centroidi je v praci pouzito 8. Nejvyznamnéj$i centroidy jsou Praha a Ceské
Budéjovice, kvili existenci dalnice D3 a tranzitni doprave, kterd po této komunikaci probiha.
Obdobnym piipadem jsou centroidy Pisek a Zarybi¢na Lhota — Pelhfimov na silnici I/19. Dalsi
ptijezdové komunikace uz maji spiSe regiondlni vyznam a jedna se tak centroidy Bechyné,
Mladé Vozice, Chynov Pelhfimov a Sobéslav.

Na obrazku 17 je mapa s vyznacenou silni¢ni siti modelu a jednotlivymi okrsky.
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Obrazek 17- Kompletni mapa modelu s vyzna¢enymi piepravnim okrsky

Zdroj: (1), uprava autor za pouziti OmniTRANS
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3.6 Stanoveni atraktivity a disponibility prepravnich okrskid (Trip

Generation)

Po pfidani ptepravnich okrskii do sit¢ modelu je dalSim krokem (prvni uroven
v Ctyfstupiiovém modelu) urcit jejich zdrojovou a cilovou intenzitu v jednotlivych piepravnich
okrscich za zkoumané obdobi, aniz by se bral zietel, kam jednotlivé dopravni proudy smétuji.
Vzhledem k tomu, Ze feSené obdobi v rdmci modelu je od 6:00 do 8:00, autor vyuzil ke
stanoveni Uidaje a informace ze s¢itani lidi domt a bytti z roku 2011. Hodnoty, ze kterych autor
vychazel pfi stanovovani disponibility a atraktivity, jsou zminény v kapitole 1.1.5 a 1.1.6, se
tykaji ptedevSim informaci o dojizdéni do zaméstnani. Dalsi data, kterd byla autorem vyuzita
byla z provedeného dopliikového prizkumu provedenym autorem prace. Prizkum se vztahoval
predev$im na primyslové zony v Sezimové Usti a Plané nad Luznici. Zde zji§téna data o podtu
odstavenych vozidel byla pouzita pro stanoveni atraktivity danych uzemi na zakladé¢ toho, ze
oproti tomu, v pfipad¢ Starého mésta a Nového mésta byla atraktivita téchto okrskli mirné
nadhodnocena, oproti poctu odstavenych vozidel, jelikoz zde 1ze uvazovat s obménou vozidel

béhem modelovaného obdobi.

3.7 Smérovani prepravnich proudi (Trip Distribution)

Po urceni disponibility a atraktivity jednotlivych okrskti se déle pfistupuje k feSeni toho jaké
mezi jednotlivymi okrsky vznikaji pfepravni relace a jakd je na nich intenzita ptepravniho
proudu. To je mozné vyjadfit ¢iseln€ pomoci OD matice. Tento vyraz pochézi z anglického
nazvu Origin-Destination Matrix, coz v ¢esStin¢ lze pojmenovat jako matice smérovani
piepravnich proudd. Castdji se viak bézné uziva zminény termin OD matice. Alternativa
k ¢iselnému vyjadieni je grafické znazornéni prostfednictvim atomia. Atomium je vyjadieno
pomoci vrcholl (jednotlivé centroidy) a hran (dané relace mezi okrsky), které¢ znazoriuji
jednotlivé relace. Sitka hran poté znaéi o jak silou piepravni relaci se mezi jednotlivymi okrsky
jedna.

Pouzivané metody v ramci Trip Distribution pro stanoveni OD matice se rozliSuji na
analogické a syntetické. Analogické metody spocivaji v upravé jiz existujici OD matice, ktera
Jiz byla vytvoiena a nyni je modifikovana pomoci vyvojovych trendi, které zajisti jeji prevod
na zkoumané obdobi. Tato metoda nebyla v ramci praci vyuZita, protoze zadna vychozi OD
matice nebyla k dispozici. Syntetické metody oproti tomu vytvateji vzdy novou OD matici

k jejimZ vypoctu Ize volit z n€kolik pfistupt.
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V ramci diplomové prace byla pouzita metoda synteticka, konkrétné gravitacni dopravni
model. Tato metoda vyuziva podobného principu jako fyzikalni princip vzajemného pisobeni
dvou hmotnych téles, ktera jsou k sobé& pritahovéana urCitou gravitacni silou. Tato gravitacni sila
je ovsem v dopravnim modelu nahrazena intenzitou pifepravniho proudu, ktery se odvozuje
z disponibility zdrojového okrsku a atraktivité¢ okrsku cilového. Gravitacni model je obecné
vyjadien nésledujicim vztahem (1) (17).

Dy = ky L4 (1)
f(c j)
Kde proménné znaci:

e D; intenzita pfepravniho proudu na relaci ij [pocet elementii]

o Ly faktor zabezpecujici splnéni omezujicich podminek
o P disponibilita zdrojového okrsku [pocet elementtl]
o A; atraktivita cilového okrsku [pocet elementti]

e f(cy) odporova funkce mezi zdrojovym a cilovym okrskem (17).
Vysledek dosazeny podle vzorce (1) musi byt upraven pomoci Furnessovy metody. Ukéazka

Jobu a postupu vypoctu gravitatniho modelu je na obrazku 18.

4 writeln "Hello World- CD matice"™

= Writeln "Vypocet TRIP DISTRIBUTICH (CD matice).”
€

7 Olmat = OtGravityModel.new

8 Comat.skimMatrix = [1,10,time,1,1,1]
] OClmat.odMatrix = [1,10,time, 1]

10 Comat . functionType = LOGHNCORMAL

11 ODmat.functionSpec =[2,-0.5]

12 CDmat.kalance= PRODUCTICNS

13 Clmat.iterations=10

14 Clmat.execute

15 end

Obrazek 18- Vypocet gravitatniho modelu
Zdroj: autor (OmnitTRANS)

V 7. tadku dochazi k vytvofeni nové proménné, kterd vyjadiuje OD matici. V fadku
¢islo 8 dochazi k nahrani skim matice, kterou je potieba vypocitat jinym jobem. Skim matice
predstavuje matici vstupnich dat pro vypocet dopravniho odporu sité na zaklad¢, které je poté
jednotlivym relacim pfifazen dopravni odpor. Dopravni odpor je matematickou funkci dopravni
narocnosti pfekonani vzdalenosti mezi t€Zisti prepravnich okrskli. Matice odporu jsou v ramci
prace vypocteny pro 3 proménné. Prvni vyjadiujici generalizované naklady, které nespocivaji
pouze ve finan¢nich nékladech, ale zahrnuji se zde ¢asové naklady jako naptiklad doba jizdy ¢i
naklady vzniklé nepohodlim v diisledku Spatného stavu pozemni komunikace. Druha proménna
vyjadiuje vzdalenosti a tieti cestovni ¢as na jednotlivych relaci. Pro vypocet skim matice, byl

pouzit job, ktery je na obrazku 19. Pfi tomto vypoctu bylo nutné do fadku 12 nastavit
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koeficienty pro ohodnoceni jednotlivych relacich, pfi¢emz byly autorem zvoleny
generalizované naklady kombinujici vzdéalenost s cestovnim ¢asem s koeficienty 5 K&/km a 100

K¢&/h. Tyto koeficienty jsou na fadku 12.

4 writeln "ITvorka SEIM matic®

5

[ b for time in [10,20]

T assign = OtTraffic.new

8

k]

10 assign.skimMacrix=[1l,10,time,1,[1,2,3],1]
11

12 assign.routeFactors=[5,100,0,0]
13 assign.execute

14

15 end

Obrazek 19- Vypocet Skim matice
Zdroj: OmniTRANS

S takto vypocitanou skim matici bylo déle pracovano pfi vypoctu gravitaéniho modelu.
Spole¢né s matici vzdalenosti, ktera je na fadku ¢islo 9 na obrazku 18 tyto hodnoty tvoii vstupni
parametry do samotného vypoctu funkce dopravniho odporu. K vypocétu se pouzilo
logaritmicko-normalniho funkce, a podle nasledujiciho vzorce (2) byli pouZzity parametry pro
kalibraci o hodnotach 2 a - 0,5.

Fy(z,) = ay - el (B n?(zijp+1)] (2)
Kde proménné znamenayji:
o F, Distribu¢ni funkce pro odpor dopravy
o Zj odpor z jizdy na relaci 1 a j pfi jizd€ osobnim vozidlem
e o, f parametry pro kalibraci

Po provedeni prvniho vypoctu bylo autorem zjisténo, ze v ramci modelu dochazelo
k silnym vazbam mezi blizkymi okrsky. Tyto blizké okrsky se nachéazely pfedev§im na tizemi
mesta Tabora a jeho méstskych ¢astech. Vzhledem k povaze modelu, ktery se vénuje vyhradné
individudlni automobilové dopravé, byl tento jev nepravdépodobny. Nepravdépodobnost
spo¢iva vtom, Ze cesta automobilem po mésté na kratkou vzdalenost je nejen financné
nakladnéjsi ale 1 asové z diivodu chlize k automobilu, samotné jizdy, hledani parkovaciho
mista a chiize do cile. Z tohoto diivodu bylo pfestoupeno k feseni, které¢ spocivalo v Upraveé
skim matic. S vyuzitim MS Excel se nejdiive ve skim matici, vyjadiujici vzdalenost mezi
jednotlivymi okrsky nasly takové, které od sebe byly vzdalené méné jak 1,5 km. K tomu byla
vyuzita funkce Kdyz a jednoducha podminka mensi nez jednotliva relace. U relaci, které toto

splitovaly byla poté ve skim matici vyjadfujici naklady, tato hodnota navysena o 200 k¢, aby se
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zamezilo silnym vazbdm mezi blizkymi okrsky. Néklady byly také mirn¢ upraveny u sidlist,
arelaci kde je zajistovano kvalitni dopravni spojeni MHD. Toto navySovani bylo provadéno
v ramci kalibrace modelu, pficemz naklady byly upravovany v zéavislosti na zmén¢ intenzit
piepravnich proudi na jednotlivych komunikacich tak, aby se co nejvice piiblizovaly
skuteCnym intenzitam. Vysledné pfepravni vazby v ramci modelu jsou zndzornény Atomiem

na obrazku ¢islo 20.

Obrazek 20- Graficka interpretace OD matice

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)
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3.8 Pridéleni prepravnich proudii do sité (Traffic Assignment)

Po zjisténi intenzit piepravnich proudu na relacich mezi jednotlivymi dvojicemi centroid,
je zapotiebi tyto dopravni proudy pfifadit na jednotlivé komunikace v ramci dopravni sité
modelu. Az tato faze nadm poskytne odpovéd’ na to, po jakych komunikacich bude doprava
v ramci modelu realizovana. Metody pro pfifazeni prepravnich proudi do dopravni sité se
rozdéluji na deterministické a stochastické (17).

V ramci diplomové prace byla pouzita deterministickd metoda all or nothing. Jedna se
o nejzékladnéjsi metodu pro pfifazovani do dopravni sité a spociva v tom ze, kazda preprava
z OD matice je pfifazena na takovou cestu, ktera je nejvyhodnéjsi podle zvolené¢ho kritéria.
Toto kritérium mulze byt zalozeno na co nejkrat$i vzdalenosti, cestovnim Casu piepravy ci
v urc¢itych nédkladech. Tato metoda je opét vypocitana softwarem OmniTRANS, kde v ramci
prace byla za kritérium vybrana kombinace naklad 5 K¢/km a 100 K¢/h, a to z divodu velkého
variaéniho rozpéti uvazovanych cestovnich rychlosti a to od 10 km/h po 110 km/h na
jednotlivych komunikacich. Nevyhodou této metody je, Ze se jedna o prosté ptifazeni
k jednotlivym komunikacim (hrandm) bez ohledu na jejich kapacitu. V redlnych situacich
u individualni osobni dopravy se takto fidi¢i ale nechovaji. V momenté, kdy dochazi
k vycerpani kapacity daného useku komunikace ¢ast fidi¢t zvoli alternativu v podob¢ jiné
trasy, aby se pfipadnému zpomaleni ¢i kongesci vyhnuly. Aby bylo toto chovéani zohlednéno
v ramci feSeného uzemi byla metoda all or noting modifikovana.

Modifikace byla provedena takzvanou rovnovaznou metodou a spociva v tom, ze v prvnim
kroku dojde k pfidéleni ptepravniho proudu na jednotlivé komunikace v zavislosti na
generalizovanych nékladech, v nichZ cestovni ¢as musi hrat roli, aby rovnovazna metoda byla
funk¢éni. Poté dojde opét k propoctu ohodnoceni jednotlivych komunikaci po prvnim kroku. Na
zaklad¢ toho dojde k opétovnému vypoctu all or nothing a ¢ast prepravnich proudt, ktera je za
ucelem piepoctu v kazdé iteraci odebrana se rozdéli na takové komunikace, na kterych podle
vysledkll po prvni iteraci uzivatelé dosdhnou minimalniho cestovniho ¢asu. Obdobn¢ takto
probihaji i nasledujici iterace (17).

Job pro pfid€leni dopravnich proudd do sit¢ rovnovaznou metodou je na obrazku 21.
Soucasti této metody je také vyuziti BPR funkce. Pomoci této funkce Ize ovliviiovat cestovni
cas po dané komunikaci vzhledem k jejimu kapacitnimu vytiZzeni a zohlednéni mistnich
podminek parametry o a . To ma potom vliv na vysledné pfitazeni dopravniho proudu do sité
a znacn¢ tak ovlivni kone¢ny stav zatizeni infrastruktury. Parametry pro pozemni komunikace

I. a II. tfidy vedouci v intravilanu byly pozmény tak, aby pii dosazeni maximalni kapacity
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komunikace doslo k vy$Simu nardstu cestovniho Casu, oproti ostatnim komunikacim v ramci
modelu. Metoda BPR v OmniTRANS je mozné vidét na obrazku 21 na tadku 9 Vzorec (3) pro
vypocet BPR funkce je poté nasleduji.

T, =T (1 +a (g>5> G)

Kde proménné znamenaji:

e T prepoctend jizdni doba [h]

o Tii puvodni jizdni doba [h]

° q, parametry udéavajici typ komunikace a zohlednujici mistni podminky
o V piifazené dopravni zatizeni [dopravnich elementd (v daném obdobi)]
e Q kapacita useku dopravni sit€¢ [dopravnich elementti (v daném obdobi)]

(19)
Celkovy pocet iteraci byl stanoven na 20 z dlivodu Ze v nésledujicich iteracich uZ nedochézelo

k vyrazné¢jsi zméné€ nakladt a hodnota se tak ustalila.

4 writeln "volume averaging™

L] = for time in [10,20]

[ assign = OtTraffic.new

7 assign.assignMethod=VOLUMEAVERAGING

] asszign.load=[1,10,time,1,200,1]

k] = assign.bprPerType = [[1,[0.87,4.011,[2,01.1,4.010,[3,[2.87,4.010,0[4,[0.5,4.011.,
10 [5.[0.87,4.011,[6,[0.87,4.011,[7,[0.87,4.011,[&8,[0.87,4.0111
11 #[Typ P¥ ,[alfa,betal]

12 assign.routeFactors=[5,100,0,0]
13 assign.iterations=20

14 assign.epsilon=0.0001

15 assign.junctions=true

16 assign.execute

17 end

Obrazek 21- Rovnovazna modifikace metody all or nothing

Zdroj: autor (OmniTRANS)

3.9 Kontrola modelu

Posledni a velmi daleZitou ¢asti pii tvorbé dopravniho modelu je kontrola spravnosti jeho
fungovani. Nejprve dochdzi ke kalibraci modelu, kterd spocivd ve spravném nastaveni
jednotlivych parametrti modelu, které je mozné upravovat aZ po jeho sestaveni, jak jiz bylo
napiiklad uvedeno v kapitole smérovani dopravnich proudd (Trip Distribution). Zde byly
upravovany predevSim ndklady na jednotlivé pifepravni relace tak aby odpovidaly
skutecnostem. Jako dal$i parametry, které byly v rdmci modelu upravovany byly piedevs§im
parametry pozemnich komunikaci a celkovd koncepce modelu jakozto umistovani tézist

ptepravnich okrsk.
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Findlni ¢asti je samotnd kontrola spravnosti takzvana validace. Validace spociva
v porovnani skute¢nych hodnot s t€émi, které vykazuje dopravni model. V ramci validace na
rozdil od kalibrace uz neni ptipustné upravovani dil¢ich parametri (17).

Validace modelu probéhla na vybranych komunikacich, které jsou vyznamnymi pro provoz
v ramci aglomerace. Jedna se tak o komunikaci I[1/137 v mistech Jordanské hraze a Budéjovické
ulice. Dale byla porovnana komunikace II/603 v mistech ulice Csl. armady a Sobé&slavské (Na
Kopecku). Posledni komunikace, kde jsou porovnany hodnoty je I/3 v mistech Tabor — Sidlisté
nad LuZnici, Sidli§t& nad LuZnici — Sezimovo Usti a v Plané nad Luznici na namésti.

Vytvoreny dopravni model lze dle autora prohlasit model za model, ktery odpovida
realnému provozu. Odchylky dopravniho modelu od skute¢né naméfenych hodnot nepiesahuji

10 % a odpovidaji tak skute¢né situaci. Porovnani hodnot je v tabulce ¢islo 4.

Tabulka 4- Validace modelu

Pozemni ’ Namérené Hodnoty,dle Odchylka
komunikace Misto hodnoty dopravniho (%]
[voz/2 h] modelu [voz/2 h]
/137 Jordanska hraz 1969 2095 6
/137 Budéjovicka ul. 2184 2286 4
11/603 Csl. Armady 617 621 1
11/603 Sobéslavska 2576 2473 4
1/3 Tabor — sidlisté nad Luznici 2751 2802 2
1/3 Sidli$té nad Luznici — Sezimovo Usti 2033 2065 2
1/3 Plana nad Luznici namésti 1809 1767 4

Model je znadzornén na obrazku 23 a legenda k vyjadiujici zavislost mezi poctem vozidel

v jednom sméru a barvou na jednotlivych komunikacich na obrazku 22.

0 - 300
300 - 600
&00 - 900
200 - 1200
1200 - 1600
1600 - 2500
2300 - 3300
3500 - 4000

O O

EEOOOO

Obrazek 22- Legenda ke kartografu na obrazku
Zdroj: OmniTRANS
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Detailni pohled na $ir$i centrum Tébora s intenzitami piepravnich prouddi bude mozné vidét

v kapitole 4.2.

Obrazek 23- Vytvoreny model

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)
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4 Vyuziti dopravniho modelu

V piedchozi kapitole byl popisovan samotny postup vytvoreni funkéniho dopravniho
modelu taborské aglomerace a zaroven bylo ovéfeno, ze tento model odpovida skutecnosti.
Model, ktery byl vytvoien nyni pfedstavuje zdkladni variantu dopravni sité, na které budou
modelovany jednotlivé uzavirky v ramci taborské aglomerace. Nejvétsi pozornost bude
vénovana samotnému méstu Tabor a jeho patefnim komunikacim uvnitf mésta. Pfi modelovani
jednotlivych uzavirek se vychazelo z OD matice, ktera byla vypocitana pfi tvorbé zékladniho
modelu. Ta byla pouzivana kvili tomu, ze pfi uzavieni jednotlivych komunikaci a nésledném
vypoctu nové OD matice by mohlo dochazet ke zménam piepravnich intenzit na jednotlivych
relacich. Obyvatelé vSak kvili uzavirce komunikace nezméni naptiklad sva zaméstnani, a tak
se vychdzelo z ptivodni OD matice. Pti zkoumani dopadt jednotlivych uzavirek byly vyuzivany
pouze metody traffic assigment a volume avereging. Vysledky téchto metod byly poté
procentudlné porovnavany s ptivodnimi hodnotami, které¢ odpovidaji ranni Spi¢ce ve mésté.
Druhym zptsobem, jakym byli vysledky porovnavany bylo grafické porovnani varianty
v bézném stavu a pti dané uzavirce. Na obrazkach, kde je takto porovnavana situace pred
a béhem uzavirky zelena barva symbolizuje intenzitu dopravniho proudu za bézného stavu,
Seda barva znaci, kde je dopravni proud sdilen v obou ptipadech a cervend barva znaci, kde
doslo k nartstu intenzity prepravniho proudu po zavedeni uzavirky. Zaroven je také
u jednotlivych hran ¢islo, které vyjadiuje rozdil hodnot intenzit pii uzavirce a bez uzavirky.
Vybrané tseky komunikaci, které byly v rdmci prace modelovany byli autorem na zakladé
zminénych divodl. Program OmniTRANS nijak neovliviiluje moZznost vyberu uzavieni hran
a lze tak modelovat uzavirky komunikaci libovolné v cel€ siti modelu. Pro feSeni nékterych
uzavirek, které budou vyhodnoceny jako nevyhovujici, budou navrzena podptrna opatieni

v nésledujici kapitole.

r v r

4.1 Severozapadni ¢ast mésta Tabor

Prvni zkoumana ¢4st bude piijezd do centra mésta ze severozapadni strany smérem od Pisku
¢i Prahy po staré silnici 1I/603. Mezi nejvice dotcené Casti poté spadaji Prazské sidliste,
Nachodské sidlisté, Nachod a oblast u nemocnice. Bude zde modelovano nékolik uzavirek
jednotlivych komunikaci a poté i1 uzavieni Jordanské hraze, kterd je klicova z hlediska
propojeni severozapadu meésta s centrem. Detailni pohled na zkoumanou oblast vcetné
kartogramu vyjadfujici piepravni intenzity pfi béZném provozu je na obrazku 24. Jak si lze
vS§imnout nejveétsi dopravni intenzity jsou zde dosahovany v ulici Kpt. Jarose a na Jordanské
hrazi.
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Obrazek 24- Bézny provoz
Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)
Uzavirka Kpt. JaroSe

Jako prvni doSlo k modelovani uzavirky ulice Kpt. JaroSe, mezi Piseckym rozcestim
a Prazskym sidliSt€ém/ nemocnici. Tento usek byl vybran z divodu, Ze se jednd spojnici
Prazského sidlisté s centrem mésta. Zaroven zde usti do ulice Kpt. JaroSe v mistech Piseckého
rozcesti a v pfipad¢ eventudlni nehody na této kiizovatce by doslo praveé k takovému uzavieni

komunikace jako je zde modelovano.
Vzhledem k tomu Ze se jednd o pomérné vytizenou komunikaci, lze v porovnani
s pivodnim stavem vidét, jak se prelily dopravni proudy. Dopravni proud v ulici Vaclava
Soumara a Nachodskeé ulici se zvysil o 80 % oproti pivodni hodnoté. Vzhledem k povaze této
komunikace lze piedpokladat vy€erpani jeji kapacity a tvorbu kongesci predev§im v misté kde
dochézi k napojeni a davani piednosti v jizdé na silnici I1/603 v mistech ulice Csl. armady.
030 % se poté navysil pocet vozidel na komunikaci 1/19 ptes III/01912, odkud dale
pokragovali bud’to po 11/603 do centra mésta, anebo dale po 1/19. Cast uZivatelii uzavieny sek
objela ulici Bezrucova. Ta je ovSem vedena v obytné zon€ s maximalni rychlosti 30 km/h, na
jejim okraji je vodorovnym dopravnim znacenim vyhrazen pruh pro cyklisty a nachazi se zde
nekolik retardért. Lze tedy ptfedpokladat pietizeni této komunikace, avSak stile se jedna
o nejkratsi spojeni s centrem mésta z tohoto sméru. Proto je potfebné s timto efektem uvazovat

pfi ptipadné uzavirce dané komunikace. Moznost feSeni objizdné trasy v Bezrucové ulici bude
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feSena v nasledujici kapitole. Tato uzavirka je i s intenzitami dopravnich proudii zndzornéna na

obrazku 25.
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CERANICE

Obrazek 25- Uzavieni komunikace Kpt. Jarose

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)

Uzavirka Csl. armady

Jako daldi bude modelem posouzena uzavirka ulice Csl. armady od kiizovatky
Nachodska - Csl. armady po Pisecké rozcesti. Tato ¢ast komunikace je piijezdovou cestou
z Nachodského sidlisté a také od komunikaci I/19 a 11/603. Vybrany Gsek pro modelovani byl
zvolen na zakladé existence kiizovatky Nachodska — Csl. armady, kde napojuje 350 vozidel
b&hem b&zného stavu pravé na ulici Csl. armady a existuje zde riziko nehody, soudasné také
doglo k této uzavirce pii nehodé na kiizovatce Kpt. Jarode — Csl. armady v mistech Piseckého
rozcesti. Zaroveil zde na tomto Gseku probihala na jate 2022 rekonstrukce vozovky.

Pfi uzavieni této komunikace dochazi k pteliti velké ¢asti dopravniho proudu do ulice
Kvapilova. K navySeni dopravniho proudu také doSlo na viaduktu ptes zelezni¢ni trat’ bez
disledkt na plynulost dopravy. Tato situace je zndzornéna na obr. 26, kde jsou porovnany
intenzity dopravnich proud pfed a po zavedeni této uzavirky. V ptipad¢ pldnované dlouhodobé
uzavirky by bylo vhodné v Kvapilove ulici provést dopravni opatieni, které by vedla ke zvySeni

kapacity této pozemni komunikace. Tato opatieni budou vice rozepsana v nasledujici kapitole.
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Obréazek 26- Uzavieni komunikace Csl. armady

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)

Pii uzavieni komunikaci Kpt. Jarose a Csl. armady dochazi k tomu, Ze se dopravni
proudy maji kam pfelit, protoZe obé& tyto komunikace spojuji I/19 a Jordanskou hraz. Lze je tak
pouzit jako alternativu k sobé navzijem a neptedstavuji tak velky zisah do dopravni

infrastruktury, ktery by mél zasadni vliv na dopravu v ramci celého mésta.

Uzavieni Jordanské Hraze

Jako posledni v této casti bude modelovana uzavirka Jordanské hraze, ktera vySe
zminéné Casti spojuje se samotnym centrem mésta. Uzavienim této komunikace dojde
k silnému naruSeni dopravni infrastruktury mésta. Tento konkrétni isek byl vybran z nékolika
divodu. Na samotné hrazi je zuzeny hlavni dopravni prostor komunikace, ktery je od
ptidruzeného dopravniho prostoru oddélen betonovym zéitarasem, coz mé psychologicky vliv
na rychlost jizdy fidi¢d. Déle se zde nachazeji inzenyrské sité pod komunikaci, poptipadé zde
muZe dojit k naruSeni samotné hraze vlivem ptirodnich podminek. VSechny tyto okolnosti,
které¢ byly uvedeny miizou v krajnich ptipadech znamenat uzavieni této komunikace. At uz
kratkodobé z ditvodu dopravni nehody anebo dlouhodobé&jsi pii havarii inzenyrskych siti nebo
statiky samotné hraze. Na zaklad¢ téchto poznatkl tak byla zvolena tato ¢ast pro modelovani
uzavirky jakozto pateini komunikace mezi severozapadni ¢asti Tabora a samotnym centrem
mésta. Uzavirka je zndzornéna na obrazku 27, kde jsou na jednotlivych hranach porovnany

hodnoty dopravnich intenzit pted uzavirkou a po zavedeni uzavirky.
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Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)

Jak 1ze vidét na obrazku 27, vétSina dopravniho proudu se piesunula na komunikaci

I/19, kde v nejvytizen¢jSim useku na mosté pies Jordan doslo k navySeni intenzity dopravniho
proudu o 73 %. Z komunikace I/19 se velka ¢ast odpojuje v mistni ¢asti Cekanice. Zde dochazi
k navySeni intenzity dopravniho proudu o dvojnasobek poc¢atecni intenzity dopravniho proudu
a k prekroceni kapacity komunikace témét o 800 vozidel. Velky podil ptepravniho proudu se
odpojuje smérem na nové meésto pres ulici Pribézna a Budovcova, kde se intenzita dopravniho
proudu také dostala témer az na dvojnasobek své ptivodni hodnoty a o 150 vozidel ptekrocila

kapacitu komunikace v mistech viaduktu pfes trat. Detailni pohled na zminénou ptehlcenou

dopravni infrastrukturu po uzavieni Jordanské Hraze v oblasti nadrazich je na obrazku 28.
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Obrazek 28- Detailni pohled na okoli nadrazich pii uzavieni Jordanské Hraze

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)

Jako mistni feSeni tohoto jevu, aby nedochazelo k dopravnimu kolapsu této Casti je
nezbytné omezit prijezd ulici Pribéznd a Budovcova, tak aby vétSina dopravniho proudu
pokracovala smérem do centra po komunikacich 1I/123 a poté 1I/137, které disponuji vyssi

kapacitou. Komplexné&j$i feSeni bude poté feSeno dale spolu s feSenim dalSich vyznamnych

komunikacich.
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4.2 Centralni ¢ast mésta Tabor

Dalsi zkoumanou casti, kde budou modelovany jednotlivé uzavirky, je centralni cast mésta.
Tato ¢ast je tvofena starym méstem, novym méstem a oblasti Zelezni¢ni stanice. Jedna se o ¢ast,
kterd ma vysokou atraktivitu i disponibilitu zaroven zde vSak infrastruktura silni¢ni dopravy
neni ptilis husta a je tvofena nékolika komunikacemi. Centralni ¢ast je s uvedenymi intenzitami

dopravnich proudt na obrazku 29.

CELKOVICE

Obrazek 29- B&zny stav dopravy v centru
Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)

Uzavirka Budéjovické ulice 1. ¢ast

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, pateini komunikaci v centru Tébora pfedstavuje ulice
Budé&jovicka na komunikaci [I/137. JelikoZ se jedna o ulici dlouhou 1 250 metri, uzavirka zde
bude probihat po ¢astech s predpokladem, Ze se jedna o dlouhodobou uzavirku. Prvni cast
uzavirky bude modelovana od Cernych Mostii po kiizovatku ulic Bud&jovicka — Bilkova
— Husova. Tato ¢ast byla takto vybrana zamérn¢, aby, bylo mozné umoznit alespont z Casti
prijezd touto patetni komunikaci skrze mésto. Na obrazku 30 je poté samotna uzavirka, kde
jsou porovnany intenzity dopravnich proudii za bézného stavu znacenych zelenou barvou
a intenzit po zavedeni uzavirky barvou ervenou. Seda barva opét symbolizuje dopravni proud,

ktery zlstal zachovan v obou variantach.
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CELKOVICE

Obrazek 30- Uzavirka I. Budéjovické ulice

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)
Na obrazku 30 je vidét presunuti dopravniho proudu, ktery probihal po této casti
komunikace do Chynovské ulice, kde se narlst intenzity dopravniho proudu oproti ptivodnimu
zvysil témét o 30 %. Dale smétuje pies ulici Vozicka k viaduktu pies Zeleznicni trat’ sméfuje
do nového mésta. V ulici Vozicka doslo k navySeni intenzity o ¢tyfnasobek oproti pivodnim
hodnotam, avSak kapacitné¢ tomuto navysSeni komunikace vyhovuje. Problémy s kapacitou
nastavaji az v mistech viaduktu pfes Zelezniéni trat’. Cast dopravniho proudu se pielila také do
Luznické a Udolni ulice. Ke znaénému navyseni intenzity doslo v ulici Komenského ve sméru
od centra mésta, kde se dopravni proud zvysil na osmindsobek své ptivodni hodnoty, vzhledem
k povaze této ulice ale nedojde k prekroceni kapacity komunikace. Takto navySené dopravni
intenzity v novém mé&sté€ a Blanického predmésti nejsou piili§ vhodné pro zminéné komunikace
z divodt jejich kapacity. Reseni tohoto jevu je mozné hledat v Husové ulici, které bude
popsano v nasledujici kapitole.
Uzavirka Budéjovické ulice II. ¢ast
Druhd c¢ast uzavirky Budgjovické ulice je modelovana v tuseku komunikace od
ktizovatky Budéjovickd — Husova — Bilkova po kiizovatku Budéjovicka - 9.kvétna. Pii uzavieni
tohoto useku dochdzi k tomu, Ze ze sméru od starého mésta a Prazského sidlisté nyni neni zadna
mozna alternativni cesta, kterd by znacné neprodlouzila ptipadnou objizd’ku této uzavirky

v tomto sméru. Proto dochézi opét k situaci, kdy zhruba polovina uzivatelii voli objizdnou trasu

60



pres silnici I/19 a déle pies Cekanice, kde se intenzita proudu navysila témét o 50 % a dochézi
zde k mirnému ptekroceni kapacity komunikace. Vozidla sméfujici do Nového mésta pokracuji
pies Blanické predmésti, ostatni pokracuji po komunikaci I1/123 ptes primyslovou zénu. Druha
polovina uZivatell z tohoto sméru zvolila alternativu pies Parkany, LuZnickou a Udolni ulici,
kde se intenzita ptfepravniho proudu také znacné navysila, oproti pivodni hodnoté az
o trojnasobek, z pohledu kapacity vSak tato komunikace vyhovuje. Pro pfijezd do mésta ze
sméru od sidlisté nad Luznici 1ze jako objizdnou trasu vyuzit ulici 9. kvétna ¢imz nedochazi
k takovému prodlouzeni objizdné trasy oproti sméru opa¢nému. Tato situace je znazornéna na

obrazku 31.

CEKANICE

KLOKOTY.

CELKQVICE
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Obrazek 31- Uzavirka II. Bud¢jovickeé ulice

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)

Pro dlouhodobé uzavirky by bylo moZzné uvazovat se zménou organizace dopravy

a dopravniho znaceni v oblasti Nového mésta, tak aby byl umoznén prijezd z obou smérti. Toto
feSeni bude podrobnéji popsano v nésledujici kapitole.

Uzavirka Svehlova Mostu

Jako dalsi bude modelovana uzavirka komunikace II/137, ktera je piijezdovou

komunikaci do centra mésta ze zapadni strany. Na této komunikaci by mohla byt

modelovéana uzavirka v ulici Na Parkanech. V ptipad¢ uzavieni této komunikace existuje pouze

jedina objizdna trasa, a to ptfes Luznickou ulici pro vozidla smérem do centra. V piipadé

modelovani uzavieni Svehlova mostu, nastava slozitéjsi situace, ktera bude mit vliv na dopravni
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situaci v celé aglomeraci. Jak jiz bylo uvedeno diive v praci, jedna se o jeden ze dvou mostti na
uzemi Téabora pro silni¢ni dopravu. Zaroven se jeho pravy konec podle proudu feky napojuje
do Ctyf ramenné kiiZzovatky, ktera se nachdzi ve stoupani a také se tu nachazi autobusova
zastavka. Jedna se tak o pomérné naro¢nou kiizovatku. Pti eventualni nehod¢ by tak prave
mohlo dojit k uzavieni tohoto mostu.

Pii uzavieni Svehlova mostu polovina piivodni intenzity dopravniho proudu piesune na
jednosmémy most v Celkovicich, ktery je ale kapacitnd nevyhovujici. Ostatni uZivatelé
piredevsim z obci, které se nachdzeji na levém biehu Luznice jako Lom, Sudoméfice u Tabora
a Zhot voli pro spojeni s Taborskou aglomeraci most v Plané nad LuZznici. Nastava tedy situace,
ze uzavieni mostu v Tabofe bude mit negativni dopad na dopravni situaci na opacné strané
aglomerace. Intenzita dopravniho proudu se kviili tomu na mosté v Plané nad LuZnici navysi
0 55 %. Da se predpokladat, Ze se na mosté budou tvofit kongesce, jelikoZ je pfimo napojen na
silnici I/3, kde je ddvana ptednost v jizdé. Na komunikaci I/3 skrze aglomeraci pak intenzita
vzroste konstantn¢ o 10 %, coz nijak neovlivni plynulost dopravy na této komunikaci. Pfi
uzavirce Svehlova mostu by bylo vhodné zajisténi fizeni provozu na mostu v Celkovicich at’ uz
PCR pro kratkodobé piipady ¢ vyuzitim semaforu pti dlouhodobé uzavirce, ktery by zde #idil
kyvadlovy provoz.

Viadukt pres Zelezni¢ni trat’

Posledni posuzovanou uzavirkou v centralni ¢asti mésta bude uzavirka viaduktu pies
zeleznicni trat’, ktery spojuje Nové mésto a Blanické predmésti. Tento usek byl zvolen. aby
bylo ovéteno, jak zdsadni vliv ma tento viadukt pro silni¢ni sit’ v rdmci mésta. Jak tato uzavirka

zasdhne do dopravy ve mésté€ je zndzornéno na obrazku 32.
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Obrazek 32- Uzavieni viaduktu pies trat’

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)

Jak Ize vidét na obrazku 32, zménila se dopravni situace v mistni ¢asti Cekanice. To je
zptisobeno pomérné velkym navySenim dopravni intenzity z Prazského sidlisté, ktery lze
pozorovat na komunikaci Csl. armady a déle na I/19 odkud poté pres Cekanice. Odtud vozidla
nemuzou pokratovat dile do Nového mésta pies uzavieny viadukt, a tak sméfuji dale
komunikaci 11/123 okolo priimyslové zony. Zde doslo k navySeni intenzity dopravniho proudu
0 20 %. Znatelny pfirtistek intenzity je poté na komunikaci II/137 mezi svételnou kiizovatkou
Chynovska — Sobéslavska a okruzni kiizovatkou Chynovska — Zavadilska. Doslo zde k nartistu
dopravy o téméf 40 %, které budou mit negativni vliv na dopravu v tomto tseku. Jednak se
intenzita dopravniho proudu bliZi k maximalni kapacité komunikace a vzhledem k tomu, Ze se

usek nachazi mezi dvéma kiiZzovatkami je zde riziko kolapsu dopravy v téchto mistech.

4.3 Severovychodni ¢ast mésta

V severovychodni 4sti mésta se nachazi mistni ¢ast Cekanice, kterou prochazi komunikace
1I/123 a propojuje I/19 s primyslovou zoénou v Tébote ze severniho sméru. Autor se také do
této oblasti rozhodl zafadit most pies vodni nadrz Jordan, kde se nachazi komunikace 1/19 ve

sméru na Pisek.
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Uzavreni ulice KoSinska

Jako prvni to bude modelovéana uzavirka komunikace 1I/123 v mistni ¢asti Cekanice, ktera
je v bézném provozu vyuzivana jako spojka komunikace 1/19 s primyslovou zoénou v Téabofte.
Uzavirka v tomto useku Kosinské ulice je modelovana, z diivodu Ze se zde nachézi sjezdy
z komunikace 1/19, ze kterych se dava prednost v jizdé¢ komunikaci 11/123. Ta je vedena
podjezdem pod 1/19 coz znacné ovliviiuje rozhledové poméry a muze zde tak dojit
k potencionalnim nehodam.

Pfi jejim uzavieni dochézi k velkému ptelivu dopravniho proudu do centra mésta. Nejvetsi
nariist 1ze pozorovat na Jordanské hrazi, kde se intenzita zvysila na 133 % ptivodni hodnoty
adochédzi zde k prekroceni kapacity této komunikace. Ddle smérem do mésta v ulici
Budéjovickd dochdzi také k navySeni, ale k uplnému vycCerpani kapacity nedochdzi. Na
komunikaci /3 na tseku od exitu dalnice doslo také k navySeni intenzity dopravy na 126 %.
Vzhledem k tomu Ze se zde ale jedna o Ctyfproudou komunikaci zde nedochazi k ptekoceni
kapacity. Porovnani dopravnich intenzit pifed uzavirkou a béhem zavedeni uzavirky je na

obrazku 33.

Obrazek 33- Uzavieni ulice KoSinska

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)

Uzavirka mostu pies Vodni nadrz Jordan

Dalsi uzavirka této Casti bude provedena na komunikaci I/19, na mostu pies vodni nadrz

Jordan. Jedna se o komunikaci prvni tfidy, po které probiha vétSina tranzitni pfepravy v ose
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zapad — vychod. Uzavieni tohoto mostu zpusobi, ze tato tranzitni doprava bude muset probihat
skrze centrum mésta, jelikoz v ramci modelu neexistuje Zadna jind objizdna trasa, se kterou by
Slo uvazovat. To ma za nésledek znatelné pirekroceni kapacity pozemnich komunikaci. Jedna
se predev§im o ulici Csl. armady, kde se intenzita dostane na 163 % své ptivodni hodnoty. Na
Jordanské hrazi poté dochézi k nartistu na 156 % oproti piivodni intenzité. Takovéto dopravni
proudy skrze tyto komunikace a méstsky provoz zpiisobi kongesce a naruseni dopravy v SirSim
centru mésta.

Jelikoz v ramci modelu neexistuje zZadna alternativni objizdna trasa pfi uzavieni mostu,
nem¢lo by proto dojit k uzavieni této dilezité komunikace. S pfihlédnutim k tomu Ze na mostu
se jedna o Ctyfproudovou komunikaci s oddélenymi jizdnimi pruhy pro jednotlivé sméry by tak
zde nemélo dojit k situaci, kterd bude vyzadovat uzavieni obou smérti najednou. Vzdy by mél
byt umoznén priijezd obou smért i kdyby doprava byla svedena do obousmérného provozu. Na
obrazku 34 jsou porovnany dopravni intenzity pfed a po zavedeni uzavirky mostu. Mozna
objizd’ka, ktera je vSak mimo oblast feSen¢ho izemi je po komunikaci I1/603 a 111/00347 pies

obce Kosin a Stoklasnou Lhotu a jeji délka je 7,5 km.

CEKANICE

KLOKOTY

Obrazek 34- Uzavieni 1/19

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)

4.4 Jihovychodni ¢ast mésta
V nasledujici ¢asti budou provedeny uzavirky v jihovychodni ¢asti mésta, které predstavuje

uzemi, na kterém probiha vétSina cest ze zbytku taborské aglomerace, a to ptes Ctyiproudovou
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komunikaci I/3 do mésta Tabor. Soucasti tohoto uzemi je také taborska primyslova zéna, ktera
ma velkou atraktivitu v rdmci celé aglomerace. Komunikace vedouci piimo v primyslové
oblasti jako jsou ulice Chynovska, Zavadilska, Vozicka €i ze severniho sméru ulice Stranského,

jsou velmi vytizenymi komunikacemi, které v piipad¢ jejich uzavirek zaptiCini znacny pieliv

dopravniho proudu do jiné ¢asti sité. Toto tizemi je na obrazku 35.
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Obrazek 35- Bézny stav dopravy
Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)
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Uzavirka ulice Chynovska 1. ¢ast

Jako prvni uzavirka v této ¢asti byla modelovana uzavirka komunikace ulice Chynovska
v jeji horni ¢asti, po které je realizovana vétSina cest, které smefuji do tdborské prumyslové
z6ny z jizniho sméru. Diivodem pro uzavieni tohoto Gseku bylo modelovani toho, jak se tato
velka intenzita ptepravniho proudu rozd¢li do ostatnich komunikacich v ramci mésta. Uzavirka
je zndzornéna na obrazku 36. Pti uzavieni této komunikace dojde k velkému pielivu dopravniho
proudu do ostatnich casti infrastruktury. K navyseni intenzity dopravniho proudu doslo na
viaduktu pfes Zelezni¢ni trat’, v Blanickém predmésti, a Cekanicich. To je zptisobeno pielivem
dopravniho proudu z dalni¢niho exitu 79 a komunikaci I/3, kde poklesl o 20 %, naproti tomu

exit 76 na komunikaci I/19 se zvysil o 40 %.

CERANICE

Obrazek 36- Uzavieni Chynovské ulice 1. ¢ast

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)
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Intenzita dopravniho proudu v ulici Sobéslavska se oproti ptivodnimu stavu navysila
o témet 40 %, kvili tomu dochézi k piekroceni kapacity komunikace. UZivatelé, ktefi sméfuji
do prumyslové zony z jizni ¢asti aglomerace poté voli cestu pies ulici Komenského, kde se
intenzita proudu navysila o vice jak dvojndsobek oproti ptivodnim hodnotdm. Tento dopravni
proud poté smétuje do ulice Bud€jovicka, odkud je mozné pokracovat dale do primyslové
zony. V Budéjovické ulici, dochézi k navySeni o intenzity proudu o 20 %, které vede
k ptekroCeni kapacity v mistech kiizovatky ulic Bud&jovickd — Sobéslavska — Chynovska.

Reseni tohoto jevu bude v nasledujici kapitole.

Uzavirka ulice Chynovska II. ¢ast

Druhou moznou uzavirku na této komunikaci je mozné uvazovat v ¢asti komunikace
mezi svételnou kfizovatkou Sobéslavskd — Chynovskd a okruzni kfizovatkou
Chynovska — Zavadilska. Pfi této uzavirce dojde ke ztraté ptimého napojeni Budé&jovické ulice,
severozapadni ¢asti a centra mésta, na priimyslovou zénou a opét dochézi k situaci, Ze nejkratsi
objizdna trasa vede ptes Nové mésto a zeleznicni viadukt, kde doslo k néarGstu intenzity dopravy
0 45 %, mensi narust je pak mozné sledovat v ulici Sobéslavskd, kde doslo k navySeni
o necelych 15 %. Aby nedoslo v Novém mésté k dopravnimu kolapsu je nezbytné, aby cesty
do priimyslové zony byli realizovany ptes ulici Sobéslavska, 1/3 a poté pies Chynovskou ulici
ze sméru od komunikace I/3. Na obrazku 37 jsou porovnany intenzity dopravy ptred uzavirkou

a po zavedeni uzavirky.
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Obrazek 37- Uzavirka Chynovska II. ¢ast
Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)
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Uzavirka ulice Zavadilska

Posledni modelovanou uzavirkou v oblasti priimyslové zony bude uzavirka komunikace
Zavadilskd. Ta bude uzaviena od okruzni kiizovatky Chynovsk4 — Zavadilska po kiizovatku
Zavadilska — Vozicka — Stranského. Uzavienim této komunikace dojde k odfiznuti primyslové
zony od hlavni ptijezdové komunikace ulice Chynovské. Tento usek byl vybran praveé kvili
takto znatelnému zasahu do infrastruktury, ktery zptisobi velky pieliv dopravnich proudt.

Zmeény v dopravé lze vidét na obrazku 38, kde jsou porovnany intenzity pied a po
zavedeni uzavirky. Velka c¢ast dopravniho proudu se piesune opét na trasu pres Nové mésto
a zelezni¢ni viadukt, kde dojde ke zvyseni intenzity proudu na dvojnasobek oproti ptivodnimu
stavu a doslo by tak zde k dopravnimu kolapsu. Dopravni proud se také navysil na komunikaci
11/123, které umoziluje spojeni s priimyslovou zénou ze severni strany. Pii této uzavirce by bylo
vhodné zavedeni objizdné trasy prave pies komunikaci 11/123, kterd by navySeni dopravniho
proudu diky své vétsi kapacité mohla 1épe absorbovat, i kdyz by byla témét vycerpana jeji
kapacita. Takto by Slo zamezit ptipadnému dopravnimu kolapsu, ktery 1ze ocekavat v mistech

viaduktu a v oblasti nadrazich.

CEKANICE

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)
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Uzavirka ulice Sobéslavska

Dalsi zkoumanou komunikaci v této Casti mésta bude ulice Sobéslavskd v mistech
ktizovatky Sobéslavska — MéSicka. Tento tsek byl vybran kvili své diilezitosti pro spojeni
Tabora s jizni ¢asti aglomerace, ptfi¢emz lze predpokladat velky preliv dopravnich proudi na
jiné komunikace v jizni ¢asti mésta. Uzavirka s vyjadfenymi intenzitami dopravy pied a po
zavedeni uzavirky je na obrazku 39. Pii uzavieni této komunikace dojde k pfesunu dopravniho
proudu do ulice Chynovska, kde kvili tomu dojde k navySeni intenzity dopravniho proudu
053 %, a dochazi k prekroCeni kapacity komunikace. Dals§i ¢ast uzivateli objizdi ulici
Chynovskou a namisto toho vyuziji komunikace D3, I/19 a poté pouziji 11/123 vedouci pies
Cekanice. Dale pokracuji viaduktem pfes Zelezni¢ni trat’, kde lze pozorovat zvyseni intenzity

dopravy o 33 %. Intenzita dopravniho proudu na dalnici D3 mezi exity 76 a 79 se navysila

0 45 %, coz kapacitn¢ neptedstavuje pro dalnici naruseni plynulosti dopravy.
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Obrazek 39- Uzavieni ulice Sobéslavska

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)

Sobéslavska ulice dale pokracuje smérem na jih, po komunikaci I/3 kde se jedna

o Ctyfproudovou, pateini a jedinou komunikaci pro spojeni Tabora se sidlistém nad Luznici,
Sezimovym Ustim a Planou nad LuZnici. P¥i uzavieni komunikace v téchto mistech dojde

k silnému naruseni dopravy v taborské aglomeraci, ktera se projevi na celém jejim uzemi. Tato
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uzavirka je zndzornéna na obrazku 40, kde je opét porovnan stav pied uzavirkou a po zavedeni

uzavirky.

Obrazek 40- Uzavieni Sobéslavské 1/3

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)

Jak 1ze vidét, jedina alternativa spojeni aglomerace s Taborem je nyni ptes dalnici D3,

kde doslo k rapidnimu naristu intenzity dopravy. Nejvice by tato uzavirka zasihla Planou nad
Luznici, kde se nachazi najezd na dalnici a kudy by vSichni uzivatelé museli realizovat své
cesty. Jako nejvice vytizend a kritickd mista lze uvést okruzni kfizovatku v Plané nad Luznici
na komunikaci 1/3 - [1/409. Dale do komunikace 11/409 také usti ulice Primyslova, ktera je
oproti béznému stavu, kdy zde nedochazi k mnoha piepravnim proudiim za hranou své
kapacity. Vzhledem k intenzitdm, které by v téchto mistech vznikly uzavirkou komunikace

Sobéslavska, 1ze predpokladat mistni dopravni kolaps, pfedevsim v oblasti okruzni kiizovatky
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a komunikace 11/409, kde je intenzita pepravniho proudu daleko za svoji kapacitou a piekrocila
trojnasobné svoji pocateéni hodnotu. Pfepravni proud na délnici D3 je poté oproti béznému
stavu na 235 %, takto vysoky pocet pfipojujicich se pomalych vozidel ve sméru na Tabor, by
jisté znamenal naruSeni plynulosti dopravy na délnici. Dalsi pietizenou komunikaci potom
predstavuje 1/3 ze sméru od exitu 79 smeérem do mésta. Zde uz se dopravni proud rozdéli mezi
sjezdy do Chynovské ulice a dale do prumyslové zony Tébora a dalsi ¢ast vyuzije sjezd do ulice
Sobéslavska. V samotném centru Tabora poté nebude mit tato uzavirka negativni dopad,
protoze ¢ast uzivatelli nebude realizovat svoji cestu pies centrum Tabora ale pies komunikaci
I/19 se rovnou napoji na D3, odkud budou déle pokracovat smérem do Plané nad Luznici.
Paradoxné tak dojde k mirnému poklesu uvniti centra meésta.

Vzhledem ke komplikacim, které by touto uzavirkou vznikly, neni moZzné uvazovat
s takto velkym zdsahem do infrastruktury mésta a vzdy by se tak tato komunikace méla alespon
z Casti v téchto mistech nechat prijezdnd pro oba sméry v omezenym provozu, jinak bude

dopravni situace predevsim v jizni Casti aglomerace neunosna.
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5 Navrhované reseni

V nésledujici ¢asti prace budou zminéna feseni, ktera by mohla vést k vylepseni dopravni
situace, at’ uz pti jednotlivych uzavirkach, které¢ byly v minulé ¢asti modelovany, a u kterych
bylo uvadéno, Ze se jevi jako vhodné, aby jejich dopady na dopravu byly omezeny pomoci
dalSich opattenich, ktera budou rozvinuta v dalsi kapitole. Déle také bude feSeno komplexni

feSeni pro zkvalitnéni dopravy v ramci mésta Téabor.

5.1 Mistni Gapravy

V této podkapitole jsou uvedeny konkrétni uzavirky, u kterych byla provedena dana
dopravni opatteni. Tyto opatieni spocivaji predevsim v mistnich upravach dopravniho znaceni
jako zvySovani kapacity komunikacich, umoznéni obousmérného provozu, upravou rychlosti,
zakazy ¢i povolenim odboceni. Mistni Gpravy, které spocivaji ve zménach organizace dopravy
jsou zaneseny do modelované sité, tak aby bylo mozné v programu OmniTRANS modelovat
jejich dopady, které zpisobi zmény intenzit piepravnich proudi a na zaklad¢ téchto zmén

vyhodnocovat tyto opatieni.

Navrh reSeni Kpt. JaroSe

Pti uzavteni této ¢asti komunikace, dochdzi k tomu ze ¢ast vozidel, vyuzivala Bezru¢ovu
ulici, které je za b&Znych okolnosti v obytné zong&. Reseni v podobé co nejkratsi objizdné trasy
by zde mohlo byt nalezeno v ulicich Bezruc¢ova, pro smér od PraZzského sidlist€¢ do centra
a v ulici Dukelskych Bojovnikii pro smér opacny. Obé tyto ulice prochazeji zastavbou domti
jsou jednosmérné a jsou vybaveny cyklo pruhem, ktery je vyznaceny pouze vodorovnym
dopravnim zna¢enim. Pfi zavadéni objizdnych tras pies tyto ulice by bylo vhodné zrusit cyklo
pruhy, diky ¢emu by zde doSlo k navySeni kapacity komunikace ale soucasn¢ zanechani
omezeni rychlosti na 30 km/h. Protismérné proudy by se potkavaly pouze v iseku ulice
Bezrucova od Kpt. JaroSe po kiizovatku Bezru¢ova — Jordanska — Dukelskych Bojovnikl. Na
obrazku 41 je pomoci srovnavaci grafiky porovnan stav intenzit pfi zavedené uzavirce se
stavem kdy doslo k zavedeni opatfeni v rdmci uzavirky komunikace Kpt. JaroSe. Zelena barva
vyjadiuje intenzity proudd po zavedeni opatieni. $eni, Sedd barva zna¢i intenzity, které se
vlivem zavedeni opatfeni nezménily a jsou bchem uzavirky i pfi stavu se zavedenymi
opatfenimi stejné. Cervena barva symbolizuje intenzity pfi uzavirce bez zadnych zavedenych
opatienich. Cisla na jednotlivych hranach vyjadiuji piirastek/abytek intenzity dopravniho

proudu
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Obrazek 41-Navrh opatfeni zmiriyjici dopad uzavirky ulice Kpt. Jarose

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)

Navrh FeSeni p¥i uzavirce Csl. armady
Pii planovaném uzavieni komunikace Csl. armady lze pro objizdnou trasu uvazovat
s ulici Politickych véziii a Kvapilovou, ktera je soubézna s ulici Csl. armady v celé své délce
a predstavuje tak vhodnou alternativu za ulici Csl. armady. Za bézného stavu je viak v této ulici
ve veétSing jeji délky povoleno podélné parkovani podél komunikace ve sméru do centra.
V rdmci snahy o navySeni kapacity komunikace béhem obdobi, kdy by se jednalo o objizdnou
trasu by mélo byt toto parkovani zakézano, ¢imz by se zna¢né€ navysila kapacita a zajistila
plynulost dopravy. Na obrazku 42 je v levé ¢asti vyznacen zékaz parkovani v ulici Kvapilova
a v prave casti detailni pohled na hodnoty dopravnich intenzit po zavedeni téchto opatfeni. Pti
zavedeni zakazu parkovani v této ulici by tak rezidenti museli parkovat svd vozidla na svych
pozemcich popftipade, se v této ulici nachazi parkovisté u plaveckého stadionu ¢i sportovni
haly, které jsou bezplatna a Ize je tak vyuzit pro odstaveni svych vozidel. Tyto parkovisté jsou

na obrazku 42 vyznaceny modrou barvou.
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Obrazek 42- objizdna trasa pii uzavieni Csl. armady
Zdroj: (15), Gprava autor, autor v OmniTRANS na podkladé (1),
Navrh reSeni pri uzavirce Budéjovické ulice I. ¢ast.

Jak jiz bylo uvedeno pfi uzavirce prvni ¢asti Budéjovické ulice dochazi k velkym pteliviim
dopravnich proudid do komunikaci a méstskych casti, kde by to zpiisobovalo dopravni
komplikace. Pfi planované dlouhodobé uzavirce je mozné hledat feSeni v Husové ulici. Tato
ulice je od Budé&jovicke po ulici Trebizského jednosmérnd, 1 kdyZ svymi parametry je vhodna
pro obousmérny provoz. Pfi zméné dopravniho znaceni a ndsledného umoznéni provozu
obousmérného, pro ktery je komunikace vhodna, by uzivatelé mohli svou objizdnou trasu
realizovat pies Marediv Vrch a Husovu ulici. Vzhledem k tomu, ze zde 1ze prepokladat nartst
intenzity dopravy, by bylo dale vhodné v ramci navyseni kapacity komunikace omezit v ulici
Rokycanova, Komenského a Husové podélné¢ parkovani, které je zde po obou stranich
komunikace. V blizkosti téchto komunikaci se nenachédzi zadné vetejné parkoviste, a tak by
byli rezidenti nuceni parkovat sva vozidla na svych pozemcich u rodinnych domt, poptipadé
by vozidla byt odstavena v jinych ulicich, na které se nevztahuje tento zakaz parkovani. Dalsi
vhodnou upravou pro zachovani plynulosti dopravy by byla zména dopravniho znaceni na
ktizovatce Komenského — Husova, kde by se upravila zména piednosti v jizdné a hlavni
komunikace by byla Komenského — Husova. Zménu ptednosti v jizdé by bylo vhodné také
provést na kiizovatce Husova — Udolni, tak aby hlavni komunikace byla Husova ulice. Tyto
zmény jsou znazornény na obrdzku 43, kde modra brava znaci objizdnou trasu, Cervend

pferusovana ¢ara znaci oblast, kde by mélo byt zaveden zékaz stani podél komunikace. Cernou
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barvou jsou poté nazna¢eny zmény v dopravnim znaceni na zminénych ktizovatkach, kde doslo

ke zmén¢ hlavni pozemni komunikace.
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Obrazek 43- Upravy v Husové a Komenského ulici

Zdroj: autor na podkladé (15)

S témito opatfenimi lze uvaZovat v pfipadé dlouhodobéjsi uzavirky nikoliv vSak pro
kratkodobou uzavirku. Situace po zavedeni téchto opatieni je na obrdzku 44. Opét je zde
porovnan stav intenzit béhem uzavirky bez zavedeni opattenich, ktery je znazornén cervenou
barvou s intenzitami po zavedeni podpirnych opatieni, které jsou znaceny barvou zelenou.
Intenzity, které se vlivem opatienich nezménily a zlstaly stejné jsou vyznaceny Sedou barvou.
Diky zavedeni této objizdné trasy doSlo k vyraznému zklidnéni dopravy v oblasti
Blanického pfedmésti a Nového mésta, kde se hodnoty piiblizily ke svym piivodnim hodnotam.
Déle si lze v§Simnout Ze vozidla zacali vyuzivat navrzenou objizdnou trasu a diky opatfenim pro

zvySeni kapacity by tak méla byt tato objizdna trasa kapacitné vyhovujici.
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Obrazek 44- Uzavirka 1. Budéjovické ulice s upravou v Husové ulici

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)
Navrh reSeni pri uzavireni Budéjovické ulice I1. ¢ast
Jak bylo uvedeno v ptedeslé kapitole, nyni bude popsan ndvrh feSeni objizdné trasy pii
uzavirce druhé casti Budé&jovické ulice. Toto feSeni vyzaduje pomérné rozsdhlou zménu
dopravniho znaceni a organizace dopravy v Novém mésté. Diky tomuto feSeni by v§ak mohlo
dojit ke zkraceni objizdnych tras z pohledu vzdalenosti i cestovniho ¢asu. Toto mistni feSeni by
z Casti ulevilo vytizenym komunikacim, které byly uvedeny v ptedesSlé kapitole. Jednd se
pfedevsim o komunikaci [I/123 a ulice Na Parkdnech, LuZnicka a oblast okolo nadrazi. Urcitou
nejistotou je, jak by se s takto vyznamnym zasahem do organizace dopravy vypotadali samotni
fidici, jak je pro to vhodna samotnd komunikace 9. kvétna a jaky postoj by zaujali obyvatelé
dotcené oblasti. Autor se i pies to v rdmci diplomové prace rozhodl vyzkouset toto feSeni.
Objizdna trasa vyzaduje zménu sméru jizdy v n€kolika komunikacich a také v rdmci
navyseni kapacity komunikace zakazani parkovani na kraji komunikace ve vybranych ulicich,
kde jsou tato mista bézn¢ vyhrazena pro parkovani. Prostory, na které se tato uprava vztahuje
jsou znazornény na obrazku 45. Cervenymi étverci jsou vyznaéena mista, kde doslo ke zméné
sméru jizdy. Tyrkysové obdélniky jsou v mistech, kde by bylo nezbytné zrusit parkovaci mista
z diivodu navyseni kapacity komunikace. Modrou barvou je vyznacena objizdna trasa ze sméru

od Starého mésta, zelenou barvou smér opacny. Nejkritictéjsi misto je zndzornéno oranZzovou
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barvou. Dochdzi zde k situaci, Ze se zde potkavaji oba sméry a mohlo by zde dochazet ke
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Obrézek 45- Uprava organizace dopravy v Novém mésté
Zdroj: autor na podkladé (15)

Po zméné organizace dopravy byly tyto zmény provedeny také v modelované siti v programu
OmniTRANS. Na obrazku 46 jsou porovnany intenzity piepravnich proudii béhem uzavirky
a po zméné organizace dopravy v Novém méstd. Cervena barva oznaluje dopravni intenzity
v dobé uzavirky Budé&jovické ulice, zelend barva oznacuje dopravni intenzity po zavedeni

zmény organizace dopravy a Seda barva znaci intenzity, které zistaly neménné béhem

porovnani.
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Obrazek 46- Situace po zmén¢ organizace dopravy
Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)
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Jak lze vidét na obrazku, diky této zméné se podafilo omezit intenzity dopravnich
proudi v Cekanicich a ulicich Na Parkanech a Luznické, které se vice piiblizuji svym
puvodnim hodnotam. Zaroven ale doslo k velkému pielivu dopravniho proudu do vytvorené
objizdné trasy Novym méstem, kterd by byla kapacitné velmi vytizena. Vhodné by bylo vozidla,
kterd centrem mésta jen projizdéji smefovat pies komunikaci I/19 a délnici D3, kterd zastava

funkci obchvatu, a tak ¢astecné snizit dopravni intenzity v centru mésta.

Reseni uzavirka Chynovska I.

Pti uzavfeni této komunikace doslo k velkému nartstu intenzity na Maredové vrchu,
a predevSim k navySeni intenzity na Bud&jovické ulici v mistech kiizovatky Budéjovickd —
Sobéslavska — Chynovska, jak bylo zminovéano v ptedeslé kapitole. Tento narlst je zplisoben
tim, Ze za bézného stavu neni umoznén prijezd ze Sobéslavské do Chynovské ulice ¢i obracené
z diivodu zdkazu odboceni. Jako mistni a docasné feSeni se tak nabizi umoznéni odboceni.
Jelikoz se ale jednd o svételné fizenou kiiZovatku, bylo by nezbytné, aby v piipadé této situace
byla tizena doprava bud’to policii, poptipadé v dlouhodobé uzavirce tohoto typu by bylo
nezbytné upravit signdlni plan kiizovatky, ktery by zohlediioval odboceni do Chynovské ulice
a nedochézelo zde k tvorbé kongesci ¢i dopravnim komplikacim. Na obrazku 47 je porovnan
stav, kdy je odboceni pfi uzavirce Chynovské ulice zakdzano se situaci, kdy bylo toto odboceni
v programu OmniTRANS umoznéno. Cervenou barvou jsou znageny intenzity, které zde byly
pfi pivodni uzavirce. Zelenou barvou je znazornéno, jak se zménily intenzity po umoznéni

odboceni. Seda barva znazoriiuje intenzity, které jsou stejné v obou situacich.

79



‘\\ Slikova

{<
&
=
@

Michalovicova

Blanické

3
A ol
pfedmést S

- .
£
/\Z/ Z
SR

oy ot

5 Blusovs.
T o Husowns

g’
“\‘.// nam &
., !!‘ N
a;vzr & ,

N

e
j% Nove ‘:,)

e
glmﬂ

p
,% Hiinicka + _©,
®

- :
L) uc"“sw
* U Cihelny

223~

G 278

Obrazek 47- Situace po umoznéni odboceni v porovnani se stavem b&hem uzavirky
Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)
Diky umoznéni odboceni a moznému prijezdu Sobéslavskda — Chynovskd miizeme na
obrazku 47 vidét, jak klesla intenzita dopravy v Budé&jovické ulici pfed zminénou kiizovatkou.

K znatelnému poklesu doslo také v okoli nadrazich a viaduktu ptes zelezni¢ni trat’.

5.2 Komplexni ieSeni

r

Nasledujici cast navrhil se bude nejprve vénovat nové pozemni komunikaci, kterd by meéla
ulehcit vytizenym komunikacim okolo primyslové zony v Tébote. V dalsi ¢ésti se poté bude
vénovat feSeni dopravy ve mésté jako celku za vyuziti modernich technologii.

Propojka Chynovska — Vozicka

V jihovychodni ¢asti mésta Téabor, jak bylo zminovano v pfedesle kapitole, jsou pomérné
velké intenzity dopravnich proudi, které smétuji pravé do zdejSich firem a spolecnosti sidlicich
v prumyslové zén¢ v Tébote. Nejvice vytizené komunikace piedstavuji ulice Chynovska,
Zavadilska, Vozickd a Slanského. Vzhledem k velkym intenzitdm jsou zde 1 pomérné hodné
vytizené kiizovatky ulic Chynovskéd — Zavadilskd, ktera je okruzni. Druhd je kiizovatka ulic
Vozicka — Zavadilska — Stranského, ktera je Ctyf ramennd a ptednost je zde upravena dopravnim
znacenim.

Vytizeni komunikaci v oblasti primyslové zony si uvédomovalo 1 mésto Tabor, které se

rozhodlo snizit velké intenzity dopravy na téchto vytizenych komunikaci, vystavbou

80



komunikace, ktera propoji Chynovskou Ulici s Vozickou Jedna se tak o navrh z praxe, ktery je
v soucasné dob¢ ve vystavbé a bude mit vyrazny vliv na dopravni situaci v této ¢asti mésta.
V ramci vystavby propojky probéhne i zasadni Uprava stavajici kiizovatky komunikaci
1I/123 — 111/4093. V ramci Gpravy dojde ke zméné hlavni pozemni komunikace, na komunikaci
I1I/123 ve sméru od I/3 do nové vybudované propojky, a Uprava jizdnich pruhii v ramci
ktizovatky (20).

Autor diplomové prace se rozhodl tuto novou komunikaci modelovat v softwaru
OmniTRANS, aby byl zjistén vysledny piinos na dopravu v této ¢asti mésta po uvedeni do
provozu a zjisténi, zda opravdu dojde ke zlepSeni dopravni situace.

Trasovani propojky je znazornéna na obrazku 48 v jeho levé ¢asti. Modrou ¢arkovanou
¢arou je vyznacena trasa propojky, zelenou ¢arou je poté vyznacena soucasna trasa pro spojeni
s pramyslovou zénou. Cervenymi kruhy jsou oznadeny vytizené kiizovatky v sou¢asné dobg.

V pravé ¢asti obrazku 48 byla zanesena nova komunikace do modelované sité v programu
OmniTRANS. Bylo provedeno srovnani piepravnich intenzit bez nové komunikace, které jsou
vyznaéeny zelenou barvou. Cervenou barvou jsou vyznadeny pfepravni intenzity po uvedeni
nové komunikace do provozu. Sedou barvou jsou oznageny intenzity, které se nijak nezménily.

Jak lze z obrazku vycist, vétSina pfepravniho proudu z jizni ¢asti aglomerace se pielila do
nove vystavéné komunikace. Diky tomu doslo ke znatelnému snizeni intenzit ve zmitlovanych
vytizenych komunikacich. V Zavadilské ulici témét o 1 000 vozidel. Pokles o témér 400 1ze
pozorovat také v ulici Sobéslavska. Na rozdil oproti tomu doSlo k navySeni dopravy na
komunikaci I/3 v tseku mezi sjezdy do mésta. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o Ctyfproudovou
komunikaci lze fici, Ze toto navySeni intenzity v téchto castech nepfedstavuje problém.

K nariistu intenzity ptepravniho proudu doslo také na komunikaci II/123 ve sméru od 1/3.
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Obrazek 48- Planovana propojka Chynovska — Vozicka

Zdroj: autor v OmniTRANS na podkladé (1)

Kwvili velkému nartistu intenzity prepravniho proudu od komunikace 1/3 autor také provedl
modelovani jednotlivych smérovych proudii na planované noveé vzniklé kiizovatce. Jedna se
o Ctyframennou kfiZovatku fizenou dopravnim znacenim, kterA ma na vSech ramenech
vyhrazeny pruh pro odboceni vlevo a pruh pro pfimou jizdu spole¢né s odbocenim vpravo.
Rameno smérem od centra ma jako jediné samostatny pruh pro odboceni vpravo. Kfizovatka
s pfesnymi intenzitami u jednotlivych sméri je znazornéna na obrazku 49. Cisla pred vjezdem
do kfizovatky do vyjadiuji, kolik z daného sméru pfijizdi vozidel. Naopak cisla po projeti
ktizovatky uvadéji hodnoty vozidel, které je opousti v tomto sméru. Na obrazku si lze
povSimnout ze je zde nejvyraznéjsi prepravni proud ve sméru od komunikace I/3 do nové
vybudované propojky s primyslovou zoénou. Tento proud zéaroveii probiha po hlavni
komunikaci a ¢ast zn¢j se odpojuje smérem do centra mésta. Vzhledem k tomu Ze je zde
vyhrazeny pruh pro odbocovani vlevo tak by zde nemélo dochazet ke zpomalovani hlavniho
proudu. Druha nejvétsi intenzita je z centra mésta smérem na komunikaci I/3. Pro tento proud

je vyhrazen samostatny jizdni pruh. Modelovanim této kiizovatky bylo zjiSténo, ze zde
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nedochazi ke kiizeni silnych dopravnich proudd, které by mélo znamenat potencionalni

ohrozeni plynulosti dopravy v mistech kiizovatky.
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Obrazek 49- Planovana ktizovatka véetné propojky s intenzitami dopravy

Zdroj: autor v OmniTRANS

Na zaklad¢ zaneseni této komunikace do modelu a dosazenych vysledki Ize
konstatovat, ze tato nova komunikace pfevezme znacnou ¢ast prepravnich intenzit v oblasti
pramyslové zoény a navrhované feSeni kapacitné vyhovuje piepravnim intenzitdm, které¢ zde

budou probihat.

Proménné dopravni znaéni

Taborska aglomerace, potazmo mésto Tabor samotné, na jehoz Uzemi byly zkoumany
jednotlivé uzavirky, je zna¢né ovlivnéno svoji geologickou polohou a nedisponuje tak hustou
silni¢ni siti, kterd je omezena touto skuteCnosti. Je to dano prekdzkami at’ uz ptirodniho
charakteru, v podobé kopcovitého terénu, fekou Luznici nebo vodni nadrz Jordan c¢i
zelezni¢nimi tratémi, které prochéazeji celou aglomeraci. Pfi uzavirkach, které byly uvadény
ve 4. kapitole Casto dochdzi k situaci, Ze pfi uzavieni nékteré z piijezdovych komunikaci do
mésta, ¢i n€kterych usekil uvnitf mésta, neexistuje alternativa, ktera by znamenala kratkou
objizd’ku uzavirky, a ktera by spoc¢ivala jen v mistni Gpravé dopravniho znaceni.

Z tohoto diivodu je vhodné pfistoupit k situaci komplexn¢ a hledat komplexni fesSeni.
To spociva predev§im v tom, aby v pfipadnych dopravnich komplikacich, které mohou ve
mésté nastat v diisledku uzavirky nékterych komunikaci, ¢i jen diky silné intenzité¢ dopravnich
proudi, nedochazelo ke zhorSovani dopravni situace vlivem dal$iho nartistu intenzity dopravy.
Z dtvodu zamezeni ¢i minimalizace téchto jevl je nezbytné spravné a vcas informovat fidice
o dopravni situaci ve mésté. Diky vcasnému poskytnuti informaci lze pfijizdéjici fidice
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informovat o zdrZeni, a poptipad¢ vyzvat, aby pro svoji cestu vybrali jinou komunikaci
a vyhnuly se tak pfetizenym komunikacim uvniti mésta. Informace o vhodné alternativni trase
mohou byt soucasti sdélovanych informaci.

Ke sdé€lovani téchto informaci fidicim lze vyuzit telematicka zatizeni, které by sdilely
aktudlni informace o dopravé ve mésté. Zajistovano by bylo pfedev§im sbérem informaci
o intenzitdch dopravnich prouddi na jednotlivych komunikacich ve mésté¢ a proménném
dopravnim znaceni. Aby vSak tento systém mohl fungovat je nejprve nezbytné vybavit vybrané
komunikace bud’to snimaci pro pocitani vozidel anebo umisténi dopravnich kamer, které zajisti
pocitani vozidel. Dulezitou soucasti je poté centralni fidici systém, do kterého jsou tato data
v redlném case ukladana a ktery vyhodnocuje danou situaci.

S vyuzitim téchto dat je mozné informovat fidice o dopravni situaci a poptipad€ uvedeni
mozného zdrZeni pfi prijezdu méstem, od toho se da odvijet informace o doporuceni objizdné
trasy, ktera bude z hlediska cestovniho ¢asu kratsi. Aby bylo mozné informovat vSechny fidice,
ktefi do aglomerace pfijizdéji, je nezbytné vybavit piijezdové komunikace proménnym
dopravnim znacenim, kde budou tyto informace poskytnuty. Na obrazku 50 jsou vyznacena
mista, kde by mélo byt umisténo proménné dopravni znaceni ¢ervenou barvou, a modrymi

¢tverci jsou oznaceny Useky komunikacich, na kterych by méla byt monitorovana doprava.
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Scitaci useky byly v rdmci mésta rozmistény tak, aby bylo mozné monitorovani dopravy
na hlavnich pozemnich komunikaci, které Ize vyuzit pro prijezd méstem. Jedna se tak o scitaci
tiseky v ulicich Sobéslavska, Budgjovicka (Cerné mosty), Bud&jovicka (Kiizikovo namésti),
Csl. armady, Kpt. Jarose, Kosinska a Chynovska. Diky takto rozmisténym séitacim usektim
jsou monitorovany vesker¢ pitijezdové komunikace do mésta ze vsech smérti, kde je mozné
zvolit z vice komunikaci pro ptijezd do SirSiho centra. Toto rozmisténi také umoziuje sledovat
prijezd vozidel pfes mésto vredlném cCase, protoze zajiStuje pokryti vSech hlavnich
komunikaci.

Dalsi scitaci useky byly urCeny na zakladé zkuSenosti, které byly ziskdny pfi
modelovani jednotlivych uzavirek ve mésté¢ a kde dochdzelo k navySovani intenzity dopravy
v disledku uzavirek. Jedna se tak o ulici Zavadilska a viadukt pfes zelezni¢ni trat, kde se
intenzita dopravniho proudu odvijela od aktudlniho stavu ve mésté.

Zaroven by bylo vhodné umistit s¢itace na komunikace vedené okolo mésta. Ty by
poskytovaly informace o tom, jak velka tranzitni pfeprava zde probiha, poptipad¢ kolik vozidel
pouziva obchvat 1 za bézného stavu dopravy. Tyto scitaci tseky jsou na komunikaci I/19
smérem od Pisku a na I/3 smérem od sidli§t¢ nad Luznici a u mistni ¢asti MéSice.

Proménné dopravni znaceni je umisténo na ptijezdovych komunikacich, ze kterych Ize
pro spojeni s méstem vyuZit vice komunikaci. Znaceni je umisténo v dostate¢ném piedstihu,
tak aby fidi¢ byl pfipadné schopen zménit trasu své cesty. Celkem bylo ureno 5 mist pro
umisténi proménného dopravniho znaceni. Prvni je situovano na komunikaci I/3 smérem od
Jizni €asti aglomerace pied okruZni kiiZzovatkou. Druh€ znaceni je umisténo na komunikaci I/19
ve sméru od Pelhfimova pfed ndjezdem na délnici, aby fidici v ptipad€ potfeby mohli dalnici
vyuzit jako obchvat mésta, pii nevyuziti dalnice pokracuji fidi¢i dale po komunikaci I/3. Dvé
dopravni proménné znaceni jsou umisténa na dalnici D3 ve sméru od Prahy pied exitem 76 a ve
sméru od Ceskych Budéjovic pred exitem 79. Posledni je umisténo u komunikace I/19 ve sméru
od Pisku. Pro spojeni s méstem lze z komunikace 1/19 vyuzit ulice Kpt. Jarose, Csl. armady
a Kosinskou. Z komunikace 1/3 jsou poté piijezdové komunikace tvofeny ulici Sobé&slavskou
a Chynovskou.

Proménné dopravni znaceni nebylo umisténo na piijezdu po komunikaci II/137 ze sméru
od Bechyné. Bylo tak u¢inéno z diivodu, ze se jedna o jedinou ptijezdovou komunikaci, u které
neexistuje jind alternativa pro piijezd do mésta. Obdobny ptipad je také na této komunikaci ze
sméru od Mladé Vozice, kde také neexistuje jina alternativa k této komunikaci. Dalsi

komunikaci spolecné s 1I/137, kterd nebyla vybavena proménnym dopravnim znafenim je
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11/603, a to z diivodu Ze se jedna spise o komunikace regionalniho vyznamu a neni zde tak velka
intenzita dopravy.

Na obrazku 51 je ukazka, jak by proménné dopravni znaceni mohlo vypadat ve sméru
od Pelhfimova. Jsou zde uvedeny jednotlivé destinace a jednotlivé Casy, které odpovidaji realné
dobé prijezdu podle aktualni dopravni situace uvnité mésta. Casy, které sdéluji dobu zdrZeni
jsou zobrazovany oranzovou barvou. Déle je zde uvedeno ,,pouzij obchvat®, u destinaci, kde se
diky tomu zkrati cestovni ¢as pro dojizd’ku do dané lokace. Ve sloupci doba jizdy je uveden
celkovy cas jizdy, vCetné piipadného zpozdéni. V piipad¢ ze je u destinace uvedeno ,,pouzij
obchvat® je uveden ¢as jizdy s vyuzitim obchvatu. To je zavedeno predevsim kvili tomu, aby

fidici videli usporu Casu a rozhodli se obchvat vyuzit.

Komunika

Budéjovicka

Obrazek 51-Proménné dopravni znaceni

Zdroj: (21), Gprava autor

Zminéné komunikace na proménném dopravnim znaceni jsou zavislé na tom, ze kterého
smeéru fidi€ pfijizdi. Pfi ptijezdu do mésta a jeho severozapadni ¢asti po komunikaci I/19 by tak
byly uvedeny destinace Centrum, Budé&jovicka a Priimyslovéa zona. Pti ptijezdu ze sméru od
Sezimova Usti po komunikaci I/3 jsou uvedeny destinace Budgjovicka, Centrum, Nemocnice.
Na dalnici D3 ze sméru od Ceskych Budgjovic jsou uvedeny destinace Budg&jovicka, Centrum,
Nemocnice a Primyslovd zona. Ve sméru od Prahy jsou uvedeny destinace Bud&jovicka,
Centrum, Primyslova zéna. Na délnici D3 by informace spocivala v tom, jaky exit je vhodné&;si
pouzit.

Vyhodnocovéani dopravni situace ve mésté, by pii vyuziti dopravnich kamer mohlo
probihat na principu traffic assigementu a BPR funkce, kterd byla jiz zmifiovana v kapitole 3.8.
Zékladni vstupy pro vyhodnoceni dopravni situace by tak tvofily informace o tom, jak dlouho
trva prijezd danym tsekem v nezatizeném stavu, a jak dlouho trva prijezd danym usekem
v redlném cCase. Dalsi potiebnd informace je o poc¢tu vozidel, ktery v redlném case usekem
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projizdi. Dilezitou vstupni hodnotu piedstavuje také stanoveni kapacity daného tseku
a parametrti o a f.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny jednotlivé Giseky a vstupni informace na zaklad¢
kterych byla funkci BPR vypocitana doba zdrzeni pii prujezdu danymi useky v zavislosti na
vyuziti kapacity komunikace. Dobu prijezdu danym usekem autor stanovil na zakladé vlastniho
méfeni. Kapacita pozemni komunikace vychazi z kapacity, kterd byla pouzita v ramci
dopravniho modelu. Hrani¢ni intenzita komunikace, pii které dojde k zobrazeni vyzvy k vyuziti
obchvatu je stanovena na zaklad€ porovnani cestovnich Casii. Je porovnan cestovni ¢as po
komunikaci vedenou méstem s cestovnim casem jizdy po alternativni trase po obchvatu.
Hranié¢ni intenzita byla urcena jako takova, kdy dochdzi k uspote ¢asu pfi vyuziti obchvatu.

Pted uvadénim informace pro pouziti obchvatu je nezbytné, aby byla také vyhodnocena
dopravni situace na komunikacich, které fidi¢ vyuzije po pouziti obchvatu. To ptedev§im kvili
tomu, aby nedochdzelo k situaci, kdy fidi¢ pouzije obchvat a zopacného sméru bude
komunikace také za hranou své kapacity.

Tabulka 5- Stanoveni intenzit pro zobrazeni informaci

v g doba prujezdu Kapacita .Hranié.nl'
) Scitaci Usek [min] voz/h] intenzita
¢. [voz/h]
1 | Sobéslavska — Budéjovicka (Krizikovo nam.) 3,75 1300 1625
2 | Csl. armady — budé&jovicka (Cerné mosty) 4,5 1200 1380
3 | Kpt. Jarose — Budéjovickd (KFfizikovo nam.) 2 1200 1680
4 | Cekanice — Viadukt 2,5 800 1040
5| Cekanice — Prlimyslova zéna 2,5 800 1040
6 | Sjezd Chynovska — Primyslova zéna 2 1200 1680

Vsechny useky tak musi mezi sebou sdilet daje o intenzitdch v realném case na zakladé
kterych budou poskytovany informace fidicim prostfednictvim dopravniho proménného
znaceni. V nasledujici tabulce jsou poté uvedeny jednotlivé destinace ze vSech sméri, u kterych
je umisténo proménné dopravni znaceni. U kazdé destinace je uvedena doba jizdy po obchvatu.
S touto hodnotou by v redlném case byla porovnévana situace na vsech sé¢itacich usecich ve
mesté a v pripadé, ze by doba jizdy po obchvatu byla krat$i nez jizdni doba po komunikaci
skrze mésto, by byla nasledné¢ zobrazena informace ,,pouzij obchvat®. Zaroven jsou v tabulce
uvedeny scitaci Useky, které jsou zasadni pro dané destinace z daného sméru. Zasadni jsou
z toho ditvodu, Ze jakmile na nich dojde k pfekroceni hrani¢ni intenzity, méla by byt uvedena

informace o pouziti obchvatu.
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Tabulka 6- Doba jizdy po obchvatu pro jednotlivé destinace

Lokace proménného dopravniho . Zavislost na Doba jizdy
znaceni Destinace sCitacim useku po obc'hvatu
[min]
Centrum 2,3 13
1/19- Smér od Pisku Budéjovicka 2,3 11
Primyslova zéna 5 10
Budéjovicka 1,6 14
I/3- Smér od Sidlisté n. Luz Centrum 1 12
Nemocnice 1 10
Centrum 1 8
I/19- Smér od Pelhfimova Budéjovicka 1,6 10
Pramyslova zéna 6 6
Budéjovicka 1,6 4
. . L. Centrum 1 10
D3-Smér od Ceskych Budéjovic -
Nemocnice 1
Prdmyslova Zéna 6
Budéjovicka 2
D3-Smér od Prahy Centrum 2 10
Primyslovd Zéna 5 6

Telematické technologie, které pracuji v redlném case a poskytovaly by tak informace

o skutecném provozu jsou velmi ndrocné na realizaci. Néaro¢nost nespociva pouze ve

financovani. Naro¢né jsou také po strance technologické ¢i organizacni pifi zavadeéni

a samotném uvadéni do provozu. Dopravni situace v taborské aglomeraci za béznych podminek

neni v tak Spatném stavu, aby muselo byt realné zavadéno toto feSeni. Nicméné i jeho zavedeni

v této situaci by mélo jednoznacné pozitivni piinosy pro dopravu ve mésté, a to hlavné

v situacich kdy by doSlo k ne¢ekanym uzavirkdm komunikacich, naptiklad kviili dopravnim

nehodam ¢i jinym mimotadnym udalostem, které ovlivni dopravni situaci.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo provedeni a posouzeni vlivt jednotlivych uzavirek v ramci
taborské aglomerace a nasledné vyhodnoceni jejich dopadi na silni¢ni provoz a preliv
dopravnich proudd. Na zéklad¢ modelovani téchto uzavirek poté navrhnout mozna feSeni, ktera
by vedla k optimalizaci provozu. Aby bylo mozné takto uzavirky hodnotit a modelovat jejich
dopad na dopravu ve mésté, bylo nezbytné vytvofit nejdiive dopravni model, ktery odpovida
svymi parametry redlné silni¢ni infrastruktuie a redlnym piepravnym proudim, které na ni
probihaji. Tento model byl vytvofen v softwaru OmniTRANS. Na zikladn¢ modelu, ktery
odpovidal béznému stavu infrastruktury byly nasledné vytvéafeny kopie, na kterych byly
modelovany jednotlivé uzavirky a nasledn¢ vyhodnocovany. Na zakladé vyhodnoceni byla pro
vybrané uzavirky navrhnuta opatieni zmiriujici jejich dopad na provoz.

V prvni €asti prace se autor vénoval charakteristice feSeného tzemi, které se tykalo
pfedevsim taborské aglomerace a ptilehlého okoli.

Druha ¢ast se vénovala zdrojim dat pro dopravni model. Ty se ¢astecné odvijely od dat,
které byly zjistény na zaklad¢ dopravniho chovani v rdmci aglomerace. Dale zde byl vyuzit
dopravni prizkum, ktery byl proveden méstem Téabor v roce 2017 (18) pii vytvafeni hlukové
mapy mésta. Tento priizkum na vybranych komunikacich disponoval rozepsanymi intenzitami
dopravy na jednotlivé hodiny na zakladé ¢ehoz autor zvolil metodiku vypoctu po urceni intenzit
behem ranni $picky. Tato metodika pak byla pouzita u intenzit, které byly uvedeny pouze ve
24hodinovém souctu, to se tykalo jak dat z dopravniho prizkumu provadéného méstem, tak dat
ze s¢itani dopravy RSD.

Tteti Cast popisovala nediive teoreticky pouziti Ctyistupiiové metody pii tvorbé
dopravniho modelu a poté byli k jednotlivym stupiiim uvedeny konkrétni postupy v rdmci
diplomov¢ prace. Nejdiive byl model definovan z hlediska feSené oblasti a obdobi, ke kterému
bude modelovan. Na zakladé map byla vytvorena silni¢ni sit, do které byly vymezeny piepravni
okrsky a urcena poloha jejich t€zist’ (centroidil), a v poslednich fazich doslo k vytvoieni OD
matice a k pfifazeni dopravnich proudii do modelované sit¢ pomoci softwaru OmniTRANS
s vyuzitim metody all or nothing, ktera byla modifikovéna na ptiristkovou metodu. Posledni
¢ast byla validace modelu, ktera spocivala v porovnani hodnot na pétefnich komunikacich
v ramci aglomerace. Vzhledem k tomu ze odchylky nebyly vétsi nez 6 % se autor rozhodl
prohlésit dopravni model jako zptsobily k dalSimu pouziti.

Ve Ctvrté Casti prace byl dopravni model vyuzit k posuzovani vlivu jednotlivych

uzavirek. Mésto Tabor bylo rozdéleno na severozapadni ¢ast, centralni ¢ast, severovychodni
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¢ast a jihovychodni ¢ast. V programu OmniTRANS byla vzdy vytvotena kopie zékladni
varianty (vychoziho stavu bez uzavirek), na které se nasledné jednotlivé modelovaly uzavirky
vyznamnych komunikacich ve zminénych castech. Néasledné byl vyhodnocovan dopad
uzavirky v porovnavanim se zékladni variantou modelu. Vyhodnoceni popisovalo, kam se
jednotlivé dopravni proudy prelily a kde lze predpokladat dopravni komplikace vlivem
modelované uzavirky.

Posledni patd cCast se vénovala moznym feSenim, které¢ by fesSili vzniklé dopravni
komplikace v disledku jednotlivych uzavirek. Ty v prvni c¢asti této kapitoly spocivaly
v mistnich upravach dopravniho znaceni, zdkazu stani ¢i povoleni odboceni. S témito upravami
1ze pracovat pii dlouhodobych planovanych uzavirkéch a nejsou pfili§ ndro¢né na zavedeni. Ve
druhé ¢ast posledni kapitoly byla zminéna nova propojka komunikaci Chynovska — Vozicka,
kterd ma po svém zavedeni do provozu uleh¢it komunikacim v prostorech primyslové zony,
které jsou znacné vytizené i za bézného stavu. Po piidani této komunikace do dopravniho
modelu, byl vyhodnocen jeji pfinos pro dané uzemi, a také byla vyhodnocena projektovana
kifizovatka z pohledu dopravnich proudii. Dalsi feSeni bylo navrZzeno autorem a spocivalo
v komplexnim pftistupu feSeni dopravy, které spocivalo v zavedeni proménného dopravniho
znaCeni, které by fidie informovalo o aktudlnich dopravnich podminkach na patetnich
komunikacich ve mést¢.

Dle dosazenych vysledkli prace 1ze konstatovat, Ze se na izemi mésta Tébora nachdzi
patefni komunikace, které pfi jejich uzavirce neni mozné nahradit alternativni trasou, ktera
nebude predstavovat znacné prodlouzeni cestovniho ¢asu. Jedna se o komunikaci 11/603 na
Jordanské hrazi, komunikaci I/3 ¢i 1/19 v mistech mostu ptes vodni nadrz Jordan. Oproti tomu
nékteré uzavirky lze fesit ipravou mistniho dopravniho znaceni a dal§imi opatfenimi. Jedn4 se
o ulici Budgjovickou, Sobéslavskou ¢i Chynovskou. Déle dle modelovani nové propojky
komunikaci Chynovskd — Vozickd a ziskanych vysledkli lze konstatovat ze tato nova
komunikace jednozna¢né ulevi vytizenym komunikacim, které predstavuji predevsim ulice
Chynovska a Zavadilska. U navrhovaného dopravniho proménného znaceni lze také

predpokladat, Ze by bylo pfinosem predevsim béhem neplanovanych uzavirek.
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Ptiloha A Intenzity dopravy z dopravniho priizkumu z roku 2017, sbér dat probihal 11.4 do 7.6

W v

v

pii kterém bylo provedeno 11 métenich.

Priloha 4.1 - intenzity dopravy na posuzovanych komunikacich

£ Gseku & kom. | TFida Rok 2017 Podil dopravy v dob# noéni Rok 2018 Rok 2020 Rok 2022 Rok 2025
OA | LNA| OA |TNA Pnoc_0OA Proc_TNA OA |TNA| OA |TNA| OA |TNA| OA | TNA
1.1 Pelhfimovska — 1/3 — lokalita Sv. Anna 3 1 9013 | 689 | 9702 | 765 573 9,26 9993 [ 765 |10575| 773 |11157| 788 |11836| 796
1.2 Pelhfimowvska - mezi ndjezdy 3 1 |10587( 777 |11364| 748 5,62 9,04 11705| 748 |12387| 755 (13069 | 770 [13864| 778
2 Sobéslavska 603 2 |13424| 714 |14138| 583 5,90 8,20 14562 | 583 |15410| 589 [16117| 5859 [16118| 548
3.1 Chynowska — od hasifl po Skolni statek 4093 3 3727 3727 | 148 6,19 15,53 3839 | 148 | 4062 | 149 | 4249 | 149 | 4472 | 151
3.2 Chynowska (Pelhfimovkd x kruhowy objezd) 123 2 |13436(1176| 14612 | 983 6,13 8,43 15050| 983 |15927| 993 [16658| 993 | 12888| 780
3.3 Chynovskd — od kruhaée pe Cerné mosty 123 2 7500 | 684 | 8584 | 432 5,98 8,28 BE4A2 | 432 | 9357 | 436 | 9786 | 436 | 10095) 423
4 Variavska 00349 E] 7745 7745 | 367 6,87 11,59 TOT7 [ 367 | 8442 | 371 | BE29 | 371 | 9294 | 374
5 Rokycanova MK 3 3146 3146 | 36 6,50 13,16 3240 | 36 | 3429 | 36 | 3586 | 36 | 3775 | 37
6.1 Komenskéhe (Stitného - Hromadkova) MK E] 3274 3274 | 97 4,96 11,65 3372 | 97 | 3569 | 98 | 3732 | 98 [ 3929 ] 99
6.2 Komenského (Hromadkova - SPS) MK E] 2636 2636 | 43 3,35 3.95 2715 ( 43 | 2873 | 43 | 3005 | 43 | 3163 | 44
7 Udelni (Budéjovicka x LuZnickd) MK E] 4942 4942 | 294 5,53 3,38 5090 [ 294 | 5387 | 297 | 5634 | 297 | 5337 | 234
8 Luinicka MK 3 4542 4542 | 120 3,07 3,07 4678 | 120 | 4951 | 121 | 5178 | 121 | 4633 | &7
9 Budéjowvickd 137 2 |13481 13481 | 679 5,69 10,93 138R85| 679 |14694| 686 [15368| 686 | 15368| 610
10 Bilkova MK 3 4007 4007 | 21 2,15 0,00 4127 [ 21 | 4368 | 21 | 4568 | 21 | 4808 | 21
11 9. kvétna MK 3 6168 6168 | 489 2,65 3.31 6353 | 489 | 6723 | 494 | 7032 | 494 | 7402 | 499
12 Ma Parkanech (nam. F. KfiZlka x Bechyriska) 137 2 5820 | 305 | 6125 | 145 573 8,03 6309 | 145 | 6676 | 146 | 6983 | 146 | 7056 | 148
13.1 Bechyfiskd (Na Parkdnech x Tynska) 137 2 5820 | 305 | 6125 | 145 573 8,03 6309 [ 145 | 6676 | 146 | 6983 | 146 | 7056 | 148
13.2 Bechyfiskd dolu k fece 1371 3 4542 | 120 3,07 3,07 4678 | 120 | 4951 | 121 | 5178 | 121 | 4633 | &7
14 Nabfeli 1371 3 318 | 46 364 53 6,84 7.90 375 53 397 54 | 415 54 437 54
15 Tynska 137 2 2345 [ 173 | 2518 | 157 B,09 8,39 2594 [ 157 | 2745 | 159 | 2871 | 155 | 1964 | 96
16.1 Kpt. Jarofe (Csl. Armédy x V. Soumnara) 01912 3 |10724 10724 | 346 579 16,45 11046| 346 |11689| 349 [12225] 345 (12889 353
16.2 Kpt. JaroZe (V. Soumara x |/19) 01913 3 7548 7548 | 340 B,22 15,99 7774 | 340 | 8227 | 343 | 8605 | 343 | 5058 | 347
17.1 &SL. Armady (1/19 x Kpt. Jaroie) 603 2 2983 2983 | 248 6,03 8,33 3072 | 248 | 3251 | 250 | 3401 | 250 | 3580 | 253
17.2 ESL. Armady (Kpt. Jarofe x ndm. F. KFiZika) 603 2 |13565( 714 |14283| 630 5,92 B,22 14711 630 |15568| 636 (16283 | 636 (17140| 643
18 Kvapilova MK 3 07 907 0 3,76 0,00 934 0 989 [1] 1034 0 1088 0
19 Beneiovskd 603 2 2154 [ 124 | 2318 | 130 6,03 8,33 2388 [ 130 | 2527 | 131 | 2643 | 131 | 2782 | 133
20 Zavadilska (Chynowvska x Volicka) 123 2 |10226( 970 | 11196 907 6,25 B.S5 11532 | 907 |12204| 916 (12763 | 916 | 10076| 722
21 Stranského 123 2 7851 | 573 | 8424 [ 171 5,70 8,00 B677 [ 171 | 9182 | 173 | 9603 | 173 | 7582 | 160
22 Sowi 123 2 8121 | 195 B6,16 8.21 8365 | 195 | 8852 | 197 | 9258 | 197 | 7309 | 183
23 Priibéina (Sovi x DruZstevni) 123 2 7818 7818 | 220 B,61 8.42 BO53 [ 220 | 8522 | 222 | 8913 | 222 | 7037 | 206
24 Budovcova MK 3 3518 3518 | 80 3,78 11,96 3624 | BO | 3835 | 81 | 4011 | 81 | 4222 | 82
25 U Kovarny (Sowvi x DruZstevni) 00346 E] 1492 | 230 | 1722 | 534 9,03 7,90 1774 | 534 | 1877 | 539 | 1963 | 535 | 2004 | 136
26 Drudstewvni (Pribéind x U Kovarny) MK E] 1531 1531 | 173 4,69 10,50 1577 | 173 | 1669 | 175 | 1745 | 175 | 1819 | 71
27 Kodinska 123 2 7818 7818 | 220 6,61 8,42 BOS3 | 220 | 8522 | 222 | 8913 | 222 | 7037 | 206
28 Vétrovy — patefni pratah 111/1372 1372 3 1341 1341 | 50 3,98 5,75 1381 | 50 | 1482 | 51 | 1529 | 51 | 1609 | 51
29 Vétrovy — wnitfni £dst, 526¢, 678c, 521c, 526¢C ME 3 197 197 2 4,00 0,00 203 2 215 2 225 2 236 2
30 Haorky — silnice I1I/1372 — Krasna Vyhlidka 1372 3 1622 1622 | 95 6,22 8,49 1671 | 95 | 1768 | 96 | 1849 | 96 | 1362 | 68
31 Jihlavska (Zarybnifnd Lhota) 19 1 6119 | 580 | 6699 | 1283 6,61 11,01 6900 (1283 | 7302 |1296| 7704 |1321( B173 |1334
32 Viechow (pritah 1/19) 19 1 Q052 | 796 | 9888 | 13591 6,23 10,27 10185(1391 | 10778 1405]11371 | 1433 12063 | 1447
33 Hlinice — silnice 11/137 137 2 2B3R | 288 | 3136 | 225 6,17 847 3220 | 235 | 3407 | 227 | 3564 | 227 | 3751 | 230
34 Zaludi — silnice 11/137 137 2 2B3R | 288 | 3136 | 225 6,17 847 3220 | 235 | 3407 | 227 | 3564 | 227 | 3751 | 230
35.1 Didlnice D3 — Cekanice, Mégice D3 i 9837 (1232]|11069)| 3028 7,85 14,30 12397 (3089 |12508| 3179]13353 | 3240( 14058 | 3361
35.2 Ddlnice D3 — Cekanice, Stoklasné Lhota D3 1 9891 [1265]11156 | 2596 7.59 13,78 12495 (2648 | 12606 2726| 13499 | 2778( 14168 | 2882
35.3 Délnice D3 — Mégice, Plana nad Lufnici D3 i 8298 | 990 | 9288 | 2019 7,49 13,57 10403 | 2059 | 10495| 2120(11238 | 2160( 11796 | 2241
36.1 Silnice 1/19 — Eekanice 18 i 2847 [ 430 | 3377 | 943 7,18 12,17 3478 [ 943 | 3681 | 952 | 3884 | 971 | 4120 | 981
36.2 Silnice /19 — Jorddn 18 i 9218 | 801 |10019)|1270 6,12 10,05 10320(1270|10921| 128311522 |1308( 12233 | 1321
36.3 Silmice 1/19 — Prafské sidl. 19 1 6256 | 699 | 6955 | 1246 6,52 10,84 7164 (12456| 7581 [1258| 7998 |1283( 8485 | 1296
50 | etapa 2 2400 | 561
51 Il etapa 2 2640 | 714
52 pfeloika Slapy x Tesco 2 2400 | 224




OD Matice — V tabulce je uveden pocet vozidel za 2 hodiny, ktera

fena
00-8:00 b

Ptiloha B Vytvo
v obdobi od 6

1.

lac

r

€1

tu po dan

.7

izuji ces

hem pracovniho dne reali

: S

Centraids

1: Pland, Tucapy
2 Praha

3

t nad Ludnicf
4 Sezimov Usti

5: Mésice

: Mared &, Kopedek
7: Nédraii

8 Centrum

9: Praské sidigt

10: Cekanice

11 Prémyslovs Chrt”
12: Vétrowy, Lom, Zho
13: Nemocnice

14: Ceské BudBiovice
15: Zéryb Lhota, Peh
15 pisek

Prlim, Zdna Chimo
Bechyné

Navé mésto

Chynov, Pelhiimay

Zele?, Usirafice

Mada Vodice
Sobég
Cebovice

25 Blanicke predmésti

e
2

ra
&3

&Y

ra
=y

1

0,000
5,132
17#
57,64
2145
4,299
1,485
0,607
1,697
3,84
20m
5,743
0,017
14355
41,309
224
0,012
1,553
1583
14107
&1
1,000
23,687
0,187
5,093

141
0,000
80,643
27,685
3,508
0,3%
f,822
3,780
7,20
5025
12,0%
59,508
10,231
422,684
742
£0,107
20,864
67,712
8,597
3,31
12,642
28,060
3,197
6,760
13,865

4611
5,501
0,000
08,738
1207
150
6,876
1813
10,334
17,082
8,183
10,889
0,181
5,613
2,74
2,6%
5,40
23
3,762
23
4614
21
1248
0,541
35,538

11,4%
37L15
127
0,000
10,628
26,967
6,433
1,941
73,38
4,613
8,045
35,808
0,213
33,07
24,081
5,960
9,284
3,009
741
8,689
704
L1
09,093
0,583
25,380

0,016
2851
12807
3007
0,000
8,210
6,150
1,068
13,348
0,08
0,10%
1,152
0,0%
1477
31,910
1,054
0,150
0,851
314
0,476
0,34
16%
0,832
0,30%
8,77

7,5
41,908
4,485
83,077
3
0,000
0,004
37,987
302,608
5,26
1,370
2,816
1,93
13,023
163,348
26,987
PRTE
21,756
0,057
4,053
7784
31,39
0,874
12,207
0,023

8,37
3,754
81,07
19,693
57331

0,004

0,000
3,2%

122,25

0,017

0,004

2045

164

4689
4,38

374

0347
16,853

0,04

20

2453

1878

6,093

7,566

0,018

27,803
31590
5,47
1142
11,28
35,2387
0,002
0,000
161,324
35,850
0,33
12,08
3890
257
15,82
25,888
0,%5
4,654
0,042
1,3
1,289
5,185
3,583
1,661
5314

1,673
23,057
441
1,3
1,40
3959
1,43
482
0,000
11,643
0,725
5,065
0,000
0,655
3007
48,616
0,303
398
0,134
0,383
0,317
1077
0,894
0,628
4013

2628
4,135
16,366

4,651
12,069
4416

0,001

458
30,160

0,000

0,002

5590

1,145

1,838
13,680
35,515

0,8%

4,2%

5,%4

0,500

0,781
11,813

219

1,157

0,003

16,382
76,276
135,316
#5390
134,372
288,799
0,006
24
111,491
0,040
0,000
5,54
477
B.M
106,145
4,518
¥
33,38
55,33
4,8%
4,843
257,002
13,292
8,274
0,037

0,311
0,21
0,133
0,041
0,033
0,012
0,081
0,082
0,41
0,61
0,020
0,000
0,008
0,033
0,083
0,116
45,991
3130
L730
0,083
0,037
0,088
0,081
0,052
0,351

1,304
3489
7,891
L%
5108
8,910
14,258
12,78
0,091
4741
0,200
8,481
0,000
0,932
5,062
114,382
0,41
6,912
47,04
0,508
0,40
1,903
1,286
1,380
1,167

178,193
140,531
50,215
f6,819
8,493
6,307
285
1,258
60,394
15,317
434
6,292
0,164
0,000
71,163
5,304
11,808
344
88
81,360
50,168
2,51
134273
0,390
13,405

35
110,322
138,324

1

5,93
53,51
21,523

5,459
Hm
11,673

111
1413

0,713
57,105

0,000

19,26
3,189

5,341

45,878

13,41
32,680

11,53
45,58

1,941
81,77

50875
137,288
52,24
B
58,390
10,24
12,348
13,203
53,931
0,353
15,5%
16,42
14,57
348
15,265
0,000
1,2%
12,150
84,307
2,166
1,164
55
59
1,680
81,304

131,838
0,678
87,217
181,035
1,758
10,124
3,205
1,228
175,385
1,257
4,384
133,355
0,150
26,6%
1,19
10,063
0,000
264
33,007
74
5,073
1,34
31,301
0,376
14097

4320
B
15,643

5,085

4523
10,271

0,313
14,423
Bn
3,19

8,077

6,068

1,088
0,08
11,072
15,111

1,283
0,000
3,57

4042

1,757

374
4452
8,710
51,191

2918
9,742
204,695
90,974
132,618
0,011
0,003
117,335
210
0,04
5,067
f3,768
8,504
12971
114,484
67,838
7,650
ikl
0,000
570
5,739
50,446
18,42
18,13
0,04

3,38
12,63
11,261
10,810
1,706
1,509
0,765
0,397
21,31
440
1,331
2,808
0,05
50,643
2810
1,921
0,040
1,48
9,347
0,000
8,713
0,854
7,557
0,125
3841

0,048
1038
54
788
035
0640
0,28
0,097
4300
0,883
033
1,085
0,012
7412
1,714
0,46
1732
0,24
247
230
0,000
0,162
204
0,030
1047

)

1,09
4812
5,525
1,623
154
5,33
4,535
1017
35,51
7,364
0,078
1,827
0,106
0,809
0,030
1312
0,334
132
31,845
0,433
0,337
0,000
0,34
0,303
32,93

0,405
8,144
B2
79
PR
4102
3123
0,734
3,55
6,697
245
7,316
0,095
4,365
12,831
1,308
12,605
403
18,761
17,324
115,155
1,43
0,000
0,227
7877

0,000
0,26
0,275
0,077
0,12
0,46
0,383
0,353
5,27
0,675
0,006
0,7
0,017
0,028
0,04
0,165
0,014
0,702
5,509
0,014
0,014
0,067
0,03
0,000
0,002

&

0,004
7,635
8,086
A
5
0,001
0,001
331
83,450
0,003
0,001
2623
0,2%
0,670
0,235
5364
0,37
4110
0,007
0,306
0,337
518
0,527
0,74

0,000



