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ANOTACE

Préace porovnava provozni intervaly v zst. Ttebechovice pod Orebem pied a po rekonstrukci
stani¢niho zabezpeCovaciho zafizeni. Navrhuje moznost zkraceni provoznich intervali

pfi fizeni provozu a zvyseni propustnosti trat¢.

KLiCOVA SLOVA

Provozni interval, stani¢ni zabezpecovaci zatizeni, fizeni provozu
TITTLE

Effect of transformation station safety appliance at the station Ttebechovice pod Orebem

on operation intervals.
ANNOTATION

Work compares operation intervals at the station Ttebechovice pod Orebem before and next
reconstruction of station safety appliance. Work proposes contraction operation intervals
of trafic control and of throughput track.
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operation interval, station interlocking equipment, traffic control
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UvoD

Ptfed vznikem Zeleznice pod Orlickymi horami byl tehdy kraj prakticky nedotéenou
oazou bez vyznamnéjSiho primyslu. Bylo zde nékolik textilnich manufaktur, mlyny a pily.
Obyvatelé se zivili skromnym zemédé€lstvim, tkalcovstvim a tézbou dieva. Dopravu

zajistovalo formanstvi a dostavniky. Prosty lid chodil pésky.

Rakouské severozapadni drahy ONWB nabidly stavbu trati zcela ve své rezii bez
statni podpory. To byla vté dobé neslychand nabidka. ONWB ziskala kyzené stavebni
povoleni a provozni koncese dne 25. Cervna 1870 na vSechny traté pozadované k rozsifeni
zelezniéni sité. Tim ONWB pokofila vSechny konkurenty a mohl zagit ¢ily stavebni ruch.
Dne 15. bfezna 1871 se zapocalo s vystavbou trati Chlumec nad Cidlinou — Kysperk. Pii
stavbé se musel dodrzovat charakter hlavni traté. Sitka pland 4 m, vyska $térkového loze 40
cm, Sirokopatni kolejnice 122 mm o hmotnosti 34,8 — 38,1 kg/m. Traté¢ byly stavény
na kolovy tlak 7840 kg, tj. cca 15,7 t na napravu. Projektovana rychlost byla 75 km/h,
na nékterych mistech po pozd¢jsich tpravach 100 km/h, sdvoukolejnym provozem se
uvazovalo mezi stanicemi Chlumec nad Cidlinou — Hradec Krélové, skute¢nost vSak byla
Jina.

V té¢ dobé méla rucni prace pii stavbé zeleznic obrovsky podil. Na odborné prace,
zvlasté stielmistrovské, tunelarské a kamenické byli nasazovani specialisté. Mistni obyvatelé
si ptivydélavali pii pfipravé stavebniho materialu a jeho dopravé na misto. Tomu odpovidala

mzda — napf. stfelmistr mél 2,5 zlatych za den, naopak pomocny délnik 3—6 zlatych za tyden.

Zaroven s trati rostly budovy, skladisté¢ a jiné provozni budovy. Stejné¢ jako jiné
spole¢nosti mé&la ONWB sviij styl architektury. Stavby byly provadény v kombinaci kamene,

cihel a reZzného zdiva bez omitky.

Obrézek 1 — Architektura stanic ONWB
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Zdroj: (1)

r~ o7

Nezbytnou soucasti provozu drahy byly strazni domky. Zvlasté v Podorlicku bylo toto
zaméstnani velkym pozehnanim. Stalé zaméstnani znamenalo stiechu nad hlavou i obzivu pro
rodinu. Pfi ndboru na tato mista méli pfednost Zenati, protoze sluzba byla nepfetrzita.

V piipad¢ nemoci nebo jiné neschopnosti museli zastat sluzbu rodinni pfislusnici.

Obrézek 2 - Architektura straznich domktt ONWB

Zdroj: (2)

Béhem kazdoro¢niho nartstu osobni i nakladni dopravy v useku Hradec Kralové
hlavni nadrazi — Tynisté nad Orlici je potieba zkratit provozni intervaly v zst. Tiebechovice

pod Orebem z divodu zvyseni propustnosti traté.

Cilem této prace je navrh zkraceni provoznich intervalti v zst. Tiebechovice pod
Orebem, které by pomohly ke zvySeni propustnosti trat¢ Hradec Kralové hlavni nadrazi —

Tynisté nad Orlici.
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1 ANALYZA STAVU

Pravidelny provoz mezi stanicemi Chlumec nad Cidlinou a Hradec Kralove byl
zahajen 4. fijna 1873. Z Hradce Kralové do Lichkova byl pravidelny provoz zahajen 14. ledna
1874. V letech 1961-1965 doslo k elektrifikaci trat¢ Velky Osek — Hradec Kralove — Tynisté
nad Orlici — Chocen. Dne 15. prosince 1965 byl zahajen provoz v elektrické trakci 3000
V DC.

V této kapitole se jedna o popis Zst. Trebechovice pod Orebem do dubna 2004, tj.
stavu pred rekonstrukci SZZ a jejich pftilehlych tratovych usekit do zst. Hradec Kralové

Slezské Pfedmésti a Zst. Tynisté nad Orlici.

1.1 Popis Zst. Trebechovice pod Orebem

Zst. Ttebechovice pod Orebem lezi vkm 41,400 jednokolejné celostatni drahy
Velky Osek — Chocen. Z hlediska zkoumani se jedna o mezilehlou tranzitni stanici pro osobni
a nakladni dopravu. Podle povahy prace je stanici smiSenou. Mistni obsluha pro nakladku
a vykladku Zelezni¢nich vozi je stanice obsluhovana manipula¢nimi vlaky ze zst. Tynisté nad
Orlici. Ve stanici a pfilehlych tratovych tusecich je stejnosmérné trakéni vedeni 3000 voltd.
Napéjeci stanice Tynisté nad Orlici lezi v km 22,485 a napéajeci stanice Hradec Kralové lezi
v km 29,500 trati Chocet — Velky Osek. Trakéni vedeni stanice tvofi jednu sekci, ktera je

od tratovych Gsekt oddélena tsekovymi odpojovaci.

1.1.1 Koleje, nastupisté jejich urceni a uZite¢na délka

&

7
b

Obrazek 3 — Situa¢ni schéma Zst. Tiebechovice pod Orebem

Zdroj: Autor na zékladeé (5)
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Ve stanici jsou dvé zvySend nastupisté u koleji ¢. 1 a 2 shodné o délce 200 metrt. U koleje

¢. 1 je pevnd néstupistni hrana.

Tabulka 1 — Stani¢ni koleje zst. Tiebechovice pod Orebem

e e poln oL Ugel pouiti a jiné
Kolej ¢islo Uzite¢na délka v m (namezniku vyh. ¢&. pou? ]
G : poznamky
nebo vykolejek)
1 2 3 4

Dopravni koleje

Hlavni stani¢ni kole;j
vjezdova a odjezdova
1 642 2-6 pro vSechny vlaky,
zatrolejovana v celé
délce.

Vjezdové a odjezdova
2 674 1-6 klej pro vSsechny
vlaky, zatrolejovana
v celé délce.

Vjezdové a odjezdova
3 698 2.7 kolej pro vSechny
vlaky, zatrolejovana
v celé délce.

Manipulaéni Kkoleje

Nakladkova a
4 574 Vk1-Vk3 vykladkova kolej, bez

trakéniho vedeni.

Zdroj: (5)

1.1.2 Zabezpecovaci zafizeni

Ve stanici je elektromechanické zabezpecCovaci zafizeni se svételnymi, na sob¢
zavislymi navéstidly. Vyhybky €. 1, 2, 6 a 7 jsou vybaveny mechanickym ptestavnikem

a zavornikem. Vyhybky 3 a 5 jsou vybaveny mechanickym piestavnikem bez zavorniku.
Pro zjistovani volnosti vlakové cesty je kolejisté rozdéleno na tfi obvody:

obvod I: signalista St 1

obvod II: vypravci

obvod Il1: signalista St 2.

15



Ve stanici v dennich a no¢nich sménach vykonava sluzbu jeden vypravci, ktery ma
stanovi$té v dopravni kancelati. Signalisté v dennich a no¢nich sménach vykonavaji sluzbu
na stavédlech 1 a 2. Signalista stavédla 1 obsluhuje za vlakové dopravy a pii posunu tstiedné
mechanickym piestavnikem vyhybky ¢. 1, 2, 3 a vykolejku Vk 1. Signalista stavédla 2
obsluhuje za vlakové dopravy a posunu ustiedné mechanickym ptestavnikem vyhybky 5, 6, 7
a vykolejku Vk 3. Vyhybka 4 a vykolejka Vk 2 je obsluhovana ru¢né pii posunu signalistou

stavédla 2, jejichz kli¢ ma v drzeni vypravci.

Mezi zst. Tiebechovice pod Orebem a Tynist€¢ nad Orlici je tratové zabezpecovaci
zatizeni I. kategorie — hlaska Petrovice nad Orlici v km 46,700. Mezistani¢ni tsek je rozdélen
na dva prostorové oddily oddilovymi navéstidly Lo v km 46,740, So v km 47,002 a jejich
predvéstmi Pf Lo v km 47,555 a Pi So v km 45,990.

Mezi Zst. Tiebechovice pod Orebem a Hradec Kralové Slezské Predmésti je tratové
zabezpeCovaci zafizeni 1. kategorie — hlaska Blesno v km 37,700. Mezistani¢ni tsek je
rozdélen na prostorové oddily oddilovymi navéstidly Lo v km 37,752, So v km 37,711
a jejich predvéstmi Pf Lo v km 38,455 a P So v km 37,005. (5)

1.2 Popis zst. Tynisté nad Orlici

Zst. Tynisté nad Orlici lezi v km 23,646/49,789 jednokolejné celostatni drahy Chocefi
— Velky Osek, vkm 49,782/23,643 jednokolejné celostatni drahy Tynisté nad Orlici —
Letohrad a v km 23,643 jednokolejné celostatni drahy Tynisté nad Orlici — Mezimésti.
Stanice je odbo¢nou pro trat’ Tynisté nad Orlici — Letohrad a Tynisté nad Orlici — Mezimésti.

Ve stanici je stejnosmérné trakéni vedeni 3000 voltu.

Stanice je vybavena elektromechanickym zabezpecovacim zatizenim druhé kategorie
se svételnymi navéstidly. Mezistani¢ni usek Borohradek — TyniSté nad Orlici je bez TZZ.
Jizda vlakl je zabezpecCovana telefonickym dorozumivanim. Mezistani¢ni tsek Tynisté¢ nad
Orlici — Bolehost’ je bez TZZ. Jizda vlaku je zabezpecCovana telefonickym dorozumivanim.
Mezistaniéni usek Tynisté nad Orlici — Castolovice vybaven tratovym zabezpetovacim
zatizenim 3. kategorie — automatické hradlo typu AHP-03D s oddilovym navéstidlem délicim
usek na dva tratové oddily. Stanice je obsazena hlavnim vypravéim, vypravéim vnéjsi sluzby
a operatorem zelezni¢ni dopravy, ktefi maji své pracovisté¢ v dopravni kancelafi. Signalisté

vykonavaji sluzbu na stavédlech 1 a 2. (6)
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1.3 Popis zst. Hradec Kralové Slezské Predmésti

Zst. Hradec Kralové Slezské Predmésti lezi v km 32,200 jednokolejné celostatni drahy
Chocenn — Velky Osek. Ve stanici je stejnosmérné trakéni vedeni 3000 volti. Stanice je
vybavena elektromechanickym zabezpeCovacim zatfizenim druhé kategorie se svételnymi
navestidly. Stanice je v dennich a no¢nich sménach obsazena vyprav¢im, ktery ma pracovisteé

v dopravni kancelafi. Signalisté vykonavaji sluzbu na stavédlech 1 a 2. (7)

17



2 ORGANIZACE VLAKOVE DOPRAVY

Vlakova doprava na zkoumaném useku se zabezpecuje telefonickym dorozumivanim.
Ptipadné nasledné jizdy vlak jsou organizovany se soucinnosti hlaskou Petrovice nad Orlici
v useku Tynisté nad Orlici — Trebechovice pod Orebem a opacné€. Soucinnosti hlaskou Blesno
jsou organizovany nasledné jizdy v tiseku Tiebechovice pod Orebem a Hradec Kralové

Slezské Predmésti a opacné.

2.1 Provozni intervaly

Provozni interval je nejkratS$i ¢as mezi jizdami dvou (z €asového pohledu, nikoli
smérového) po sob¢ jedoucich vlaki se zfetelem jejich nemoznym nebo nedovolenym
soucasnym jizdam. Je to tedy nejkratSi ¢as mezi piijezdem nebo odjezdem, resp. prujezdem

prvniho vlaku a ptijezdem a odjezdem, resp. prujezdem druhého vlaku.

PI se pouzivaji ve vSech piipadech kolizi dvou jizdnich cest, a to jak v dopravnach, tak
na nékterych mistech na §iré trati — v odbockach, kolejovych splitkach ¢i kiizovatkach, které

nejsou soucastmi dopraven.
Z pohledu mist mozného ohrozeni se PI d¢€li na tfi zékladni skupiny:

- staniéni PI — mistem moZného ohroZeni je stani¢ni zhlavi. Jedna se pfedevsim

0 ohrozeni dvou jizdnich cest at’ uz ve stejném nebo opacném smeéru,

- tratové PI — mistem mozného ohrozeni je prostorovy oddil. V podminkéch
pouzivané prostorové soustavy plati pravidlo, Zze v jednom prostorovém oddilu

muze byt pouze jeden vlak,

- nastupiStni Pl — mistem mozného ohrozeni jsou koleje blizsi vypravni budové
pii zastaveni vlaku osobni dopravy na kolejich vzdalen¢jSich. Tato situace mtlize
nastat jak v ZST, tak i na §iré trati (zastavka na dvoukolejné trati kde je nastupisté

mezi kolejemi). V obou ptipadech se jedna o Groviiovy piistup.
Hodnota PI zavisi na:
- Druhu SZZ véetné zptisobu obsluhy vymén a TZZ,

- kolejovém uspofadani dopravny,
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- vzdjemné vzdalenosti a umisténi mist rozhodujicich pro vypocéet (poloha

navéstidla, dopravni kancelare apod.),
- rychlosti a délky vlakda,

- organizaci a technologii prace v dopravné (pocet a zpusobilost zaméstnancu).

PI se obecné skladaji ze dvou zakladnich slozek:

- statické slozky, ktera je pevné dana a neni ovlivnéna rychlosti ani délkou vlaka. Je
to soubor tkont, kterym se zajiSt'uje volnost, pfiprava a postaveni jizdni cesty pro

oba vlaky tak, aby byla zajiSténa bezpecnost a plynulost dopravy,
- dynamicka slozka, ktera se méni s mistem zastaveni, rychlosti a délkou vlaki.

Dynamicka slozka se vypocita dle vzorce (8):

Iv+ Ln+ 1y

tg= t, + - 0,06 [min] {1}

Vyj
kde: t; — celkova doba dynamické slozky [min]
t,n — doba osvojeni zmény navéstniho znaku predvésti vjezdového navéstidla [min]
l,, — zabrzdnéa vzdalenost [m]
I, — délka zhlavi [m]
[, — délka dopravni koleje k mistu zastaveni [m]
vy; — praméma vjezdova rychlost vlaku [km/h]

0,06 = pfevodovy koeficient.

Celkoveé se PI sklada ze ctyi slozek, a to statické a dynamické pro prvni vlak a statickée

a dynamickeé pro druhy vlak. Obecny vztah je vyjadien vztahem:

T = tyt+t,+ t3 + t4 [mln] {2}

kde:  t; — dynamicka slozka prvniho vlaku
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t, — staticka slozka prvniho vlaku

t; — staticka slozka druhého vlaku

t, — dynamicka slozka druhého vlaku.
Jednotlivymi druhy PI jsou:

a) pro stani¢ni PI:

- PI postupnych vjezdi

AN
/L /LN

PIPV PIPV

Obrazek 4 — PI postupnych vjezdl

- PI postupného vjezdu a odjezdu

/

/AN /LN

PIPVO PIPVO

Obrézek 5 — PI postupného vjezdu a odjezdu

- P1 postupného odjezdu a vjezdu

X X/
/Y

« >

PIPOV PIPOV PIPOV

Obrézek 6 — PI postupného odjezdu a vjezdu
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- PI postupnych odjezdu

.

PIPO PIPO

Obrazek 7 — PI postupnych odjezdt
Zdroj: (8)

- PI kiizovani (zvlastni ptipad PI postupnych vjezdi a odjezdli na obousmérné

pojizdénych tratovych kolejich).
b) pro trat’ové PI:
- Pl nésledné jizdy

- PI protismérné jizdy

Obréazek 8 — PI tratové

Zdroj: (8)
¢) nastupistni PI:

- Pl postupného odjezdu a vjezdu pro nastupi$t€ mezi prvnim odjizdéjicim

nebo projizdéjicim vlakem a druhym zastavujicim osobnim vlakem,

- PI postupného odjezdu a vjezdu pro nastupi$t€é mezi prvnim odjizdéjicim

osobnim vlakem a druhym vjizd&jicim nebo projizdéjicim vlakem.
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3 INTERVAL KRIZOVANI PRED REKONSTRUKCI SZZ

Pro porovnani kiizovaciho intervalu a technologickych ukonti v zst. Ttebechovice pod
Orebem byl vybran modelovy piiklad ze dne 17. dubna 2021, jeden z mnoha, ke kterym

dochazi pravidelné nékolikrat za sménu.

3.1 Popis situace

LAl 19:10 19:20

\ % 77 J £IINmEs VoW

Hradec Krdlové Slezské Predmésti

Trebechovice pod Orebem

Tynisté nad Orlici

Obrézek 9 — Modelovy piiklad (14.4.2021)
Zdroj: Autor na zaklad¢ (9)

Ve stanici Trebechovice pod Orebem zastavil na tfeti koleji vlak Pn 64305 v 18:58
hodin, na druhé koleji zastavil vlak Sv 11954 v 18:59 hodin. V zst. Tynisté¢ nad Orlici je
ptipraven k odjezdu vlak Mn 83048 a v Hradci Kralové hlavni nadrazi je ptipraven k odjezdu

vlak Sp 1837. Ve stanici jsou SZZ povoleny soucasné vjezdy a odjezdy vlakda.
- Rozhodujici parametry vlaku Pn 64305: 16 vozi, 474 metrd,
- Rozhodujici parametry vlaku Sv 11954: 1 viiz, 14 metrt,

- Rozhodujici parametry vlaku Mn 83048: 11 vozii, 239 metra.
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3.1.1 Technologicky postup pred rekonstrukci stanice

Pred rekonstrukci SZZ ve stanici Trebechovice pod Orebem je stanice vybavena

elektromechanickym zabezpeCovacim zafizenim a je obsazena tfemi zaméstnanci, jednim

vyprav¢im a jednim signalistou na stavédle 1 a 2.

Tabulka 2 — Ktizovaci interval pted rekonstrukci SZZ

,ClSlO e N ormat_iv casu Cz_ls Erardl
Ukonu (min) (min)
Prelozeni navéstni klicky na
1 navést STUJ a uzavieni 0,15 0,15 Signalista
navestniho hradla
Uvolnéni zavéru vymeén,
ptelozeni smérového zavérniku
a posuvného knofliku do Vypravei
2 zédkladni polohy (a sou¢asné 0,15 0,15 ot
ptestaveni kolejového zavérniku signalista
do zakladni polohy)
CELKEM 0,3
Telefonicka odhlaska za vlakem Vypravei
3 64305 0,2 0,2 +
hlaskat
4 Telefonicka nabidka vlaku 0,25 025 Vypiavm
11954 (dlouhy hovor) ’ .
hlaskat
CELKEM 0,45
Ptelozeni posuvného knofliku a , o
5 prelozeni smérového zavérniku 0,05 0,05 Vypravel
Uvolnéni navéstniho hradla a , o
6 obsluha hradlového zvonku 0,15 0,15 Vypravel
7 Piestaveni vyhybek 0,05 X pocet 0,1 Signalista
vyhybek (2 vyhybky)
Obsluha hradlového zvonku,
8 prelozeni kolejového zavérniku, 0.25 0.25 Signalista
uzavieni zavéru vymeén a ’ ’
postaveni hlavniho névéstidla
CELKEM 0,55
CELKOVY INTERVAL 13—15
Zdroj: (10)

Z obrazku ¢. 9 vypliva, ze vlak Pn 64305 zastavil v zst. Tiebechovice pod Orebem

v 18:58 a dle tabulky 2 zruseni vlakové cesty vlaku Pn 64305 trva 0,3 minuty, tj. 18 sekund.
Potiebna doba na odhlasku na hlasku Blesno a nabidku vlaku Sv 11954 do Hradce Krélové
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Slezské Pfedmésti by byla 0,45 minuty, tj. 27 sekund. Nasledné postaveni vlakové cesty
pro vlak Sv 11954 by trvalo 0,55 minuty, tj. 33 sekund.

Celkovy zaokrouhleny ¢as intervalu ktizovani vlaka 64305 a Sv 11954 je 1,5 minuty
(90 sekund). V tomto ptipad¢ lze tento kiizovaci interval zkratit uskutecnénym vjezdem vlaku
Sv 11954 na prvni kolej o0 0,05 minuty (pfestavovala by se pouze jedna vyhybka). Tento vliak
by urc¢it¢ mohl projet do Hradce Kralové Slezské Piedmésti. Nasledné¢ by mohl odjet
z Tynisté nad Orlici za vlakem Sv 11954 vlak Mn 83048 do Ttebechovic pod Orebem
na kiizovani s vlakem Pn 64305 a Sp 1837. Vlak Pn 64305 urcité odjede jesté pied vlakem
Sp 1837 do stanice Tynisté nad Orlici. Obrazek 10 zobrazuje, jak by dopadla dopravni situace

ve stanici s elektromechanickym SZZ.

19:10 19:20
77 A £IINSEA UON

%, 4

Hradec Kraloveé Slezské Predmeésti

11954 83048

Trebechovice pod Orebem

27
Tynité nad Orlici 4 /
vV

Obrazek 10 — Upraveny modelovy piiklad

Zdroj: Autor na zaklad¢ (9)
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3.2 Interval k¥iZovani v Zst. Tynisté nad Orlici

Tabulka 10 ukazuje interval kifizovéani v zst. Tynisté¢ nad Orlici od doby zastaveni prvniho
vlaku po odjezd druhého vlaku. Tento interval se pouziva i po rekonstrukci SZZ

v zst. Tiebechovice pod Orebem. Ve stanici Tynisti nad Orlici se provadi vyprava vlakl

S piepravou cestujicich navésti hlavniho navéstidla dovolujici jizdu.

Tabulka 3 — Kfizovaci interval v Zst. Tynisté nad Orlici

'Cislo Ukon Normat_iv casu Cgs Provadi
Ukonu (min) (min)
Prelozeni navéstni klicky na
1 navést STUJ a uzavieni 0,15 0,15 Signalista
navéestniho hradla
Uvolnéni zavéru vymeén,
prelozeni smérového zavérniku , Ny
a posuvného knofliku do 0,15 0,15 Vypiavm
2 zevikladni Rolohy (a’SOU.(V:?:ISIvlé ’ signalista
prestaveni kolejového zavérniku
do zé&kladni polohy)
CELKEM 0,3
Vypravéi
3 Telefonicka odhlaska za vlakem 0,2 0,2 +
hlaskat
LA s 0,25 Vypravei
Telefonicka nabidka vlaku :
4 (dlouhy hovor) 0.25 +
hlaskat
CELKEM 0,45
5 Pfelo%en} posvuvnc?ho kI,lof] lk,u a 0,05 0,05 Vypravei
prelozeni smérového zavérniku
Uvolnéni navéstniho hradla a , "
6 obsluha hradlového zvonku 0.15 0,15 Vypravel
7 Piestaveni vyhybek 0,05 X pocet 0,1 Signalista
vyhybek
Obsluha hradlového zvonku,
8 prelozeni kolejového zavérniku, 0.25 0.25 Signalista
uzavieni zavéru vymeén a ’ '
postaveni hlavniho névéstidla
CELKEM 0,55
CELKOVY INTERVAL 13—-15
Zdroj: (10)
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3.3 Interval k¥izovani v zst. Hradec Kralové Slezské Predmésti

Tabulka 4 — Kiizovaci interval v Zst. Hradec Kralové Slezské Piedmésti

,Cislo Ukon Normat_iv casu Cgs Provadi
Ukonu (min) (min)
Prelozeni navestni klicky na
1 navést STUJ a uzavieni 0,15 0,15 Signalista
navéstniho hradla
Uvolnéni zavéru vymeén,
preloZzeni smérového zavérniku Vipravei
a posuvného knofliku do 0,15 0,15 yp+
2 zevikladni Rolohy (a’souée}srvlé ’ signalista
prestaveni kolejového zavérniku
do zékladni polohy)
CELKEM 0,3
Vypravéi
3 Telefonicka odhlaska za vlakem 0,2 0,2 +
hlaskat
o 0,25 Vypravéi
Telefonicka nabidka vlaku ’
4 (dlouhy hovor) 0,25 +
hlaskar
CELKEM 0,45
5 | Prelozentposuvnéhoknoflikua | g o 005 | Vipravei
prelozeni smeérového zavérniku
Uvolnéni navéstniho hradla a , o
6 | obsluha hradlového zvonku 0.15 0.15 Vypravel
7 Prestaveni vyhybek 0,0? X pocet 0,1 Signalista
vyhybek
Obsluha hradlového zvonku,
8 prelozeni kolejového zavérniku, 0.25 0.25 Signalista
uzavieni zavéru vymeén a : ’
postaveni hlavniho navéstidla
9 Vyprava vlaku 0,2-1% 0,2-1 Vypravéi
CELKEM 0,75-1,55
CELKOVY INTERVAL 15/23—15/25
x = podle druhu vlaku
Zdroj: (10)

Vyprava vlaki s piepravou cestujicich se uskutec¢nuje navésti odjezd danou vypravéim.

Vyprava odjezdovych ndkladnich vlak se uskutecniuje telekomunikanim zafizenim nebo

naveésti odjezd danou vypravéim.
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Tabulka 5 — Doba vypravy

Popis Trvani

vlaky osobni dopravy zastavujici z dopravnich divodt a 020

lokomotivni vlaky :
zakladni - vlaky Os a Sp,

vlaky osobni dopravy dalkové vlaky s délkou do 030
zastavujici pro vystup a 100 m ’

nastup cestujicich prodlouzena — dalkové vlaky 0.40
s délkou vétsi nez 100 m '

nakladni vlaky 1,00

Zdroj: (10)

Doba vypravy je Cas piedpokladany na ukonceni vystupu a néstupu cestujicich,
uzavieni dvefi, pfedani ptislusnych navésti souvisejicich s vypravou vlaku a odbrzdéni vlaku.
Je to rozdil mezi okamzikem, kdy se na névéstidle zméni navést szij na navést dovolujici

jizdu, a okamzikem odjezdu vlaku.
Doba vypravy se prodluzuje v téchto ptipadech:

e u vlakd osobni dopravy, pokud se predpokladd vétsi pocet nastupujicich

cestujicich, 1ze hodnotu navysit az o polovinu hodnoty,

e pii vypravé ruéni navésti odjezd, pokud mezi dopravni kancelaii a mistem,
z n¢hoz vypravéi vypravuje vlak, je vétsi vzdalenost (prodluzuje se o dobu

chize),

e pifi vypravé vlaku pisemnym rozkazem (prodluZzuje se o pottebnou dobu

sepsani a dorucent),
e pii vydavani tratového klice strojvedoucimu vlaku,

e u provoznich intervali vyplivajicich z vypravy rucni navésti odjezd, kde je
nutné pripocitat dobu chlize vypravéiho z mista, z néhoz vypravuje (popf.

sleduje) prvni vlak, do mista, z néhoz vypravuje druhy vlak.
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4 INTERVAL KRIZOVANI PO REKONSTRUKCI SZZ

Béhem let 2003 az 2004 prob¢hla firmou Starmon Chocen rekonstrukce
zabezpecovaciho zafizeni v zst. Trebechovice pod Orebem. Bylo nainstalovano elektronické
stavédlo K-2002. Jedna se o elektronické stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni tieti kategorie
s ovladanim z JOP. Nové usttedni elektronické stavédlo bylo spusténo dne 30. dubna 2004
v 14:50 hodin, kdy bylo vypnuto stavajici elektromechanické zabezpelovaci zafizeni
a ukoncena obsluha stavédel 1 a 2. Modernizace stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni pfinesla
usporu personalniho obsazeni stanice. Funkce signalisty byla zruSena a stanici obsluhuje

pouze vyprav¢i. (4)

Pii rekonstrukci SZZ doslo k nékolika zménam ovliviujici technologické postupy

vykonu dopravni sluzby:
» zkraceni délky nastupiste
» zkraceni uzite¢né délky dopravnich koleji
* obsluha SZZ
« personalni obsazeni stanice.

Néklady na rekonstrukci SZZ byly vy¢isleny na 4 000 000,- K¢&. Uvazovala se
i rekonstrukce TZZ v obou tratovych usecich z Tiebechovic pod Orebem do Tyniste
nad Orlici a Hradce Kralové Slezské Piedmésti, které byly vyc¢isleny na ¢astku 1 000 000,-
K¢. K modernizaci TZZ vsak nedoslo. (4)

4.1 Nastupisté, koleje jejich urceni, délka a uZite¢na délka

\7

7
sln| =]«
o

o a ~

vk k3
1 I =

Obrézek 11 — Situa¢ni schéma zst. Trebechovice pod Orebem po rekonstrukci SZZ

Zdroj: Autor na zakladé (11)
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Pro nastupovani a vystupovani cestujicich je ve stanici ziizeno jednostranné vnitini
nastupisté Tischer u koleje €. 1 o délce 180 m. U koleje €. 2 je zfizeno jednostranné vnitini

nastupis$té Tischer o délce 160 m. (11)

Obrazek 12 — Nastupisté typu TISHER
Zdroj (14)

Rekonstrukei néstupisté ve stanici doSlo k ¢astecnému zlepSeni komfortu pro
nastupovani a vystupovani cestujicich. Rekonstruovand nastupisté jsou zkracend, u prvni
koleje o 20 metri a u druhé koleje o 40 metri. Pii kazdoro€nim nariistu cestujicich a
objednavky vlakové dopravy Kralovehradeckym krajem dochézi v nékterych piipadech

ke koliznim situacim pfi kfiZovani vlakt osobni dopravy.

17:30 17:40 17:50

Tynisté nad Orlici

Trebechovice pod Orebem

Hradec Kralové Slezské Predmésti

Obrazek 13 — Kiizovani 1840 x 5211

Zdroj: Autor na zaklad¢ ()
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Rozhodujici parametry vlakt na obr. 13:
e Sp 1840 7 vozu, 170 metra, 375 tun
e (sb5211 3 vozy, 74 metrd, 146 tun

Vlak Sp 1840 piijizdi do stanice na druhou kolej jako prvni vlak a vzhledem ke své délce
obsadi témét celé nastupisté. Na této konkrétni situaci v GVD 2021/2022 je vidét negativni
vliv zkraceni nastupist’. Z divodu bezpeénosti dopravy nelze vyuzit soucasnych vjezda vlaki.

To mé samoziejmé negativni vliv na délku intervalu kiizovani.

Tabulka 6 — Stani¢ni koleje v Zst. Tiebechovice pod Orebem po rekonstrukci SZZ

Délka koleje Uzite¢na délka
Délka/uziteéna koleje Ucel pouiti,
Kolej ¢islo délkav m Omezena polohou niamezniki, trakéni vedeni
vyhybek, navéstidel, vykolejek,
zaraZedla
1 2 3 | 4 5

Dopravni koleje

Hlavni stani¢ni
kolej, vjezdova
a odjezdova pro
vSechny vlaky,
trak¢ni vedeni
v celé delce

1 645/602 nam. 2 - 6 S1-L1

Hlavni stani¢ni
kolej, vjezdova
a odjezdova pro
vSechny vlaky,
trakéni vedeni v
celé delce

2 573/538 nam.3-5 S2-1L2

Hlavni stani¢ni
kolej, vjezdova
a odjezdova pro
vSechny vlaky,
trak¢ni vedeni
v celé delce

3 698/600 nam. 2 -7 S3-L3

Manipulaéni Kkoleje

Bez trakéniho

4 587/556 nam.3 -5 Se2 — Se3 .
vedeni

Zdroj (11)
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4.2 Zabezpecovaci zartizeni

Stanice je vybavena zabezpeCovacim zafizenim 3. kategorie, elektronické stavédlo
K-2002 v systému jednotného obsluzného pracovisté (JOP), vybavené zdvojenym systémem
pocitact uréenych k obsluze a kontrole SZZ. Pro spoluptsobeni SZZ a Zelezni¢nich
kolejovych vozidel jsou pouzity kolejové useky tvorené pocitaci naprav. Zafizeni obsluhuje

vypravéi ve sméné mistné. (11)

TREBECHOVICE POD OREBEM

Obrazek 14 — Monitor JOP Zst. Tiebechovice pod Orebem
Zdroj (15)

Stanice tvoii jeden obvod pro zjistovani volnosti vlakové cesty a posun. Tento obvod
je pfidélen vypravéimu ve sméng. Volnost vlakové cesty zjiStuje Cinnost SZZ. Pti poruse
SZZ, pokud nelze zjistit volnost vlakové cesty Cinnosti zabezpecovaciho zatfizeni, zjistuje
volnost vlakové cesty vypraveéi ve sméné nebo pfi mimofadném obsazeni stanice vyhybkarem

vyhybkat z rozkazu vypravciho.

Vypravéi obsluhuje vyhybky €. 1, 2, 3, 5, 6, 7, vykolejky VK1 a Vk3 ustfedné
elektromotorickym piestavnikem. Vyhybky ¢. 1 a 6 jsou vybaveny elektrickym ohfevem.
Vyhybku €. 4 a vykolejku Vk2 obsluhuje odborné zpiisobily zaméstnanec dopravce nebo
pfi mimotadnostech vyhybkat. Hlavni kli¢ od Vk2/4 mé vypravci v uschové. Kli€ je umistén

ve skiince nahradnich kli¢a.

Zjisténi, ze vlak dojel cely, provede vypravéi saim nebo z jeho ptikazu vyhybkar (pfi
mimotfadném obsazeni), piipadné¢ obsluha vlaku na pozadani vyprav¢iho. Nameznik

se povazuje za volny, az kdyz vlak uvolnil pfislusny nameznik nejméné na 20 metra. (11)
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4.2.1 Technologicky postup po rekonstrukci stanice

Na obrazku 14 je bilou barvou oznacena poloha odjezdového navéstidla S3, ervenou
barvou poloha hnaciho vozidla vlaku 64305 a konec vlaku. Vlak zastavil 10 metrii
pred odjezdovym navéstidlem S3. Délka vlaku je 474 metr. Konec vlaku se nachézi
484 metri od odjezdového navéstidla S3. Vchod dopravni kancelafe se nachazi 110 metrt

od odjezdového navéstidla S3.

chtize vypravciho

359

O,,q

Obrazek 15 — podklady pro vypocet intervalu kiizovani

Zdroj: Autor na zéklad¢ (12)

Zelenou barvou je znazornéna vzdalenost, kterou musi vypravci absolvovat ke zjisténi
konce pftislusného vlaku 64305, 20 metrii ke koleji ¢islo 3 a 375 metrii podél koleje ¢. 3.
Celkem 395 metrti. Pro vypocet intervalu kiizovani se dle smérnice Sm 104 se vsak pouzije
pouze vzdalenost 395 m pro cestu zpét, protoze vypravéi musi byt v misté piedpokladaného

konce vlaku jiz pied pfijezdem zminéného vlaku.
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Tabulka 7 — K¥izovaci interval po rekonstrukci SZZ

Cislo Normativ ¢asu Cas

Ukonu cle (min) (min) PTG
Chtize do dopravni , “r
1 K i 0,1+0,01x1 4,05 Vypravéi
anceléie
, | Telefonick odhldska za 02 02 Vypravit
vlakem 64305 ' 1
hlaskar
Ukony vlaku 64305 4,25
Telefonicka nabidka Vypravéi
3 vlaku 11954 dl g,}zg 0,25 +
(dlouhy hovor) hlaskaf
4 Obsluha SzZ 0,1 0,1 Vypravei
y C 0,2 Vypravéi
5 Piestaveni vyhybek 0,1xV (2 vyhybky)
CELKOVY INTERVAL 48 —5
Zdroj: (10)

| = délka chiize [m]
V = pocet vyhybek

Vypravéi miize opustit dopravni kancelat nejdiive po predhlaS8kach vlaku 64305
z hlasky Blesno a vlaku 11954 z hlasky Petrovice nad Orlici. Nasledné postavi vlakové cesty
pro vlak 64305 na tieti kolej a pro vlak 11954 na druhou kolej. Poté musi zajistit bezpeénost
Zelezni¢niho provozu hlaSenim stani€niho rozhlasu Bezpecnostnim hldSenim dle smérnice
Sm 100 nejpozdéji tii minuty pred predpokladanym piijezdem inkriminovanych vlaki. Nyni

po uzamceni dopravni kancelafe odejde na predpokladaneé misto konce vlaku 64305.

V okamziku zastaveni vlaku 64305 na tfeti koleji v 18:58 a zjisténi konce vlaku

se vyprav¢i vyda zpét do dopravni kancelare, coz je okamzik bodu ¢islo 1 v tabulce 4.

Automaticky rozpad vlakové cesty vilaku 64305 je 0,1 minuty dle Sm 104 se nezapocitava
do provozniho intervalu kfizovani, protoze k nému dochazi v dob¢, kdy vypravéi zjistuje

konec vlaku mimo dopravni kancelat na hradeckém zhlavi.

Po odem¢eni dopravni kancelafe, nasledné odhlasce na hlasku Ble$no za vlakem
64305 je jiz v tento okamzik jisté, ze vlak 11954 nestihne dojet s jizdni dobou 8 minut
do stanice Hradec Kralové Slezské Predmésti do predpokladaného odjezdu vlaku 1837
v 19:11. V dobé¢ odhlasky za vlakem 64305 je jiz vlakova cesta rozpadla. Proto jiz vypravci
vlak 11954 nenabizi a neptipravuje pro néj vlakovou cestu, ukony 3-5 tabulky 4.
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Obrazek 16 — Misto konce vlaku

Zdroj (16)

Na obrazku 15 je vidét ptiblizné misto vypravéiho, odkud bezpecné zjisti naveést konec
vlaku 64305. Z tohoto mista musi urazit vzdalenost 395 m zpét do dopravni kancelafe.
Vzhledem pfijezdu vlaku 11954 v 18:59 na druhou stanicni kolej jde vypravci
Z bezpecnostnich diivodli mezi prvni a teti stani¢ni koleji. Po osobnim vyzkouSeni autorem
prace cesta do dopravni kancelafe trvala 4 minuty 50 sekund (4,83 min). To je vSak
prekroceno témét o 1 minutu oproti normovanému casu dle smérnice Sm 104 vzhledem
K terénu mezi prvni a tieti stani¢ni koleji. Nasledujicim osobnim zkouSenim autorem préce
k dosazeni daného normovaného ¢asu bylo dosazeno na chodniku se zamkovou dlazbou. Tam

bylo dosazeno ¢asu 3,83 minuty. Normovany ¢as pro vzdalenost 395 metrt je 3,95 minuty.

4.2.2 Doba zpoZdéni rozsviceni navéstidla

V piipadé, Ze druhy vlak stoji pfed navéstidlem, které se nachdzi v ptibliZovacim
useku prejezdu, se musi do vypoctu provoznich intervali zapocitat interval ,,Doba zpozdéni

navéstidla®.

To znamena, ze doba zpozdéni rozsviceni navéstidla se uplatituje, pokud se druhy vlak
nachazi v ptiblizovacim tseku diive, neZ se na navéstidle kryjicim misto ohroZeni navéstni
znak zméni na navést dovolujici jizdu. Doba zpozdéni rozsviceni navéstidla je uvedena
v tabulkach pfejezdi. Jedna-li se o prejezd s dosud nevypracovanou tabulkou piejezdu,

stanovuje se doba zpozdéni rozsvicen navéstidla dle zasad uvedenych v CSN 34 2650.
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Doba zpozdéni rozsviceni navéstidla se nezapocitava, pokud piejezd lze uzavfit jeste

pted piipravou vlakové cesty; to miize nastat v nasledujicich ptipadech:

e PZZ je mechanické (s vyjimkou pfipadu, kdy se s ohledem na silné vyuziti
piejezdu silniénimi vozidly, cyklisty a chodci musi mezi jizdami vlakl
pfedpokladat jeho otevieni; pak je nutno zapocitat technologickou dobu

na uzavieni a otevieni piejezdu),
e svételné PZZ 1ze uzavtit samostatnym ovladacim prvkem,

e misto zaCatku obsazeni druhym vlakem se uvazuje na zacatku ptiblizovaciho

useku prejezdu,

e PZZ je ovladano systémem automatického stavéni vlakovych cest (ASVC).

-

prvni viak

r 'y
= m ———
druhvy viak /Z!JEZD
L
.

A - — = 2
PRIBLIZOVACI USEK PREJEZDU

€

Obrazek 17 — Doba zpozdéni rozsviceni navéstidla
Zdroj: (10)
Doba zpozdéni rozsviceni navéstidla se vypocitd podle vzorce:
t,=t,—3,6- dN-Vlt [min] {3}

kde: t, — doba, za kterou se po spusténi vystrahy smi rozsvitit navést dovolujici jizdu

t; — piiblizovaci doba dana souctem vyklizovaci doby t,, a dalSich dil¢ich dob, je dana

rovnici:
a) UPZSbezzavor.t; = t.+ t, + tp + tp2 [min]
b) uPZS s polovicnimi zavorami: t; = t. + t, + ty; + ty + t, [min]
C) uPZSscelymizavorami: t; = t. + t, + tp + tpo + t, + typo [min]

t, — doba reakce zafizeni (1 s)
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t, — vyklizovaci doba je nejkrat§i doba, béhem niz muze jesSt¢ bezpecné projet
prejezdem nejdelsi a nejpomalejsi silni¢ni vozidlo, nebo cyklista, nebo projit chodec,

ktefi jsou pii spusténi vystrahy ve vzdalenosti dg pied vystraznikem nebo bfevnem

zavory. Stanovi se dle rovnice: t, = 3,6 - dr - vis [min] {4}

tp1 — zékladni bezpecnostni doba, ktera musi uplynout od skonceni vyklizovaci doby
do ptijezdu cela drazniho vozidla na piejezd (6 s)

t,, — piidavna bezpecnostni doba vyplivajici z toleranci pii zaokrouhlovani (3 S)

t, — doba sklapéni jednoho bievna zavory (10 s)

ty2 — doba od povelu ke sklapéni breven zavor do povelu ke sklopeni posledniho

bievna zavor (0 s)
t, — pridavna doba na tplné sklopeni bieven zavor

Vs — rychlost nejpomalejsiho silni¢niho vozidla, neni-li ur¢ena, pouzije se pro chodce

a cyklisty 3 km/h a pro ostatni uZivatele 5 km/h

V; —nejvyssi  dovolena rychlost drazniho vozidla v rozhodujicim  Useku

pied pfejezdem
dy — vzdalenost mezi piejezdem a navestidlem

dp — smérodatnd délka pro vypocet vyklizovaci doby, do které je potieba zahrnout

délku pasma piejezdu d, a délku silni¢niho vozidla dg (d,, + d)

d,, — délka pozemni komunikace, ve kter¢ se nesmi nachazet silni¢ni vozidlo v dob¢

Jizdy drazniho vozidla
dg — délka silni¢niho vozidla
a) upiejezdu22 m

b) u cyklistické stezky 3 m
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l SVISLY PROMET v¥ STRAZNIKU

1) = v PZ se zavorami celymi
2) - u PZ bez zdvor nebo se zavorami poloviénimi

Obrazek 18 — Schéma PZS
Zdroj (21)

Pro vypocet doby zpozdéni rozsviceni navéstidla v tomto konkrétnim modelovém ptikladu se
jedna o PZS bez zavor umistény na hradeckém zhlavi.

Pouzité hodnoty:

d,—22m
dp—8m
V; — 5 km/h

Vi — prvni kolej 100 km/h, druh4 a tfeti kolej 40 km/h
dy — prvni kolej 96 m, druhé kolej 166 m, treti kolej 93 m

t,—1s
tbl—GS
ty, — 35S
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Vypocet doby zpozdéni rozsviceni navéstidla pro prvni kole;j:

dy = d, + dg 8+22=30m
tv=3,6-dr-vis 36*30/5=2165

th= t,+ ty+ ty + ty 1+216+6+3=3165
tn=t1—3,6-dN-vlt 31,6 -3,6*96/100=2814s

Vypocet doby zpozdéni rozsviceni navéstidla pro druhou kolej:

dy = d, + dg 8+22=30m
tv=3,6-dT-Vls 3,6*30/5=216s

tp =t + t,+ ty + ty 1+216+6+3=3165s
t,=t,-3,6- dN-Vlt 31,6 - 3,6 * 166/ 40 = 16,66

Vypocet doby zpozdéni rozsviceni navéstidla pro treti kolej:

dy = dy + dg 8+22=30m
tv=3,6-dT-ViS 3,6*30/5=21,6s

tp =t + t,+ ty + by 1+216+6+3=3165
tn=tl—3,6-dN-vlt 31,6 -3,6*93/40=2323s

Celkova zaokrouhlen& doba zpozdéni rozsviceni navéstidla pro prvni kolej je 29 s, pro druhou
kolej 17 s a pro tieti kolej 24 s. Tato doba je potieba zapocitat do intervalu kiizovani v dobé,
pokud se druhy vlak nachazi v ptiblizovacim tseku daného piejezdu. (21)

Obrézek 19 — Piejezd Tiebechovice pod Orebem (1)

Zdroj: (22)
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Obrazek 20 — Piejezd Tiebechovice pod Orebem (2)

Zdroj: (22)

4.2.3 Navrhované upravy zabezpecovaciho zarizeni

Rekonstrukci SZZ ve stanici a snizeni Stavu provoznich zaméstnanci pro fizeni
zelezni¢niho provozu doslo k vyraznému prodlouzeni provoznich interval pfi fizeni provozu.
Nejvetsim a nejzdsadnéjsim divodem je chybéjici tratové zabezpecovaci zatizeni sledujici
celistvost vjizd&jicich vlaki ve stanici. V piipadé neinstalovani TZZ, ale instalaci vzajemné
propojenych pocitact naprav sledujicich celistvost vlakt, by se zkratily provozni intervaly
na mensi hodnoty piedchoziho SZZ. Pro tento zpusob sledovani celistvosti vlakd by bylo
potfeba nainstalovat celkem Ctyfi vzajemné propojené pocitace néprav, jeden k vjezdovému
naveéstidlu L v zst. Hradec Kralové Slezské Predmésti a k vjezdovému
navéstidlu S v zst. Tynisté nad Orlici. Na hlaskach Petrovice nad Orlici a Ble$no musi byt téz
instalovano po jednom pocita¢i naprav z divodu piipadnych naslednych jizd vlaku. Vsechna
instalovana zafizeni schvalena platnou legislativou musi spolupracovat a prendset informace
do JOP v zst. Ttebechovice pod Orebem. V tomto ptipad¢é takto instalované zatizeni jsou

plnohodnotné k ovéfeni celistvosti vjizdéjicich vlaki do zst. Ttebechovice pod Orebem.

DalS$im bodem upravy je potieba piemisténi oddilovych  névéstidel
v Petrovicich nad Orlici o zhruba 1,5 km smérem Tiebechovicim pod Orebem. Tim by doslo
k vyrovnani délky tratovych oddild a tim i stejné doby obsazeni tratovych tsekd vlakem

mezi stanicemi Tynisté nad Orlici a Ttebechovice pod Orebem.
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Tabulka 8 — Teoreticky kiizovaci interval bez TZZ

,(‘fislo Ukon Normativ &asu (vjz_ls Provadi
Ukonu (min) (min)
1 Automatické zjisténi konce 0 0 Y4
vlaku automaticky
Automaticky rozpad vlakové ZZ
2 cesty 01 01 automaticky
CELKEM 0,1
, Telefonicka odhléska za 0,2 0.2 Vypravel
vlakem 64305 1
hlaskar
4 Telefonicka nabidka vliaku 0,25 0,25 Vypiavm
11954 (dlouhy hovor) hlaskar
CELKEM 0,45
5 Obsluha tlacitka 0,1 0,1 Vypravei
y . 0,1 - pocet 0,2 S
6 Prestaveni vyhybek - ! Vypravci
M vyhybek (2 vyhybky) P
CELKEM 0,3
CELKOVY INTERVAL 0,85 —1
Tabulka 9 — Teoreticky ktizovaci interval s TZZ
Cislo . Normativ ¢asu Cas o
Ukonu Ukon (min) (min) Provadi
Automatické zjisténi konce :
1 vlaku 0 0 ZZ automaticky
Automaticky rozpad .
2 vlakové cesty 0,1 0,1 ZZ automaticky
CELKEM 0,1
3 Automaticka odhlaska 0,05 0,05 ZZ automaticky
4 Zména tratového souhlasu 0,1 0,1 Vypravéi
5 Obsluha tlacitka 0,1 0,1 Vypravei
y Co 0,1 - pocet 0,2 S
6 Piestaveni vyhybek ' ! Vypravci
R vyhybek (2 vyhybky) P
CELKEM 0,45
CELKOVY INTERVAL 0,55— 0,5
Zdroj: (10)
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4.3 Mzdové naklady a navratnost investice

Pied rekonstrukci SZZ (tj. do 30. dubna 2004) bylo ve stanici zaméstnano osm
signalistll, Ctyfi vyprav¢i, dvé pokladni a dva stani¢ni délnici. Mzdové naklady stani¢niho

dé€lnika, vypravciho a pokladni nemaji vliv navratnost investi¢nich naklada rekonstrukce SZZ.

V roce 2004 byla pramérna hrubd mzda signalisty piiblizn¢ 17 900,- K¢ mési¢né.
Roc¢ni osobni naklady zaméstnavatele pro osm signalistt ¢inily piiblizné¢ 2 302 656,- K¢.
Pii investi¢nich nakladech 4 000 000,- K¢ a osobnich nakladech signalista v roce 2004

ve vysi 2 302 656,- K¢ byla navratnost investi¢nich nakladi vy¢islena na 1 roky 9 mésicu.

V piipad€¢ névratnosti investinich ndkladi rekonstrukce TZZ v tratovych tusecich
Tynisté nad Orlici — Tiebechovice pod Orebem — Hradec Kralové Slezské Predmésti ve vysi
1 000 000,- K¢, se musi zapocitat osobni ndklady zaméstnavatele pro ¢tyfi hlaskaie v Ble$né a

Ctyfi hlaskare v Petrovicich nad Orlici.

Pramérna hruba mzda hlaskare v roce 2004 byla piiblizn¢ 16 300,- K¢ mési¢né. Ro¢ni
osobni naklady zaméstnavatele pro osm hlaskaii v roce 2004 ¢inily 2 096 832,- K.
Navratnost investi¢nich nakladt ve vysi 1000 000,- K& a pti osobnich nakladech osmi

hlaskatt by byla 6 mésic.

Takto vypocitand navratnost by ptichazela v pfipadé, Ze nikdy nebude valorizovana
mzda zameéstnanci. Vzhledem kazdoro¢niho narustu mezd zameéstnanci se navratnost

investi¢nich naklada snizuje. (4), (13), (17)

Do celkovych osobnich nakladi zaméstnavatele se Kk hrubé mzdé zaméstnanct musi
zapocitat povinné odvody zdravotniho a socidlniho pojisténi. Tyto odvody zaméstnavatele

jsou zohlednény v tabulce 10.

Tabulka 10 — Osobni naklady

Mési¢ni osobni naklady 2004
Pred rekonstrukei (do 30.4.2004) Po rekonstrukci (od 1.5.2004)
Vypravci 116 580,-
Signalista St 1 95 944, - Vypravci 116 580,-
Signalista St 2 95 944 -
CELKEM 308 468, - CELKEM 116 580,-
Zdroj: (13)
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4.4 Srovnani stanice pred a po rekonstrukei

Tabulka 11 — Uzite¢na délka koleji ve stanici

UZite¢na délka koleji Zst. Tfebechovice pod Orebem

Pied rekonstrukci

Po rekonstrukci

Kolej ¢islo
1 642 602 - 40
2 674 538 - 136
3 698 600 - 98
4 574 556 - 18

Rekonstrukei SZZ ve stanici dosSlo k vyraznému zkraceni manipulacni i vSech dopravnich

koleji. Tato skute¢nost ma negativni vliv na propustnost traté¢ vzhledem k délkam vlakt

nakladni dopravy.

Tabulka 12 — Poc¢et zaméstnanci ve stanici

Zdroj: Autor na zaklad¢ (5), (11)

Pocet zaméstnancu

Pred rekonstrukcei

Po rekonstrukci

4 vypravci

4 vypravci
8 signalistl P
2 stanicni dél,nici 2 pokladni
2 pokladni
CELKEM 16 CELKEM 6

Po rekonstrukci doSlo k vyraznému snizeni zaméstnancti ve stanici. Tim doSlo
k vyraznému poklesu mzdovych nakladii zaméstnavatele. Avsak toto snizeni ma negativni

vliv na propustnost traté. V soucasné dobé& pokladni je zaméstnanec dopravce a nepodili se

na fizeni provozu.
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Tabulka 13 — Porovnani kfizovacich intervala

K¥iZovaci intervaly ve stanici

_ Navrhovany Navrhovany
Pted rekonstrukci Po rekonstrukci kiizovaci interval kiizovaci interval
bez TZZ sTZZ
1,3 (1,5 4.8 (5) 0,85 (1) 0,55 (0,5)

Zdroj: Autor na zakladé (10)

Pro tvorbu GVD se musi vSechny vypocitané hodnoty zaokrouhlit. Kfizovaci interval
shodnotou 1,3 minuty vychazi zptvodniho stavu pied rekonstrukci SZZ, tedy
elektromechanického SZZ. V soucasné dobé je nyni k¥izovaci interval dané modelové situace
4,8 minuty. Rekonstrukci SZZ je potfeba doplnit modernizaci TZZ, aby doSlo ke zkraceni
provoznich intervali. Navrhovany ktizovaci interval bez TZZ 0,85 minuty je vypocitan pfi
personalnim obsazeni hlasek Petrovice nad Orlici a Blesno. Je zde vSak uvazovano instalaci
vzajemné propojenych pocita¢ii naprav sledujici celistvost vlakt v Useku Hradec Krélové
Slezské Predmésti — Tiebechovice pod Orebem — Tynisté nad Orlici. Posledni navrhovany
ktizovaci interval s TZZ 0,55 minuty je vypocitan s kompletnim TZZ ve zminéném tratovém

useku.

Na obr. 21 jsou graficky znazornény intervaly kiiZovani v zst. Tfebechovice pod Orebem.

Intervaly kfizovani

5,5 5
5
4,5
4
= 3,5
s 3
% 2,5
©
o2 1,5
15 1
1 0,5
0,5
0 I
M Pfed rekonstrukci M Po rekonstrukci BezTZZ mWSTZZ

Obrazek 21 — Graf ¢asu intervalt kiizovani

Zdroj: Autor na zaklad¢ (10)
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Na obr. 22 je graficky znazornén pocet zaméstnancti ve stanici Tiebechovice pod Orebem.

Pocet zaméstnancu

18 16
16
14
12
10
8
6 4
4
2 L
0
M Pfed rekonstrukci B Po rekonstrukci

Obrazek 22 — Graf po¢tu zaméstnanct ve stanici

Zdroj: Autor na zakladé (13)

Vyvoj osobnich nakladli zaméstnavatele ve stanici Tiebechovice pod Orebem je uveden
na obr. 23.

Osobni naklady

350000

308 468

300 000
250 000
200 000
150000 116 580
100 000

50000

0

B Pred rekonstrukci B Po rekonstrukci

Obrazek 23 — Graf osobnich nakladi zaméstnavatele

Zdroj: Autor na zakladé (13)
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Na obr. 24 je graficky znazornéna uzitecné délka koleji v zst. Ttebechovice pod Orebem.

Délka koleji

800

700

642 o7 -
- 602 . 600 S74 o
50
40
30
20
10
0

Kolej ¢. 1 Kolej ¢. 2 Kolej ¢. 3 Kolej ¢. 4

o

o

o

o

o

B Pred rekonstrukci B Po rekonstrukci

Obréazek 24 — Graf délky koleji ve stanici
Zdroj: Autor na zakladeé (5), (11)

Na obr. 25 jsou graficky znazornény intervaly kiiZzovani vlakd osobni dopravy ve sledovaném

Useku pied a po rekonstrukci SZZ v zst. Ttebechovice pod Orebem.

Intervaly krizovani ve stanicich

5,5
4,5
3,5

2,5
0,

1,5 1,5 15 1,5
15
1
0,5
0

Ptred rekonstrukci Po rekonstrukci

W Tynisté n. Orl. M Tfebechovice p. 0. W Hradec Kral. S.P.

Obrazek 25 — Graf intervalu kfiZovani vSech stanic
Zdroj: Autor na zakladé (10)
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ZAVER
Tato prace méla za cil porovnat a navrhnout provozni intervaly v zelezni¢ni stanici

Tiebechovice pod Orebem. Rozhodujicim meznikem byla rekonstrukce stani¢niho

zabezpecovaciho zatizeni v roce 2004.

Analyza stavu ptred rekonstrukci stanicniho zabezpecovaciho zafizeni prokazala stejné

provozni intervaly ve stanicich na sledovaném useku.

Analyzou stavu po rekonstrukci SZZ byla zjisténa nesporna uspora osobnich naklada
zaméstnavatele Z divodu sniZeni stavu pracovnikti pro fizeni dopravniho provozu. Na druhou
stranu se rekonstrukci negativné prokézalo prodlouzeni provoznich

intervalt v Zst. Tfebechovice pod Orebem 0 233% (z 1,5 min na 5 min).

Prace poukazuje na nesporné chybé&jici TZZ pii kazdoro¢nim narustu vlakové
dopravy. Narist vlakt osobni piepravy na trati 505 Tynisté nad Orlici — Hradec Kralové
hlavni nadrazi v GVD 2021 / 2022 téméef 0 16 % vytlacil ndkladni dopravu béhem denni
doby.

Navrzenim ptemisténi oddilového navéstidla v Petrovicich nad Orlici dojde k vétsi
plynulosti dopravy v daném (seku. Instalaci TZZ v tratovych usecich Hradec Kralové
Slezské Predmésti — Trebechovice pod Orebem — Tynisté nad Orlici dojde ke zkraceni

puvodnich provoznich intervalil o téméf 67% (z 1,5 min na 0,5 min).

V soucasné dob¢ se jiz neuvazuje o dalsi rekonstrukci a modernizaci jednokolejne trati
Velky Osek — Choceni z divodu velkych investi¢nich nakladt. Investi¢ni néklady na tratové
zabezpecovaci zafizeni V soucasné dob¢ prevysuji ¢astku 1 000 000,- K¢ na 1 kilometr traté.
Vzhledem k vysokym nakladim a pfipravé zdvoukolejnéni celé traté by byla rekonstrukce

TZZ zcela neefektivni. Sprava zeleznic uvazuje trat’ 505 Velky Osek — Choceni zdoukolejnit.
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Ptiloha A - Informovani cestujicich pri vykonu dopravni sluzby a bezpecnostni hldseni

1) Pokud informac¢ni zafizeni obsluhuje zaméstnanec provadéjici soucasné dopravni
ukony (stavéni jizdnich cest apod.), provede informovani cestujicich v takovém Casovém
predstihu, aby nebyl naruSen vykon dopravni sluzby. V opodstatnénych piipadech

zajisti pouze bezpecnostni hlaseni.

2) Nastavenim informaéniho systému do tzv. automatického rezimu neni obsluha
zbavena odpovédnosti za v€asné a spravné informovani, automaticky rezim pouze
umoziuje zvy$eni komfortu obsluhy, kterou ale nenahrazuje. Cinnost aplikace je nutno

neustale sledovat a kontrolovat a v pripadé potieby do aplikace manualné zasahnout.

3) Zaméstnanec obsluhujici informaéni systém je osobné odpovédny za spravnost
a platnost vSech modifikaci, které v provozni aplikaci informa¢niho systému provedl,

I za obsah sdéleni, které bylo vyhlaSeno pfimym vstupem.

Bezpecnostni hlaseni

» ,,Prosim pozor! Po koleji Cislo ...... u nastupisté ¢islo ...... projede vlak, dbejte

své osobni bezpecnosti.*
» ,,Prosim pozor! Pfi pohybu v kolejisti dbejte své osobni bezpecnosti.*

» ,Prosim pozor! Pii pohybu v kolejisti dbejte pokynti zaméstnanci Spravy

zeleznic.*
» ,,Prosim pozor! K pfistupu na nastupisté pouzijte podchod / nadchod.*

» ,Prosim pozor! Nevstupujte do kolejisté pied zastavenim vlaku / pred

pfistavenim vlaku.*

» ,,Prosim pozor! Se soupravou na koleji ¢islo ...... u nastupiste Cislo ...... bude

posunovano, dbejte své osobni bezpecnosti.*

Zdroj: (19)
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Ptiloha B - Popis traté Tyniste n. Orl. — Hr. Krdlové Slezské Predmésti

SLEZSKE PREDM ) y -~

MALSOVA LHOTA SVINARY.

H RADEC 1 nad Orlici
KRALOVE

N

Trebechovice

S pod Orebem

Ledce

Bolehost

Tynisté
nad Orlici

Usek Tynisté nad Orlici — Hradec Kralové Slezské Predmésti je soulast celostatni traté

Chocen — Velky Osek.

Technické udaje traté

Zabrzdna vzdalenost:

Nejvyssi rychlost:

Trak¢ni soustava:

Nejvétsi povolend délka vlaku:
Normativ N (nakladni dopravy):
Normativ O (vlaky dalkoveé dopravy):
Normativ O (zastavkové vlaky)
Dovolené zatizeni traté:

- S pfidruZenou rychlosti

700 metrti
100 km/h
3kv DC
680 metrh
532 metrQ
160 metrti
140 metrti
C3

100 km/h

» C3 - hmotnost na napravu 20 tun

- hmotnost na jednotku délky 7,2 t/m

o1

Zdroj (18)



Ptiloha C - Seznam prejezdui na trati Tynisté n. Orl. — Hr. Kralové Slezské Predmésti

Prejezd &islo KM poloha Zabezpefeni Stanovisté dohledu
P4022 46,838 PZS 3SBI hlaska Petrovice nad Orlici
P4020 44,688 PZM 2 hlaska Petrovice nad Orlici
P4019 43,446 PZS 3ZBI DK Tiebechovice pod Orebem
P4018 42,450 PZS 3ZBI DK Tiebechovice pod Orebem
P4017 42,042 PZS 3ZBI DK Tiebechovice pod Orebem
P4016 41,692 PZS 3ZBI DK Tiebechovice pod Orebem
P4015 40,885 PZS 3SBI DK Tiebechovice pod Orebem
P4014 40,320 PZS 3ZBI DK Tiebechovice pod Orebem
P4013 39,577 PZS 3SBI DK Tiebechovice pod Orebem
P4012 39,319 PZS 3SBI DK Tiebechovice pod Orebem
P4011 39,022 PZS 3SBI DK Tiebechovice pod Orebem
P4010 37,735 PZS 3SNI hlaska Blesno
P4007 33,710 K hlaska Blesno

Zdroj (18)
Vysvétlivky:
K ptejezd zabezpeCeny vystraznymi kiizi
PZM 2 piejezdové zabezpecovaci zatizeni mechanické obsluhované na misté

Z kontrolniho stanovisté za podminky:
a) pohon bfeven neni vzdalen vice nez 60 m od piejezdu
b) z mista obsluhy je piehled na cely piejezd i za snizené viditelnosti
PZS piejezdové zabezpeCovaci zafizeni svételné
3 PZS se z&vislostmi na jizd€ vlaku s pfenosem indikace o stavu PZS do dopravny
» ovladani je automatické, pf¥ipadné ru¢ni
» na kontrolnim stanovisti jsou zfizeny kontroly indikace
» podle indikace musi byt pied odjezdem vlaku z dopravny mozno zjistit
pohotovostni (bezporuchovy) a bezanula¢ni stav
PZS bez zavor
PZS se zavorami

S pozitivnim signalem

Z T N O»

bez pozitivniho signalu

informace o svém stavu pfedavana obsluhujicimu zamé&stnanci
DK  dopravni kancelaf

Zdroj: (18), (20)
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