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SOUHRN

Diplomova préce se zaobira studiem vlivu kationizace na barveni baviny reaktivnimi barvivy. V te-
oretické ¢asti je charakterizovan celul6zovy materal, kationizace a reaktivni barviva.
Experimentélni ¢ast této diplomové prace je zaméfena na Upravu baviny pomoci kationizace dvéma
prosttedky, a to Texaminem ECE a Refaktanem EC. Po tupravé baviny bylo provedeno barveni reak-
tivnimi barvivy Ostazin V, které vyrabi firma Synthesia, a.s. Barveni bylo provedeno na barvicim
ptistroji AHIBA NUANCE TOP SPEED HB. Po barveni nasledovalo méfeni stalosti v prani pti 60
°C a 95 °C. K hodnoceni vybarveni i stalosti bylo pouzito metod objektivniho méfeni barevnosti.

KLIiCOVA SLOVA

Bavlna, kationizace, reaktivni barviva



SUMMARY

The thesis deals with the study of the effect of cationization on the coloring of cotton with reactive
dyes. In the teoretic part, cellulose material, cationization and reactive dyes are characterized.

The experimental part of this thesis is focused on the treatment of cotton by cationization by two
means, Texamine ECE and Refactan EC. After the cotton was treated, staining with reactive dyes
ostazin V, produced by Synthesia, a.s. The dyeing was done on the AHIBA NUANCE TOP SPEED
HB dyeing machine. Staining was followed by measurement of wash fastness at 60 °C and 95 °C.
The methods of objective measurement of colorfulness were used to evaluate both coloration and
stability.

KEY WORDS
Cotton, cationization, reactive dyes
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SEZNAM ZKRATEK A SYMBOLU

CHPTAC (3-chlor-2-hydroxypropyl) trimethylamoniumchlorid

EPTAC
SEM
FESEM
AE

D65
10°

°Bé

CCa

K

S

2,3-(epoxypropyl)trimethylamoniumchlorid
skenovaci elektronovy mikroskop
vysoko-rozlisovaci skenovaci elektronovy mikroskop
celkova odstinova odchylka

standardizované denni svétlo, barevna teplota 6500 K
desetistupiiovy pozorovatel

stupeni Baumé

priblizné

absorp¢ni koeficient

rozptylovy koeficient

remisni stupen



1 UvOD

Bavina je jednim z nejvyznamnéjSich vlaken na svété. Z 90% se sklada z polysacharidu
celuldzy. Ma siroké spektrum pouziti. Vyuziva se pii vyrobé odévi, bytového textilu i mnoha
prumyslovych vyrobki. U bavinénych vldken je dilezitd piedtprava, Kterd odstrani necistoty a
doprovodné latky a ptipravi material vhodny pro nasledné barveni.

BavInéna vlakna se mohou barvit n¢kolika t¥idami barviv: pfima barviva, reaktivni, kypova,
sirna, indigosoly. V komerénim zpracovani jsou nejvice pouzivana barviva reaktivni.
Reaktivni barviva jsou anionickd, s bavinénym materidlem tvoii kovalentni vazbu, ktera je velmi
pevna, a proto dosahuji vysokych stalosti. Pro barveni se vyuziva vytahovaci postup barveni
popiipad¢é klocovaci postupy. Barveni probiha za pritomnosti elektrolytu, ktery nasledné muize
zpusobovat zasoleni odpadnich vod. Dalsim problémem je i zabarveni odpadnich vod, které je

zpusobeno ¢asti zhydrolyzovaného nefixovaného barviva.
Pokud celulézovy material modifikujeme kationizaci, zvysi se afinita substratu k anionickym
barviviim, Ize pouzit mensi mnozstvi soli pti barveni a dochazi k lepsimu kryti mrtvych a nezralych

bavinénych vlaken. Piinosem kationizace je i niz§i zatiZzeni odpadnich vod po barveni.

V piedlozené praci byly testovany dva kationiza¢ni prostiedky: Texamin ECE a Refaktan EC.
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2 TEORETICKA CAST

2.1 Celul6zové vlakna

Dnes jsou celul6zova vlakna nejdulezitéjsi textilni surovinou. Prvni pokusy o vyrobu vidken
z celulézy byly provedeny v letech 1846 a 1855, kdy se panové Schonbein a Andematt pokusili
vyrobit vldkno z nitrované celulézy. Ale pouze Chardonnay doséhl svych praktickych vysledku
vyrobou nitratového hedvabi, které bylo prvnim komeréné vyrabénym chemickym vlaknem. Jeho
vyroba byla zalozena na pfirodni celuldze. VVIakno bylo vysoce hoflavé a relativné nestabilni za
svétla- Kvili témto vlastnostem a nebezpe¢im pii vyrobé byla produkce tototo vlakna brzy prerusena,
zvlasté kdyz bylo mozné vyrabét vldkna z regenerované celuldzy. [1]

Celul6zova vldkna jsou vldkna vyrobend z ethert nebo estert celuldzy, kterd Ize ziskat z kury,
dieva nebo lista rostlin nebo z jiného rostlinného materialu. Kromé celul6zy mohou vlakna obsahovat
take hemiceluldzu a lignin, pficemz rtizna procenta téchto slozek méni mechanicke vlastnosti vlaken.
[2]

Vlakna se déli na ptirodni a chemicka. Piirodni vlakna se déli podle puvodu:

-vlakna ze semen ( vlékna, ktera rostou z pokozky semen ) : bavina, kokosova vlakna
-vlakna z lodych a listu : len, juta.
Chemicka vlakna se déli na vldkna z regenerovane celulozy (visk6za) a na vlakna slozena z

estert celulozy ( acetatova vlakna ). Vlakna se skladaji ptevazné z celuldzy. [1,3,4,5]

2.2 Bavina

Obrazek 1: Bavinik [6]

18



Bavlna se vyznac¢uje pomérné vysokou pevnosti, chemickou odolnosti (dlouhodob¢ se nekazi
vlivem vody a svétla), tepelnou odolnosti, stiedni hydroskopi¢nosti a malym podilem elastické
deformace, v dusledku ¢ehoz jsou bavinéné vyrobky silné mackavé. Z hlediska chemického slozeni
se jedna 0 95 % celuldzy, zbylych 5 % tvoii mastné a mineralni necistoty.

Vlakno pod mikroskopem piipomina zkroucenou stuhu (Obr. 2).

Obrézek 2: Rezna bavlna (zvétseno 180x) a pii¢ny fez rezné baviny [1]

BavInéné vlakno se péstuje jiz 7 000 let a zda se, ze se zvySuje jeho popularita, protoze
moderni technologie jej misi s jinymi vlakny a dodava mu specialni povrchove Upravy. Bavina se
p&stuje ve viech subtropickych oblastech svéta - v USA, Indii, Ciné, Egypté. S jeho p&stovanim jsou
vsak spojeny piekazky: je omezen na subtropické podnebi a je zavisly na velkém mnozstvi vody,
stejné jako na pouziti agrochemikalii k zajisténi dobrych vynost. Pouzivani pesticidd a jinych typt

chemickych produkt ma negativni dopad na zivotni prosttedi. [7,8]

2.2.1 Morfologie baviny
Bavlna je klasifikovana podle barvy, ¢istoty, délky a obsahu vihkosti.
Po odkvétu baviny na epidermu semeniku rostou bunky v podélném sméru, ktery za dvacet dni do-

séhne tisickrat vétsi délky. V tomto obdobi jsou ve formé bunééné tekutiny, ktera je obklopena
19



membranou tvoienou z pektinu, bilkovin a nerozpustnych latek. Primarni sténa je pozdé&ji vytvoiena
z membrany. Po dokonceni podélného ristu se béhem zréni sekundarni sténa vyviji z vnéjsi primarni
stény smérem ke stiedu. Sekundarni sténa tvoii podstatu celulosové hmoty bavinéného vldkna. Po
uzréni baviny ztstava vnitini kanalek (lumen) vyplnény protoplasmou. Po otevieni tobolky dojde k
vyschnuti protoplasmy, smrsténi lumenu a zborceni sekundarni stény (Obr.3). Vné&jsi primarni sténa

s kutikulou tvofti jen asi 1% praméru vI&kna, sekundarni sténa asi 90% hmotnosti vlakna. [9]

RUST
EPIDERMIS  SEMENIKU

PRUREZ NA
KONCI  ROSTU

7 BUNEENA  KAPALINA
PRIMARNI STENAN-0,1 A

|

TVORBA
I SEKUNDARNI
STENY
LUMEN
I
LUMEN PO OTVEVRENI

— TOBOLKY

PRIMARNI  STENA
SEKUNDARNI  STENA

Obrazek 3: Morfologie baviny [9]
2.2.2 Vlastnosti baviny

-Vysoce hygroskopicka (schopnost absorbovat vihkost). Pti bobtnani se vlaknina zvétsi asi o 40%
objemu. Na rozdil od jinych tkanin bavina nesnizuje svou pevnost za mokra, ale zvysuje (pfiblizné o
15%).

- Srovnatelna s hedvabim (pokud porovname mez pevnosti piirodnich vlaken); nizsi nez len Inu a

lepsi nez vina.

-Jako vSechny piirodni tkaniny je citlivd na svétlo - po 940 hodinach vystaveni slune¢nimu zateni je

sila snizena na polovinu.

-Vice nez hedvabi je citlivd na dlouhodobé vystaveni vysokym teplotdm - po tiech dnech zahtivani

na 150 ° C je pevnost sniZzena na polovinu.
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-Termoplast- je schopna ,,pamatovat si* tvar po zahtati (jinymi slovy lze jej vyzehlit), coz vam

umoziuje piidat bavinu k latkdm vyrobenym ze syntetickych vlaken, aby se zlepsily vlastnosti.
-Ma dobré vlastnosti tepelného stinéni diky struktute dutych vlaken.

-Latky bez zpracovani jsou snadno pomackané a obrousené; odolnost proti odéru je vyfeSena
ptidanim syntetickych tkanin (nylon); zvysena mackavost je eliminovana po takzvané nemackavé

upravé mocovino-formaldehydovou nebo melamin-formaldehydovou pryskytici.

- Stejné jako jina ptirodni vlakna se nerozpousti v organickych rozpoustédlech (napiiklad v kyseling
mravenéi, octé, alkoholu), coz umoziuje pouziti téchto snadno dostupnych cinidel pro ¢isténi
obtiznych skvrn na bavinénych tkaninach doma. Je vsak citliva na pasobeni anorganickych kyselin a

zésad; pii vyrobé textilii se pouziva oSetteni zdsadami (naptiklad hydroxidem sodnym).
- Citliva na aktivitu mikroorganismi (jinymi slovy - hniloby).
-Pti hoteni bavina vydava zapach spaleného papiru. [10]

2.3 Celuloza

Celuléza se sklada z vazeb glukéza-glukdza uspofadanych v linearnich tetézcich, kde se
vSechny ostatni zbytky glukdzy otaceji v opacném sméru (Obr. 4). Zakladni stavebni jednotka
celulézy je B-glukopyrandza, ktera je do polymeru spojena pies 1,4- glykosidickymi vazbami (Obr.5).
Je to polysacharid, ktery mé vzorec C4sH100s (44,44% C, 6,17% H, 49,39% O ). Celuldza je zakladni
surovinou pro vyrobu derivatt. Technicky dulezité jsou estery a ethery celuldzy. Derivaty celuldzy

se pouzivaji pro potahy, laminaty, optické filmy, 1é¢iva, potraviny textil. [11,12,13]

CH,~OH H  OH

Obrazek 4: Celuldza [11]
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Obrézek 5: B-glukopyrandza [12]

H

Celuloza patii mezi malo reaktivni slouceniny, coz je zpusobeno jejim chemickym slozenim
a také jeji strukturou, protoze reakce probihaji rychle v amorfni oblasti vlakna. Celuldza patii mezi

anizotropni material, proto jsou jeji vlastnosti v raiznych smérech razné. [12,13]

2.3.1 Chovani celul6zy v kyselinach

Kdyz je celul6za hydrolyzovana v kyselem prostiedi na glukézu, 1,4-glukosidové vazby
molekuly celul6zového tetézce se rozstépi pridanim molekul vody; toto piidani poskytuje fragmenty
kratsich délek fetézce pii zachovani zakladni struktury.
Koncentrace kyseliny ziejm¢ vyznamné ovliviiuje Kinetiku a prabéh hydrolyzy. Ve 40% kyseliné
chlorovodikové se celul6za pti cca 30°C rozklada pouze na oligosacharidy. Oligosacharidy jsou
hydrolyzovany na glukozu podle mechanismu prvniho fadu az pii vyssi teploté.
Hydrolyza celulézy horkou ziedénou kyselinou probihd tvorbou hydrocelulozy na rozpustne

polysacharidy a nasledné na jednoduché cukry, tzn:

1 2 3

Nativni celul6za —> stabilni celul6za —> rozpustna celuléza —> glukdza
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Bylo zjisténo, ze maximalniho vytézku glukdzy lze dosahnout pii nejvyssi teploté (tlaku) a
koncentraci kyseliny béhem kréatké reak¢ni doby. Je vSak pomérné obtizné dosahnout Uplného
zcukernaténi celuldzy (Obr.6). [14]
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Obrazek 6: Zavislost predpokladaného vytézku cukru na dobé hydrolyzy; — 1% kyselina, --- 0,5%
kyselina, --- 0,2% kyselina. [14]

2.3.2 Chovani celulozy v alkalii

Zpracovani celulézovych vldken koncentrovanymi alkalickymi roztoky je jednim z
nejstarSich pramyslovych procest. V soucasnosti se Uprava vodnymi roztoky hydroxidu sodného
vyuziva v textilnim pramyslu, pii rafinaci celulézy pro chemické zpracovani pti vyrobé celulozy,
dale jako mezistupen aktivace celuldzy pti vyrobé viskdzovych vidken a folii a ve vyrobé etheri
celulézy.

Poprvé se zpracovanim celulézy 16-18% roztoky NaOH zabyval Mercer v roce 1844. Pii
takovém zpracovani pti pokojové teploté se bavinéna celul6zova vldkna zkrati o 15-25 % a silné
bobtnaji v pfi¢ném sméru. Prumér vlakna se zvétsi 0 6070 %. Po natazeni, prani alkalii, suseni v
natazeném Stavu ziskdva bavinéna tkanina lepsi lesk, zvySenou pevnost v tahu a schopnost lépe se
barvit. Na pocest Mercera se proces zpracovani bavinénych tkanin a dalsich celulézovych materialt
koncentrovanymi roztoky alkalii (12-18% roztoky NaOH) zacal nazyvat merceraci. Celul6za
upravena alkalii se nazyva alkalicka celul6za (alkalicka celuléza). Celuldza se po promyti alkalie

vodou nazyva mercerizovana celuldza.
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Studie ukézaly, ze kdyz koncentrované alkalické roztoky puasobi na celul6zu, dochazi s ni k
fadé zmén, které lIze rozdé€lit do tii typa:
-strukturalni;
-fyzikalni a chemické;
-chemické.

Strukturalni zmény vedou ke zméné krystalové miizky celuldézy. Po promyti alkélie vodou je
pozorovan vznik krystalické mtizky hydratu celulozy (celuldza s krystalovou miizkou | se pfeméni
na celulézu s krystalovou miizkou Il). Kromé toho se méni stupeni krystalinity celuldzy a jsou také

mozné konforma¢ni pifemény glukopyrandzovych jednotek.

Fyzikalné-chemickeé procesy vedou k intenzivnimu bobtndni vldkna s ¢aste¢nou destrukci
mezimolekularnich vodikovych vazeb a také k ¢astecnému rozpusténi nizkomolekularnich frakci

celulozy a hemicelul6zovych necistot.

Chemické reakce vedou ke vzniku nové chemickeé slouceniny — alkalické celulozy. Destrukce
celulézy, ktera je usnadnéna oxidaci pusobenim vzdu$ného Kysliku, tzn. dochazi k oxida¢né-

hydrolytické destrukci celulozy.

Alkalicka celuloza je produktem interakce celulozy s alkalickymi roztoky, ve kterych se

zménila Krystalicka struktura celuldzy.

Chemické procesy, ke kterym dochazi pii pasobeni alkalii na celulézu, Gzce souvisi s
bobtnanim, coz vede ke zméné jeji fyzikalni struktury. Pii bobtnani hraje dalezitou roli
nadmolekularni struktura celulézového vlakna, tzn. ptitomnost amorfnich a krystalickych oblasti v
ném. Tato heterogenni struktura vede k bobtnani dvou typu: interkrystalické ve ziedénych

alkalickych roztocich a intrakrystalické v koncentrovanych alkalickych roztocich. [15]
2.4 Kationizace

Kationizace je proces zavadéni kationtovych skupin do celulézového textilniho materialu.
Diky kovalentni vazbé v alkalickém prosttedi se kationtové skupiny vazou na makromolekulu
celulézy. Diky iontovému mechanismu nebo elektrostatické pfitazlivosti aniontt barviva ke
kationtovym skupindm ve vlaknu je dosazeno nejlepsi barvitelnosti vsech aniontovych barviv a pfima
barviva také zlepsuji odolnost proti vihkosti. Dalsi véci, kterou kationizace zlepSuje, je rovnomérné

pokryti mrtvych a nezralych bavinénych vlaken. [16]
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Celulézova vldkna vytvaieji pii kontaktu s vodou mirné zaporny naboj v disledku ionizace
hydroxylové skupiny, zatimco vétsina druhtt barviv vhodnych pro bavinu jsou aniontova barviva,
jako jsou reaktivni a piima barviva. Mirné negativni ndboj na vldknech odpuzuje aniontovéa barviva.
Proto je pii barveni baviny aniontovymi barvivy zapotiebi velké mnozstvi elektrolytu, jako je
Glauberova stl nebo chlorid sodny, aby se snizil ndboj mezi zaporné nabitou bavinou a aniontovym
barvivem (obr.7). Chemick& Uprava baviny je dilezita, aby se snizilo mnozstvi piidané soli.
Chemicka modifikace baviny se obvykle provadi reakci s funkénimi skupinami (hydroxylovymi

skupinami), které jsou jiz ve vlakning pfitomny. [17]

Obrazek 7: Zaporné a pozitivvni naboje povrchu bavinénych vlaken [17]

Kationizace je znama jiz n¢kolik desetileti. Objevilo se n¢kolik kationiza¢nich ¢inidel, ktera
mohou reagovat s celulézovym materialem. Celuldzu Ize kationizovat zavedenim aminoskupin nebo
kvartérnich amoniovych skupin pies jejich hydroxylové skupiny. Od té doby bylo v této oblasti
provedeno mnoho vyzkumti. Grenacher uvedl, ze kationizovana celuldza s etherovymi vazbami miize
byt syntetizovana reakci hydroxylové skupiny s jinymi slou¢eninami. Celul6za reagovala nejprve s
epoxidem obsahujicim atomy halogenu, jako je epichlorhydrin nebo chlorbutylenoxid, a poté se
slou¢eninami dusiku, jako je amoniak nebo aminy. Tyto derivaty celuldzy nejen zlepsily substantivitu
pro piima barviva, ale mohly byt také obarveny kyselymi barvivy, coz mélo za nasledek zvysenou
stabilitu. Pascal syntetizoval kationizovany skrob reakci Skrobu s kvartérnimi amoniovymi
slou¢eninami ziskanymi spole¢né reakci epichlorhydrinu s ruznymi tercidrnimi aminy nebo

aminovymi solemi. [18]
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Byla pouzita sloucenina s vzorcem:

Cl

Obrézek 8: Obecny vzorec kationiza¢niho piipravku [19]
Kde R1, R2, R3- alkyly s po¢tem uhliku 1-4.

Nevyhodou téchto sloucenin je jejich relativné nizkd stabilita v alkalickém prosttedi, ktera je
nutna pro reakci s celulézou. To je také divodem poklesu vytéznosti produktu béhem skladovani.
[19]

Tato latka reaguje s celulézou v alkalickém prostiedi za vzniku etheru celulézy dle rovnice 1.
Reakce probiha pouze na primarnich alkoholovych skupindch celulézy. Takto upravenou celul6zu
Ize zcela obarvit vsemi aniontovymi barvivy. Kvartérni amoniova skupina, kterd je nyni soucasti
modifikované molekuly celuldzy, na sebe vaze zaporné nabité ¢astice barviva prostiednictvim -SOz-
v piipadé skupiny -COO-. [18,19]
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. Cl
-OH R
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V roce 1981 byl zaveden na trh produkt pod zna¢kou Apreton BA. Jedna se o derivat imidazolu:

Cl

H
° 1/2 SO %
|\|/\'\|+

Cl
—/ )

Obrazek 9: Apreton BA [20]

Apreton BA je bifunk¢ni produkt schopny zesitovat celulozu. Primarné je vsak zesitovan za
mokra a tak obecné zlepsuje Uhly zotaveni za mokra. V oblasti barveni se osvédéil zejmena pro
klokovaci procedury a pro pouziti v kratkych laznich s pomérem lazné 1:5. Pti vy$Sich pomérech

lazni je pouziti neekonomicke, protoze nedokaze vytdhnout vliakno.[20]

Kationizace baviny se objevuje jako u¢inny nastroj, ktery fesi ekologické problémy spojené s
barvenim baviny aniontovymi barvivy. Ve vyzkumné praci z roku 2006 byla odhadnuta kationiza¢ni
ucinnost ¢inidla CIBAFIX WFF a bylo zjisténo, Ze je lepsi ve srovnani s normalni nebo existujici
metodou reaktivniho barveni baviny. Byl analyzovan vliv procesnich podminek jako koncentrace
kationiza¢niho ¢inidla, koncentrace alkalie a teplota kationiza¢ni 1azné na intenzitu barvy (K/S) a
celkové procento vyuziti barviva (T%) a tyto procesni podminky jsou optimalizovany.
Optimalizované podminky procesu poskytuji lepsi hodnoty K/S a T% nez normalni reaktivni barveni
baviny. Byl zjistén vliv kationizace na barevnou silu a barevnou stélost riznych reaktivnich barviv a
kationizace vykazuje vys$si narist svétlejSich odstinii @ mensi nartst tmavych odstinti nez normalni
barveni baviny. Byl zjistén dopad na znecisténi zivotniho prostfedi a porovnan se stavajicim
systétmem barveni a kationizovand bavina poskytuje mensi (témé&f nulové) zatizeni Zivotniho
prostiedi. Kationizovana bavina vykazuje podobnou kvalitu tkaniny jako bézné barveni baviny. Bylo
zjisténo, ze kationizace baviny pomoci CIBAFIX WFF je uspésny a komeréné zivotaschopny proces,
protoze bylo zjisténo, ze je levnéjsi nez normalni proces barveni. V piipadé rozvojovych zemi, kde
je nedostatek ptirodnich zdroju, jako je voda, tepelna energie a vysoké kapitalové investice/naklady
na zpracovani pii ¢isténi odpadnich vod, tato nova technika (kationizace pomoci CIBAFIX WFF pied

barvenim) fesi vyse uvedené problémy. [21]
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Mnoho kationiza¢nich prostiedkd se jiz dnes pouziva. Pfedev§im pro barveni pifimymi a
reaktivnimi barvivy. Nejatraktivnéj$im rysem pouziti pfimych barviv je podstatna jednoduchost
procesu barveni. Pouziti téchto barviv vSak piinasi urcité problémy, véetné potieby barvit v
pritomnosti vysokych koncentraci elektrolytu a nizké stalosti za mokra barvenych materiala. V préaci
roku 2000 bylo popséno, ze piedaprava celulozovych vildken kationiza¢nimi ¢inidly snizuje nebo
eliminuje mnozstvi potfebného elektrolytu a zlepSuje stalost za mokra u piimych barviv. Tato
kationiza¢ni ¢inidla jsou schopna tvotit iontové vazby s aniontovymi ve vodé rozpustnymi skupinami
barviva.

Bylo zjisténo, Ze vSechny kationiza¢ni barvené bavinéné tkaniny vykazovaly velmi vysokou stéalost
za mokra bez ptitomnosti soli ve srovnani s konvenéné barvenou neupravenou bavinou. [22]
Piikladem je, ze bavinéna tkanina byla kationizovana Ilatkou (3-chlor-2-hydroxypropyl)
trimethylamoniumchloridem (CHPTAC, obr. 10). Prub¢h reakce je uveden nize. OSetieni baviny
latkou CHPTAC zlepsilo absorpéni vlastnosti barviva zavedenim kationtovych mist a vedlo k lepsimu
barveni bez pidani soli. [23,24]

OH

N Cl

Obrézek 10: CHPTAC [23,24]
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Nejprve se CHPTAC pievede na EPTAC a poté EPTAC reaguje s celuldzou podle rovnice 2. [25,26]
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Na obrazku 11 je zobrazena kationizovana a nekationizovana bavina. Tyto snimky byly
potizeny elektronovou mikroskopii SEM. Z obrazku je videt, ze kationizovana bavina (b, d) ma

hrubsi omak diky navazani kationizacniho cinidla. [27]

Obrézek 11: Kationizovana (B,D) a nekationizovana bavina (A,C) [27]

V praci z roku 2017 byly hodnoceny pomoci FESEM (vysoko-rozlisovaci skenovaci
elektronovy mikroskop) topologické zmény bavinéné tkaniny po procesu kationizace viz. obr. 12.
BavInéna tkanina ma paskovitou strukturu se zahyby jako u pfirodnich bavinénych vldken. Nebyl
pozorovan zadny vyznamny rozdil mezi bavinénou tkaninou a nekationizovanou bavinénou barvenou
tkaninou, pokud jde o zmény konvoluce a bobtnani. Naproti tomu kationizovana bavinéna tkanina a
kationizovana bavinéna barvena tkanina vykazovaly zaoblenou vlaknitou (ty¢inkovou) strukturu bez
konvoluci v dtsledku bobtnani vladkna pii interakci s chemikaliemi (NaOH a kationtové ¢inidlo),
které se pouzivaji béhem kationizace.

Nekationizovana bavinéna barvena tkanina ma hladky povrch na rozdil od kationizované
bavinéné barvené tkaniny, ktery ma hrubou strukturu, kterd implikuje fixaci kationtového ¢inidla v
kationizované bavInéné tkanin¢. Tato kationizovand bavinéna tkanina vykazovala podobnou
morfologii jako mercerovana bavinéna tkanina a tyto obrazky odhaluji, Zze kationiza¢ni Uprava

nabobtnd strukturu, ¢imz se snizi konvoluce v kationizované bavinéné tkaning. [25]
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Obrézek 12: Topologické zmény bavinéné tkaniny po procesu kationizace [25]
Kde:

a) bavinéna tkanina

b) kationizovana bavinéna tkanina

c) nekationizovana bavinéna barvena tkanina

d) kationizovana bavinéna barvena tkanina

ca-kationtové ¢inidlo

Reaktivni barviva jsou nejvyhodné&j$imi barvivy pro barveni celulézovych vilaken, protoze
jsou chemicky vazéna k vlaknu, které se barvi, a také jejich pouziti neni drahé. Ale aplikace
reaktivnich barviv na celulézové materialy vyzaduje velmi vysokou koncentraci soli, protoze vlakna
a barviva jsou aniontové povahy. | pti pottebném mnozstvi soli se vycerpa pouze 65-70 % reaktivnich
barviv, zbyvajicich 25-30 % barviv se po barveni odstrani jako nefixované barvivo.

Cilem préce roku 2016 bylo eliminovat pouziti soli pti reaktivnim barveni celul6zovych
materialt, zejmeéna v pramyslu barveni bavinénych tkanin. Kationizace bavinéné tkaniny byla
provedena pomoci riizné koncentrace ¢inidla od 20 do 60 g.I*! vytahovaci metodou s cilem dosahnout
100% vyuziti barviva a fixace béhem procesu reaktivniho barveni bez obsahu soli.

Obrézek 13 ukazuje kiivky odrazivosti pro CD a CC se 3 riznymi barvivy, ve kterych vechna
tkanina barvend CC vykazovala nizs$i hodnotu odrazivosti ve srovnani s tkaninou CD. To naznacuje,

ze latky barvené CC maji vyssi hloubku pro vsechna tii barviva. Profil kiivky odrazivosti také sleduje
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podobny trend jako u tkaniny CD a naznacuje, ze tkanina barvend CC mé stejny ton jako tkanina CD.
U tkanin barvenych CC se modré barvivo vy&erpalo velmi dobie na tkaniné CC 60 g.I" ve srovnani
se vemi barvivy. Sila barvy CC je témét dvojndsobné nez u CD bavinénych tkanin. Stalost pii prani,
otéru a na svétle CC tkaniny byly podobné jako u CD tkanin.

Vsechna barviva pouzita pro studii vykazovala na bavinénych tkanindch vynikajici vlastnosti tykajici
se vyc¢erpani barviva, fixace a barevné pevnosti. [28]
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Obrézek 13: Ktivky odrazivosti pro tkaniny CD a CC barvené tfemi riznymi reaktivnimi barvivy
[28]

Kde:

CC-kationizovand barvena tkanina

CD- konvenéné barvend tkanina
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2.5 Reaktivni barviva

Reaktivni barviva se prodavaji pod rtiznymi obchodnimi znackami, jednou z nich jsou
ostazinova barviva. Jsou to ve vode¢ rozpustnd barviva, které se pouzivaji na barveni celulozovych
vlaken, ale také i na polyamidova i zivocisna vlakna. Ostazinova barviva se vyznacuji vysokou

brilanci odstint a vybornymi stalostmi.

Reaktivni barviva tvoti vazbu barvivo- vlakno. B-X je reaktivni barvivo, kde B je chromogen,

solubiliza¢ni skupiny, mistek a nosi¢, X je reaktivni atom.

B-X + HO-H,C-celuloza = B-O-H,C-celuloza + HX Rovnice 3

B-X + OH = B-OH+X" Rovnice 4

Barvivo se chemickou vazbou vaze na celulozu za vzniku minerélni kyseliny podle rovnice
3. Soucasné barvivo reaguje s vodou, a to je nezadouci reakce, protoze snizuje vytézek vazaného

barviva. Aby se tato reakce potlacila, je nutné provést reakci v alkalii dle rovnice 4. [29]

2.5.1 Slozeni reaktivniho barviva

Barvivo se sklada z barevne ¢asti - chromogenu, solubiliza¢ni skupiny, mustku, reaktivniho
atomu (chlor, fluor) a nosice reaktivniho atomu (Obr.14). Konstituce chromogenu ovliviiuje brilanci
konstituce na bazi antrachinonu, ftalocyaninu.
Nejrozsifenéjsi solubiliza¢ni skupina -SOsNa ovlivituje hlavné rozpustnost barviva ve vodé. Pii
reakci barviva s celulozovym vlaknem solubiliza¢ni skupina odejde a barvivo se stava méné
rozpustné.
Chromogen s nosi¢em reaktivniho atomu zajisti muastek (imino, sulfoimino skupina), ktery ovliviiuje
vlastnosti barviva.
Nosi¢ zajistuje vazbu mezi vlaknem a barvivem.Nosi¢ ovliviiuje reaktivitu, pevnost vazby a

konec¢nou stalost vybarveni. [29,30]
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Obrazek 14: Zakladni ¢asti reaktivniho barviva [29,30]
Kde:

RS- reaktivni skupina, NR- nosi¢, M- mustek, SS- solubiliza¢ni skupina

2.5.2 Typy reaktivnich barviv

Nejrozsifenéjsi typy reaktivnich barviv jsou: monochlortriazinova, dichlortriazinova,
vinylsulfonova, bifunkéni barviva. [29]
Reaktivni barviva vyrabéna v CR-Synthesia, Ostacolor pod obchodnim nazvem Ostazin Ize podle

reaktivniho systému rozdelit do tri skupin: [29,31]

-Ostazinova H
Ostazinova H-barviva nebo monochlortriazinova (Obr.15) maji vysokou rozpustnost jak v
horké, tak i ve studené vodé. Prisadou mocoviny lze rozpustnost barviv jeste zvysit. Pridavky

elektrolytu a alkalie rozpustnost caste¢né snizuji.

)CI\
N| XN
B, /)\NH/BZ

“NH N

Obrazek 15: Monochlortriazinova barviva [32]
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Substantivita téchto barviv je nizka. Reaktivita barviv je pomérné nizka, ale stabilita roztoku je
Vysoka.

Vytahovaci postup barveni probiha nasledovn¢ (Obr.16):

90-95°C

: ; 45 min
. elektrolyt T 15 min T 45 min T l
arvivo Y alkalie Y alkalie svétly odstin tmavy odstin

Obrazek 16: Postup barveni ostazinovymi H-barvivy [32]

Ze obrazku je zrejmé, ze prvnich 40 minut reakce probiha bez pritomnosti alkalie, coz
Znamena:
-je mozné zvysit teplotu barvici lazné az témer k varu a tim podstatné zlepsit probarveni materiala.
-prvnich 40 minut, kdy se barvivo sice jiz na material natahuje, ale nefixuje se, probiha migrace jeste

nefixovaného barviva.

-Ostazinova S

Ostazinova S barviva nebo dichlortriazinova (Obr.17). Rozpustnost barviv je vysoka a lze ji
jeste zvysit prisadou mocoviny pri rozpousténi. Pridavky elektrolytu a alkalie rozpustnost naopak
snizuji. Substantivita je dosti vysoka k prirodni i regenerované celuloze.
Reaktivita je velmi vysoka, ale soucasné je mala stabilita vodnych roztoku.

Barviva jsou tedy schopna reagovat s celulozou jiz v pritomnosti slabé alkalie, pfi nizsich
teplotach a kratsi dobé barveni. Pro malou stabilitu vodnych roztoku zvlasté v pritomnosti alkalie se

hodi zejména pro vytahovaci postupy barveni.
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Cl
N|)\N
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B 7
\NH Cl

Obrézek 17: Dichlortriazinova barviva [32]

Vytahovaci postup barveni probiha nasledovné (Obr.18) :

tmaveé odstiny
30- 40 °C s >

I 10 min 20 min 10 min I 30 min T 60 min

elektrolyt ¥ alkalie Y5 alkalie svétlé odstiny prani

Obrazek 18: Postup barveni ostazinovymi S-barvivy [32]

Na zacatku zahrejeme barvici lazen na 30—40 °C a tuto teplotu udrzujeme konstantni po celou
dobu barveni. Zaciname barvit barvivo bez prisad po dobu 10 min. Pak pridame najednou veskery
elektrolyt a pokracujeme dalsich 20 min v barveni. Po této dobé pridame polovinu z celkového
mnozstvi alkalie a po 10 minutach dalsi polovinu. U svétlych odstina dobarvujeme od posledniho
pridavku alkalie 30 minut, u tmavych 90 minut.

Substantivita ostazinovych S—barviv je dosti vysoka, protoze se v kratkém case vytahne z
lazné velké mnozstvi barviva a prisada elektrolytu i alkalické pH stupen vytazeni podporuji. Fixace

barviva az do pridavku alkalie prakticky nenastava a teprve obéma pridavky se stupen fixace zvysuje.

-Ostazinova V

Ostazinova V nebo vinylsulfonova (Obr.19). Rozpustnost je velmi dobra jiz za nizsich teplot.
Pridavkem mocoviny Ize rozpustnost jeste zlepsit, pridavek elektrolytu a alkalie ma opacny ucinek.
Substantivita se nachazi priblizné mezi hodnotami ostazinovymi H a S-barviv.

Reaktivita barviv je stredni. Stabilita vodnych roztoku je stredni.
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Obrézek 19: Vinylsulfonova barviva [32]

Vytahovaci postup barveni barvivy Ostazin V probiha nasledovne (Obr.20) :

40-60°C

60 min 30 min
20-30°C 20-30

\ - min

T 10 T 10 T svétle odstiny tmavé odstiny
min min

o elektrolyt alkalie

barviv

Obrézek 20: Postup barveni ostazinovymi V-barvivy [32]

Ze obrazku je zrejmé, ze nejprve piidame barvivo, po 10 min ptidame elektrolyt a pak jesté
po 10 min pridame alkalie. Potom zvySujeme teplotu reakce na 60 °C a tuto teplotu udrzujeme

konstantni. U svétlych odstina dobarvujeme od zvySeni teploty 60 minut, u tmavych 90 minut. [32]

-Bifunk¢ni barviva
Jednd molekula barviva obsahuje dva stejné reaktivni sytémy ( homo- bifunk¢ni) nebo rizné
reaktivni systémy ( hetero- bifunk¢ni ) (Obr.21).

SO;Na

—

N=—N
N /N

HN

\

NaO3S SO3Na CONH,
SOSNa

Obrézek 21: Bifunk¢ni barviva [30]

Bifunk¢ni barviva byla vyvinuta tak, aby poskytovala co nejvyssi fixaci reaktivniho barviva

k vlaknim a co nejvyssi pevnost vazby na vlakno. Je evidentni, Ze moznost navazani reaktivniho
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barviva na vlakno se statisticky vyznamné zvysuje, pokud molekula mize nabidnout dalsi skupinu
pro tvorbu kovalentni vazby. Vyuziti funkénich skupin u vybarveni:

- barvivo vazano s vldknem pomoci jednoho reaktivniho systému

- barvivo vazano s vlaknem pomoci druhého reaktivniho systému

- barvivo vazano s vlaknem pomoci obou reaktivnich systémi

Existence dvou reaktivnich skupin v jedné molekule barviva je velkou vyhodou pro dosazeni vyssiho
% vyuziti barviva k 1azné. Tim se vyznamné snizuje Gcast nepiiznivé hydrolytické reakce.

Kazda reaktivni skupina v molekule reaguje samostatné- podle své reaktivity- v zavislosti na
pH lazn¢ a na teploté. Naptiklad hetero- bifunkéni barviva jsou uziteéna, protoze Se vyjadiuje veétsi
nezavislost reakce na teplotnich nebo ¢asovych podminkach:

- vinylsulfonova skupina méa pocate¢ni teplotu reakce 25- 30 °C, vyrazné reaguje pii 40 °C
- monochlortriazinova skupina ma pocatecni teplotu reakce 60 °C, vyraznéji od 70 °C a vyse

Nejcast€jsi zpusob barveni pro hetero- bifunkéni barviva je alkalizace pii 30 °C, pak teplota
se pomalu zvysuje na 60 °C, kde alkalicka fixace pokracuje 45- 60 min.

V opa¢ném piipadé funguji homo- bifunk¢ni barviva, které obsahuji napiiklad dvé mélo reaktivni
monochlortriazinové skupiny, tak musi alkalicky fixovat pii 70- 80 °C 45- 60 min. Ale nizka

reaktivita dava vyssi stabilitu alkalizovanych lazni pii ptipravé a stani pied spotiebovanim. [30]

Reaktivni barviva jsou zalozena na dvou reakénich principech, jde o reakce zaloZené na:
- nukleofilni aromatické substituci

- nukleofilni adici

a) Nukleofilni aromaticka substituce
Nejrozsifengjsi systémy, jsou zalozeny na heterocyklech, hlavné na 1,3,5- triazinu, na jehoz
jeden nebo dva atomy uhliku jsou vazany CI- nebo F- atomy. Nejpouzivangjsimi reaktivnimi barvivy

jsou barviva na bazi kyanurchloridu nebo 1,3,5- trichlortriazinu (Obr.22). [30]

Obrazek 22: Trichlortriazin [30]
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Atomy dusiku v triazonoveém kruhu siln¢ polarizuji C-N vazby za vzniku velkého parcialniho
kladného nédboje &+ na atomu uhliku, ktery nese “reaktivni “ atomu chloru. Nukleofilni ¢inidlo
(alkoholatovy iont celuldzy vznikly v alkalickém prosttedi dle rovnice 5) pronikne do mista s nizkou

hustotou elektront.

cel-OH + NaOH 2 cel-O'Na* + H.O Rovnice 5
celulozy v alkalickém prostiedi

Aniont sodiku, vznikly z -OH skupiny celulézy je silngjsim nukleofilnim ¢inidlem nez
vychozi celul6za, a proto se vyuziva alkalizace 1azn¢ k urychleni reakce- Nukleofilni substituce.

Atom chloru ve formé¢ Cl- iontu se oddéluje ze vytvaieného komplexu.

N~ "N AN
| )\G + cell-0 <_’)N\ )N\
g7
B N X O—-cell

Rovnice 6

Reakce barviva s celul6zou dle rovnice 6 je bimolekularni reakce, a to znamena, Ze reak¢ni

rychlost zavisi na koncentraci a vlastnostech vychozich slozek- barviva a aniontu celulézy:

vb=kb. [RB]. [cel-O7] Vzorec 1
Kde:

vb- reak¢ni rychlost, RB- barvivo, k je konstanta

b) Nukleofilni adice ( elimina¢né- adi¢ni mechanismus )

Tato reaktivni barviva se vyznacuji ptitomnosti nenasycené reaktivni vinylové skupiny,
napiiklad vinylsulfon, ktery vytvari béhem barveni z prekurzoru- skupiny sulfatoethylsulfonové.
Pridanim alkalie se zméni nereaktivni esterova forma barviva na reaktivni vinylsulfonovou formu,
kterd ihned reaguje s -OH skupinami celulézy nebo -NH2 proteinovych vlaken dle rovnice 7. Jedna

se 0 elimina¢né- adi¢ni mechanismus, ktery specificky bazicky kazalyzovan.
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B-S0O,-CH»-CH2-0-SO3Na+ NaOH — B-S0O,-CH=CH2+ Na>SO4 + H,O
I

e &
-CH-CH;

Rovnice 7

XS]
+ H-O-cell

B-S02-CH2-CH2-O-cell

2.5.3 Postupy barveni reaktivnich barviv
Vybér postupu zavisi na stavu barveného materialu, zafizeni zdvodu a ekonomickych
kritériich. Reaktivni barviva se barvi t¢émito postupy:
-vytahovaci postup (metrove zbozi, majici zaloz pouze 500- 2000 m)
-polokontinualni postup (od 1000 do 10000 metra zboZi na jeden odstin)
-kontinualni postup (nad 10000 m)

a) Vytahovaci postup barveni
To je tradi¢ni zptisob barveni. Jedna se 0 vytazeni barviva z lazn¢ na vladkno s nasledujici

alkalickou fixaci.

b) Kontinualni postup barveni
Jednd se 0 napusténi tkaniny roztokem barviva a piisad s naslednou reakci barviva s

celulézou. To je barvici postup, ktery probiha neptetrzité, kontinualni.

Zpusoby barveni:
-Termofix
Zékladem metody je naklocovani zbozi roztokem barviva, mocoviny a alkalie, suseni na

tkaning a fixaci horkym vzduchem. Nasleduje finalni zpracovani.
KLOCOVANI — SUSENI — TEPELNA FIXACE — PRANI

barvivo MYDLENI
alkalie PRANI
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- Pad- Steam
Nejprve zbozi naklocuje roztokem barviva, pak vysusi a vede do paraku pies chemicky

foulard, kde se naplni roztokem alkalie. Pak probiha pateni, nasleduje finalni zpracovani.

KLOCOVANI — SUSENI — CHEMICKY — PARENI — PRANI

barvivo FOULARD MYDLENI
sl PRANI
alkalie

- Pad-Steam spec.
Z&kladem metody je naklocovani zbozi roztokem barviva a alkalie soucasné, pak suseni a

pafeni. Nasleduje finalni zpracovani.

KLOCOVANI — SUSENI — PARENI — PRANI

barvivo MYDLENI
alkalie PRANI
- Pad- Dry

Pro velké partie. Nejprve zbozi naklocuje roztokem barviva, alkalie a ptisad, pak se vysusi
horkym vzduchem, tak barvivo zaroven fixuje na vlakné. Pak probiha pateni, nasleduje finalni

zpracovani.

KLOCOVANI — SUSENI A FIXACE — PRANI

barvivo MYDLENI
zahustka PRANI
alkalie

c) Polokontinualni postup barveni
Jedné se o napusténi tkaniny roztokem barviva a ptisad s naslednou reakci barviva s

celuldzou. To je barvici postup, ktery rozdélen do dvou vzajemné na sebe navazujicich pochod.

- Pad- Batch
Nejrozsitengjsi metoda. Z&klad tvoti naklocovani zbozi roztokem barviva, alkalie a ptisad,
pak nabaleni zbozi na velkoval, uzavieni celého valu plastickou folii a odleZeni za normalni teploty

pti pomalém otaceni valu. Nasleduje findlni zpracovani.
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KLOCOVANI — NAVIJENI NA VAL — ODLEZENI — PRANI

barvivo MYDLENI
alkalie PRANI
- Pad- Roll

Podobny Pad- Batch, ale fixace odlezenim probiha za vyssi teploty (v infrazon¢ ).

KLOCOVANI — INFRAZONA — FIXACNI KOMORA — PRANI

barvivo MYDLENI
alkalie PRANI
- Pad- Jig

Pro barveni malych partii. Zaklad tvoii naklocovani tkaniny roztokem barviva a bud ’ihned

nebo po 1-2 hodinovém odlezeni v nabalu se fixuje na jiggerech. [29]

2.5.4 Zavérec¢né zpracovani po barveni celulozovych vlaken reaktivnimi barvivy

Po barveni se material dukladné vypira studenou vodou, kde se odstrani znaéné¢ mnozstvi

piisad, zejména neutralni elektrolyt, nasledn¢ se provadi prani teplou vodou a mydleni za varu.

Koneé¢nym pranim horkou a studenou vodou odstranime mydlici lazen. Toto prani se opakuje tak

dlouho, dokud praci voda zastane nezabarvena. Z povrchu materialu se tak odstrani nedostate¢né

seprané nefixované barvivo, které je pficinou nizkych stalosti. Nasleduje se odsati a rychlé suseni.

[30]

2.6 Stalosti vybarveni

Stélosti vybarveni jsou jednim z kli¢ovych Kritérii pro spotiebitelské hodnoceni textilie.

Stélost znamena odolnost barviva na textilii proti riznym vlivim.

2.6.1 Déleni stalostnich zkousek

1) «suché» stalosti
a) V otéru (prechod barviva na otéraci textilii)
b) nasvétle (rozklad barviva piisobenim svétla)
c) ostatni (napf. v zehleni, plisovani)

2) mokré stalosti

a) Vv prani ( pfechod barviva na doprovodnou textilii )
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b) v potu ( pfechod barviva na doprovodnou textilii )

c) ostatni ( napi. v merceraci, béleni H,0; )

2.6.1.1 Sila zkouseného vybarveni — sila typu

Stalosti jsou ovlivnény sytosti vybarveni, a proto bylo zavedeno nékolik typovych vybarveni
pro porovnani stalosti textilie v odpovidajici sytosti.
Stalost vybarveni na svétle se zvySuje s koncentraci barviva ve vlakné. Naopak mokré a sublimacni
stalosti i oter se s rostouci koncentraci barviva ve vlakné zhorsuji. Proto pro spravné posuzovani byla

zavedena mezinarodné definovana tzv. sila typu (zakladni 1/1 — standartni sytost).

2.6.1.2 Sdruzeny vzorek pro mokreé stalosti

Do vodni lazné se vlozi ,,sdruzeny vzorek®, tj sendvic 10x4 cm, ktery je zobrazen na obrazku 23:

x\

Obrazek 23: Sdruzeny vzorek [33]

Kde:

A — prvni doprovodna neobarvena tkanina (ze stejnych vlaken jako zkousené vybarveni)
B - zkousené vybarveni

C - druha doprovodna neobarvena tkanina definovanou normou

D - prosije se po okrajich bavinénou niti volnym stehem

Po zkousce se sdruzeny vzorek rozpara a ususi. Vsechny casti se musi susit oddelene, protoze
by hrozilo znepresneni vysledku dalsim zapousténim pri teploté suseni. Hodnoti se zména barevnosti
puvodniho vybarveni (zména odstinu), a také zména barevnosti doprovodnych textilii (zapusténi).

Pro hodnoceni se pouziva seda stupnice.
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2.6.1.3 Hodnoceni stalosti — seda stupnice

Seda stupnice je etalon barevné odchylky. Existuji dvé odlisné stupnice. Jedna pro zménu
odstinu, druha pro zapusténi (Obr. 24). Vyhodnocuje se vizualnim srovnanim se dvéma
pétistupnovymi sedymi etalony (5 — nejstalejsi, 1 — nejhorsi). Pro hodnoceni vzorka pomoci sedé
stupnice musi byt splnény vsechny pozadavky na objektivni méreni barevnosti. Pro objektivni
remitometrické prométeni jsou definovany hodnoty odstinové odchylky AE odpovidajici jednotlivym

stalostnim stupiiim (zména odstinu) (Tab.1).

Tabulka 1: Hodnoty odstinové odchylky AE odpovidajici jednotlivym stalostnim stupifiim (zména
odstinu) [34]

GSR ( stupen $edé stupnice ) AE (CIELAB)
( celkova odstinovéa odchylka )
5) 0-0,40
4-5 0,41-1,25
4 1,26-2,10
3-4 2,11-2,95
3 2,96-4,10
2-3 4,11-5,80
2 5,81-8,20
1-2 8,21-1,60
1 >11,6
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3 2/3 2 Yo 1

3 2/3 2 Yo 1

Obrézek 24: Seda stupnice pro zménu odstinu (nahoie) a pro zménu zapusténi (dole) [33,34]

2.6.1.4 Stalosti v potu

Principem této zkousky je, ze se vzorek promoci v syntetickém potu a sleduje se zapusténi do
doprovodné tkaniny za piedpokladem pii poceni lidského téla — 4 hodiny a 37 °C. Nizka stalost
znamena, ze barvivo spatné drzi na textilii.
Dle normy CSN EN I1SO 105-E04 (CSN 80 0165) se zjistuje stalost v potu kyselém a v potu
alkalickém. Alkalicky pot zahrnuje histidin, chlorid sodny, hydrogenfosforecnan sodny — pH
upraveno na hodnotu 8,0. Kysely pot obsahuje histidin, chlorid sodny, hydrogenfosfore¢nan sodny a

pH je upraveno na 5,5.

2.6.1.5 Stalosti v prani

Dle normy CSN EN ISO 105-C06, CSN 80 0123. V normé jsou ukazovany potiebné
doprovodné tkaniny pro testovany vzorek textilie. Prani se vétsinou provadi pri teploté 40, 50, 60, 70
a 95 °C pri daném slozeni lazné.

Zména odstinu vzorku a zapousténi na doprovodné textilie se ocetiuje podle sedé stupnice.

2.6.1.6 Stalosti v otéru
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Vzorek 0 rozméru min. 50x140 mm se otird o bilou textilii a sleduje se zapousténi. Vzorek se
napne na desku pfistroje na méfeni stalosti v otéru. Rozezndvadme otér za sucha a otér za mokra.
2.6.1.7 Stalosti na svétle a povétrnosti

Vzorek se osvétluje intenzivnim svétlem.

Hodnoti se zména odstinu podle osmistupnové modré stupnice, ktera se vystavuje urcitému osvitu
vzdy zaroven se vzorky. Jde o prouzky 1x5 cm napnuté na specialnich nosicich, které umoznuji
postupné pricné zakryvani.

Modra skala je vybudovana z osmi vybarveni vinéné tkaniny modrymi barvami, tak aby vytvorily
stalosti stupné 1 az 8.

Dnes je nejpopularngjsi zkouska stalosti na dennim svétle — CSN EN 105-B01 (80 0132). Pro
rychlé otestovani se pouziva stalost na svétle umélém — CSN EN 1SO 105-B02 (80 0147), ktera
pracuje s xenonovou vybojkou definovanych vlastnosti.

Pri zkousce v umélé povétrnosti — CSN EN 1SO 105-B01 (80 0171) je pouzita xenonova vybojka a

take i vliv vihkosti.

2.6.1.8 Dalsi stalosti
Existuji také méné pouzivané stalosti jako stalost v zehleni, v alkalické vyvaice, pti krabovani,

pii béleni peroxidem, v alkalické valse, v merceraci a tak dal. [33]

2.7 Popis barevného prostoru
Svétlo je zaklad pro vnimani barev. Vybarveni textilie se realizuje podle modelu nebo prani
odbératele. Porovnani barevného odstinu s modelem je mozné provadét s pomoci objektivniho a

psychosenzorického sledovani barevnosti.
2.7.1 Fyzikalni podstata svétla

E=hv= E Vzorec 2
A

Kde:

h- Planckova konstanta [ 6,6.103* J.s ]

c- rychlost svézla [ ve vakuu: 3.108 m.s™ ]

v- frekvence svétla [ s?]

A- vinova délka [ m ]
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2.7.2 Absorpce a remise svétla
Pii dopadu na povrch materialu svétlo méni své vlastnosti. Existuji dva odlisné piipady jak
svétlo muize reagovat s povrchem materialu. Jedna se o remisi (odraz), ktera je zobrazena na obrazku

25 vlevo a absorpci svétla (pohlceni pii prichodu), kterd je zobrazena na obrazku 25 vpravo.

Obrézek 25: Odraz svétla ( vlevo ) a prichod svétla ( vpravo ) vrstvou [35]

Kde: lo = intenzita svétla pii dopadu

| = intenzita svétla po kontaktu s materidlem

2.7.3 Lambert- Beertiv zakon
Intenzitu proslého zateni | Ize stanovit pomoci spektrofotometru. Uéelnou pomérnou

veli¢inou je absorbance A.
A=-log (I/lp) =ed.c Vzorec 3
Kde:

I- Intenzita proslého zateni

lo- Zateni 0 vstupni intenzité, které prochazi roztokem barviva
c- koncentrace barviva v roztoku [ mol.I* ] nebo [ g.I" ]

g- absorpéni koeficient [ mol.I*.cm™ ] nebo [ g.It.cm? ]

d- tloust’ka absorbujici vrstvy roztoku [ cm ]

2.7.4 Barevné systémy
Barevnost textilie lze vizualn¢ hodnotit porovnanim vybarveného vzorku s piedlohou za
ucelem ocenéni, zda je vybarveny vzorek a predloha totozna = odlisnost V jejich barevnosti nejsou

lidskym okem zjistitelné. A proto je tieba provést rozbor “ vzdalenosti ”” soutadnic vzorku a predlohy
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v barevném systému. Jestli je barevny system opticky rovnomérny, v tom piipadé vzdalenost je piimo

umérna barevnému rozdilu ( odchylce ) vzorku a piedlohy.

2.7.4.1 Metamerie

Metamerie je jev, ke kterému dochazi, kdyz se barva vzorku a piedlohy shoduji za stejnych
svételnych podminek, ale 1isi se pti zméné osvétleni. V terminologii barevnosti to znamena, Ze dvé
podobné, ale ne upln¢ identickeé remisni kiivky, davaji pii uréitém osvétleni stejny vizualni vjem —
soutadnice X,y,z jsou stejné. V idedlnim piipadé pii vybéru barviv ma byt metamerie nulova a vzorek

se od piedlohy nebude lisit za Zadného osvétleni.

2.7.4.2 Systém RGB

Vnimani realné barvy lze shromazdit z ¢ervené, zelené a modré barvy. Na tomto zakladé vzni-
kly systém se nazyva RGB.
Pro barevné vnimani jednotlivé barvy se uplatiuji svétla o riznych vinovych délkach s riiznou vahou.

Libovolna barva mtze byt vyjadiena pomoci barev RGB.

2.7.4.3 Systém XYZ
System XYZ je transformaci systému RGB do novych virtudlnich soufadnic. Komise CIE

stanovovala pievod do trichromatickych slozek X, Y, Z.

Y| =11.0000 4.5907 0.0601).|g
Z 0.0000 0.0565 5.59431 'b

X 2.7689 1.7518 1.1302] r
[ ] Vzorec 4

Zjednodusené lze povazovat:

e X za miru obsahu ¢ervené barvy

e Y za miru obsahu zelené barvy

e Z za miru obsahu modré barvy

Slozky X, Y, Z tvoii pravouhelnikovy prostorovy utvar a kterékoliv barva je uréena bodem v
tomto prostoru. Pro vétsi ilustrativnost se zjednodusuje toto prostorové vyjadieni primétem trichro-
matickych slozek do roviny xy. Tim se dostane plosny diagram realnych barev (Obr.26), ve kterém
je odstin a sytost barvy uréena tzv. trichromatickymi soufadnicemi X, Y, z; plati pro né vztah: x +y +
z = 1. Barvy viditelného spektra (o vinovych délkach od 380 do 760 nm) jsou rozlozeny po obvodu

a predstavuji nejsyté&jsi redlné barvy [35].
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U trichromatickych soufadnic Ize povazovat X jako relativni podil ¢ervené, y jako relativni podil
zelené a jako z relativni podil modie. Hodnoty trichromatickych soufadnic X, y, z se vypoctou z tri-

chromatickych slozek X, Y, Z dle vzorce 5.

X Y Z
X=—— y=—— z=—— 1=x+y+z
X+Y+Z X+Y+Z X+Y+Z

Vzorec 5

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Obrazek 26: Pramét barevného prostoru [35]

2.7.5 Systém CIELab- CIELCh

Prostor CIELAB zaloZen na prostoru CIE XYZ (Obr.27). Je to nelinearni transformace
z XYZ. Systém CIELab dava miru jasu.
Tradi¢ni oznaceni prostoru je L*a*b*, kde hvézdicky ptipominaji nelinearni povahu jeho tii
proménnych. Centralni vertikalni osa piedstavuje jasovou slozku (L*), jejiz hodnota lezi od 0, kde je
barva ¢erna, az do 100, kde je barva bila. Barevné osy jsou zakladany na tom, ze barva nemutize byt
Cervena a zelena, nebo modré a zluta, protoze tyto barvy proti sobé lezi navzajem. Hodnoty se pohy-

buji od kladnych k zapornym hodnotam.
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Hodnoty a* kladné = vzorek je erveny
Hodnoty a* zaporné = vzorek je zeleny
Hodnoty b* kladné = vzorek je Zluty

Hodnoty b* zaporné = vzorek je modry. [36]

i I

. il

Obrézek 27: Systém CIELab [35,36]

Celkova barevna diference nebo totalni barevna diference AE*, se vypocte podle nasledujiciho

vzorce:
AE* =,/(AL")? + (Aa*)? + (Ab*)? Vzorec 6

Kde: a* ,b* jsou konstanty a L je mérna svétlost

Druhou moznosti systém CIELCh, ktery vznikl transformaci CIELab systému z kartézskych

do cylindrickych soutadnic (Obr.28).
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Obrazek 28: Systém CIELCh [35,36]

Kde:
+AL = barva vzorku svétlejsi

-AL = barva vzorku tmavsi

AH* = /(AE*)? + (AC*)? + (AL")?
Kde: AC* je odchylka v mérné Cistoté

AH* je odstinova odchylka

Vzorec 7

Rovnice charakterizujici odstinovou odchylku byla zavedena proto, aby jednotky, ve kterych

je odchylka udavana byly shodné s jednotkami AE*.

Reseni rovnice nemize indikovat, zda je AH* kladna nebo zaporn4, a proto uréuje se znaménko od-

chylky posouzenim vzajemného postaveni vzorku vuci piedloze. Jestli vzorek lezi proti sméru hodi-

novych ruéi¢ek od ptedlohy je odstinovana odchylka + AH* , jestli vzorek lezi po sméru hodinovych

ruci¢ek od piedlohy je odstinova odchylka oznacovana jako — AH*.

Hlavni nevyhodou systému CIE je kromé $patné piehlednosti jeho nerovnomérna gradace. To

znamend, ze vizualn¢ vnimané barevné rozdily jsou v tomto systému zastoupeny Vv riznych vzda-

lenostech. Vsechny barvy, které vykazuji ur¢itou odchylku od standardni barvy, jsou sadou bodd,

které tvoti vnitiek koule v daném barevném prostoru. [35,36]
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2.7.6 Kubelka- Munkova zavislost

Kubelka-Munkova zavislost je z&kladem pro popis remise svétla. Svétlo, které dopada na
nekoneénou vrstvu textilie, se trochu rozptyli a trochu pohlti. Rozptyleni svétla je popisovano « rozp-
tylovym koeficientem» S. Absorpéni vlastnosti vrstvy vzorku ( poloprostoru ) jsou vyjadieny «ab-
sorpénim koeficientem» K. Po vypoctu bilance pohlceného a odrazeného svétla ziskame Kubelka-

Munkovu zavislost dle vzorce 8. [35]

K  (1—-R)?

_= — Vzorec 8
S 2.R

Kde: K = absorp¢ni koeficient

S = rozptylovy koeficient

R = remisni stupen

Parametr K/S je ptimo aumérny koncentraci barviva ve vlakné.

K

- = A C Vzorec 9

S

Kde: A = konstanta, ktera se urcuje empiricky pro kazdou kombinaci barvivo- substrat

C = koncentrace barviva ve vlakné
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3 CIL PRACE
1. Hodnoceni vlivu kationizace bavinéného materialu na barveni a charakter vybarvené tkaniny

pti pouziti vybranych barviv Ostazin V.
2. Ovefeni pouziti dvou vybranych kationiza¢nich prostiedka a jejich porovnani.
U vybravenych tkanin proved’te hodnoceni vybranych mokrych stélosti.

4. Zmény vybarveni studujte pomoci objektivniho méfeni barevnosti.
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4 EXPERIMENTALNI CAST

4.1 Seznam pristrojového vybaveni
e analytické vahy Kern 770

e laboratorni vahy Kern

e barvici stroj AHIBA NUANCE TOP SPEED HB (Datacolor)

e Spektrofotometr Datacolor 500

4.2 Seznam pouzitych chemikalii

Chemikalie

Texamin ECE

Refaktan EC

Slovasol 2520/2

Altaran S8/60

Syntapon ABA

Detergent ECE-1

C.l. Reactive Red 198 (Ostazinova cerven V-RBS)
C.l. Reactive Blue 19 (Ostazinova modf V-R)
C.l. Reactive Yellow 15 (Ostazinova zlut’ V-GR)
C.l. Reactive Blue 21 (Ostazinovy tyrkys V-G)
C.l. Reactive Orange 16 (Ostazinovéa oranz V-3R)
Kyselina octova

NaOH

NaCl

Na,COs

Destilovana voda

Vyrobce
Inotex, spol. s.r.o.
Chemotex Dé¢in a.s.
Sasol Slovakia spo. s.r.o.
Chemotex Décin a.s.
Enaspol a.s
wfk Testgewebe GmbH
Synthesia a.s.
Synthesia a.s.
Synthesia a.s.
Synthesia a.s.
Synthesia a.s.
Lach-Ner, s.r.0., Neratovice
Penta, s.r.0., Praha
Penta, s.r.o0., Praha

Penta, s.r.o., Praha
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4.3 Pouzité kationizacni prostiedky

TEXAMIN ECE

Tabulka 2: Fyzikalni a chemické vlastnosti Texaminu ECE [37]

Kationaktivni polyheterocyklicka

Slozeni
sloucenina
pH 6-9
Rozpustnost Zcela misitelny s vodou
Vzhled Zluta kapalina

REFAKTAN EC

Tabulka 3: Fyzikalni a chemické vlastnosti Refaktanu EC [38]

Kationaktivni, vodné-ethanolovy roztok

polyadukti cyklickych diamint a

SlozZeni
1-Chlor-2,3-epoxypropanu
pH 5-7
Rozpustnost Neomezené misitelny s vodou
Svétle Zluta kapalina charakteristického za-
Vzhled

pachu

55



4.4 PouZita barviva

NaO3S

OH

SO3Na

Obrazek 29: C.I. Reactive Yellow 15 [39]

NaO3S
l
H NH CHj
N OH

0
NaO,S~

Obrazek 30: C.I. Reactive Orange 16 [40]
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CI

Q\ )\ )\NH HO Q\ /\/O\SO3N3
N\N SO,

SO5Na

NaO ;S

NaO ;S

Obrézek 31: C.l. Reactive Red 198 [41]

0 NH,
SO3Na _SO3Na
O HN SO,

Obrazek 32: C.I. Reactive Blue 19 [42]
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HO

brazek 33: Reactive Blue 21 [43]

4.5 Kationizace bavinénych materiala

Kationizace byla realizovana v souladu s nasledujicim ¢asové — teplotnim rezimem (obr.34)

50°C

30 min

23°C

23°C
5 min

Obrézek 34: Casové - teplotni rezim Kationizace

Byl ptipraven roztok NaOH 38°Bé. Pevny NaOH (43,7 g) byl rozpustén ve 100 ml destilované
vody. Reakce byla provadéna ve vodni lazni, protoze je silné exotermicka.

Délka 1azné byla nastavena na 1:30. Do lazné byla pouzita destilovand voda, 5 % daného
kationiza¢niho prostiedku z navazky baviny, smacedlo Slovasol 1g.1%. Pak do roztoku byla vlozena
bavina, a nasledné promichana béhem 5 min. Po 5 min byl ptidan roztok 38° Bé NaOH a zapnut
vafi¢. Jakmile teplota dosahla 50°C, reakce trvala 30 min.

Po 30 min byla bavina vyprana v horke a studené vod¢. Pak bylo provedeno upraveni pH dané baviny
v roztoku 1g.I"t CHsCOOH po dobu 1 min a poté diikladné oplachovani destilovanou vodou a ususeni.

Po ususeni bylo provadéno barveni.
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4.6 Barveni baviny
A) Barveni reaktivnimi barvivy: C.I. Reactive Red 198, C.I. Reactive Blue 19, C.I. Reactive
Yellow 15, C.I. Reactive Orange 16.

Barveni probihalo podle nésledujiciho ¢asové — teplotniho rezimu (Obr.35), ktery byl
nastaven na barvicim aparatu AHIBA NUANCE TOP SPEED HB:

40-60°C
60-90 min
20-30°C 20-30 min
T 10 T 10 T 20-30°C
min min

Obréazek 35: Casové- teplotni rezim barveni: C.l. Reactive Red 198, C.I. Reactive Blue 19, C.I.
Reactive Yellow 15, C.I. Reactive Orange 16

B) Barveni reaktivnim barvivem: C.l. Reactive Blue 21
Barveni probihalo podle nasledujiciho casové — teplotniho rezimu (Obr.36), ktery byl
nastaven na barvicim aparatu AHIBA NUANCE TOP SPEED HB:

80°C
60 min
30°C 20 min
T 10 T 15 T 20-30°C
min min

Obrézek 36: Casové- teplotni rezim barveni: C.I. Reactive Blue 21

Délka lazné byla 1:20. Postup barveni byl u C.I. Red 198, C.I. Blue 19, C.I. Yellow 15, C.I.
Orange 16 a C.1. Blue 21 stejny s vyjimkou nejvyssi teploty v ¢asové — teplotnim rezimu.
Klasicky postup barveni: do barvici lazné byla pouzita destilovana voda, 2 % barviva a 1 g.I*t
Altaranu S8/60, pak po 10 min byl ptidan 50 g.I"t NaCl, po dalsich 10 min byly davkovany alkalie:
59.I" Na,COs a 2ml/I NaOH.

Barveni nekationizované baviny probihalo klasickym postupem véetné ptidavku NaCl.

Barveni kationizované baviny probihalo klasickym postupem ale bez piidavku NaCl a
se snizujici se koncentraci barviva, a to 100 %, 85 %, 70 %, 55 % a 40 % celkové navazky barviva
pti 2%-nim vybarveni.
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Do kovovych ampuli byla pfipravena barvici lazen, vlozena bavinéna tkanina, uzaviena a
vlozena do barviciho aparatu. Pak byl nastartovan ndmi ptipraveny program. Po ukonceni barveni

byla bavina dukladn¢ oplachnuta destilovanou vodou a ususena na susaku.

4.7 Mydleni za varu

Mydlici lazen se skladala z destilované vody a mydliciho prostiedku- Syntapon ABA 2 g.I*.
Délka lazné byla nastavena 1:20.

Do kovovych ampuli byla ptipravena mydlici lazen, vloZena barvena bavinéna tkanina,
uzaviena a vlozena do barviciho aparatu. Pak byl nastartovdn ndmi ptipraveny program. Mydleni
probihalo 20 minut. Po ukon¢eni mydleni za varu byla bavina dukladné oplachnuta destilovanou

vodou a ususena na susaku.

4.8 Méfeni stalobarevnosti vybarveni v prani

Z obarvenych tkanin byly odsttizeny dva obdéInikové prouzky o rozmérech 10x4 cm, které
byly poté sesity volnym stehem s ¢istou bavinou a vinou. Takto ptipravené vzorky byly prany pii 60
°C a 95 °C podle normy CSN ISO 105-C06. Prani pti obou teplotach bylo provedeno v barvicim
stroji, kde byl nami nastaveny program pro prani pti 60 °C a 95 °C po dobu 30 min.
Délka 1azné pii 60 °C byla 1:50, obsahovala destilovanou vodu, 5g.I" detergentu ECE-1 a 2g.1* sodly.
Délka 1azné& pii 95 °C byla 1:50, obsahovala destilovanou vodu, 5g.1* detergentu ECE-1, 2g.I" sody
a jesté navic 5 kovovych kulicek. Po ukonceni prani byly vzorky rozparany a oplachnuty v
destilované vodé a ususeny na susaku.
Pak byly vzorky proméfeny na piistroji Datacolor D600UV, kde byla zjisténa zména odstinu a stupen

zapusténi do baviny a viny.

4.9 Méfeni barevnosti

Objektivni méteni barevnosti bylo provedeno na piistroji Datacolor D600UV. Ptistroj byl
nainstalovan na 10° pozorovatele, standardizované svétlo D65 a maly otvor vstupu. Pii tomto méfeni
byly ziskany hodnoty L*, a*, b*, CMC DE, hloubka vybarveni, K/S, AK/S, zména odstinu a
zapousténi do baviny a viny. Jako standart byla pouzita nekationizovana barvena bavina, ¢ista vina a

¢ista bavina.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

V ptedlozené préci byly porovnavany dva kationizaéni prostiedky: Texamin ECE (Inotex,
spol. s.r.0.) a Refaktan EC (Chemotex De¢in a.s). Po kationizaci bylo provedeno barveni reaktivnimi
barvivy- Ostazin V. K testovani byly vybrany této barevné odstiny: Ostazinova cerven V-RBS,
Ostazinovad modi V-R, Ostazinova zlut’ V-GR, Ostazinovy tyrkys V-G, Ostazinova oranz V-3R
(viz.ptiloha ¢.8).

Vybarvené bavinéné kationizované tkaniny byly porovnavany s nekationizovanou bavinénou
tkaninou vybarvenou stejnym zpusobem. U Kationizované baviny bylo barveni provedeno bez
ptidavku elektrolytu- NaCl a postupné klesalo i mnozstvi pouzitého barviva (85%, 70%, 55%, 40%

pivodniho mnoZstvi).

5.1 Zména barevnosti

Objektivni méfeni barevnosti (OMB) bylo provedeno na ptistroji Datacolor D600UV. Jako
standart byla pouzita vybarvenad nekationizovana bavlna. V tabulkach 4-23 jsou uvedeny hodnoty
ziskané z méfeni hodnot L*, a *, b *, AEcmc, Hloubka vybarveni, K/S, AK/S.

Z uvedenych hodnot vyplyvé, ze pokud hodnota L* oproti standardu kles4, tak je vybarveni
kalné&jsi, pokud roste, tak vybarveni je jasnéjsi. Protoze hodnota L* ptedstavuje jasovou slozku, jejiz
hodnota nabyva hodnot od 0, kde je barva ¢erna, az do 100, kde je barva bila. Chovani je podobné u
vSech barviv a u obou kationiza¢nich prosttedki- Texamin ECE a Refaktan EC. Hodnoty L* Klesaji
vuci standardu u kationizované baviny a vzorky jsou tedy kalnéjsi v porovnani se standardem, ale az
do chvile, kdy bylo v 1azni 55% a mén¢ z ptivodniho mnozstvi barviva, kdy za¢ne byt trend opaény
a hodnoty L* za¢nou mirné stoupat a vybarveni je tedy jasn¢jsi. Vyjimka je u C.I. Reactive Blue 21
s kationiza¢nimi prostfedky- Texamin ECE a Refaktan EC (Tab. 20, 22), kde hodnota L* vici
standardu kles, ale za¢ne stoupat az pii pouziti 70% z ptivodniho mnozstvi barviva. Tudiz dochazi
ke zvySeni jasu diive. Celkové lze tedy fici, Ze pti pouziti kationizované baviny, jsou odstiny kalngjsi,
ale pfi sniZzeni navazky barviva je pak vybarveni jasn&jsi.

Hodnoty a* a b* udavaji umisténi na barevné ose, kde hodnoty a* kladné = vzorek je
Cervengjsi, hodnoty a* zporné = vzorek je zelengjsi, hodnoty b* kladné = vzorek je zlutéjsi, hodnoty
b* zaporné = vzorek je modrejsi.

V tabulkach je také uvedena hodnota AEcwmc, coz je pfesnéjsi hodnota odstinové odchylky.
Jde o elipsoidni prostor podle poméru l:c, ktery piedstavuje plynulejsi prechod mezi barvami. Tato
hodnota klesa s klesajicim mnozstvim barviva. Oproti standardu jsou hodnoty vyssi. Souvisi to

pravdépodobné s tim, ze kationizovand bavina zvysuje afinitu materialu k barvivu a toto nastava
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Blue 21 s Refaktanem EC ( Tab. 23 ) a C.I. Reactive Orange 16 s Refaktanem EC ( Tab. 11). Nejvyssi
hodnoty AEcwmc jsou u C.l. Reactive Red 198 s Texaminem ECE (Tab. 13).

Déle jsou uvedeny hodnoty hloubky vybarveni, které reflektuji sytost vybarveni. Obecné

plati, ze kdyz hloubka vybarveni je vétsi nez 100, tak je vybarvené silnéjsi, pokud je hloubka
vybarveni mensi nez 100, tak je vybarveni slabsi. Hodnoty u C.I. Reactive Red 198 s Texaminem
ECE a Refaktanem EC jsou vysoké a dost podobné (Tab. 13, 15).
Ale plné nejvyssi hodnota hloubky vybarveni ¢ini 219,49 u C.I. Reactive Orange 16 kationizované
Texaminem pii pouziti 100 % mnozstvi barviva, coz je 0 119 % silnéjsi odstin, nez u standardu (Tab.
9). | pti pouziti 55% barviva byla hodnota vysok4, a to 156,27. U kationizace Refaktanem EC (Tab.
11) byla dosazena hodnota piiblizné 164 pti 100 % vybarveni, coZ je 0 64 % siln&jsi odstin nez u
ECE a Refaktanem EC s pouzitim 40% mnozstvi barviva, coz ¢ini cca 0 53% a 46% slabsi odstin nez
u standardu (Tab. 5, 7). Obecné plati, Ze s klesajicim mnozstvim barviva hodnota hloubky vybarveni
klesa.

Dale jsou uvedeny hodnoty K/S a AK/S. Kubelka-Munkova zavislost je zakladem pro popis
remise svétla. Svétlo, které dopada na nekone¢nou vrstvu textilie, se trochu rozptyli a trochu pohlti.
Rozptyleni svétla je popisovano « rozptylovym koeficientem» S. Absorp¢ni vlastnosti vrstvy vzorku
jsou vyjadieny «absorp¢nim koeficientem» K. Parametr K/S je linearné zavisly na koncentraci
barviva ve vlakné. Hodnoty u Texaminu ECE a Refaktanu EC jsou dost podobné. Obecné plati, ze s
klesajici hodnotou K/S, se koncentrace barviva snizuje a naopak.

Naptiklad u vybarveni C.l. Reactive Red 198 u baviny kationizované Texaminem ECE a Refaktanem
EC se 100% mnozstvim barviva a u nekationizované baviny s piidavkem elektrolytu je stejné
mnozstvi barviva, ale hodnota K/S je vyrazné lisi, protoZze kationizace zvysuje afinitu materialu

k barvivu, kationitovany material natahuje barvivo vic, nez nekationizovany (Tab.13, 15).
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Tabulka 4: C.I. Reactive Yellow 15- Texamin ECE-OMB- hodnoty L*, a*, b*

Texamin
C.l. Reactive Yellow 15
L* a* b*
Standard 82,43 15,71 90,00
100% barviva 77,71 22,86 91,34
85% barviva 79,23 19,20 87,05
70% barviva 79,05 20,23 86,41
55% barviva 80,10 18,31 84,14
40% barviva 81,25 16,06 76,72

Tabulka 5: C.I. Reactive Yellow 15- Texamin ECE-OMB- hodnoty AEcmc, Hloubka vybarveni,

K/S, AK/S

Texamin
C.l. Reactive Yellow 15
Hloubka
AEcmc vybarveni K/S AK/S
Standard 100,00 11,3040

100% barviva 4,30 140,71 16,2480 4,9436
85% barviva 2,66 108,78 12,5120 1,2076
70% barviva 3,29 101,57 11,6870 0,3832
55% barviva 2,78 84,12 90,6928 -1,6110
40% barviva 4,28 53,22 6,0288 -5,2750




Tabulka 6: C.I. Reactive Yellow 15- Refaktan EC -OMB- hodnoty L*, a*, b*

Refaktan
C.l. Reactive Yellow 15
L* a* b*
Standard 82,43 15,71 90,00
100% barviva 78,52 20,19 88,13
85% barviva 79,00 18,69 86,05
70% barviva 80,71 15,68 84,34
55% barviva 81,76 14,12 80,55
40% barviva 83,16 10,30 74,07

Tabulka 7: C.I. Reactive Yellow 15- Refaktan EC -OMB- hodnoty AEcwmc, Hloubka vybarveni,

K/S, AK/S
Refaktan
C.l. Reactive Yellow 15
Hloubka
AEcmc vybarveni K/S AK/S
Standard 100,00 11,3040
100% barviva 3,09 118,86 13,2950 1,9907
85% barviva 2,65 102,24 11,8690 0,5653
70% barviva 1,89 87,21 90,9471 -1,3570
55% barviva 2,92 66,45 7,5448 -3,7590
40% barviva 5,30 45,96 5,1840 -6,1200
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_Tabulka 8: C.l. Reactive Orange 16- Texamin ECE-OMB- hodnoty L*, a*, b*

Texamin
C.l. Reactive Orange 16
L* a* b*
Standard 72,16 35,18 47,63
100% barviva 63,43 38,03 52,76
85% barviva 64,19 37,70 52,54
70% barviva 65,33 37,12 50,76
55% barviva 67,16 36,47 50,21
40% barviva 71,23 32,64 45,22

Tabulka 9: C.I. Reactive Orange 16- Texamin ECE-OMB- hodnoty AEcmc, Hloubka vybarveni,
K/S, AK/S

Texamin
C.l. Reactive Orange 16
AEcmc | Hloubka vybarveni K/S AK/S
Standard 100,00 1,6073
100% barviva 4,02 219,49 3,6496 2,0423
85% barviva 3,74 206,33 3,3958 1,7885
70% barviva 2,96 179,62 2,8828 1,2755
55% barviva 2,23 156,27 2,4823 0,8751
40% barviva 1,44 97,68 1,5855 -0,0210




Tabulka 10: C.I. Reactive Orange 16- Refaktan EC -OMB- hodnoty L*, a*, b*

Refaktan
C.l. Reactive Orange 16
L* a* b*
Standard 72,16 35,18 47,63
100% barviva 65,45 36,30 49,14
85% barviva 70,81 31,08 41,36
70% barviva 69,35 34,09 47,63
55% barviva 71,98 31,33 43,37
40% barviva 74,18 29,34 40,18

Tabulka 11: C.I. Reactive Orange 16- Refaktan EC -OMB- hodnoty AEcmc, Hloubka vybarveni,

K/S, AK/S
Refaktan
C.l. Reactive Orange 16
Hloubka
AEcmc vybarveni K/S AK/S
Standard 100,00 1,6073

100% barviva 2,67 164,32 2,7011 1,0939
85% barviva 2,79 84,07 1,4254 -0,1810
70% barviva 1,40 120,80 1,9463 0,3391
55% barviva 2,15 85,41 1,4057 -0,2010
40% barviva 3,52 65,32 1,0757 -0,5310
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Tabulka 12: C.I. Reactive Red 198- Texamin ECE-OMB- hodnoty L*, a*, b*

Texamin

L* a* b*

Standard 46,87 60,16 3,4
100% barviva 35,81 51,03 4,95
85% barviva 36,63 51,58 3,87
70% barviva 38,46 51,79 1,58
55% barviva 41,53 52,55 -1,26
40% barviva 45,22 53,07 -3,05

Tabulka 13: C.I. Reactive Red 198- Texamin ECE-OMB- hodnoty AEcmc, Hloubka vybarveni, K/S,

AKI/S
Texamin
Hloubka, K/S AK/S
vybarveni
Standard 100,00 2,4894
100% barviva 6,28 167,00 5,8032 3,3137
85% barviva 5,78 159,42 5,2194 2,7300
70% barviva 5,08 136,08 4,1942 1,7048
55% barviva 4,46 109,90 3,0421 0,5527
40% barviva 4,34 81,80 2,2260 -0,2630
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Tabulka 14: C.I. Reactive Red 198- Refaktan EC -OMB- hodnoty L*, a*, b*

Refaktan

L* a* b*

Standard 46,87 60,16 3,4
100% barviva 36,45 52,45 5,84
85% barviva 38,27 52,79 3,73
70% barviva 39,66 52,45 1,36
55% barviva 40,55 52,53 0,36
40% barviva 46,10 51,99 -3,92

Tabulka 15: C.I. Reactive Red 198- Refaktan EC -OMB- hodnoty AEcmc, Hloubka vybarveni, K/S,
AK/S

Refaktan
Hloubka
AEcmc vybarveni K/S AK/S
Standard 100,00 2,4894

100% barviva 5,87 167,86 5,7186 3,2292
85% barviva 4,88 146,03 4, 5845 2,0951
70% barviva 4,52 127,36 3,7807 1,2913
55% barviva 4,35 117,82 3,4319 0,9424
40% barviva 4,90 73,64 2,0127 -0,4760
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Tabulka 16: C.I. Reactive Blue 19- Texamin ECE-OMB- hodnoty L*, a*, b*

Texamin
L* a* b*
Standard 40,79 2,09 -44,64
100% barviva 34,62 4,59 -41,26
85% barviva 34,80 4,42 -41,23
70% barviva 38,18 2,64 -40,95
55% barviva 42,24 1,16 -41,19
40% barviva 45,93 -0,03 -41,07

Tabulka 17: C.I. Reactive Blue 19- Texamin ECE-OMB- hodnoty AEcmc, Hloubka vybarveni, K/S,

AKI/S
Texamin
Hloubka
AEcmc vybarveni K/S AK/S
Standard 100,00 2,1767

100% barviva 3,93 136,33 3,1843 1,0076
85% barviva 3,80 135,02 3,1374 0,9607
70% barviva 2,08 106,61 2,4274 0,2507
55% barviva 1,70 80,95 1,7773 -0,3990
40% barviva 3,35 62,22 1,4017 -0,7750
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Tabulka 18: C.I. Reactive Blue 19- Refaktan EC -OMB- hodnoty L*, a*, b*

Refaktan
L* a* b*
Standard 40,79 2,09 -44,64
100% barviva 36,64 3,81 -42,19
85% barviva 35,34 4,67 -42,49
70% barviva 38,69 2,73 -41,68
55% barviva 41,83 1,40 -41,72
40% barviva 47,53 -0,62 -40,22

Tabulka 19: C.I. Reactive Blue 19- Refaktan EC -OMB- hodnoty AEcmc, Hloubka vybarveni, K/S,

AKI/S
Refaktan
Hloubka
AEcmc vybarveni K/S AK/S
Standard 100,00 2,1767

100% barviva 2,68 121,52 2,7616 0,5849
85% barviva 3,48 133,73 3,0694 0,8927
70% barviva 1,71 104,76 2,3574 0,1807
55% barviva 1,38 84,02 1,8924 -0,2840
40% barviva 4,33 54,84 1,2337 -0,9430

70



Tabulka 20: C.I. Reactive Blue 21- Texamin ECE-OMB- hodnoty L*, a*, b*

Texamin
C.l. Reactive Blue 21
L* a* b*
Standard 55,85 -35,76 -28,95
100% barviva 48,77 -34,27 -30,81
85% barviva 50,57 -34,97 -30,65
70% barviva 54,69 -35,68 -29,54
55% barviva 55,67 -36,20 -28,85
40% barviva 60,30 -36,31 -27,38

Tabulka 21: C.I. Reactive Blue 21- Texamin ECE-OMB- hodnoty AEcwmc, Hloubka vybarveni, K/S,
AK/S

Texamin
C.l. Reactive Blue 21
Hloubka
AEcmc vybarveni K/S AK/S
Standard 100,00 1,4270

100% barviva 4,46 117,14 3,1587 1,7317
85% barviva 3,64 113,92 2,6841 1,2570
70% barviva 1,79 102,40 1,8893 0,4623
55% barviva 1,36 105,62 1,7669 0,3399
40% barviva 1,08 86,93 1,2120 -0,2150
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Tabulka 22: C.1. Reactive Blue 21- Refaktan EC -OMB- hodnoty L*, a*, b*

Refaktan
C.l. Reactive Blue 21
L* a* b*
Standard 58,85 -35,76 -28,95
100% barviva 52,61 -34,34 -29,69
85% barviva 50,73 -34,94 -30,87
70% barviva 54,26 -35,34 -30,39
55% barviva 56,29 -36,26 -30,22
40% barviva 61,85 -35,93 -28,03

Tabulka 23: C.I. Reactive Blue 21- Refaktan EC 0219/20-OMB- hodnoty AEcwmc, Hloubka

vybarveni, K/S, AK/S

Refaktan
C.l. Reactive Blue 21
Hloubka
AEcmc vybarveni K/S AK/S
Standard 100,00 1,4270

100% barviva 2,77 05,18 2,1823 0,7553
85% barviva 3,61 113,16 2,6610 1,2340
70% barviva 2,10 105,72 1,9588 0,5318
55% barviva 1,24 99,80 1,7015 0,2744
40% barviva 1,36 77,59 1,0694 -0,3570
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5.2 Hodnoceni stalobarevnosti vybarveni v prani

Z obarvenych tkanin byly odsttizeny dva obdélnikové prouzky o rozmérech 10x4 cm, které
byly poté sesity volnym stehem s doprovodnymi tkaninami - bavinou a vinou. Takto ptipravené
vzorky byly prany pii 60 °C a 95 °C podle normy CSN 1SO 105-C06 (viz. ptiloha ¢.8). Prani pii obou
teplotach bylo provedeno v barvicim stroji, kde byl nastaveny program pro prani pii 60 °C a 95 °C
po dobu 30 min.

Po ukonceni prani byly vzorky rozparany a oplachnuty v destilované vodé a ususeny na susaku.
Pak byly vzorky prométeny na piistroji Datacolor D600UV, kde byla zjisténa zména odstinu a stupeti
zapus$téni do baviny a viny. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 24 — 33.

Pokud jde 0 naméiené stalosti je potfeba na zacatek zminit, ze hodnoty vyhazeji nizsi nez je
u reaktivnich barviv obvykle. Toto je dano pouzitym bavinénym materialem. Byla pouzita bavinéna
tkanina firmy MILETA Hoftice- coz je husté zbozi z ostie kroucené ptize a z predeslého testovani v
laboratofi vyplyva, ze vykazuje po barveni v laboratornim barvicim aparatu AHIBA ponékud nizsi
stalosti. Pro nase ucely, to znamena porovnani mezi kationizovanou a nekationizovanou bavinou za
stejnych podminek, neni typ material rozhodujici.

Pro Ostazinovou zlut’ V-GR (C.I. Reactive Yellow 15) jsou hodnoty stalosti vysoké, a to pti
teploté 60 °C i pii 95 °C. Oba kationiza¢ni prostiedky se chovaji velice podobné. Vysoké jsou
namétené hodnoty pro zménu odstinu, kdy u kationizované baviny jsou lepsi (4-5) nez u baviny neka-

Ostazinova oranz V-3R (C.l. Reactive Orange 16) vykazuje podstatné niz$i hodnoty stalosti
nez zlut'. Hodnoty pro zménu odstinu se velice ¢asto pohybuji na hodnoté 1-2. Zapousténi je lepsi pii
teploté 60 °C a oba kationizaéni prostfedky se chovaji podobné.

Pro Ostazinovou ¢erven V-RBS (C.1. Reactive Red 198) se hodnoty zmény odstinu pohybuji
barviva, a to u Refaktanu. Hodnoty zapousténi do baviny pi#i obou teplotach a do viny pii 60 °C jsou
vysoké (4-5), a to u obou testovanych prostiredka.

U Ostazinové modii V-R (C.l. Reactive Blue 19) jsou hodnoty pro zménu odstinu
Vv primérnych az nadprimérnych hodnotach piedevsim pti nizsi teploté. U zapousténi do baviny jsou
hodnoty pfi teploté 60 °C také vysoké (4-5) vysoké. Piekvapenim jsou nizké hodnoty pro zapousténi
do viny. Tato tendence je u obou kationizaénich prostiedka.

Ostazinovy tyrkys V-G (C.l. Reactive Blue 21) vykazuje dobré hodnoty pohybujici se
v rozmezi 3-4 piedevsim pii teploté 60 °C, a to pro Texamin i Refaktan. Hodnoty pfi teploté 95 °C

se pohybuji v rozmezi nejcastéji 2-3.
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Pokud jde tedy o stéalosti v prani, chovaji se oba pouzité kationiza¢ni prosttedky podobné.
Rozdily jsou v pouzitych odstinech barviv. Ne vSechna barviva reaguji stejné na kationizovany ma-
teridl. Kazdé barvivo je samoziejmé specifickou chemickou slouceninou S riznou chemickou

strukturou. Nejlépe v porovnani s vybarvenim na nekationizované baviné reaguje Ostazinova zlut’ V-

GR a Ostazinovy tyrkys V-G.
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Tabulka 24: C.1. Reactive Yellow 15- Texamin ECE- hodnoceni stalobarevnosti v prani

Texamin
C.l. Reactive 60°C 9%°C
Yellow 15
Zména | Zapousténi | ZapousSténi | Zména | Zapousténi | ZapousSténi do
odstinu | do baviny do viny odstinu | do baviny viny
5 :
100% barviva, |, 5 5 4 2-3 4-5 23
bez kationizace
100% barviva 4-5 4 3-4 4 4 2
85% barviva 4 4 3-4 4 3-4 2
70% barviva 5 4-5 3-4 3-4 4 2-3
55% barviva 4-5 4-5 4 3 4-5 4
40% barviva 4 4-5 2-3 3 4-5 2-3
Tabulka 25: C.I. Reactive Yellow 15- Refaktan EC - hodnoceni stalobarevnosti
Refaktan
C.l. Reactive 60°C »°C
Yellow 15
Zména | ZapousSténi | ZapousSténi Zména ZapouSténi | Zapousténi
odstinu do baviny do viny odstinu do baviny do viny
5 -
100% barviva, | -, 5 5 4 2-3 4-5 2-3
bez kationizace
100% barviva 4-5 4-5 3-4 4-5 4 2
85% barviva 4-5 4-5 3-4 4 4 2-3
70% barviva 4 4-5 3-4 4 4-5 2-3
55% barviva 4 4-5 4 4 4-5 4
40% barviva 4-5 4-5 2-3 4 4-5 2-3
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Tabulka 26: C.I. Reactive Orange 16- Texamin ECE- hodnoceni stalobarevnosti v prani

Texamin
C.l. Reactive o 0
Orange 16 60°C 95°C
Zména | Zapousténi do | Zapousténi do | Zména | Zapousténi | Zapousténi
odstinu baviny viny odstinu | do baviny do viny
100% t_)ar\_/lva, 2 3 3.4 5 3 9.3
bez kationizace
100% barviva 2 2-3 3 1-2 2-3 2
85% barviva 1-2 2-3 3 1 2-3 2
70% barviva 1-2 3 3 1 2-3 2
55% barviva 1-2 3 3-4 1 3 3-4
40% barviva 1-2 3 2 1 3-4 2-3
Tabulka 27: C.I. Reactive Orange 16- Refaktan EC - hodnoceni stalobarevnosti v prani
Refaktan
C.l. Reactive o o
Orange 16 60°C »°C
Zména | Zapousténi ZapouSténi do | Zména | ZapouSténi | Zapousténi
odstinu do baviny viny odstinu | do baviny do viny
o -
100% barviva, |, 3 3-4 2 3 2-3
bez kationizace
100% barviva 2 3 3-4 1-2 3 2
85% barviva 3 3 3-4 2 3 2-3
70% barviva 2 3 3-4 1-2 3 2-3
55% barviva 2 3-4 3-4 1-2 3-4 3-4
40% barviva 2 3 2-3 1-2 3-4 2-3
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Tabulka 28: C.I. Reactive Red 198- Texamin ECE- hodnoceni stilobarevnosti v prani

Texamin
60°C 95°C
Zména | Zapousténi | Zapousténi Zména | Zapousténi | ZapouSténi
odstinu | do baviny do viny odstinu do baviny do viny
100% barviva,
bez kationizace e 2 4 A 2 e
100% barviva 2 4-5 4 2 4-5 2-3
85% barviva 2 4-5 4 2-3 4 2-3
70% barviva 2 4-5 4 2 4-5 2-3
55% barviva 2-3 4-5 4 2 5 4
40% barviva 2-3 4-5 2-3 2-3 4-5 2-3
Tabulka 29: C.I. Reactive Red 198- Refaktan EC - hodnoceni stalobarevnosti v prani
Refaktan
60°C 95°C
Zména | Zapous$téni | Zapousténi do | Zména | ZapouSténi | ZapouSténi
odstinu | do baviny viny odstinu | do baviny do viny
0 -
100% barviva, |, 5 5 4 2-3 5 2-3
bez kationizace
100% barviva 1-2 4-5 4 1-2 4 2-3
85% barviva 2 4-5 4 2 4-5 2-3
70% barviva 2 4-5 4 2-3 4-5 2-3
55% barviva 2-3 5 4 2 4-5 4
40% barviva 2-3 4-5 2-3 3 4-5 2-3
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Tabulka 30: C.I. Reactive Blue 19- Texamin ECE — hodnoceni stalobarevnosti v prani

Texamin
60°C 95°C
Zména | Zapousténi do | ZapouSténi do | Zména | Zapousténi | Zapousténi
odstinu baviny viny odstinu | do baviny do viny
o -
100% barviva, |, g 5 4 3 4-5 2
bez kationizace
100% barviva 3-4 4 2 2-3 3-4 1
85% barviva 2-3 4 2 2 3-4 1
70% barviva 3 4-5 2 2 3-4 1
55% barviva 3 4-5 2 1-2 4-5 2-3
40% barviva 4-5 4 1-2 2 4 1-2
Tabulka 31: C.I. Reactive Blue 19- Refaktan EC - hodnoceni stalobarevnosti v prani
Refaktan
60°C 95°C
Zména | Zapousténi do | ZapouSténi | Zména | ZapousSténi | ZapouSténi
odstinu baviny do viny odstinu | do baviny do viny
o :
100% barviva, |, 5 4 3 4-5 2
bez kationizace
100% barviva 3-4 4 2 2 3-4 1
85% barviva 3-4 4 2 1-2 3-4 1
70% barviva 2 4-5 2 2 3-4 1
55% barviva 3 4-5 2-3 2 4-5 2-3
40% barviva 4 4 1-2 2-3 4 1-2
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Tabulka 32: C.I. Reactive Blue 21- Texamin ECE- hodnoceni stalobarevnosti v prani

Texamin

C.l. Reactive 60°C 0
Blue 21 %"C
Zména | Zapousténi | ZapousSténido | Zména | Zapousténi | Zapousténi
odstinu | do baviny viny odstinu | do baviny do viny
0 .
100% barviva, | 4 4 4 2-3 3-4 2-3
bez kationizace
100% barviva 4 3 4-5 3-4 2-3 2-3
85% barviva 3-4 3 4 2-3 2-3 3
70% barviva 4-5 3 4 3-4 2-3 2-3
55% barviva 4 3-4 4 2-3 3-4 4-5
40% barviva 4 2-3 2-3 4 3 2-3
Tabulka 33: C.I. Reactive Blue 21- Refaktan EC - hodnoceni stalobarevnosti v prani
Refaktan
C.l. Reactive o
Blue 21 o0°C 95°C
Zména | ZapousSténi | ZapouSténi do Zména | Zapousténi | Zapousténi
odstinu | do baviny viny odstinu | do baviny do viny
5 -
100% barviva, | 4 4 4 23 3-4 2-3
bez kationizace
100% barviva 4 3 4 3-4 2-3 2-3
85% barviva 4 3 4 3 2-3 2-3
70% barviva 4 3 4 2-3 2-3 2-3
55% barviva 4 3-4 4 2 3-4 4
40% barviva 4 2-3 2-3 3-4 2-3 2-3

79




6 ZAVER

V piedloZzené préci byly testovany dva kationizaéni prostiedky Texamin ECE (Inotex) a Re-
faktan EC (Chemotex). Jejich vliv byl posuzovan pii barveni nekationizované a kationizované baviny
reaktivnimi barvivy Ostazin V.

Na kationizovaném bavIinéném materialu (tkanina firmy Mileta Hofice) bylo dosazeno
vybarveni bez ptidavku soli. Pti kationizaci dochazi ke snizeni zdporného naboje celul6zového ma-
teridlu, a tim lep$imu navazani barviva na vlakno. Barveni bez soli ptispiva k omezeni zasoleni od-
padnich vod. Bylo pouzito také snizené mnozstvi barviva v lazni, a to az k 40 % pavodni navazky.
Na kationizovaném materialu dochazi k lepsimu vyuziti barvici lazné, a tim snizeni zabarveni od-
padnich vod.

Vyse zminéné skute¢nosti potvrzuji hodnoty z objektivniho méfeni barevnosti. Kationizace
piispiva k vy$sim hodnotdm hloubky vybarveni a hodnoty odstinové odchylky postupné klesaji od
100 % vybarveni k 40 % vybarveni, a to z davodu snizovani mnozstvi barviva v barvici lazni a
ptiblizovani se standartu, kterym bylo barveni nekationizovaného materialu. Také hodnota K/S
ukazuje ménici se koncentraci barviva na vlakné.

Hodnoceni stalosti bylo provedeno v prani pii 60°C a 95°C. Oba kationiza¢ni prostfedky se
chovaji podobné, nedochazi k vyraznym zménam. Rozdily jsou v pouzitych odstinech barviv, coz
muze souviset i s chemickou strukturou jednotlivych barviv. Nejlépe v porovnani s barvenim na
nekationizované bavin¢ vychazi Ostazinova zlut' V-GR a Ostazinovy tyrkys V-G.

V dalsim vyzkumu by bylo mozné napt. modifikovat stupen kationizace a testovat dalsi od-

stiny reaktivnich barviv.
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VZORNIK

C.I. Reactive Orange 16

Texamin

Bez kationizace

100% barviva 85% barviva

70% barviva 55% barviva

40%barviva

88



100% barviva

70% barviva

VZORNIK
C.I. Reactive Orange 16

Refaktan

Bez kationizace

40%barviva

85% barviva

55% barviva

89



100% barviva

70% barviva

VZORNIK
C.I. Reactive Red 198

Texamin

Bez kationizace

40%barviva

85% barviva

55% barviva

90



VZORNIK
C.I. Reactive Red 198
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VZORNIK

C.I. Reactive Blue 19
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Stalostni protokol

C.I. Reactive Yellow 15

Bez kationizace

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puvodni Po Zapousténi | ZapouSténi | Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
sl S - :
Prani pii 95 °C

.5

2
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Stalostni protokol

C.I. Reactive Yellow 15

Kationizovana (Texamin)- 100% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po Zapousténi | Zapousténi | Zména
zapousténi | zapousSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani pri 60 °C
— " Prani pfi 95 °C
z P - |
Stalostni protokol
C.I. Reactive Yellow 15
Kationizovana (Refaktan)- 100% barviva
Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puvodni Po Zapousténi | Zapousténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani pri 60 °C
—— T -
4-5 | 4-F | 5-4
R - Prani p¥i 95 °C
| U-51 4 | 2
; |
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Stalostni protokol

C.I. Reactive Yellow 15

Kationizovana (Texamin)- 85% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po Zapousténi | Zapou§téni Zména
zapousténi | zapou$téni
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
Cq b 5y
| el £ s
Prani p¥i 95 °C
| T
| 4 | 3-41 2
Stalostni protokol
C.I Reactive Yellow 15
Kationizovana (Refaktan)- 85% barviva
Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puvodni Po Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapoulténi | zapouSténi
vzorek | zkousce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
| e el B T b -
o Prani pri 95 °C
b\ b 2-%
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Stalostni protokol

C.I. Reactive Yellow 15

Kationizovana (Texamin)- 70% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puvodni Po Zapousténi | Zapousténi Zména
zapou§téni | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
o ]
e e
Prani pii 95 °C
Stalostni protokol
C.I. Reactive Yellow 15
Kationizovana (Refaktan)- 70% barviva
Tkanina Hodnoceni
‘ Stupen Stupeii
Puavodni Po Zapou§téni | Zapousténi Zména
zapou§téni | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani pii 60 °C
T "~ Préni pfi 95 °C

4

2-3
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Stalostni protokol

C.I. Reactive Yellow 15

Kationizovana (Texamin)- 55% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stuperi Stupen
Pivodni Po Zapousténi | Zapousténi |  Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
L ‘ = _— :
Ly
T Préni pFi 95 °C
L ‘ ;
| 5 | Y5 | 4
o _ ,
Stalostni protokol
C.I. Reactive Yellow 15
Kationizovana (Refaktan)- 55% barviva
Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puivodni Po Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Préani p¥i 60 °C
- _ s
[ P |~
Prani p¥i 95 °C
# - 41 b5 4
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Stalostni protokol
C.I. Reactive Yellow 15

Kationizovana (Texamin)- 40% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po Zapousténi | ZapouSténi | Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani pri 60 °C
I -
| b | 4-5] 25
| —
Prani pri 95 °C

5

/-3

Stalostni protokol
C.I. Reactive Yellow 15

Kationizovana (Refaktan)- 40% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pivodni Po Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥Fi 60 °C
' -
B ~ Préni pfi 95 °C
I i -
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Stalostni protokol

C.I. Reactive Orange 16

Bez kationizace

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puvodni Po Zapousténi | ZapouSténi |  Zména
zapou$téni | zapousténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
e S B
Prani p¥i 95 °C

gl
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Stalostni protokol

C.I. Reactive Orange 16

Kationizovand (Texamin)- 100% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pivodni Po Zapousténi | Zapou$téni |  Zména
zapouSténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prini p¥i 60 °C
——
Prani p¥i 95 °C

2-3

Stalostni protokol

C.I. Reactive Orange 16

Kationizovan4 (Refaktan)- 100% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po Zapousténi | Zapou$téni | Zména
zapou$téni | zapou§téni
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
!
——— 3
Prani pri 95 °C

1-2
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Stalostni protokol

C.I. Reactive Orange 16

Kationizovan4 (Texamin)- 85% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pivodni Po Zapousténi | Zapou§téni |  Zména
zapousténi | zapou§téni
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
~ Prénipfi95°C

2-5

i

Stalostni protokol

C.I. Reactive Orange 16

Kationizovana (Refaktan)- 85% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Piavodni Po ZapouSténi | Zapou§téni |  Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
DR S

Préni pFi 95 °C

e —— |4

25
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Stalostni protokol
C.I Reactive Orange 16

Kationizovana (Texamin)- 70% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stuperi Stuperi
Pivodni Po Zapousténi | Zapousténi | Zména
zapousténi | zapou§téni
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prini p¥i 60 °C
Prani p¥i 95 °C

Stalostni protokol
C.I. Reactive Orange 16

Kationizovana (Refaktan)- 70% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stuperi Stupeni
Piavodni Po Zapousténi | Zapou$téni |  Zména
zapousténi | zapou§téni
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do bavlny do viny
Prani p¥i 60 °C

f ]

e [ ——

4

%-4

Préni pFi 95 °C

1-2
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Stalostni protokol

C.I. Reactive Orange 16

Kationizovana (Texamin)- 55% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupeii
Pivodni Po Zapousténi | ZapousSténi |  Zména
zapou$téni | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C

l
|

-2 | 5

A4

Prani p¥i 95 °C

54

Stalostni protokol
C.I. Reactive Orange 16

Kationizovana (Refaktan)- 55% barviva

Tkanina Hodnoceni
: Stupen Stupen
Puavodni Po Zapousténi | Zapousténi |  Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C

7 | 3-4

5-4

“Préini pFi 95 °C

1-2 | %-4

.
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Stalostni protokol
C.I. Reactive Orange 16

Kationizovana (Texamin)- 40% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po Zapousténi | Zapousténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
E==—=1 I -
| 120 5 2
S
Prani pii 95 °C
e — — T e
e v
| 1 | &= 55
' 1
L et — — =
Stalostni protokol
C.I Reactive Orange 16
Kationizovana (Refaktan)- 40% barviva
Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po Zapousténi | ZapousSténi Zména
zapousténi | zapousténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani pii 60 °C
2| 3 3
= —1 L
Prani pii 95 °C
I -

P AP RLE
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Stalostni protokol

C.I. Reactive Red 198

Bez kationizace

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pivodni Po Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C

!

| A

]

i

Préni pfi 9

5:°C

)-5

7-3
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Stalostni protokol
C.I. Reactive Red 198

Kationizovana (Texamin)- 100% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puavodni Po Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapou§téni | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do bavlny do viny
Prani pii 60 °C
1 mideean i |

Préni pii 95 °C

L-5

/-5

Stalostni protokol
C.I. Reactive Red 198

Kationizovana (Refaktan)- 100% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puvodni Po .| Zapousténi | Zapousténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
Prani pii 95 °C

-2

/-5
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Stalostni protokol
C.1. Reactive Red 198

Kationizovana (Texamin)- 85% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puvodni Po Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani pii 60 °C

t

/

h-5

4

Préni p¥i 95 °C

-

|

5

2-3

Stalostni protokol
C.I. Reactive Red 198

Kationizovana (Refaktan)- 85% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pivodni Po Zapousténi | Zapousténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkousSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani pii 60 °C

g

i I8

Préni p¥i 95 °C

/=%
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Stalostni protokol
C.I. Reactive Red 198

Kationizovana (Texamin)- 70% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pivodni Po Zapousténi | Zapousténi | Zména
zapouSténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prap: pii 60 °C

Prani pri 95 °C

) | 4-5

Stalostni protokol
C.I. Reactive Red 198

Kationizovana (Refaktan)- 70% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po | Zapousténi | Zapousténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do bavlny do viny
Prani pii 60 °C
Prini pfi 95 °C

2-% | 4-5

2-3
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Stalostni protokol
C.I. Reactive Red 198

Kationizovana (Texamin)- 55% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puvodni Po Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapousténi | zapousSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani pii 60 °C
|
2-5 1 45| 4
e
Prani pii 95 °C
—T= , :
— |

Stalostni protokol
C.I. Reactive Red 198

Kationizovana (Refaktan)- 55% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po | ZapouSténi | Zapousténi Zména
zapousSténi | zapousténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani pri 60 °C
-5 5 | 4
Prani pfi 95 °C
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Stalostni protokol
C.I. Reactive Red 198

Kationizovana (Texamin)- 40% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po Zapousténi | Zapous$téni |  Zména
zapouSténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani pii 60 °C
| 2.3 | 45| -3
[r———C
Prani pri 95 °C

Stalostni protokol

C.I. Reactive Red 198

Kationizovana (Refaktan)- 40% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po | ZapouSténi | ZapouSténi Zména
zapou§téni | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
. ~ 2-3
| s
Prani p¥i 95 °C
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Stalostni protokol

C.I. Reactive Blue 19

Bez kationizace
Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po Zapousténi | Zapousténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do bavlny do viny
Prani p¥i 60 °C
T I
Préni pri 95 °C

B

‘,

b5
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Stalostni protokol

C.I. Reactive Blue 19

Kationizovana (Texamin)- 100% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po Zapousténi | ZapouSténi | Zména
zapouSténi | zapousSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do bavlny do viny

Prani pri 60 °C

A

44

Stalostni protokol

C.I. Reactive Blue 19

Kationizovana (Refaktan)- 100% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puavodni Po .| Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do bavlny do viny
Prani pri 60 °C
- - S S
Prani p¥i 95 °C

v

4-4
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Stalostni protokol
C.I. Reactive Blue 19

Kationizovana (Texamin)- 85% barviva

4

Tkanina Hodnoceni
i Stupen Stupen
Puavodni Po Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapouSténi | zapousténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani pri 60 °C

2

5-4

Stalostni protokol
C.I. Reactive Blue 19

Kationizovana (Refaktan)- 85% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupei Stupen
Pivodni Po | Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapousténi | zapousSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
TR Y32 .
Prani p¥i 95 °C

42

5-h

116



Stalostni protokol
C.I. Reactive Blue 19

Kationizovana (Texamin)- 70% barviva

Tkanina Hodnoceni

Stupen Stupen
Puvodni Po Zapousténi | ZapousSténi Zména

zapous§téni | zapousSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu

do baviny do viny

Prani p¥i 60 °C
[ Y B

~ Préni pFi 95 °C

3-4

Stalostni protokol
C.I. Reactive Blue 19

Kationizovana (Refaktan)- 70% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po Zapousténi | Zapousténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C

2

4.5

2

A4
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Stalostni protokol
C.I. Reactive Blue 19

Kationizovana (Texamin)- 55% barviva

Tkanina Hodnoceni

Stupen Stupen

Pivodni Po Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapousténi | zapouSténi

vzorek | zkousce | do baviny do viny odstinu

do baviny do viny

Prani p¥i 60 °C

—— T

3045 2

“Prani pti 95 °C

4.0 451 0.3

T

Stalostni protokol

C.I. Reactive Blue 19

Kationizovana (Refaktan)- 55% barviva

Tkanina Hodnoceni

Stupen Stupen

Puvodni Po | Zapousténi | Zapousténi Zména
zapousténi | zapouSténi

vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu

do baviny do viny

Prani p¥i 60 °C

T T

| 30 45 2-3

Préni p¥i 95 °C

. 2 45" 2-3
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Stalostni protokol
C.I. Reactive Blue 19

Kationizovana (Texamin)- 40% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pivodni Po Zapousténi | Zapousténi |  Zména
zapou$téni | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny

Prani p¥i 60 °C

4 112

Stalostni protokol

C.I. Reactive Blue 19

Kationizovana (Refaktan)- 40% barviva

Tkanina Hodnoceni

Stupen Stupen
Puavodni Po | ZapouSténi | ZapouSténi Zména
zapouSténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny

Priani pii 60 °C

by o| 1-2
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Stalostni protokol
C.I. Reactive Blue 21

Bez kationizace

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puvodni Po Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C

|
5

4

Prani pii 95 °C

2-%

5-H

2-5
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Stalostni protokol
C.I. Reactive Blue 21

Kationizovana (Texamin)- 100% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puavodni Po Zapousténi | ZapouSténi |  Zména
zapouSténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
| 40 3 |45
— Préni pri 95 °C

-4

-3

2-3

Stalostni protokol
C.I. Reactive Blue 21

Kationizovana (Refaktan)- 100% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puvodni Po | ZapouSténi | Zapousténi | Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkousSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
T T
Préni pfi 95 °C

2-%

-3
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Stalostni protokol

C.I. Reactive Blue 21

Kationizovana (Texamin)- 85% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
SO SR
T Préni pfi 95 °C

)

23

23

Stalostni protokol

C.I. Reactive Blue 21

Kationizovana (Refaktan)- 85% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puvodni Po | Zapousténi | Zapousténi | Zména
zapousSténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani pii 60 °C

4

5

4

Préni pfi 95 °C

)-%

43
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Kationizovana (Texamin)- 70% barviva

Stalostni protokol

C.I. Reactive Blue 21

C.I. Reactive Blue 21

Kationizovana (Refaktan)- 70% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puvodni Po Zapousténi | ZapouSténi |  Zména
zapousténi | zapousténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C
5 TS
Prani p¥i 95 °C
|
Stalostni protokol

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puvodni Po | Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapousténi | zapousSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani pii 60 °C

" Prani p¥i 9

4

3

4

S 2C

J-3

2-3

/-3
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Stalostni protokol

C.I. Reactive Blue 21

Kationizovana (Texamin)- 55% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po Zapousténi | Zapousténi |  Zména
zapouSténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C

| 4

54| 4

" Préni pfi 95 °C

bt

A-4 | 4-5

Stalostni protokol

C.I. Reactive Blue 21

Kationizovana (Refaktan)- 55% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puvodni Po | Zapousténi | Zapousténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani pii 60 °C

A-4

34
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Stalostni protokol
C.I. Reactive Blue 21

Kationizovana (Texamin)- 40% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Puavodni Po Zapousténi | ZapousSténi |  Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C

25

2-3

Prani pi 9

5°€

2-3

Stalostni protokol

C.I. Reactive Blue 21

Kationizovana (Refaktan)- 40% barviva

Tkanina Hodnoceni
Stupen Stupen
Pavodni Po .| Zapousténi | ZapouSténi Zména
zapousténi | zapouSténi
vzorek | zkouSce | do baviny do viny odstinu
do baviny do viny
Prani p¥i 60 °C

4

-5

2=3

Prani pii 9

. B

5 °C

5-4

2-5

2-3

125



