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Diplomova prace se zabyva studiem pfipravy polyimidi metodami tepelné syntézy a syntézy
s vyuzitim chemickych katalyzatori. Konkrétnim cilem bylo ov€feni a porovnani u€innosti
obou metod syntézy polyimidd a dale sledovani vlivu zvolenych postupt syntézy a
katalyzatorti na vybrané vlastnosti pfipravenych polyimidovych folii. Vybér tématu je velmi
aktualni a reaguje na soucasné trendy v oblasti vyroby a komeréniho vyuziti polyimidd,
zejména v optoelektronice a zajimavé také pro specialni aplikace v kosmickém prumyslu.
Zajmem je nalézt ekonomicky a technologicky vyhodné postupy a nabidnout zvyhodnéné
vlastnosti v porovnani s dosud vyuzivanymi konvenénimi typy polyimidi, mezi které patfi
zejména Kapton od americké firmy DuPont. Namét diplomové prace proto povazuji za velmi
dobie zvoleny.

Teoreticka ¢ast diplomové prace obsahuje literarni reSersi, kterd je zamétena na vyhledani
existujicich a moznych postupt syntézy polyimidi. Detailn&ji jsou popsany nejperspektivngsi
dvoustupniové metody syntézy polyimidi zalozené na termalni a chemické imidizaci.
V piipadé chemické imidizace jsou pak diskutovany vyuzitelné typy katalyzatorti. Literarni
reSerSe nabizi piehledné zpracovany obecny uvod, ktery je podloZzeny dostateCnym poctem
referenci, celkem 43.

Na zaklad¢ ziskanych informaci autorka vybrala tfi typy vhodnych katalyzatorti pro metodu
chemické syntézy polyimidi a navrhla celkem $est modelovych systémi polyimidi. Tyto
byly syntetizovany a hodnoceny v experimentalni ¢asti prace. Pocet a typ vybranych
modelovych systémi povazuji za vhodny a iumérny ofekdvanému rozsahu diplomové prace.
Postupy laboratorni syntézy jednotlivych zvolenych modelovych systémi polyimidi metodou
tepelné a chemické imidizace jsou prehiedné¢ a dostateCné detailn€é popsany. Autorka
v experimentalni &asti potvrdila velmi dobrou schopnost interpretace vysledki hodnoceni
pribéhu syntéz a dale vyhodnoceni termo-mechanickych a termo-optickych vlastnosti ve
vztahu k chemickému slozeni a podminkam pfipravy modelovych polyimidovych systému.
Pocet a typ metod hodnoceni povazuji za dobfe zvoleny, a pfedev§im dobie pochopeny
autorkou. Hodnoceni bylo zajimaveé rozSifeno i o testovani odolnosti proti atomarnimu
kysliku a outgassing. Jedna se o specializované metody vyuzivané vyhradné pro hodnoceni
kvality materiali pro kosmické aplikace. Zarazeni t€chto metod bezesporu prispélo k rozsiteni
znalosti autorky nad ramec b&zné vyuzivanych technik hodnoceni polymert. Ze zavérl
experimentalni prace vyplynulo, Ze nejperspektivnéj§i metodou pro priimyslovou vyrobu
polyamidovych folii je dvoustupiiova syntéza s chemickou katalyzou pomoci triethylaminu.
Tento postup umoZnuje snizit pofet operacnich krokl a energetickou naroCnost jinak
problematické velkoobjemové vyroby polyamidovych folif. Praktickd pfinosnost diplomové
prace je tedy nepopiratelna.



Dotazy a ptipominky:
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1. V Lavetu lCUICllLl&C casu bell UUPU[ULU uvest strucne snrnuti titerarii resSerse. viain tiim na
mysli zhodnoceni publikované efektivity katalyzatorti a odtivodnéni vybéru katalyzatori a
modelovych systémil pro experimentalni ¢ast, ktery mél vzejit pravé z informaci ziskanych
v ramci literarni reSerSe. V uvodu prace by mohla byt poznamka, ze byly vybrany 3 typy
katalyzatori a celkem navrzeno 6 modelovych systéml polyimidi (napiiklad formou
tabulky s uvedenim konkrétnich hr-nn\
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2. Myslim, ze by bylo zajimavé porovnat vysledky hodnoceni modelovych systémi se
standardem (Kapton HN). V tabulkach ¢. 33-37 jsou porovnany pouze modelové systémy
mezi sebou, coz ale nevypovida o jejich kvalit¢ ve vztahu k existujicim komer¢nim
polyimidim. Cilem prace mélo byt mimo jiné zji$té€ni, zda je mozné nahradit konvenéni
polyimidy za nové typy piipravené ekonomictéjSimi postupy. Nové polyimidy by tedy
mély mit vlastnosti porovnatelné nebo lepsi. Pouziti Kaptonu HN jako standardu je
zminéno pouze v pfipadé hodnoceni odolnosti atomarnimu kysliku.

V tvodu je zminéno, Ze cilem je dosazeni maximalni transmitance pii vinové délce 400

nm. V experimentalni ¢asti jsou nicméné uvedeny i transmitance pii vlnové délce 700 nm.

Chybi mné& vysvétleni vybéru pravé téchto vinovych délek, které souvisi s optickymi

vlastnostmi pii pouziti v kosmu a na Zemi.

4. V piipadé outgassing testu bych doporucil uvést pozadované hodnoty parametrii (TML...)
ptimo v tabulce 37, aby bylo mozné rychlé porovnani s vysledky hodnoceni modelovych
polyimidovych folii. Dohledavani parametr( v pfedchézejicim textu je méné ptehledné.

5. Diplomova prace obsahujeme minimum pieklepli a je dobfe ¢tiva. Nicméné bych se
vyvaroval termint jako: zahfivani ,,pfes noc™, coz neni piili§ vhodny technicky popis
experimentu.
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Celkové hodnoceni:

Diplomova prace je velmi dobfe ¢tiva, ptehledné ¢lenénd, ucelena a svym rozsahem a
zpusobem zpracovani odpovidajici pozadavkim diplomové prace a konkrétn¢ zvolenému
téma.

Autorka podle mého nazoru prokazala vybornou odbornou vyspélost, dostate¢né pochopeni
problematiky, samostatnost, pfemysleni nad postupy a vysledky, a soufasné i znalost
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jednotlivych technik syntézy polyimidi a hodnoceni ptipravenych materiald.

Velmi také oceriuji skute€nost, Ze diplomova prace plni nejen oekavanou edukacni roli, ale
prispiva i ke zvySeni ptfidané hodnoty a moznému rozsifeni pramyslového vyuziti
polyimidovych materiald. Volbu namétu diplomové prace proto hodnotim za velmi dobrou a
dosazené vysledky za pfinosné a uZitené.

Vyde uvedené pfipominky nejsou zasadniho charakteru a nesnizuji odbornou troven

diplomové prace. Zadani diplomové prace bylo splnéno a praci proto doporucuji hodnotit
stupném A (vyborné).

V Pardubicich 17. kvétna 2022

Ing. Tomas Vicek Ph.D.



