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ANOTACE

Bakalatska prace se zabyva problematikou protismykovych vlastnosti asfaltovych vozovek
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obrusna vrstva vozovek.
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UvVOD

Vozovky s asfaltovym krytem se pouzivaji v Ceské republice desitky let. Nemaji sice takovou
odolnost proti silnému zatizeni jako vozovky s cementobetonovym krytem, ale tuto nevyhodu
nahrazuji cenou vystavby, rychlosti vystavby a moznosti rychlého vpusténi dopravy po
samotné pokladce, vcelku snadnou opravitelnosti a hlavné, coz je v dnesni dobé uz skoro
nepostradatelné, vSechny asfaltové vrstvy vozovky jsou pln¢ recyklovatelné a pouzitelné zpét

do novych asfaltovych smési.

Tato bakalaiska prace se zabyva problematikou protismykovych vlastnosti vozovek, které
maji znacny vliv na bezpecnost silni¢niho provozu. Pfi neustalém ristu silni¢ni dopravy i na

silnicich niZSich tfid je v dneSni dobé diilezité, aby se dbalo na bezpecnost téchto silnic.

Cil prace
Cilem této bakalarké prace je shromazdéni informaci o asfaltovém krytu vozovky a dale
shromazdéni vysledki métfeni protismykovych vlastnosti riznych metod na useku
komunikace II. tfidy a porovnéni téchto méfeni z hlediska poctu ptejetych vozidel i z hlediska

casového pasma , kdy dochazelo k jednotlivé modernizaci téchto useki.

Z analyzy soucasného stavu vyplyva, Ze protismykovym vlastnostem je vénovana
minimalni pozornost, proto tomuto tématu bude vénovana pfevazna ¢ast bakalarské prace.

Po provedeni reSerSe soucasného stavu bude realizovano vlastni méteni na tsecich této

komunikace, kde bude provedeno porovnani zavislosti mezi makrotexturou a mikrotexturou.

V zavéru prace dojde k vyhodnoceni jednotlivych usekt asfaltobetonového krytu, zhodnoceni
stavu protismykovych vlastnosti jednotlivych tsekt a ptipadné doporuceni technologii na

obnovu téchto vlastnosti.
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1. Analyza soucasného stavu

1.1 Vozovka

Vozovka je zpevnénad ¢ast pozemni komunikace uréend pro pojizdéni vozidel. Uzivatelé od ni
ocekavaji bezpecnost, pohodli cestovani a rychlost pifesunu. Spravcové komunikaci od ni
ocekavaji bezpecnost a plynulost dopravniho provozu, zivotnost, co nejmensi naklady na
udrzbu, opravy a rekonstrukce. Ve vysledku to znamena, Ze se musi vybirat mezi dvéma
zpusoby vystavby. Bud’ zvolime variantu s niz§imi naklady na vystavbu, opravy a naslednou
rekonstrukci, ale s krat$i zivotnosti, coz jsou vétSinou asfaltové povrchy, nebo zvolime
vozovky s delsi zivotnosti, ale s vétSimi ndklady na vystavbu i nasledné opravy

1 rekonstrukce. Délime ji podle tuhosti na :

® Tuhé — do této kategorie spadaji vétSinou cementobetonové kryty. Maji zna¢ny rozdil
modulu pruznosti mezi krytem a pokladnich vrstev, coz se kladné projevuje na

celkové unosnosti vozovky. [2]

® Netuh¢ — do této kategorie patii pfevazné asfaltové kryty a dldzdéné komunikace.
Vozovky docasné, do kterych se fadi zejména vozovky vystavéné jen pro ucely jiné

stavby ¢i objizd’ky. [8]
Konstrukce vozovky se sklada z:

® (Qchranné vrstvy vozovky: nejspodnéjsi vrstva vozovky na styku s podlozim zajistujici
ochranu konstrukce vozovky proti promrzani, vnikani spodnich vod a pronikani
zeminy z podlozi. Sklada se vétsinou z nestmelenych materiald, anebo ze zpevnéné

zeminy.

® Podkladni vrstvy vozovky: spodni vrstva vozovky, ktera slouZzi k roznédSeni a tlumeni
tlakil od vozidel z krytu vozovky do podlozi. Musi zajistit, aby nedochdzelo
k deformacim v podlozi. Proto hlavnimi pozadavky na tyto vrstvy jsou unosnost,
nenamrzavost a trvanlivost. Pokladni vrstvy se zfizuji odspodu co nejpropustné;jsi

a ve vrchnich vrstvach co nejtésnéjsi. Proto tnosnost vrstev postupné stoupa.

® Kryt vozovky je vrchni ¢ast vozovky slouZzici k pfimému pojiZzdéni vozidly. Podle

poctu vrstev se déli na jednovrstvy a dvouvrstvy (loZna a obrusna vrstva), podle druhu
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pouzitého stavebniho materidlu na asfaltové, cementobetonové, dlazdéné,

s nestmelenym krytem a zvlastni.

1.1.1 Cementobetonovy kryt

Jde o typické tuhé vozovky. Vozovky jsou urcené pro velmi vysoké dopravni zatizeni TNV.
Pouzivaji se pfevazné pii stavbe dalnic, rychlostnich silnic a letiStnich ploch. Vyrabéji se

z betonu s vysokou odolnosti proti klimatickym jeviim a chemickym prvkiim (zejména

protisoli). Podle konstrukce krytu ho mizeme rozdé¢lit na:

® Nevyztuzeny kryt se sparami — betonové desky rozdéleny sparami po 3,5-7,5 m.
Cementobetonové desky nejsou vyztuzeny. Spary jsou vyztuzeny bud’ pomoci

ocelovych kluznych trnti nebo pomoci vzijemného zaklinéni desek.

® Vyztuzeny kryt se sparami — betonové desky v intervalech 8 — 25 m. Desky obsahuji
ocelovou vyztuz v podélném i v pfiéném sméru. Podélna vyztuz je v pti€nych sparach

pferuSena a nahrazena kluznymi ocelovymi trny.

® Spojité vyztuZzeny cementobetonovy kryt — betonové deska s podélnou vyztuzi,

nepferusenou dilataénimi ani smrstovacimi sparami. [2]

Sklada se vétsinou ze dvou polozenych desek. Spodni deska ma vétSinou vétsi tloustku
a miZe v ni byt pouzito kamenivo s hor$imi vlastnostmi. Vrchni deska ma vétSinou mensi
tloustku, ale kamenivo musi byt kvalitni, zejména kdyZ u technologii vymyvaného

cementobetonového krytu je kamenivo obnaZeno.

Cementobetonové kryty jsou déleny podle dopravniho zatiZzeni na tii kategorie viz (Tabulka
1).

Tabulka 1. Clenéni cementobetonovych krytii [2]

Skupina Ttida dopravniho zatizeni Specialni komunikace

CBI1 S, I-111 Letistni drahy a plochy, dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni

komunikace, silnice 1. tfidy

CB1II m-v Silnice II. a IIL. t¥idy, sbérné mistni komunikace, odstavné a
parkovaci plochy

CB III IV - VI Obsluzné mistni komunikace, odstavné a parkovaci plochy, do¢asné

komunikace a i¢elové komunikace

Vyhody CBK:
13




- delsi zivotnost vozovky bez nutnosti opravy, zhruba 35-50 let

- minimalni provozni naklady v piipadé spravného ndvrhu komunikace
- pfi spravném navrhu a realizaci minimalni mnozstvi uzavirek

- absence vyjetych koleji

- beton nepohlcuje svétlo, lepsi viditelnost 1 za zhorSenych podminek.

Nevyhody CBK:

vvvvvv

- ¢asova naroc¢nost oprav a rekonstrukei
- vyS8i hluénost

- nutnost vytvareni dilatacnich spar z diivodu teplotnich zmén a dotvarovani betonu.

1.1.2 Asfaltové vrstvy

Asfaltové povrchy jsou nejrozsifenéjSim typem stmelenych vrstev, které se pouzivaji pro
kryty vozovek. Asfaltova vrstva vznika rozprostienim Cerstvé vyrobené smési zhutnéné
silniénimi valci. Asfaltova smés se vyrabi v obalovnach smichanim kameniva riznych frakci
a asfaltovym pojivem. Dulezitou slozkou smési jsou slozky do velikosti 2 mm, které pti
smichani s asfaltovym pojivem tvoii maltu k fixaci kamenné kostry. Dalsi dulezitou slozkou
v asfaltové smési jsou vzduchové mezery. Asfaltoveé pojivo, které ma jinou tepelnou
roztaznost nez kamenivo, mize diky témto mezeram zejména v letnich mésicich, kdy teplota
povrchu vozovky dosahuje nad 50 °C, vypliiovanim téchto vzduchovych mezer dilatovat.
Pokud by byla mezerovitost mensi nez cca 2 % celkového objemu, mohlo by dochazet

k odtlaCovani hrubych zrn a tim 1 ke ztrat€ protismykovych vlastnosti. Naopak velka
mezerovitost cca nad 5 % celkového objemu, by mohla zpiisobit pronikéni vody do povrchu
a tim zejména v zimnich mésicich poruseni krytu trhlinami (oddé€lovani hrubych zrn od
pojiva). Vyjimku tvoii lity asfalt, ktery se nehutni a hrubé kamenivo mé pouze vypliovy
charakter. Asfaltové vrstvy mizeme rozdé€lit podle druhu smési na:

® Asfaltovy beton AC (Asfalt Concrete) — smes pro stavbu krytu a podkladnich vrstev.
Je rovnomérné zastoupen velikosti vSech frakci kameniva (kiivka zrnitosti). Tato smés
by méla byt o rozprostieni a zhutnéni s mezerovitosti 2,5 — 3,5 %, skoro vodotésna.

® Asfaltovy koberec mastixovy SMA (Stone Mastix Asfalt) — je uréen pro vrstvy vysoce
zatizenych vozovek. Kostu vrstvy tvoii hruba zrna, ktera se skoro dotykaji, proto musi
odpovidat vysoké kvalité¢ kameniva. Asfaltova malta vétSinou s pouZitim
modifikovanych asfalti a doplnéna pfisadami jako vldkna, se zkousi na stékavost.
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® Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy BBTM (Beton Bitumineux Trés Minces) —
tuto vrstvu tvoii skeletova kostra, vyhoda je pouzivani pro udrzby a opravy vozovek,
kde se mnoho nezméni niveleta vozovky.

® Asfaltovy koberec drendzni PA (Porous Asfalt) — Jedna se o asfaltovou smés
s vysokou mezerovitosti. Funkce této smési je odvadét srazkovou vodu vlastni smési,
ktera pak ve spodnich vrstvach je odvadéna ke kraji vozovky. Vyhodou je zvySeni
protismykovych vlastnosti a za mokra snizeni vzniku aquaplainingu, sniZzeni hlu¢nosti
jizdy vozidel. Nevyhodou je pfi starnuti pojiva vytrhavani zrn a neni vhodny do
zimniho klimatu.

® Lity asfalt MA (Mastix Asfalt) — u této sméesi nedochazi k vzajemnému zaklinéni zrn
kameniva a neobsahuje vzduchové mezery. V dnesni dob¢ se pouzivaji zejména jako
izolace mostnich objekti.

Znaceni asfaltovych smési pi: ACO 11+ 50/70; 40 mm CSN EN 13108-6

Kdy AC znamena typ smési (u asfaltového betonu posledni pismeno znaci vrstvu O - obrusna,
L —lozna, P — podkladni), ¢islo 11 zna¢i maximdlni velikost zrna, symbol + je pro tiidu
dopravniho zatiZeni, ¢islo 50/70 je typ asfaltového pojiva, 40 mm vyska vrstvy a nakonec
prislusna norma.

1.1.2.1. Kamenivo

wewvr

vSech stavebnich materiali. Kamenivo je zakladnim materidlem konstrukénich vrstev.
Kamenivo délime dle:

- objemové hmotnosti: pérové, hutné a tézké
- puvodu: pfirodni, umélé, recyklované
- zpusobu vzniku zrn: t€Zené, t€Zzené predrcené, drcené

- velikosti zrn: jemné ¢astice, drobné kamenivo, hrubé kamenivo, smés kameniva,
Stérkopisek, Stérkodrt’.

Kamenivo musi vyrobce podrobit fadé pocatecnich zkousek ITT (initial type tests) kviili
ovéteni shody s predepsanymi pozadavky. K témto zkouskam patii :

zrnitost

- tvarovy index

- podil drcenych zrn v hrubém kamenivu

- kvalita jemnych ¢éstic

- odolnost hrubého kameniva proti drceni (otlukovost)
- sypnd objemova hmotnost

- nasakavost
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- odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani
- trvanlivost siranem hofe¢natym
- ohladitelnost

- chemické slozeni s ohledem na skodlivé latky [2].

1.1.2.2.Asfalt

Asfalty fadime mezi zivice (bitumen), d€li se na ptirodni (volné t€Zené) a umélé (ziskavané
destilaci surové ropy). Pro praktické ti¢ely se déli na asfalteny (kiehké latky — nositele
tvrdosti) a malteny (latky olejového az pryskyticového slozeni). Hlavnim vyuzitim ve
stavebnictvi jsou : asfaltové betony, lity asfalt, asfaltové emulze a postiiky a hydroizolace
(natéry, asfaltové pasy). Jelikoz je asfalt slozitd smés a nelze ji popsat klasickymi zkouSkami,
byly proto vyvinuty nové, k nimz patii:

- penetrace (tvrdost asfaltu) — penetracni jehla o hmotnosti 100 g vnikd do asfaltu
o teploté 25 °C

- bod méknuti — kovovy krouzek se vyplni asfaltem, na né&jz se polozi kulicka, to vSe se
ponofi do kapaliny a postupné zahtiva, dokud prihyb nedosahne 25,4mm

- bod lamavosti — nejvyssi teplota vrstvy asfaltu 0,5mm nanesené na kovovy plisek
praskne

- duktilita — taznost asfaltu za definované teploty (vétSinou 25 °C), taha se za vldkno v
kapalné 1azni, dokud se nepietrhne

- ptilnavost ke kamenivu — velice dulezita zkouska v silnicnim stavitelstvi [3].

1.1.2.3.Vyroba asfaltovych smési

Asfaltova smés se vyrabi v obalovnach. RozliSujeme dva typy obaloven :

- Sarzova Chyba! Nenalezen zdroj odkazii. — u té€chto obaloven se provadi dvoji
tfidéni kameniva. Naklada¢ navozi frakce do jednotlivych nésypek. Z téch kamenivo
putuje pasem s vahou do susiciho bubnu Obrazek 2. V bubnu je kamenivo za otaCeni
vysuSeno pifimym plamenem. Ze suSiciho bubnu kamenivo putuje koreCkovym
vytahem na sita horkého tfidéni. Tam je kamenivo znovu roztfidéno do pfislusnych
frakci, zbaveno necistot v podob¢ jemnych ¢astic (fileru), jez odstrani privan
vzduchu v susicim bubnu. Kamenivo rozttidéné z boxt je dale vazeno a sypano do
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michacky, kde je smichdno s R-materidlem, filerem a pojivem dle piredepsané
receptury.

Obrazek 2: Susici buben [21]

Obrdzek 1:Sarzovd obalovna [21]

Kontinualni — Jsou vhodné zejména k velkym liniovym stavbam, kde se micha stale
stejnad smes. Témto obalovnam chybi horké tfidéni. Do susiciho bubnu jde ptfimo
kamenivo v pfedepsaném mnozstvi. Metoda Drum-mix vétSinou s dvojramovou
michackou pouziva tfi zpsoby piidavani R-materidlu a) soubézné s proudem horkého
vzduchu, b) proti proudu horkého vzduchu, ¢) separatni vysouseni R-materialu. [2]

1.1.2.4.Pokladka a doprava asfaltovych smési
Doprava asfaltovych smési je zabezpecovana nakladnimi automobily, které jsou k takovéto
prepraveé uzpusobeny. Dilezité je vybaveni zakryvacimi plachtami —a to kvuli zpomaleni
chladnuti smési. Pii doprave je dilezité dbat na dobrou ¢asovou dostupnost vzhledem
povétrnostnim vliviim. Nesmi dojit k ptiliSnému prochladnuti smési.

Pokladka asfaltovych smési je provadéna silni¢nim finiSerem. Jedna se o pracovni stroj, jenz
se sklada ze dvou dilezitych casti:

- nasypka — prostor, do né¢hoz se z nakladniho vozidla nebo plni¢e sype obalovana smés,
ktera je dale dopravovana fetézovym dopravnikem k rozprostiraci 1isté
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- rozprostiraci liSta — zafizeni, jez slouZi k rozprostieni a ¢aste€nému zhutnéni asfaltové
vrstvy. Vyska vrstvy je regulovana naklonem rozprostiraci listy a hutnéni je
provadéno dvoufazove. Prvni faze jsou vibracni tempry, které maji za ukol smés
zhutnit jesté pfed urovnanim samotnou listou. Druhd faze je provadéna piiloznymi
vibratory pfimo na liSte.

U pokladky asfaltovych smési je nesmirné dilezity vliv povétrnostnich podminek. Pokladka
smési nesmi probihat za desté, nebo je - 1i na vozovce souvisld vodni vrstva, za nizkych
teplot, nebo 1 pfi silném studeném vétru, kdy dochazi k rychlému ochlazovani smési.

Tabulka 2. Minimadlni teploty vzduchu pri pokladce [2]

Vrstva Pii pokladce [°C] Za poslednich
24h [°C]

Podkladni 0 R

Lozni s nemodifikovanym pojivem +3 -

Obrusna, lozni s modifikovanym pojivem +5 +3

Obrusna do 30 mm, vrstvy PA +10 +5

Dalsi dulezity faktor pii pokladani asfaltové smési je tloustka pokladané vrstvy. Cim je
pokladana vrstva ten¢i, tim rychleji chladne. Na druhou stranu, pti pokladce vysoké vrstvy
dochazi k nerovnomérnému chladnuti, coz prodluzuje dobu pro pokladku nasledné vrstvy a
hlavné prodluZuje intervaly pro hutnici techniku.

Obrazek 3: Pokldadka asfaltovych smési [21]
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1.1.2.5.Zkousky asfaltovych smési

Vyrobce obalované smési musi zajistit shody vyrabéné smési. Musi ovetovat, ze
subdodavatelé jsou schopni dodavat materidly v predepsané kvalité a kvantité. VSeobecné
pozadavky kvality by mély obsahovat:

- kvalitu kameniva
- kvalitu pojiva

- kvalitu ostatnich ptisad (pfimési, filer, R-material).

1.1.2.6. Vypocet poctu prejezdi navrhové napravy [19]

Pocet piejezdll navrhové ndpravy N.p urcuje vztah ktery byl sloucenim nékolika dil¢ich
krokti upraven takto.

Nog =Cy % Cy % C3xCy x TNV x 365 % t,
kde N4 — je nadvrhova hodnota celkového poctu navrhovych néprav za navrhové obdobi
C; — podil TNV pro nejvice zatizeny jizdni pruh (1; 0,5; 0,45)
C, — fluktuace stop vozidel (0,7; 1)
C; — soucinitel vytizenosti vozidel (0,5; 0,7; 1)
C, — Vliv rychlosti pohybu vozidel (1; 2)

tq — pocet rokti v navrhovém obdobi

Denni intenzita TNV

TNV, =0,1N1+09N2 + PN2 + N3+ PN3 + 1,3NS + A + PA

kde TNV, - je primé&rna denni intenzita provozu vSech téZkych nakladnich vozidel v roce

s¢itani dopravy, vozidel/den.

Dalsi symboly jsou primérné denni intenzity provozu:

N1 - lehkych nakladnich vozidel (uzite¢na hmotnost do 3,5 tun), vozidel/den,
N2 - sttednich nakladnich vozidel (uzite¢nd hmotnost 3,5-10 tun), vozidel/den,
PN2 - ptivésy stfednich nékladnich vozidel, vozidel/den,

N3 - tézkych ndkladnich vozidel (uzitecnd hmotnost nad 10 tun), vozidel/den,
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PN3 - privést tézkych nakladnich vozidel, vozidel/den,
NS - navésovych souprav, vozidel/den,
A - autobust, vozidel/den,

PA - ptivést autobust, vozidel/den [19]

Vysledky s¢itani dopravy v roce 2016

Scitani dopravy 2016 (sc.asek: 5-3810) _.. vyznam zkratek
Roéni prumér dennich intenzit dopravy LN SN SNFP ™ TNF | NSN A AK TR TRP TV o] M sV
RPDI - viechny dny [vozisen| 176] 76| 5] 17| 3] 29| 18] o] e[ 7] 337|1es7| 12[ 2036
LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP v 4] M SV
RPDI - pracovni den (Po-Pa) | voziden 218 94 [:] 2 4 37 el | ] T 9 417 [ 1831 11| 2259
RFDI - volné dny (mimo svatky) | voziden 7 3 2 T 1 9 1 ] 2 3 137 | 1327 14| 1478
Hodinova intenzita dopravy TV sV
Padesatirazova intenzita dopravy | voz/h 45 243
Spitkova hodinava intenzita dopravy | voz'h 43 238
Tézka nakladni vozidia - TNV [ [ v
Hodnota THY [ voziden | [ 203
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypocty 0A NA N5 |Cellrem
Rofni primér intenzit, den (08-18) voziden |  Tabulky s intenzitami dopravy pro hiukové a emisni vipadty vznikly pfepoétem 1346 | 255 29| 14630
Rotni primér intenzit, veder (15-22) voziden z RPDI pomoci TR 219 piatnych v dobé prezentsce vysledkd CSD 2016, 231 17 3 251
Rotni primér intenzit, noc (22-06) voziden Pro aktualni vypocty je nutné pouZit platné TP 219 122 ) 4| 154
Emise [ oa [ tna | TNA [ NS [ BUS [Celkem
Roéni Zpitkova hodinova intenzita dopravy | voz/h | 243] 25 15] 5] 3] 2m

alfa | bata |gama| PS
070 000[ o000 5149
[ ¢
[ as

Koeficient nerovnomérnosti dopravy | -

Intenzita cyklistické dopravy
Cyklisticka doprava |cylclo.u'den

Obrazek 4: Vysledky scitani dopravy usek Chocen - Svaty Jiri[20]

|
|
Koeficienty nerevnomérnosti dopravy |
|
|
|

Scitani dopravy 2016 (sé.asek: 5-3820 )

Rocni pramér dennich intenzit dopravy LN SN SNP ™™ TNP | NSN A AK TR TRP TV (4] M SV
RPDI - viechny dny [voziden| 248] 90 4| 20] 4] a#] 3| o] o] 15[ 453] 2834 32[ 3339
LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP T o M SV
RPDI - pracovni den (Po-Pa) | voziden 307 111 5 25 5 52 36 ] ] 19 560 [ 3097 30 | 3687
RPDI - voiné dny (mimo svatky) | vozfden 101 36 1 il 1 13 19 ] ] ] 185 | 2245 37 | 2 467
Hodinova intenzita dopravy T sV
Padesatirazova intenzita dopravy | voz/h 55 407
Spickova hodinova intenzita dopravy | voz/h 45 398
Téika nakladni vozidla - TNV [ | ™™V
Hodnota THV [ veziden | | 287
Intenzita dopravy pro hlukoveé a emisni vypocty 04 NA NS |Cellem
Roéni primér intenzit, den (06-18) voziden | Tabuiky s intenzitami dopravy pro hiukové a emisni vipoéty vznikly piepoétem 2298 345 39| 2880
Roéni primér intenzit, veder (18-22) voziden z RPD! pomoci TP 219 platnych v dobé prezentace vysiedki C5D 20186 392 22 5 419
Rotni primér intenzit, noe (22-06) voziden Pro aktusini vjpocty je nutné pouzit platne TP 215, 198 37 5| 240
Emise [ | oa [ tna | Tna [ NS | BUS [Celkem
Rotni $pickova hodinova intenzita dopravy | vozih | [ a13] 35] 18] 7] 4] 47
Koeficienty nerovnomérnosti dopravy [ | aifa | beta | gama | PS
Koeficient nerovnomémosti dopravy | - | | 0.65 | 0.00 | 000 | 52:438
Intenzita cyklistické dopravy [ [ ¢
Cyklisticka doprava [eyklarden| | 108

Obrazek 5: Vysledky séitani dopravy tisek Svaty Jiri - Usti nad Orlici[20]
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1.2. Povrchové vlastnosti vozovek PK
Povrchové vlastnosti PK délime podle 3 parametrt.

1.2.1. Nerovnosti povrchu vozovky
Nerovnosti délime na:

1. ,,PodéIné: jsou charakterizovany jako nerovnost o vinové délce 0,5-100 m. Klasifikuji se
parametrem IRI, kdy 1=vyborny stav a S=nevyhovujici stav. Pfi nevyhovujicim stavu dochazi
ke zhorSeni komfortu jizdy, ale hlavné snizeni bezpecnosti jizdy. Projevuji se pii jizdé
houpanim vozidla.

Meéfeni se provadi polozenim ¢tyfmetrové lat€ na povrch komunikace a odecteni
maximalni hodnoty dvoj amplitudy 2 *a pod poloZenou lati.

Obrazek 6: Méreni podélné nerovnosti lati [4]

Zakladni délka 4 m

‘ B Délka viny L : ‘
| Prima referenéni &ara |
T T 7 .
44% S ?’3’7/_-;}_ _«—77{”%{ 7, il
(AN R G &z
= levinocet Skuteény podéliny profil

Parametr IRI je stanoveni simulaci jizdy Ctvrtiny vozidla po podélnych nerovnostech
dvou hmotového referenniho odezvového systému s parametry v tabulce 2 pii
rychlosti 80 km/hod. “ [4]
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Tabulka 3: Hodnoty parametrii referncniho odezvového systému - ctvrtina vozidla [4]

k k
t - N —
K, = — = 65352 k, = — = 63,3572
M M;
my C
u=ﬁ=0,15 C:—S:6'()S_1
s M,
80 km/h
S s
—
Legenda
1 odprufena hmota Ms 4  necdprufena hmots my
2 soudinitel lineamiho tumeni podvozku, Gy 5 soutinitel tuhosti pneumatiky ke
3 soudinitel tuhosti podwozku, Ks 6 podélny profil Z(x)

Zs wzdalenost odpruFend hmoty od povrchu vozovky
Zy wzdalenost neodpruZené hmoty od povrchu vozovky

Obrazek 7: Dvouhmotovy referencni odezvovy systém - ctvrtina vozidla [4]
- 2,,Pricné:

a) Vyska schidku I je definovéna jako vertikalni posun od referen¢ni piimky.

Obrazek 8:Pricny profil vozovky s uvedenim vysky schudku [4]

b) Podélné hibety I, hrboly Iy a poklesy I. Vyska hibetl a hrbolt je definovana
jako rozdil mezi ptimou horizontalni referen¢ni ¢arou a nejvyssim bodem hibetu
nebo hrbolu. Pro vypocet hloubky poklesu se pouZziva stejny postup s tim

22




rozdilem, Ze se méfi vzdalenost mezi pfimou referencni ¢arou a nejhlubsim bodem
poklesu.

Legenda
1 horizontalni referenéni ¢ara
p vzdalenost vrcholu hibetu nebo hrbolu od jeho poéatku ve sméru pojezdu

Obrazek 9:Pricny profil vozovky vykazujici vysku hibetu, hrbolu a poklesu. [4]

c) Pokles hrany I,. Princip méfeni je uveden v obrazku. [4]

/

Obrazek 10: Pricny pokles vozovky vykazujici pokles hrany. [4]

d) ,,Hloubka vyjeté koleje. Vyjeté koleje se projevuji jako plynulé poklesy
v podélném sméru na ploSe stop kol. Hloubka vyjeté koleje je definovana jako
nejveétsi odchylka pti€ného fezu v mezich analyzované $irky spojujici jednu a
druhou vyvyseninu koleje. [4]

Legenda
1 zdanliva referenéni éara o délce < L > (obvykle 1,5maz 2,0 m)

2 gravitace

Obrazek 11: Pricny profil povrchu vozovky vykazujici hloubku koleji [4]

e) ,leoretickd hloubka vody W je nejvyssi vyska vodniho sloupce, kterd mize
v koleji vzniknout. Teoretickou hloubku vody Ize zméfit pro obé stopy kol.* [4]
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Legenda

1 gravitace

Obrazek 12: Pricny profil vozovky s uvedenim teoretické hloubky vody [4]

- Jednotlivé: ,,Jednotlivé nerovnosti vozovky se méii lati délky 3m a jsou hodnoceny
vyskovym udajem.“ [4]

1.3. Protismykové vlastnosti vozovek

Spolehlivost vozovky je schopnost vozovky plnit v daném ¢asovém Useku jeji funkce. Mezi
hlavni charakteristiky patii inosnost, bezpecnost a ¢asova vydrz.

Protismykové vlastnosti vozovek jsou definovany jako schopnost povrchu zatizeného
dopravou zajistovat prostiednictvim tieni spoluptisobeni mezi pohybujici se pneumatikou

a vozovkou.

Vv

soucinitelé podéln¢ho tieni F, viz. (Tabulka 4). Vysledky se pak d€li do 5 klasifikacnich
stupni [5]:

- 1: velmi dobré protismykové vlastnosti
- 2: dobré protismykové vlastnosti

- 3: vyhovujici protismykové vlastnosti

- 4: nevyhovujici protismykové vlastnosti
- 5: havarijni stav
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Tabulka 4: Hodnoceni protismykovych viastnosti [5]

MEfici rychlost Klasifikaéni stupen
[k} 1 2 3 4 5
40 Fp=0,68 0,67 a2 0,59 0,58 a2 0,50 0,49 az 0,41 Fp =040
60 Fpz0,60 0,59 az0,52 0,51az044 0,43 az0,36 Fp=0,35
80 Fp=0,53 0,52 220,46 0,45a20,39 0,38 220,32 Fr=0,31
100 Fpz 047 0.46 az 0,41 0,40 a2 0,35 0,34 a2 0,29 Fr=0,28
120 Fp=042 0.41az0,37 0,36 a2 0,32 0,31a20,27 Fp=0,26

Pii ¢emz stav 4 a 5 je zplisoben povétSinou ztratou makrotextury a mikrotextury povrchu
vozovky

Oblast dotyku pneumatiky a povrchu komunikace 1ze rozdélit ve sméru pohybujiciho se
vozidla na 3 zony [2]:

- zobna 1 dynamicky tlak: je to spojity vodni film, ktery zabrafiuje pneumatice ptimy
styk s povrchem vozovky

- zobna 2 viskozni tlak: tam je mnozZstvi vody rozptyleno do tenkého vodniho filmu, kde
uz se pneumatika ¢aste¢né dotyka vyenélka (vrchnich hrubych zrn), ne vSak vSech

- zobna 3 suchy kontakt: to znamen4, Ze je vodni film zcela vytlacen a ziistava kontakt
pneumatiky a vozovky.

Zvysovanim rychlosti vozidla se zvétSuje zéna 1 a 2. Zdéna 3 se naopak se zvySovanim
rychlosti snizuje. [2]

ShER POHYBL

WALIG| SE PHEL-

ZONA 1 ZONA 2 ZOMA 3 VOZOWICY

M 6.5 ZOomy interakce mezi pneumatikou a povrchem vozovky

Smeér pohybu
j--:‘:
e Zona: 1, dynamicky tlak
o Efna 2
Mald rychiost  Z6na 1 —= EZona 32 2. viskozn tak
. — ’
_._\‘ Py 3. suchy kontaki
 ——

Obrazek 13: Zony dotykové oblasti pneumatiky a vozovky [2]
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Textura je uspotfadani jednotlivych zrn a ¢astic materialu, které tvoii povrch komunikace. Je
to odchylka od idealné rovinatého povrchu. [5]

Mikrotextura Makrotextura Megatextura Podélné nerovnosti

I
L

Y

VInova délka 0,5 mm 5 mm 50 mm 05m 5m 50 m

Obrazek 14: Nazvoslovi z hlediska vin [4]

1.3.1. Mikrotextura

Definujeme ji jako odchylku od rovinatého terénu o vlnové délce mensi 0,5 mm. Je dana
velikosti a tvarem zrn kameniva. Projevuje se nerovnostmi na povrchu kameniva. Jeji
zivotnost je udana ohladitelnosti kameniva. Mikrotextura ma vliv na protismykové vlastnosti
vozovky zvlast pii nizs§ich rychlostech. [5] [6]

mikrotextura

Obrazek 15: Mikrotextura [5]

Ztrata mikrotextury je zpravidla zpsobena ohlazenim hrubych zrn kameniva vlivem
silni¢niho provozu. Opotiebeni kameniva se projevuje hladkym a zaoblenym vzhledem
vétsinou ve vyjezdénych stopach.

Obrazek 16: Ztrata mikrotextury [7]
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1.3.2. Makrotextura

Definujeme ji jako odchylku od rovinatého terénu ve vinové délce 0,5 — 50 mm. Je tvofena
hrubymi a jemnymi ¢asticemi v asfaltové smési nebo povrchovou tpravou CBK. Velice
dilezita je také drendZzni schopnost makrotextury. Pokud je v pofadku, tak pfi styku

s pneumatikou se voda vytlacuje z porli a styk povrchu s pneumatikou se zpfimi. Pokud je
makrotextura Spatnd, tvoii v uzavienych drénech vodni film, ktery zabraniuje pfimému styku
pneumatiky s vozovkou. [5] [6]

Obrazek 17: Makrotextura [4]

Ztrata makrotextury se projevuje vétSinou vystoupenim asfaltového pojiva zpiisobené¢ho
zatlatovanim vétSich frakei kameniva a vystupovanim jemnéjsich frakei, nebo téeba Spatnym
davkovanim pojiva pti udrzbé povrchu vozovky.

Obrazek 18:Ztrata makrotextury-detail [7]
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Ztrata makrotextury v celé Sifce vozovky. Vystoupeni asfaltového pojiva.

Obrazek 19: Ztrata makrotetury [7]

1.3.3. Megatextura

Je odchylka povrchu vozovky od skute¢ného rovného povrchu ve vinové délce 50 — 500 mm.
MiuiZou ji tvofit rizné vytluky a zvinéni. Proto se megatextura ve vétsiné piipadii povazuje za
poruchy vozovky. Na protismykové vlastnosti neméa megatextura vliv, proto se hodnoty
megatextury nezahrnuji do vypoctu mezinarodniho indexu nerovnosti. [4]

1.3.4. ZkuSebni metody

Meéfteni protismykovych vlastnosti vozovky, tj. tfeni a textury, se provadi poslednich 50 let.
Vyvinulo spoustu typu pfistroji k métfeni téchto vlastnosti. Obecné je mizeme rozdé¢lit na:

® mobilni zafizeni — jedna se vétSinou o drahé a sloztié zafizeni komeréné vyrabéné
s mnohem vét§imi naroky na tdrzbu

® statické zafizeni — jehoz pofizovaci cena neni nikterak zavratnd, ale pii méfeni se
vétSinou musi provadét uzavirka pruhu v métené casti.

1.3.4.1. Méfeni protismykovych vlastnosti zarizenim TRT

Zatizeni TRT (Tatra Runway Tester) bylo vyvinuto v Ceské republice. Piivodné bylo
vyvijeno pro testovani povrchu na letistnich plochach a osazeno do vozidla Tatra 613 Chyba!
Nenalezen zdroj odkazii.. Dnes u nés je toto méfici zafizeni provozovana na nakladnim
vozidle Merdedec-Benz Sprinter 319 Obrazek 21. Toto méfeni se pouziva pro piejimku
novych komunikaci a pii konci zaruéni doby, pro méfeni na vyzkumné tcely: napt. méteni
protismykovych vlastnosti na sledovaném tuseku.
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CENTRUM
DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Obrdzek 20: Tatra 613 TRT [9] Obrazek 21: Mercedes-Benz Sprinter TRT [10]

Zartizeni, které se nachazi uvnitt vozidla, obsahuje sklopny zavés s pneumatikou bez dezénu
ASTM. Toto kolo je potieba pted kazdym méfenim kontrolovat a skladovat mimo slune¢ni
zateni, aby nedochazelo k degradaci gumy. Vozidlo se pii méfeni pohybuje rychlosti od 40 do
140 km/hod. Brzdéni tohoto kola pak zprostfedkovava elektricky retardér, ktery ma za ukol
simulovat poZadované jizdni vlastnosti. Cely tento zavé€s je pak k povrchu komunikace
ptitlacovan stlaenym vzduchem o tlaku 400 — 1400 N. Pted kolem je skrapéci tryska, ktera
zajiSt'uje potfebny vodni film o vySce cca 0,5 mm pro méfeni. Standarnimi parametry pro
meéfeni jsou:

ptitlak méticiho kola 1000 N

pomeér skluzu méticiho kola 25 %

teoreticka tloustka vodniho filmu na povrchu vozovky 0,5 mm [10]

teplota vzduchu > 4 °C

teplota vozovky 5-50 °C

méftici rychlost 40-140 km/h

vozovka bez znedéisténi

méteni hladkou pneumatikou ASTM

Vysledek méteni (soucinitel tfeni f}) vyjadiuje vztah mezi podélnou silou v misté styku
pneumatiky s vozovkou a silou svislou, kterou vyviji pfitlacné pneumatické zatizeni.

__ podélna(nebobotni)silavmistédotykupneumatikyméiicihokolasvozovkou[N]

fo = - (2]

svislasilavmistédotykupneumatikyméticihokolasvozovkou[N]

1.3.4.2. Méreni vodorovnych drenaznich vlastnosti povrchu vozovky

Touto zkouSkou pomoci vytokoméru Obrazek 22 se provadi simulace odtoku vody
z kontaktni plochy vozovky a pneumatiky.
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Rozmdey v mm
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Obrazek 22: Vytokomer [14]

Vytokomér se sklada z pevného pruhledného obalu o vy¢se 400 + 1 mm a vnitinim primérem
50 + 1 mm. Na spodni hrané vélce je osazen mosazny prstenec s presnym pryZovym
prouzkem. Tento prstenec by mél byt oznacen datem zivotnosti. Celkova vaha vytokoméru by
mela byt 3 500 =10 g. [14].

Zkouska by se méla provadét na plochach nejvice zatizenych dopravou, coz zpravidla byva
stopa kol. Vybirat je potfeba misto bez viditelnych prasklin, které by ovliviiovaly méteni.
Dulezité je také dikladné zkontrolovat i umistnéni vytokomeéru, aby pryzovy krouzek nesedé¢l
na vy¢nivajicich zrnech. Pfed ustavenim vytokoméru je potieba pryzovy krouzek namocit. Po
ustaveni zalijeme vytokomér po horni rysku a métime ¢as, dokud nespadne hladina ke spodni
rysce. Vysledky méfeni zaznamename a pouZzijeme pro celkovy vypocet.

0T1 + 0T2 + OTx
T, =

X

OT,

p—jeprimérnyctasvytékaniprostanovenoudélkupovrchu

OTx—éasvytekém’na jednomzkusSebnimmisté

30



1.3.4.3. Mé&Fici zafizeni ke zjiStovani podélného koeficientu tfeni

povrchu vozovek

Nové zatizeni Obrazek 23 bylo vyvinuto v Centru dopravniho vyzkumu v Brné. Je velice
lehké, vaha neptesahuje 5 kg. Jeho pouziti je také jednoduché. Zatizeni se polozi na vozovku
a tazenim zavazi se na siloméru odecte hodnota, ktera je odeslana do aplikace v mobilnim
telefonu, kde je ptepocitana spolu s tihovou silou na koeficient tfeni [10, 17].

Mérici zafizeni ke zjistovani podélného koeficientu
treni povrchu vozovek

Obrazek 23: Mérici zarizeni ke zjistovani podélného koeficientu treni povrchu vozovek [10, 17]

2. Stanoveni konkrétnich cila

Cilem této bakalaiské prace je na komunikaci &islo 11/315 z Chocné do Usti nad Orlici/ktera
je v majetku Pardubického kraje a spravovana SUSPK/ jeZ prochazi modernizaci po
jednotlivych usecich od roku 2012, vytipovat rizné useky této komunikace, provést zkousky
protismykovych vlastnosti, shromézdit vysledky z jednotlivych méfeni a porovnat
protismykové vlastnosti. Na vSech usecich je pouzit stejny typ obrusné vrstvy, vyroben ve
stejné obalovné asfaltovych smési a polozen stejnou pokladkovou ¢etou. Proto mizeme
predpokladat, ze jednotlivé useky by mély mit stejnou kvalitu obrusné vrstvy a jediny rozdil
bude v poctu piejezdl vozidel a ve staii komunikace.
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2.1. Vybér vhodnych lokalit k méfeni

A4

Vybér mista méfeni se situuje do polohy nejvyssiho dopravniho zatizeni. Zpravidla ve
smérovych obloucich, pied kiizovatkami v mistech dobrzd’ovani, nebo v rovinnych tsecich
do koleji.

V ramci testu byly stanoveny 4 lokality v rovinnych usecich, na kterych bylo provedeno 5
méteni ve vzdalenosti 9 m Obrazek 24.

1. \ : T P LIy z RN T R4l Libchavy
: Bfezenice e A/,,-’ "ag!;o"l'c' = - <~\-\ Dobra Voda N 7’
. 25 > - | .~ Orlicke |
3 _ r 5
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7 Gk, j?'\— Libc
El [ Kiopoty. /Y

S
Sudislav
nad Orlici

Jehnédi

N E
eSS - Andriiy.
1 - ndriiv Hylvaty,
2 | =N chtum £
X 5
S ' Dzbanov | k. A 559 g -
Vradovice 3 ) | \; Y Retavka 3

Obrazek 24: Vybrané lokality [23]

Lokality se 1i8i stafim vozovky a intenzitou dopravy.

Lokalita 1, Gseky1-5 Obrazek 26: Je nejstarsi ze zvolenych usekdl,
ktery byl rekonstruovan v roce 2011. RDPI z CSD dle s¢itani z roku
2016 je 2036 vozidel. To odpovida intenzité¢ dopravy 7 431 400
dopravnich prostiedkd.

Obrazek 25: Lokalita 1 [21]

Obrazek 26: Lokalita 1 [23]

32



Lokalita 2, aseky 6-10 . i e
brazek 20: Modernizace silnice 11/315

Obrazek 29: Loucky - kizovatka s I11/360 16

RekOStI’ukCG probéhla v REALIZOVANY V LETEGH 20182019

BYL SPOLUFINANCOVAN EVROPSKOU UNI.

roce 2019. RDPI z CSD G e ‘=

ZHOTOVITEL: STRABAG A5,

dle s¢itani zroku 2016 e  _ IS
je 2036 vozidel. To
odpovida intenzité B
dopravy 1 486 280 EVROPSIGA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj

dopravnich pI‘OStf'Cdkﬁ. Integrovany regionalni operagni program J

= MINISTERSTVO
g J PRO MISTN

ROZVOJ CR

Obrazek 28: Popiska z kamene [21]

Obrazek 29: Lokalita 2 [23]

Lokalita 3, tseky 11-15 Obrazek 31: Rekonstrukce v roce 2021.
RDPI z CSD dle s¢itani z roku 2016 je 3339 vozidel. Tento usek
je v dobé méfeni jeste stale v uzaveru. Slouzi k prijezdu
zasobovani a k prijezdu obcanti bydlicich v ptilehlych obcich.

Obrazek 30: Lokalita ¢: 3 [21]
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Obrazek 31: Lokalita 3 [23]

Lokalita 4, tseky 16-20 Obrazek 32: Rekonstrukce v roce 2021. RDPI z CSD dle s&itani z
roku 2016 je 3339 vozidel. Tento usek byl v dobé méfeni uzavien pro jakykoliv provoz.

Obrazek 32: Lokalita 4 [23]
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2.2. Vybér a stanoveni zkuSebnich metod

2.2.1 Zkou$Ska metodou MTD

Toto je zkouska stfedni hloubky textury povrchu vozovky, diive znama jako zkouska piskem
nebo hloubka pisku. Tato metoda je zalozena na peclivém rozprostieni stejného homogenniho
materidlu znamého objemu na ocisténou plochu zkouSeného povrchu Obrazek 33. Zkouska
slouzi ke stanoveni primérné hloubky makrotextury a je navrzena tak, aby na ni nemély vliv
charakteristiky mikrotextury povrchu vozovky.

Tato zkouska je vhodna pro polni metody.

3 4 1

Legenda

1 Prenosna zasténa proti vétru
Stérka k rozprostirani

Kartate k ofisténi povrchu
Valcovy kontejner s materialem

LS T S - T

Pravitko

Obrazek 33:Zkusebni metoda MTD [11]
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Obrazek 34: Zkusebni sada na zkousku MTD [21]

Ke zjisténi stfeni hloubky textury budeme potiebovat:

® kartaCe k ocCisténi povrchu komunikace
® pienosnou ochranou zasténu proti vétru

® stérku na rozprostirani sklenénych kuli¢ek o priméru 65 £ 1 mm, s jednostranné
prilepenou tvrdou pryzi o §ifi pryze 2 = 0,5 mm a celkové vaze 305+ 10 g

® pravitko k méteni priméra plochy o délce 500 mm
® nadobu o objemu minimalné 25 ml se sklenénymi kulickami takové zrnitosti, aby 90
% jejich objemu propadlo sitem 0,25 mm a zbytek zlstal zadrZen na situ 0,18 mm.

i

y 9p 33 2 % 2

Obrazek 35:Detail MTD [21]
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2.2.2 ZkousSka kyvadlem PTV

Ugelem zkousky kyvadlem Obrazek 36 je zjisténi mikrotextury povrchu pozemni
komunikace. Tato zkousSka je oznac¢ovana zkratkou TRRL (Transport and Roads Research
Laboratory) po ptivodci této zkousky. Byla vyvinuta v USA ve 40. letech 20. stoleti. Zkouska
je provadéna tieci patkou, na jejimz konci je standartni pryz PTV (Pendulum Test Value).
Podstatou zkousky je ztrata kinetické energie kyvadla, které¢ drhne o méteny usek povrchu
komunikace.

E
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3 wvolfiovac] mechanisTus (Hatfiog 17 mitio iviz chrizek 25
4 podshner 18 Iy ot
5 roni podpira 19 roucet N nashwen] Fenl (W pofisimsho kot
§ mub o UpeEvdnl Zadnl podpdny 0 nudisa
7 wyrrerowvact ol i U restaveni dbiy Dol (vl 21 probzvad nd
B shyeicl droub 22 |ednomovd shupnice
5 plechovd podictca (Kywnd, nastaeind) 23 jednotiovd shorice F
10 Feci patia 24 jednotiovd shuprice ©
11 minikosd pocladia thecl DAty = uwoltovac] Zaradia
12 Sroub Swisiho PO (Do viElkowe seftzenl] 26 OoraE rucioxy (allbrace: S saiteenl prokmi ety
13 patka na Zvedani thecl paty 27 driadio
14 hiava Kyvadls 28 upesicvac] makice

Obrazek 36: Kyvadlo [11]
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Obrazek 37: Kyvadlo Matest [21]

Ke zkousce krom¢ samotného kyvadla také potiebujeme:

® nadobu (rozprasovac) s Cistou vodou, slouzici k navlh¢eni zkuSebni patky i povrchu
komunikace

® teplomér pro zjisténi teploty povrchu komunikace

® vodovahu (min 1 m) ke zjisténi sklonu komunikace

® rucni karta¢ (nekovovy) kvili ptipadnému docisténi povrchu.
Tato zkouSka se pouzivéa pro vozovky s nadvrhovou rychlosti do 50 km/hod. Pied samotnou
zkouskou je potieba dodrZet tyto limity:

® teplota ovzdusi a vozovky by méla byt mezi +5 a +40 °C

® sklon vozovky nesmi presahovat 10%

® zkouska se nesmi provadét za silného vétru >10 m/sec.
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3.Priprava a vypracovani experimentu
3.1. ZkuSebni metoda MTD

Pted zah4jenim zkousky je potieba dobie vybrat misto zkousky. Vybereme suchou

a homogenni plochu, ktera se nachdzi v mistem se zvySenym dopravnim namahanim
(smérové oblouky, pied kiizovatkou piechody apod.). Plocha nesmi obsahovat lokalni
zavady.

® Dusledné ocCistime vybranou plochu kartaci. Je potieba pouzit tvrdy dratény
k odstranéni ptilepenych necistot, ale i Stétinovy k dislednému ometeni.

® Kolem vybrané plochy umistime pfenosnou zabranu proti mirnému vétru. Za silného
vétru se méteni provadét nedd nebo by musely byti pouzity specidlni boxy.

® Nasypeme sklenéné kuli¢ky, u nichz vime objem nebo véhu na pfedem ocistény
zkouseny kus povrchu komunikace.

® Pomoci stérky rozprostirame kulicky v kruhovych kiivkach za velmi mirného tlaku do
té doby, dokud se stérka nedotyka vrcholkli kameniva povrchu komunikace.

® Zaznamenaji se minimaln¢ 4 priméry kruhové plochy vyplnéné materidlem. Z toho se
pak vypocitava aritmeticky primér.

Kde MTD je hloubka stfedni textury
V je objem materialu
D je primér rozprostiené plochy kuli¢ek

Vysledky méfeni je potieba zanést do protokolu o zkousce. [2] [13]

¥
-
4

Ke zkousce budeme potiebovat objem materialu:
B 84,33g
997 x 1076 I
mm

—_—

= 84583,75mm?
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B kT
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-

Obrazek 38: Vaha vody
testovaci misky [22]
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Datum: 19.07.2021

Lokalita: silnice 315/II tsek Choceii-Usti nad

Orlici

usek ¢. 1-5 Zaiecka Lhota

Popis povrchu:

Suchy homogenni povrch bez prasklin nebo lokalnich
poruch, vymyty po predeslém desti.

Klimatické podminky Slunecno, jasno, bezvétii, teplota 22,5 °C
Cislo mé¥eni: 1 2 3 4 5
M¢ieni 1: 341 361 341 325 345
M¢ieni 2: 362 360 323 321 340
Mg¢éfeni 3: 340 355 348 312 345
Mg¢éieni 4: 345 342 334 309 342
Primér plochy v mm: 347 354,5 336,5 316,75 343
Objem materialu v mm3: 84583,75

Stredni hloubka textury 0,894 0,857 0,951 1,073 0,915
vV mm:

Primérna hloubka 0,938

textury v mm:

Mg¢éfteni provedl: Dlouhy David

40




Datum: 19.07.2021

Lokalita: silnice 315/II tsek Choceii-Usti nad

Orlici

tsek &. 6-10 Loucky

Popis povrchu:

Suchy homogenni povrch bez prasklin nebo lokalnich
poruch, vymyty po predeslém desti.

Klimatické podminky Slunecno, jasno, bezvétti, teplota 23 °C
Cislo mé¥eni: 1 2 3 4 5
Meéftenti 1: 467 451 491 471 473
Meéfteni 2: 500 470 500 496 481
Me¢éreni 3: 491 462 491 495 473
Mé¢érenti 4: 485 471 496 483 456
Primér plochy v mm: 485,75 463,5 494,5 486,25 | 470,75
Objem materialu v mm3: 84583,75

Stredni hloubka textury 0,456 0,501 0,440 0,456 0,486
vV mm:

Primérna hloubka 0,468

textury v mm:

Mg¢éfteni provedl: Dlouhy David
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Datum: 19.07.2021

Lokalita: silnice 315/II tsek Choceii-Usti nad

Orlici

tsek ¢. 11-15 pod Hradkem

Popis povrchu:

Suchy homogenni povrch bez prasklin nebo lokalnich
poruch, vymyty po predeslém desti.

Klimatické podminky Slunecno, jasno, bezvétii, teplota 22,5 °C
Cislo mé¥eni: 1 2 3 4 5
M¢ieni 1: 403 395 391 401 365
M¢ieni 2: 395 385 395 392 403
Meéfeni 3: 400 381 391 401 394
M¢feni 4: 398 391 381 391 383
Primér plochy v mm: 399 388 389,5 396,25 386,25
Objem materialu v mm3: 84583,75

Stredni hloubka textury 0,676 0,715 0,710 0,686 0,722
vV mm:

Primérna hloubka 0,702

textury v mm:

Mg¢éfteni provedl: Dlouhy David
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Datum: 19.07.2021

Lokalita: silnice 315/II tsek Choceii-Usti nad
Orlici

usek ¢. 16-20 Kerhartice

Popis povrchu:

Suchy homogenni povrch bez prasklin nebo lokalnich
poruch, vymyty po predeslém desti.

Klimatické podminky Slune¢no, jasno, bezvétii, teplota 24 °C
Cislo méfeni: 1 2 3 4 5
Meéftenti 1: 375 390 371 401 371
Meéfteni 2: 385 363 368 373 361
Me¢éreni 3: 375 365 371 375 358
M¢teni 4: 365 372 368 360 384

Primér plochy v mm:

375 372,5 369,5 377,25 368,5

Objem materialu v mm?:

84583,75

Stfedni hloubka textury
vV mm:

0,766 0,776 0,789 0,757 0,793

Primérna hloubka
textury v mm:

0,776

Meéfieni provedl:

Dlouhy David
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Obrdazek 39:Méreni MTD

3.2. Kyvadlo PTV

Pted zahajenim je potieba opticky zkontrolovat pfistroj, zda obsahuje vSechny soucésti a zda
neni mechanicky poskozen. Dale se doporucuje, aby vSechna nastavovani kyvadla provadéla
jedna osoba/ kviili pfedchazeni chybam z divodu rtizného citu pro nastaveni/. Pfi samotném
méfeni je potieba zajistit ochranu kyvadla pied povétrnostnimi vlivy, napf. vétrna clona, ale i
pred Gc¢inky projizdéjici dopravy. Pfed samotnym méfenim, tedy pokud neni podstata zkousky
méteni znecisténého povrchu, musi byt povrch fadné ocistén mechanickym kartacem,
popiipad¢€ musi byt fadn¢ omyt.

® Je potteba zméftit vSechny teploty a zanést je do protokolu. Pii méfeni teplot dbame
na to, aby teplomér nebyl vystaven piimému slune¢nimu zéafeni. Provadime méteni
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teploty okolniho vzduchu, teploty povrchu vozovky, teploty vody pouzité pro
zvlhceni, teploty pryze patky (pokud je velky rozdil venkovniho prostfeni a teploty
kyvadla vyndaného tieba z vyhtatého automobilu).

Ustaveni piistroje s kyvadlem provadime v mistech s nejvyssi dopravni intenzitou.
Nosny ram kyvadla je opatfen tfemi stavitelnymi opérami s horizontalni libelou.
Stojan je tedy nutné ustavit do horizontalni roviny.

Po ustaveni nosného rdmu je potieba ovétit spravnou funkénost ramena kyvadla. To se
provadi prokmitem naprazdno. Tieci pryzova patka se nesmi dotykat povrchu a po
prokmitu kyvadla se raficka musi zastavit na 0. Je potfeba velikost tieni a prokmit
naprazdno opakovat, dokud se ukazatel nezastavi na 0.

Po nastaveni ramene nastavime délku prokluzu teci pryzové patky. Tomuto nastaveni
je potieba vénovat obzvlast’ velkou pozornost, nebot’ piipadné Spatné nastaveni by
mélo za nésledek zkreslené vysledky. Provadi se zménou vysky ramene za pomoci
fixa¢niho Sroubu. PryZovou patku je zapotiebi nastavit tak, aby se dotykala celou svou
Sitkou povrchu vozovky ve stanovené délce 126 +1 mm. Tuto vzdalenost je nutno
zkontrolovat mérkou. Kyvna botka je osazena tdhlem pro zvedani tieci patky prave
kviili nastaveni délky prokluzu.

Pted kazdym prokmitem kyvadla je zapottebi navlh¢it patku kyvadla a vozovku tak,
aby na vozovce vznikl souvisly vodni film.

Provedeni samotné zkousky se d¢je uvolnénim tahla, které spusti tieci patku.
Natdhneme rameno kyvadla do startovni polohy a zajistime aretaci. Potom stisknutim
aretacniho tlacitka spustime prokmit kyvadla. Kyvadlo je potteba ve zpétném pohybu
zachytit a zabranit zpétnému teni patky s povrchem vozovky. Prokmit se provadi 5 x
na jednou misté, ale rozmezi vysledkli by nemélo byt o vice nez 3 jednotky. Po
provedeni samotné zkousky je tieba znovu zkontrolovat vodorovnou polohu nosné¢ho
ramu a délku prokluzu tteci patky. Toto se provadi pro ovéfeni stejnych podminek
béhem méteni. [11] [12]
Hodnota PTV se spocita jako primérna hodnota alesponi z 5 kmiti: PTV =
Z(v1+vy+-vy)

X
Hodnota PTV,,,, je upravena hodnota dle hodnoty teploty métené¢ho povrchu pokud je
teplota navlhceného povrchu jina nez 20°C viz: Tabulka 5.
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Tabulka 5: Opravné hodnoty PTV dle teploty

Naméfeuné’a teplota Oprava naméiené hodnoty

36az40 43
20az35 +2
23az29 +1

19az 22 0

16 az 18 -1

11az15 -2

8az10 -3

5az7 -4

POZNAMKA Oprava podle teploty miiZe byt ovlivnéna texturou povrchu vozovky.
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

asek ¢&: 1, méfeni ¢: 1 Zafecka Lhota

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky; Misto vybrano bez prasklin a vytlukd. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 26°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlh¢eného 30,4°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 65 64 66 63 64

Priimérna hodnota 64,4

PTV:

Opravena hodnota 66.4

P TVCorr:

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

asek ¢&: 1, méfeni ¢: 2 Zafecka Lhota

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky: Misto vybrano bez prasklin a vytlukti. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 26°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlhéeného 29,8°C

povrchu:

Sirka patky: Uzka Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 74 75 74 72,5 71

Priimérna hodnota 73,3

PTV:

Opravena hodnota 75,3

PTViprre

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

asek &: 1, méfeni ¢: 3 Zatecka Lhota

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky; Misto vybrano bez prasklin a vytlukd. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 26°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlh¢eného 30,2°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 60 62 62 60 61

Priimérna hodnota 61

PTV:

Opravena hodnota 63

P TVCorr:

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

usek ¢&: 1, méfeni ¢: 4 Zafecka Lhota

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky: Misto vybrano bez prasklin a vytlukti. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 26°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlhéeného 33,3°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 56 60 58 64 65

Priimérna hodnota 60,6

PTV:

Opravena hodnota 62,6

PTViprre

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

asek &: 1, méfeni ¢&: 5 Zatecka Lhota

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky; Misto vybrano bez prasklin a vytlukd. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 26°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlh¢eného 32,5°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 70 64 63 64 66

Priimérna hodnota 65,4

PTV:

Opravena hodnota 67.4

P TVCorr:

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

tisek & 2, méfeni &: 6 Loucky

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky: Misto vybrano bez prasklin a vytlukti. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 26°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlhéeného 28,1°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 66 65 64 67 64

Priimérna hodnota 65,2

PTV:

Opravena hodnota 67,2

PTViprre

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

tisek & 2, méfeni &: 7 Loucky

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky; Misto vybrano bez prasklin a vytlukd. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 26°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlh¢eného 28,2°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 64 65 65 64 64

Priimérna hodnota 64,4

PTV:

Opravena hodnota 66.4

P TVCorr:

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

tisek & 2, méfeni &: 8 Loucky

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky: Misto vybrano bez prasklin a vytlukti. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 26°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlhéeného 26,9°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 62 61 62 61 62

Priimérna hodnota 61,6

PTV:

Opravena hodnota 63,6

PTViprre

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

tisek & 2, méfeni &: 9 Loucky

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky; Misto vybrano bez prasklin a vytlukd. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 26°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlh¢eného 30,2°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 58 60 62 63 64

Priimérna hodnota 61,4

PTV:

Opravena hodnota 63.4

P TVCorr:

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

tisek & 2, méfeni &: 10 Loucky

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky; Misto vybrano bez prasklin a vytlukd. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 26°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlh¢eného 31,2°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 59 62 64 66 64

Priimérna hodnota 63

PTV:

Opravena hodnota 65

P TVCorr:

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

tisek & 3, méfeni &: 11 pod Hradkem

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky; Misto vybrano bez prasklin a vytlukd. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 28°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlh¢eného 23,7°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 56 58 55 55 56

Priimérna hodnota 56

PTV:

Opravena hodnota 58

P TVCorr:

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

tisek & 3, méfeni &: 12 pod Hradkem

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky; Misto vybrano bez prasklin a vytlukd. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 28°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlh¢eného 23°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 54 54 53 54 55

Priimérna hodnota 54

PTV:

Opravena hodnota 56

PTViprre

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

tisek & 3, méfeni &: 13 pod Hradkem

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky; Misto vybrano bez prasklin a vytlukd. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 28°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlh¢eného 23°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 55 52 51 54 51

Priimérna hodnota 52,6

PTV:

Opravena hodnota 54,6

PTViprre

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

tisek & 3, méfeni &: 14 pod Hradkem

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky: Misto vybrano bez prasklin a vytlukt. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 28°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlhéeného 24°C

povrchu:

Sirka patky: Uzka Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 55 54 56 55 54

Priimérna hodnota 54,8

PTV:

Opravena hodnota 56,8

PTViprre

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

tisek & 3, méfeni &: 15 pod Hradkem

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky; Misto vybrano bez prasklin a vytlukd. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 28°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlh¢eného 24,2°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 52 53 54 53 53

Priimérna hodnota 53

PTV:

Opravena hodnota 55

P TVCorr:

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

asek &: 3, méfeni & 16 Kerhartice

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky: Misto vybrano bez prasklin a vytlukti. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 28°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlhéeného 24,3°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Namétené hodnoty 61 58 57 59 56

Priimérna hodnota 58,2

PTV:

Opravena hodnota 60,2

PTViprre

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

asek &: 3, méfeni &: 17 Kerhartice

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky: Misto vybrano bez prasklin a vytlukti. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 28°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlhéeného 23,9°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Namétené hodnoty 62 60 58 56 55

Priimérna hodnota 58,2

PTV:

Opravena hodnota 60,2

PTViprre

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

asek &: 3, méfeni ¢&: 18 Kerhartice

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky: Misto vybrano bez prasklin a vytlukti. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 28°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlhéeného 23,8°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Namétené hodnoty 64 62 60 58 59

Priimérna hodnota 60,6

PTV:

Opravena hodnota 62,6

PTViprre

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

asek &: 3, méfeni & 19 Kerhartice

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky; Misto vybrano bez prasklin a vytlukd. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 28°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlh¢eného 24,1°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 55 54 53 50 53

Priimérna hodnota 53

PTV:

Opravena hodnota 55

P TVCorr:

Mg¢éfteni provedl: David Dlouhy
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Datum:

Cas:

Lokalita: silnice 315/I1 tisek Choceti-Usti nad Orlici

asek &: 3, méfeni &: 20 Kerhartice

Nazev organizace:

Dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice

Toto méteni bylo provedeno v souladu s normou EN 13036-

4:2011

Poloha zkouéky: Misto vybrano bez prasklin a vytlukti. Poloha vybrana ve
vyjetych kolejich cca Im od obruby nebo kraje vozovky.

Uhel dle natoceni 0°

k jizdnimu sméru:

Teplota pouzité vody 28°C

ke zvlhc¢eni

Teplota navlhéeného 25,6°C

povrchu:

Sirka patky: Uzk4 Siroka

Typ pryze: 57 96

Cislo patky: A 110-03

Pocet méreni: 1 2 3 4 5

Nameétené hodnoty 58 56 55 52 52

Priimérna hodnota 54,6

PTV:

Opravena hodnota 56,6

PTViprre

Méieni provedl: David Dlouhy
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4. Vyhodnoceni a diskuze nad vysledky

Vysledky méfeni jednotlivych usekl jsem porovnal s hodnotami z Tabulka 6 z TP 87 -
Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek a provedl vyhodnoceni protismykovych
vlastnosti.

Meéieni je vhodné jen u PK s dovolenou rychlosti 50 km/h a nizsi. Pro zavazné posouzeni
protismykovych vlastnosti povrchu vozovky ptred ndvrhem udrzby nebo opravy je tfeba
pouzit dynamické meéfici zafizeni pro zjisStovani soucinitele tfeni.[15]

Tabulka 6: Hodnocent protismykovych vlastnosti a textury povrchu [15]

Klasifikacéni stupen zkusSebni
metody

Odméma metoda MTD, >0,75 | 0,74-0,60 | 0,59-0,50 | 0,49-038 | <0,37
makrotextura
Zkouska kyvadiem PTV, >0,70 | 0,69-0.60 | 0,59-0,50 | 0,49-0.40 | <0,40
mikrotextura

Usek ¢&. 1- Zatecka Lhota: Nejstar$i ze Gty tsekil. Intenzita dopravy je 7 431 400
dopravnich prostredkd.

Tabulka 7:Vysledky useku ¢:1

Usek ¢&. 1 - Zatecka Lhota Priumérna hodnota Kvalifika¢ni stupei
Odmérna metoda MTD, 0,938
makrotextura
Zkouska kyvadlem PTV, 66,94 2
mikrotextura

Vysledek makrotextury je sice vyborny, ale v ramci testovaci metody MTD nikoli
veérohodny.Tento test zohlediiuje pdrovitost obrusné vrstvy vozovky, ale nikoliv jeji povrch

v ramci ztraty asfaltového tmelu s jemnymi slozkami obalované smési (porucha 06 [16]).
Obrazek 40: Tento tsek bych doporucil zakonzervovat kvili dalsi ztraté asfaltového pojiva

a nésledné ztraté¢ kameniva bud’ drazsi technologii mikrokoberce nebo kalovych kryt (Slurry

seal) a nebo levnéjsi variantou emulznich natér. Obé technologie slouzi k uzavieni povrchu
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vozovky a naslednému hloubkovému pronikani vody do jejich vrstev. Technologie
mikrokoberct a kalovych kryti je drazsi Casové naro¢néjsi a vyzaduje tiplnou uzavéru pruhu,
kde je technologie vykondvana. Oproti tomu technologie emulznich natéra je rychlejsi,
levnéjsi, ale po urcitou dobu je na vozovce zvySeny odlet kameniva, coz neni pro fidice uplné

komfortni zalezitost.

Vysledek mikrotextury je chvalitebny, coz ukazuje na skute¢nost, ze vlastnosti pouzitého

kameniva jsou na tento druh zatizeni komunikace dostacujici.

Obrizek 40: Usek ¢1: Ztrdta asfaltového tmelu [21]

Usek ¢&. 2- Loucky: Intenzita dopravy je 1 486 280 dopravnich prostredkii..

Tabulka 8: Vysledky useku ¢: 2

Usek &. 2 - Loudky Prumérna hodnota Kvalifika¢ni stupen
Odmeérna metoda MTD, 0,468 4
makrotextura
Zkouska kyvadlem PTV, 65,12 2
mikrotextura

Vysledek makrotextury je dostatecny, jedna o poruchu ztraty makrotextury (porucha 02 [16])

Obrazek 41: bohuzel pti destich se mize tato komunikace stavat nebezpecnou. Voda nema
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kam odtékat, a kdyz se k tomu ptida efekt ojetych pneumatik, vznika vysokd moznost
aquaplaningu. Tato vlastnost z hlediska bezpec¢nosti silni¢niho provozu je zcela neptipustna.
Zde vznika myslenka, ktera by znamenala testovani na jednom Useku delsi obdobi. Je tieba
tuto komunikaci nutné opravit nebo pockat a vlivem ¢asového pasma a prejezdu mize
dochazet k postupné ztraté asfaltového tmelu, ¢imz by se makrotextura opét na chvili zlepsila.
Samoziejmé nebezpecny usek by se musel sledovat a oznacit pomoci svislych dopravnich

znacek napi: A8 — Nebezpeci smyku.

Vysledek mikrotextury je jako u ptredeslého useku chvalitebny, coz opét ukazuje na dobie

zvolené kamenivo v pouzité obalené smési, které vyhovuje provozu na této komunikaci.

Obrizek 41: Usek ¢ 2: Ztrata makrotextury [21]
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Usek &. 3 - pod Hradkem: Jednd se o novy usek, na kterém byla prozatimné povolena

doprava jen pro zdsobovani a pro mistni obyvatele. Intenzita dopravy je 50 000 dopravnich

prostiedki..

Tabulka 9: Vysledky useku ¢: 3

Usek ¢&. 3 — pod Hradkem Prumérna hodnota Kvalifikacni stupen
Odmérna metoda MTD, 0,702
makrotextura
Zkouska kyvadlem PTV, 56,08
mikrotextura

Vysledek makrotextury je chvalitebny. I na pfiloZzeném obrazku €. 43 je vidét, Ze komunikace
jesté neni dostatecné zatiZena provozem, ktery pak velmi rychle opotiebuje povrchovy
asfaltovy tmel, obnaZi kamenivo a zlepsi protismykové vlastnosti vozovky.

Vysledek mikrotextury je znepokojujici na to, ze se jednd o novou komunikaci, avsak tyto
vysledky silné ovliviiuje prave asfaltovy tmel, ktery jesté drzi na povrchu kameniva. A jelikoz
ve smési bylo pouzito stejné kamenivo jako na predeslych usecich, da se piredpokladat, ze po
ojeti asfaltového tmelu budou vysledky zkousek vyborné.

Obrazek 42:Usek ¢ 3: Makrotextura [21]
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Usek ¢&. 4 - Kerhartice: Novy usek se zdkazem vjezdu bez jakékoliv dopravy. Bez
projizdénych vozidel.

Tabulka 10: Vysledky useku ¢: 4

Usek &. 4 - Kerhartice Prumérna hodnota Kvalifika¢ni stupei
Odmérna metoda MTD, 0,776
makrotextura
Zkouska kyvadlem PTV, 58,92
mikrotextura

Vysledky makrotextury jsou vyborné. Tato zkouska byla provedena 2 dny po pokladce
obalené smé&si. Je mozné konstatovat, ze spolupraci obalovny piepravy k pokladce a samotné
pokladky neni co vytknout.

Vysledky mikrotextury také nejsou nikterak upokojivé, ale stejné jako v pfedeslém piipad¢ se
vlastnosti zlepsi po zvySeni zatiZeni silni¢nim provozem a ojeti asfaltového tmelu z povrchu
kameniva.

Obrazek 43: Usek ¢ 4: Makrotextura [21]

Z vysledkt méfeni mikrotextury Chyba! Nenalezen zdroj odkazii. je patrné, Ze intenzita
dopravy ma vétsi vliv na makrotexturu. Ke konci kfivka strmé stoupd, ale bohuzel pro
poruchu ztréta asfaltového tmelu. Dle mého ndzoru bychom se méli zaméfit na kvalitu
asfaltového tmelu.
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Makrotextura

1,2

0,8
0,6

04

Hodnoty MTD

0,2

o o o o o

50000
50000
50000
50000
50000
1486280
1486280
1486280
1486280
1486280
7431400
7431400
7431400
7431400
7431400

Intenzita dopravy

Obrazek 44: Graf Makrotextury [21]

Z vysledkii méfeni mikrotextury Obrdzek 45 je patrné, ze na vliv obrusnosti kameniva nema
soucasna intenzita dopravy velky vliv.

Mikrotextura

e A B e R I

Hodnoty PVT
| e L. B =N ¥ B o
o o o o o O O

o o o O O

50000
50000
50000
50000
50000
1486280
1486280
1486280
1486280
1486280
7431400
7431400
7431400
7431400
7431400

Intenzita dopravy

Obrazek 45: Graf mikrotextury [21]
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5. Zavér a doporuceni

Cilem bakalaiské prace bylo shromazdéni hodnot méfeni povrchi vozovky jednotlivych
vybranych tGsekd na komunikaci II/315 z Chocné do Usti nad Orlici v Pardubickém kraji.
Tato silnice prochazi postupnou rekonstrukci a vétSina tisekt byla provadéna stejnou
pokladkovou cetou. Timto jsme z vysledkt zkousek vyloucili rozdily ve vyrobé smési

z raznych obaloven, technologické postupy riznych pokladkovych ¢et i vliv teploty smeési

v zavislosti na délce piepravy.

V teoretické ¢asti byly vysvétleny dulezité pojmy tykajici se slozeni povrchl vozovky,

povrchovych vlastnosti vozovky i protismykovych vlastnosti vozovek.

V praktické ¢asti jsem se zaméfil na dveé zkusebni metody, a to na metodu odmérnou MTD
a zkousku kyvadlem PVT. Tyto metody jsem pouzil na ¢tyfech usecich komunikace I1/315.
Na kazdém useku jsem provedl pét méteni. VSechna jednotliva méteni jsem vyhodnotil,

zanesl do tabulek a provedl celkové vyhodnoceni.

Z vysledkit mého méteni je patrné, Ze mikrotextura diky vhodné zvolenému kamenivu

k zatéZzi komunikace II. tfidy je v pofadku. U makrotextury uz je to horsi. Z vysledku mého
méfeni sice vyplyva, ze komunikace je po pokladce z hlediska makrotextury v poradku, ale jiz
po 6 letech a provozu cca 1 000 000 projizdénych aut se citelné¢ zhorsi. Samoziejmé opravit
tyto vlastnosti po 6 letech vyménou obrusné vrstvy je zna¢né neekonomické. Dalsi moZnosti
jsou kalové kryty (Slurry seal) a mikrokoberce, a tou posledni nejlevnéjsi a nejrychlejsi jsou
emulzni natéry s podrcenim. K této technologii se se ve velkém vratila SUSPK. Technologie
emulznich natérti nejenze obnovuje protismykové vlastnosti, ale také znacné prodluzuje

Zivotnost obrusné vrstvy.
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