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ANOTACE

ZaveéreCna prace se zabyva navrhem ulebniho textu na vypoclet potieby vody a
trasovani vodovodnich fada, které jsou jednémi z kapitol pfedmétu "Konstrukeni cviceni".
Predmét se vyuCuje na stfednich Skolach stavebnich, které maji akreditaci pro obor Vodni

stavby. Soucasti zaveére¢né prace je také didakticky rozbor navrzeného textu.
KLICOVA SLOVA
uCebni text, stiedni Skola, vodarenstvi, konstruk¢ni cviceni

TITLE

Design of a textbook for the subject Design Exercises at the High School of Civil

Engineering.

ANNOTATION

The final work deals with the design of a textbook for calculating the need for water and
tracing of water mains, which is two of the chapters of the subject "Construction exercises".
The course is taught at high schools of Civil Engineering, which are accredited for the field of

Hydraulic Engineering. Part of the final work is also a didactic analysis of the proposed text.
KEYWORDS

learning text, high school, water industry, Design Exercises
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

CR Ceska republika

EU Evropska unie

GV gymnazialni vzdelavani
HD hydro-dynamicky

HS hydro-staticky

LMP lehké mentalni postizeni

MSMT  Ministerstvo $kolstvi, mladeze a t&lovychovy

NP nadzemni podlazi

O obyvatelstvo

P prumysl

PV potieba vody

Qn maximalni hodinova potieba vody
Qm maximalni denni potieba vody

Qp prumérna denni potieba vody
RVP ramcovy vzdélavaci program

SOS stftedni odborna Skola

SOU sttedni odborné ucilisté

SOV stfedni odborné vzdélavani

SVP Skolni vzde€lavaci program

VOS vy$si odbornd skola

VS vysoka Skola

7D zemedelska zivocCisna vyroba (zemédélské druzstvo)

YAY zakladni vzdélavani



UVOD

V dnesni dobé€ internetu jsou ucebnice a ucebni texty stale nejvétsim zdrojem informaci
pro zaky. Ucebnice neslouzi jenom zakum, ale také pedagogim. Ziskavaji tak podklady pro
ptipravu do hodin a seznamuji se strukturou urcitého pfedmétu. Ucebnice jsou schvalovany

Ministerstvem Skolstvi, mladeze a té€lovychovy a maji danou strukturu. Ucebnice a uebni

texty jsou v souladu s raimcovym vzdélavacim programem.

Na stfednich Skolach stavebnich, které maji akreditaci pro vyuku oboru Vodni stavby,
se v prib&hu 3. a 4. rodniku Tesi &tyii projekty a jednim z nich je navrh vodovodni sité. Zaci
se uci jak vypocitat potfebu vody, jak navrhnout vhodné dimenze potrubi a vSe spravné
vykreslit. Pravé potieba vody je dilezita pro spravné zasobeni obyvatelstva pitnou vodou a
navrh spravné trasy je dulezity pro spravné zasobeni obyvatel pitnou vodou za co mozna

nejlepsich tlakovych pomérti na vodovodni siti a nizkych provoznich nakladu.
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1 STREDNI ODBORNE VZDELANI

Stiedni odborné vzd&lavani a polatedni piipravu na povolani v CR zajistuji zejména
sttedni odborné skoly (SOS), stiedni odborna u&ilisté (SOU) a konzervatofe (Stiedni odborné
vzdélani, 2011). Poskytuji mladym lidem védomosti, dovednosti a kompetence potiebné pro
vykon povolani nebo skupiny povolani a pracovnich ¢innosti, které jim umoziuji
kvalifikované se uplatnit se na trhu prace. Zaroven rozviji jejich vSeobecné védomosti,
dovednosti a kliCové kompetence potiebné pro jejich soukromy, obcCansky a pracovni zZivot a
pro dalsi vzdélavani.

Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou ziska zék uspéSnym ukoncenim vzdélavacich
programu Sestiletého nebo osmiletého gymnazia, vzd€lavaciho programu v délce 4 let denni
formy vzdélavani, vzdélavaciho programu néstavbového studia v délce 2 let denni formy
vzdélavani nebo vzdélavaciho programu zkraceného studia pro ziskani stfedniho vzdé€lani s

maturitni zkouskou (Stfedni vzdé€lavani, 2011).

Maturitniho vzdélani lze dosdhnout v oborech vice kategoriich (Stifedni vzdélavani,

2011):

e obory kategorie K — vS§eobecna pfiprava na gymnaziich je neprofesni a pfipravuje
zaky predev§im na dalSi vzdélavani (na vysoké Skole (VS) nebo na vysSich

odbornych skolach (VOS))

e obory kategorie L — vzdelani s obornym vycvikem a maturitou pfipravuje pro
naro¢na delnickd povolani a nizsi fidici funkce. Obory vzniky z dfivéjSich
tfiletych ucebnich obort

e obory kategorie M — vzdélani ma profesni charakter. Po maturit€ je mozné

pokratovat v dal§im vzdélavani na VS nebo VOS. Prace se dale vénuje oboru

36-47-M/01 Stavebnictvi.

Stiedni oborné $koly tvoii vlastni $kolni vzd&lavaci programy (SVP), které jsou
v souladu s ramcovymi vzdélavacimi programy vydanymi MSMT. SVP se musi fidit

metodikou tvorby SVP pro SOS a SOU.
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2 VZDELAVACI PROGRAMY

Vzdélavaci programy je mozné rozdelit do dvou urovni — urover statni a uroven skolni
(Obr. 2.1). Na statni urovni se jednd o ramcové vzdé€lavaci programy, které definuji
garantovany povinny ramec uciva, tedy ucivo, které musi absolvent predmétného oboru umét.
Na $kolni urovni se pak tvoii $kolni vzdelavaci programy, které vychazi z RVP (Ramcové
vzdélavaci programy, 2011). Kazda $kola si piipravuje vlastni SVP. Obsah vzd&lavani mize

byt rozdélen do pfedméti nebo jinych ucelenych ¢asti uciva (napt. moduld).

NARODNi PROGRAM VZDELAVANI b

Y
RAMCOVE VZDELAVACi PROGRAMY (RVP)

RVP SOV

.| RVPZV ostatni
RVPPV B e RVP
RVP GV
\ \ \J y \
SKOLNIi VZDELAVACi PROGRAMY (SVP) SKOLNI

UROVEN

Obr. 2.1 Urovné vzdélavacich programi (Skolni vzdéliavaci program — Wikipedie, 2021)

2.1 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM (RVP)

RVP stanovi zejména konkrétni cile, formy, délku a povinny obsah vzdélavani, a to
vSeobecného a odborného podle zaméfeni daného oboru vzdélani, jeho organizacni
usporadani, profesni profil, podminky priibéhu a ukonCovani vzdelavani a zasady pro tvorbu
Skolnich vzdélavacich programt (Ramcové vzdé€lavaci programy, 2011). Dale stanovi
podminky pro vzdélavani zaki se specialnimi vzdélavacimi potfebami a nezbytné materialni,
personalni a organizacni podminky a podminky bezpecnosti a ochrany zdravi.

RVP musi odpovidat nejnovéj§im poznatkim védnich disciplin, jejichz zaklady a
praktické vyuziti ma vzdélavani zprosttedkovat, a pedagogiky a psychologie o uc¢innych
metodach a organiza¢nim uspotradani vzdélavani pfimerené ve€ku a rozvoji vzdelavaného

(Ramcové vzdélavaci programy, 2011). Podle vySeuvedenych hledisek jsou také RVP
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piipravovany. Tvorbu a oponenturu ramcovych vzdélavacich programa zajistuji pfislusna

ministerstva prostfednictvim odbornikl védy a praxe, véetné pedagogiky a psychologie.

2.2 SKOLNi VZDELAVACI PROGRAM (SVP)

Skolni vzd&lavaci program pro vzd&lavani, pro n&Z neni vydan ramcovy vzdélavaci
program, stanovi zejména konkrétni cile vzdé€lavani, délku, formy, obsah a Casovy plan
vzdélavani, podminky pfijimani uchazeCl, prubéhu a ukonCovani vzdélavani, vcetné
podminek pro vzdelavani zaka se specialnimi vzdélavacimi potfebami, oznaceni dokladu o
ukonceném vzdélani, pokud bude tento doklad vydavan (Ramcové vzdé€lavaci programy,
2011). Déle stanovi popis materialnich, personalnich a ekonomickych podminek a podminek
bezpenosti prace a ochrany zdravi, za nichz se vzdélavani v konkrétni skole nebo Skolském

zafizeni uskuteCiiuje.

Skolni vzd&lavaci program vydava feditel $koly nebo Skolského zafizeni. Skolni
vzdéelavaci program fteditel Skoly nebo Skolského zafizeni zvefejni na piistupném misté ve
Skole nebo skolském zafizeni; do Skolniho vzdélavaciho programu muze kazdy nahlizet a
pofizovat si z n€j opisy a vypisy, anebo za cenu v misté obvyklou muze obdrzet jeho kopii.
Poskytovani informaci podle zakona o svobodném pfistupu k informacim tim neni dotéeno

(Ramcové vzdélavaci programy, 2011).

Na zakladé SVP vznikaji udebni plany, tematické plany nebo ulebni osnovy

(Havlickova, 2016).

2.3 SVP PRO PREDMET KONSTRUKCNI CVICENI

Na Vyssi odborné skole stavebni a Stiedni skole stavebni ve Vysokém Myt¢ se predmet
konstrukéni cviceni vyu€uje od prvniho do ¢tvrtého roCniku. V prvnich dvou letech se zéci
uci zakladnimu vykreslovani ptudorysu, fezt, konstruk¢nich celkl a to pfedevsim na rodinném
dome. Na konci druhého ro¢niku si kazdy student vybere zaméifeni (Pozemni stavitelstvi,
Dopravni stavitelstvi nebo Vodohospodaiské stavby). Dale se budeme zabyvat SVP pro obor

Vodohospodaiské stavby.

Predmét je vyu€ovan ve 3. ro¢niku s hodinovou dotaci 2 hodiny za tyden a ve 4. ro¢niku
4 hodiny za tyden. Pfedmét je charakterizovan tim, ze zaci v pfedmétu uplatiiuji teoretické
znalosti z odbornych predmétd a tvori zjednodusenou projektovou dokumentaci zakladnich

druha staveb, kterymi jsou Uprava toku, vodovod, kanalizace a mala vodni nadrz (Kompletni
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SVP, 2018). S ohledem na rozsah hodinové dotace je mozné zpracovani projektl pouze ve

zjednodusené forme s tim, ze dalsi pfilohy jsou uvedeny a vysvétleny v celém rozsahu.

Pii zpracovani projektovych dokumentaci je nutné splnit zakladni pozadavky a

podminky a to (Kompletni SVP, 2018):

e pouziti prislusnych norem, predpist a vyhlasek, a to i s ohledem na platnost pravnich

norem v ramci EU,

e pouziti nejnovéjSich poznatkd z praxe a ze soucasného sortimentu vyrabénych materiala

a prefabrikatu,

e pii respektovani pozadavkd investora sladit projektovou dokumentaci s platnymi
uzemné-planovacimi dokumenty, s pozadavky na kvalitu zivotniho prostredi a

ekologickou stabilitu krajiny,

e projednat zasady navrhu nejen s investorem, ale 1 se vSemi prisluSnymi organy statni

spravy a obecni samospravy,

e projednat dopady stavby na zabor pozemku a vyftesit bezezbytkli majetkopravni vztahy
k pozemkim tak, aby stavba byla umisténa pouze na pozemky, k nimz ma investor

zajistén souhlas s vystavbou,

e - dodrzovat velmi dasledné hospodareni s kulturnimi zeminami, a to v¢etné€ deponii a
jejich nasledného pouziti.

Ve spolupraci s investorem fesit:

e alternativni feseni problému formou studie, ve které jsou vyhodnoceny mozné varianty
predevsim z hlediska vyse finan¢nich nakladi a také z hlediska realizovatelnosti stavby

(majetkopravni vztahy k pozemkim),

e pouziti vSech moznosti pro uplatnéni zadosti o ziskani finan¢nich prostfedki =z

dotacnich titulti nejen v ramci republiky, ale i v ramci EU,

e problémy s majetkopravnimi vztahy k pozemkim potiebnych pro vystavbu fesit

ptipadn€ pozemkovymi Gpravami a to ve spolupraci s prisluSnymi organy statni spravy,

e pii nepruchodnosti feSeni majetkopravnich vztahi k pozemkim potiebnych pro
vystavbu navrhnout 1 nakladné&jsi technické feSeni tak, aby byly pfedeviim splnény

zakladni pozadavky investora.
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Navrh gravitaéniho vodovodu
Dotace uéebniho bloku: 34

Visledky vzdélavani
Zik:

* wypracuje n&vrh Gpravy vodniho toku nebo vicedéslowe malé vodni
nadrie s chledem na ekologické hiedisko twarby krajiny
vypolita potfebu wvody 8 provede daldi hydrotechnické wvypodty
rozwodné sité pro névrh vodovodniho fadu
vypracuje vykresovou dokumentaci jednoduché vodohospodafske
stavby (napf. vodovodu pro menil obec nebo sidligté, Sstitky
odpadnich vod k RD, jednoduchou stokovou sit’ pro mensi obec,
sl powrchowych vod
uplatiiuje znalost zobrazovani a8 kdtovan! ve stavebnich vykresech
dle platnych norem
zobrazuje jednotivé stavebni konstrukce v naértu i ve vikresech
podie pfislugnych platnych norem
tte stavebnl vykresy i vykresy konstrukEnich prekl ze dieva a
kol
vypracovava bechnickou dokumentaci staveb
we vykresové dokumentaci vyuZiva mormove technické pismo

zobrazuje prostorove (graficky i| barevnd) stavebni objekt

*

"

-

-

®

*

Prifezova témata

Clovék a Fvotnl prosthedi Hydrologie a hydraulika
Maximainl vyuZitl pfirozenych vodnich 3. rodnik

zdmyl, i, pfedevsim kvaliinich podzemnich iatika
vod. N3 zakiadé této skuteénosti obssh Hydrostalha.
ostatnich pfedméf vodniho hospodéfst Hydrodynamika

pfizplzobit tak, aby dodlo k maximainimu
zardenl vody v krajing a jejl infilfraci do
| podzemniho prostiedi.

sitich

Vodni staviby
4. roénlk
Uhvoed
Pedologie

| presahy do ugebnich biokil:

UEivo

- zopakovani teorie navrhu, zakladni wypoéty

- zadan( situace, vypodet potfeby vody, kapacity navrhu

- névrh wodovodni sité - zdroj, vodojem, vytiaény a zésobni fad,
uli&ni Fady

- oznaden| fadd, staniéenl, névwrh umisténi hydrantu

- wypracovani névrhu profild potrubi jednotiych fadi

- vypracovani pfehledného podéiného profilu

- vypodet objemu vodojemu, vitiaény fad

- wypracovani podrobného podéingho profilu wybraného wliniho fadu
- wypracovani sifuace

- kladetské schema vybrangho uziu

- kompletace projektu, odevedani

presahy z uéebnich bloki:
Hydrologie a hydraulika
3. roEnik
Hydrodynamika

Zdravotni vodohospodafské stavby
Vodovody - G&ed a druhy vodovodi
Potfeba vody - vpotet potfeby vody
Takowy pritok wody v potrubi

Smérowy a vySkowy navrh
vodovodnich Fadl

Materigly vodowodniho potrubi
Armatury na vodovodnich fadech a

Objekty vodovodd
Vystavba vodovodnich potrubi

Obr. 2.2 Ukézka SVP (Kompletni SVP, 2018)
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3 UCEBNICE A UCEBNI TEXTY

UcCebnice a ucebni texty patii k pisemnym didaktickym prostfedkim, které slouzi

predevs§im jako zdroj informaci a pro zaky jsou nejdalezitéjsim zdrojem poznavani (Pracha,

1998, Skalkova, 2007, Svoboda, 2004). Ucebnice a uCebni texty pomahaji zakim upeviiovat

védomosti,

které ziskal zak béhem vyuky.

UcCebnice a ucebni texty muzeme piifadit jako soucast RVP ¢i SVP. UCebnice a ucebni

text kopiruje svym obsahem pozadavky na dovednosti s védomosti zaka. ,, FFunkci ucebnice se

rozumi role, predpoklddany ucel, ktery md tento didakticky prostiedek plnit v redlném

edukacnim procesu” (Pracha, 1998). Ucebnice a ucCebni texty neslouzi pouze jak zdroj

informaci a poznatkd pro zaky, ale muze byt také oporou pro ucitele, ktefi ziskavaji diky

ucebnicim a uCebnim textim piehled o obsahu uciva a slouzi tak jako podklad pro pfipravu na

hodiny.

Osm funkci udebnic a uéebnich textd definoval Zujev v knize Skolnyj ugebnik:

funkce informacni: zaklad4d se na fixovani obsahu vzdelavani a vymezovani

rozsahu informaci, které se zak ma naucit,

funkce transformacni: ucebnice prepracovava odborné informace na text vhodny

svym obsahem a naro¢nosti pro zaky,

funkce systematiza¢ni: urcuje posloupnost uciva, roz€lenuje ho do jednotlivych

kapitol ¢i knih podle rocnikt nebo stuprit skoly,

upeviiovani védomosti a kontrola: pod vedenim ucitele si zaci pomoci ucebnice
osvojuji poznatky, upeviiuji si jiz ziskané védomosti a pomoci opakovacich

cviceni si kontroluji jejich osvojeni,
sebevzdélavani: uCednice motivuje zaky k samostatnému ziskavani informaci,

integrujici funkce: uCebnice pomaha spojovat informace ziskané z riznych zdroja

v jednu,

koordinujici funkce: koordinuje vyuziti dal§ich navazujicich didaktickych

prostredku,

rozvojoveé vychovna funkce: pomahd formovat osobnostni rysy zaka (Zujev,

1986).
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UcCebnice a uebni texty slouzi predevsim pro domaci pfipravu. Napomahaji ke
zopakovani probraného uciva a mohou také doplnovat vyklad pedagoga. Ucebnice a ucebni
texty by proto mély byt napsany takovym zpusobem, aby je zak pochopil i bez vykladu

ucitele.

3.1 LEGISLATIVA PRO TVORBU UCEBNIC A UCEBNICH TEXTU

Zakladnim a z&vaznym dokumentem pro Ceské Skolstvi je Zakon o predskolnim,

zakladnim, stfednim, vy$Sim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon).

Ucebnicim a ucebnim textim se vénuje § 27 UcCebnice, ucebni texty, Skolni potieby.
Paragraf uvadi, Ze uebnice, uebni texty a $kolni potieby schvaluje nebo zamita MSMT na
zaklad€ posouzeni, zda je dany material v souladu s RVP, cili vzdé€lavani a dal§imi paragrafy
(Skolsky zakon, 2004). Schvélené texty a Skolni potieby obdrzi od MSMT schvalovaci
dolozku. Ucebnice, ucebni texty a Skolni potfeby pro zdravotnické Skoly schvaluje
Ministerstvo zdravotnictvi. Je mozné pouziti i neschvalenych textl. Neschvalené texty musi

povolit feditel skoly a musi byt v souladu s pravnimi predpisy.

Presné pokyny pro schvalovani uCebnich texti dava smérice ¢.j. MSMT-34616/2013
Smérnice naméstka ministra pro vzdélavani ministerstva Skolstvi, milddeze a télovychovy k
postupu a stanovenym podminkam pro udélovdani a odnimdni schvalovacich dolozek

ucebnicim a ucebnim textum a k zarazovani ucebnic a ucebnich texti do seznamu ucebnic.

Ve smémici je ucebnice chipana jako didakticky zpracovany text s grafickym
doplnénim slouzici pro vyuku na zakladnich a stfednich Skolach, ktery ma za ukol utvaret a
rozvijet kliCové kompetence zaki (MSMT-34616/2013, 2013). Ucebnice svym rozsahem
muze pokryvat obsah vzdé€lavaciho oboru, obsah tématu vyuky ro¢niku nebo jednotliva
témata. Pokud ucebnice v né€kolika na sebe navazujicich knihach zpracovava problematiku

predmétu v ramci celého studia, jednd se o fadu ucebnic.

O schvalovaci dolozku si musi zazadat na ministerstvu nakladatel uc¢ebnice, zadost pak
prozkouma teditel daného odboru spolu s minimaln€ 2 odbornymi recenzenty. Recenzenti se
vybiraji z oficialniho seznamu, ktery tvoii pedagogové a odbornici podle tématu ucebnice.
Ministerstvo na zakladé posudkil od recenzentli rozhodne o udéleni ¢i neudé€leni schvalovaci
dolozky (MSMT-34616/2013, 2013). Ucebnice, ktera se o schvalovaci dolozku uchézi, musi
byt v souladu s platnou legislativou Ceské republiky, s piislusnym Ramcovym vzdélavacim
programem, obsahove€ i po jazykové strance odpovida véku zaku, pro které je urCena, a v

neposledni fad€ ma 1 dostateCnou odbornou urover.
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3.2 STRUKTURA UCEBNICE A UCEBNIHO TEXTU

WStrukturnt sloZka Skolni ucebnice je nezbytny strukturni blok, ktery je v izkém
vzdjemném vziahu s jinymi slozkami dané ucebnice, md presné vymezenou formu a svoji

Junkci plni pomoci jen jemu viastnich prostredkit* (Zujev, 1986).

O struktute uc¢ebniho textu pojednavala jiz po 1. svétové valce Nadézda Konstantinovna
Krupska, ruska autorka pedagogické literatury. Podle Krupské by struktura ucebnice méla byt
takova, aby co nejvice ulehcila praci s textem. Za zakladni prvky povazovala Krupska nazvy
témat, obsah a zakladni pfehled probirané latky. Na konci kazdé kapitoly by mély byt
zafazeny ukoly nebo otazky pro opakovani, pomocné informace pro ucitele (roz¢lenéni hodin
apod.). Dale pak by udebnice méla byt doplnéna o vhodné ilustrace &i grafy (Stépanova,
2015). V neposledni fadé by bylo vhodné, aby ke kazdé vyukové hodin€ byla v ucebnici k
dispozici cvi¢eni. Vhodné zvolena struktura uc¢ebnice dokaze zaky motivovat k praci s textem

a usnadnit jim uceni.

Utebnice a ulebni texty je mozné rozdélit na textovou a mimotextovou &ast (Stépanova,
2015). Textova Cast vysvetluje probiranou latku a mimotextova ¢ast zjednodusuje pochopenti
textove Casti a patfi¢n¢ textovou Cast dopliuje. Textova Cast se déli na zakladni, hlavni slozku
obsahujici ucivo, teoretickou Cast, ktera obsahuje odborné terminy, definice apod., a Cast
praktickou. Tu tvoii naptiklad cviceni a ulohy. Mimotextova slozka zahrnuje tabulky, grafy a

ilustrace (Zujev, 1986).

Nejdulezit€jsi je vzdy myslet na zaky, kterym je uCebnice urcena. Text musi odpovidat
jejich moznostem, znalostem a dovednostem. Vhodné tak je se seznamit s vyjadfovacim
schopnostmi dnesnich zakd, a to bud kontaktem se zaky, nebo Cetbou popularn€ naucné
literatury pro mladez (Stdpanova, 2015). Samotny text by mé&l byt, krom& odborné
korektnosti, ¢tivy, aby se s nim zakum dobfe pracovalo. Spravnou pfipominku uvedl Knecht,

2008:

"Zapojeni Zdkit do vyzkumu ucebnic je jednou z moznosti, jak dosdhnout toho, aby Zdci
porozuméli ucebnici, kdykoliv ji oteviou, nejen ve Skole za asistence ucitele. V této souvislosti
nevyzyvdame ke snizovdni ndrocnosti ucebnic, zejména pokud tento pozZadavek neni ovéren
systematickym pedagogickym vyzkumem. Vyslovujeme se k pojmenovdni a podrobnéjsimu

zkoumdni prvkii, které maji viiv na zajimavost a srozumitelnost ucebnic z pohledu Zdkit."
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Po jazykové strance jsou nejdilezité€jsi dva parametry. Jazykova spravnost dle pravidel
Ceského pravopisu a zaroven srozumitelnost a lehka neformalnost pro snaz§i srozumitelnost.
Co se tyCe volby slov, méla by se davat prednost sloviim s konkrétnim vyznamem (Pricha,
1998). Text by nemél obsahovat nadbytecné mnozstvi odborné terminologie, piipadné by
meély byt tyto terminy shrnuty a vysvétleny. Pro usnadnéni prace s textem je vhodné
nepouzivat dlouha souvéti, délit text do kratSich odstavci, souvislé texty rozbit vhodnym
grafickym doplnénim. Text by mél s zaky komunikovat, vybizet je ke ¢teni a studovani
udebnice (Lepil, 2010). Spatn& sepsany text k snadné latce mize byt pro zaky obtizn&j§i ne

spravné podand obtizna problematika.
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4 DIDAKTIKA V ODBORNYCH PREDMETECH

Didaktiku dnes miZeme chapat jako teorii u€eni a vyucovani a jako takovou ji fadime
pod pedagogiku (Skalkova, 1999). , Slovo didaktika je reckého pitvodu (didaskein) a znamena
ucit, vyucovat, poucovat, jasné vykladat, dokazovar. Cadilek (2003) uvadi, ze didaktika
zkouma otazky vyucCovacich cilii, tkold, obsahu a metod vzdélani a vyuCovani. Vychazi
predev§im z poznatki pedagogiky, ale fesi i otazky, které se tykaji zakonitosti predavani
poznatki v uzké navaznosti i na jiné veédy, jako jsou napi: fyziologie, psychologie,

gnozeologie, logika.

,Oborova didaktika je koordinujici a integrujici disciplina, zamérend na transformaci
odbornych poznatkii do vyucovaciho predmétu (Friedmann, 2001). Jedna se o disciplinu,
kterd propojuje odborné poznatky s vyuCovacim predmétem, respektive se skupinou odborne
a obsahové pfibuznych vyuCovacich pfedméti. V uzsim slova smyslu lze chapat didaktiku
predmeétovou, kterd se zamé&fuje na vychovu a vzdé€lavani konkrétniho predmétu. Didaktika se
tedy déli na obecnou a specialni (Pricha, 1997). Specialni didaktiku lze rozd€lit na oborovou,

predmétovou a didaktiky riznych druhg a stupnu skol.

Oborova didaktika je tedy teorie vzdélani a vyucovani v jednotlivych piibuznych
odbornych predmétech jednoho oboru (strojirenstvi, stavebnictvi, elektrotechnika aj.).
Urcyjicim faktorem nejsou jednotlivé ucebni predméty, dané ucebnim planem a ucebnimi
osnovami, ale samostatny obor rozvijejici se v ramci spoleCenského procesu poznani, v
zévislosti na existenci vzdélavacich instituci (Cadilek, 2003). Oborova didaktika se tedy
zabyva problémy jednotlivych obort. Ve stavebnictvi fesi problematiku, ktera je spole¢na
didaktikam predméti se zaméfenim na stavebnictvi. Své poznatky Cerpa z jinych
pedagogickych véd, ale nejuzsi sepéti ma s obecnou didaktikou. Obecna didaktika urCuje
obecné zakonitosti vyucovaciho procesu a oborova didaktika je aplikuyje ve svych

specifickych oborech.

4.1 VYUCOVACI PROCES V ODBORNYCH PREDMETECH

Vyucovaci proces je obousmerny proces, ktery zahrnuje ¢innosti zéka a kvalifikovaného
odbornika. Zak si aktivng osvojuje udivo a kvalifikovany odbornik (utitel) se snazi predat
ucCivo. Je tfeba pfihlédnout k danym cilim a pouzitym didaktickym metodam. Pasobeni
ucitele na zaka by mélo sméfovat na celkovy osobnostni rozvoj zaka a predevsim na tvarci

rozvoj ¢innosti. Vyu€ovaci proces nejcasteji délime na Ctyfi Casti — pfiprava a motivace zaka
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k osvojovani u€iva, prezentace uciva (ziskavani védomosti a dovednosti), fixace a aplikace

ziskanych védomosti a dovednosti, ov&fovani vysledkd procesu vyuky (Cadilek, 2003).

4.2 VYUCOVACI METODY V ODBORNYCH PREDMETECH

SVyucovact metodou rozumime cilevédomy, promysleny postup, ktery ucitel pri vyuce
pouziva, za ticelem dosazeni stanoveného vychovné vzdélavaciho cile* (Cadilek, 2003). Pro
stanoveni takového postupu je potfeba premyslet nad strukturou hodiny. Hodinu tradicné

délime do nasledujicich ¢asti (Friedmann, 2001):

e Zahajeni vyuCovaci hodiny (organiza¢ni pokyny, sdé€leni cile a obsahu vyucovaci

hodiny, motivace).
e Opakovani, pfipadné ovéreni urcité Casti uiva (zjiStovani urovné osvojeni uciva z
minulych hodin, doplnéni pfipadnych nedostatkli a neptesnosti, analyza vysledku

vlastni ¢innosti apod., moznost diagnostiky 1 klasifikace).
e Nové ucivo, vyklad, demonstrace, instruktaz apod.
e Upeviiovani a prohlubovani uciva, opakovani, moznost diagnostiky.
e Zaveér vyuCovaci hodiny (hodnoceni dosazenych vysledkt, organizace apod.)

Didaktickym potiebam nejlépe vyhovuje déleni metod podle charakteru ucitele a zéka

(Friedmann, 2001):
¢ metody motivacni — usmériuji zajem,
e metody expozicni — podani uciva,
¢ metody fixacni — opakovani a procvi¢ovani,
o metody diagnostické a klasifikani — hodnoceni, kontrola a klasifikace,

o metody aplika¢ni — uplatnéni nabytych védomosti a dovednosti v praxi.

4.2.1 Metody motivacni

Motivacni metody se snazi u zaku vzbudit zajem a pfimét je k Cinnosti. Motivacnich

metod je nékolik druhl:

e rozhovor — zpravidla vuvodu a navazuje na pfedchozi hodinu, muze vést

k uCitelem usmérnované diskuzi,
e vypraveéni — pozor na dlouhé a negradujici monology,
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e demonstrace pomucek — ukazka raznych praktickych pomucek, modeld,

videozaznamu, ...,

¢ exkurze — pohled do praxe.

4.2.2 Metody expozicni

Expozi¢ni metody seznamuji zaka s poznatky. Zak nabyva novych védomosti, osvojuje
si intelektualni dovednosti a navyky. Pfimy pfenos informaci probiha zejména vykladem,
slovnim popisem ¢i vypravénim. Nazorné priklady napt. ukazka projektové dokumentace,
vyzivaji principu demonstrace (Friedmann, 2001). V pfedmétu Konstrukéni cviceni se jesté
vyuziva metoda ilustracni, ktera slouzi k rozvoji grafického projevu a metoda samostatné
prace a autodidakticka metoda. Uvedené metody vyuzivaji samostatné prace zaka

s tabulkami, normami a internetem.

4.2.3 Metody fixacni

Pii vyuce technickych pfedmétu se vétSinou jedna o rozhovor, besedu, ukazku vlastni
prace, procvicovani, atd. Po vykladu dochazi k upfesnéni pozadavki na procvi¢ovanou
&innost. Zaci se poté pokousi o pozadovany ukon. Ugitel zde hraje daleZitou roli lektora, ktery
dohliZi nad spravnosti provedenych ukond a poskytuje individualni rady. Zak si osvojuje

teoretické znalosti a pfipravuje jejich pouziti v praxi.

4.2.4 Metody diagnostické a klasifikacni

Metody diagnostické a klasifikacni slouzi predevsim ke zjisténi urovné osvojeni uciva,
urovné samostatnosti, schopnosti prakticky uplatnit ziskané védomosti a dovednosti. Mezi
diagnostické a klasifika¢ni metody patfi pisemné a Ustni zkousky. Musi se prfedem stanovit

hodnotici kritéria (Friedmann, 2001).

4.2.5 Metody aplikacni

Metody aplikaéni slouzi k aplikaci osvojenych védomosti a dovednosti v praxi. Pro
technické predméty jsou nejvhodnéjsi samostatné prace (projekty), které musi mit splnitelné

zasani a piiméfenou naro¢nost odpovidajici trovni védomosti a dovednosti zaka.
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5 VODARENSTVI

Vodarenstvi je odvetvi ve vodnim hospodarstvi, které se zabyva zasobenim pitnou
vodou. Nejedna se pouze rozvod pitné vody spotiebitelim (domacnosti, firmy, zemédéska
druzstva, obCanska vybavenost, apod.), ale také akumulaci zdroji pitné vody, upravou pitné

vody, akumulaci ve vodojemu a nasledné dopravou pitné vody (Obr. 5.1).

Odber povrchové vody

Upravna vody (UV)
Zemni vodojem (VD)

O

Pitvadeéci rad (vytlacny)

(f'erpaci stanice (CS) @.
-

Piivadeci rad (gravitacni)

Vodovodni sit’

Vodovodni piipojky

Hlavni rozvadéci
fad

Obr. 5.1 Zikladni prvky vodovodu (Tuhovéak, 2006)

Vysledkem vypoctu potieby vody (PV) je stanoveni pramérné denni PV Q,, maximalni
denni PV Qm a maximalni hodinové PV Qn pro celé spotiebi§t€¢ nebo jednotliva tlakova

pasma.

Pro vypocCet potfebujeme znat danou lokalitu. Do vypoftu vstupuje nejen pocet
obyvatel, ale také druh obcCanské vybavenosti (Skola, restaurace, penziony, apod.), druh
zemédélstvi v daném spotiebisti a také prumyslova vyroba. Zeméd€lska druzstva ¢i
zemédélska vyroba a prumyslové arealy se pak oznacuji jako bodové odbéry. Odbéry pro

obcanskou vybavenost se oznacuji jako usekovy odbér.

Pro spravny navrh vodovodni sité je potieba znat spotiebu vody jednotlivych subjekti

na vodovodni siti, nebo-li smérna Cisla ro¢ni potreby vody. Smérma Cisla ro¢ni potreby vody
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jsou uvedena v Priloze ¢. 12 vyhlasky €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001
Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakona (zakon o
vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpisu. Priloha ¢. 12 byla novelizovana a
zjednodu$ena v roce 2011. Upravena Priloha ¢. 12 je uvedena ve Sbirce zakonu ¢. 120/2011.
Smérna Cisla rocni potfeby vody urcuji jednak potiebu pitné vody, ale také 1 vypousténé
mnozstvi odpadni vody. Smérna Cisla ro¢ni potfeby vody se mimo jiné pouziji jako pomucka
pro rozuc¢tovani, kdyz nedojde k dohodé alespori s polovinou spotiebitelt vody v domé s

méfenim v paté domu (Smérna Cisla ro¢ni potieby vody - TZB-info, 2011).
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6 UCEBNI TEXT

6.1 PREDMLUVA

ce,

Ucebni text je prioritn€ ur¢en zakim oboru Vodni stavby. Text ovSem vyuziji i ti, ktefi
se zajimaji o vodni hospodafstvi a konkrétné o Cast vodarenstvi. Text je zaméfen na vypocet
potfeby vody a navrh trasy vodovodnich fadu dle pfedem daného zadani, ale po pochopeni
principu vypoctu je mozné text implementovat i do bézné praxe. V textu je uveden piiklad
vypoctu a postup prace, ktery neni shodny se zadanim. Zadani je pro kazdého zaka specifické.
Kazdy zék ma své Cislo ,.n“, které pak dosazuje do zadani. Vypocet vSak nazorné ukazuje

postup feSeni dané problematiky.

6.2 ZADANI

Vypracujte studii zdsobovani pitnou vodou ¢asti obce Vysoké Myto— Litomyslské

predmésti, ktera je zobrazena na situaci v metitku 1:1000.

Ve vymezené ¢asti obce se vyhledove uvazuje:

. 1200+100.n= obyvatel

. vybavenost bytll se predpoklada:
o 85+n= % s tekouci teplou vodou
o 15-n= % bez tekouci teplé vody

. kromé zakladni obCanské a technické vybavenostise v lokalité nachazi také:
o  stredni odborna skola stavebni (bez stravovani) s kapacitou
= 100+10.n= zaka
= 15+n= zaméstnancl
o penzion s vlastni restauraci

=  kapacita pro ubytovani: 20 + n = lGZek

= kapacita restaurace:30+2.n= stravnik

= 54+n= zaméstnancl
. zahrady a verejna zelen o vymére3+0,1.n = ha

. v zapadni ¢asti lokality bude areal zemédélské Zivocisné vyroby s hromadnymi chovy:

o  dojnics kapacitou: 200-10.n = kusu, s oSetrfovateli ( prim. 6 osob)
o  koni s kapacitou: 50 - n = kus, s oSetfovateli (prim. 8 osob)
. dale se predpoklada individualni chov slepic v poctu 1500+ 5. n = kust

. ve vychodni ¢asti lokality se nahazi primyslovy podnik s primérnou denni potfebou vody
Qp=8-0,2.n= I/s

Jako vodni zdroj bude vyuzita vybudovana vrtana studna vzdalena 350 mod vodojemu s
parametry

e koéta dna studny 233,00 m n. m. (systém Balt po vyrovnani)
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e kota saciho kose 233,50 m n. m.

e kota max. provozni hladiny 237,30 m n. m.
e kota min. provozni hladiny 234,00 m n. m.
o koétaterénu 248,80 m n. m.

Pro zé4sobu vody navrhnéte zemni vodojem s takovymi parametry, aby byl dodrzen

normou pozadovany max. HS a min. HD tlak.
Uzemi je napojeno na zasobni fad o délce 400 m ve svém vychodnim okraji.

Navrh zpracujte v souladu s platnymi predpisy (CSN, zdkony, vyhlasky).

povinné prilohy:
TEXTOVA CAST
A.l ZADANI
A2 TECHNICKA ZPRAVA
VYPOCTOVA CAST
B.1 VYPOCET POTREBY VODY
B.2 DIMENZOVANI VETEVNE SITE
VYKRESOVA CAST
C.1 SITUACE, M 1:1000
C.2 PREHLEDNY PODELNY PROFIL, M 1:2000/500
C.3 PODROBNY PODELNY PROFIL, M 1:1000/100
C.4 KLADECSKE SCHEMA
C.5 VZOROVY PRICNY REZ ULOZENI POTRUBI, M 1:20

KONCEPTY

Doporucené normy:
CSN 01 3462 Vykresy inzenyrskych staveb. Vykresy vodovodu.
CSN 73 6615 Jimani podzemni vody
CSN 73 6650 Vodojemy
CSN 73 6822 Kiizeni a soub&hy vedeni a komunikaci s vodnimi toky
zakon €. 254/2001 Sb. (ve smyslu novely ¢. 20/2004 Sb. a pozdéjSich), o vodach a 0 zméne
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nékterych zakont (vodni zakon),
zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zmeéné
nékterych zakonu (o vodovodech a kanalizacich),

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon o vodovodech a kanalizacich

TERMIN ODEVZDANI:

Iy e S

6.3 VYPOCET POTREBY VODY (PV)

Cile kapitoly

Cilem kapitoly je, aby zaci pochopili vypocet potieby vody dle zadani a vypoctu
porozuméli tak, aby vypoc€et mohli implementovat i do bézné praxe. VSe je vysvétleno na

piikladech.

Postup
Pro vypocet PV potiebujeme zadani a také smérné Cisla rocni potreby vody (Ptiloha
¢. 1). Vypocet potieby vody si pro nase ucely rozdélime od tii kategorii:
I Obyvatelstvo (O)
II. Zemédelskd zivocisna vyroba (ZD)
II. Pramysl (P)

Nejdiive vypocitame prumérnou denni potfebu vody (O, pro vSechny kategorie a
hodnoty seCteme. Vypoctené hodnoty prenasobime soucinitelem denni nerovnomeérnosti ks a
vypocteme tak maximalni denni PV O, pro vSechny kategorie a celkovou maximalni denni
potiebu vody. Po vynasobeni hodnot Qm koeficientem hodinové nerovnomérnosti &, ziskame
maximalni hodinouvou PV (O, Na zavér provedeme souhrn dulezitych hodnot pro dalsi

zpracovani projektu.
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Vypocet PV

Prumérna denni potéeba vody O,

Nejdiive spocitame primérnou denni potfebu vody pro celé spotiebiste. Pro jednotlivé
kategorie plati obecn€ vzorec:
Q =n- PV -1000/365 [l/den] (1)
n je pocet (osob, zakl, zaméstnancu, zvifat),
PV je roéni potfeba vody [m?/rok],
1000/365 je prepodet z m>/rok na I/den.
L Obyvatelstvo
1) bytovy fond
e bez tekouci teplé vody
e s tekouci teplou vodou
Priklad
Ze zaddni vim, Ze mdm zdsobit 2000 obyvatel a z toho bude 85 % obyvatel s teplou

vodou a 15 % bude obyvatelstvo se studenou vodou.

Vypocet:

Ve smérnych cislech potreby vody si najdu prislusné radky (viz obrdzek)

BYTOVY FOND

na jednoho obyvatele bytu s tekouci studenou vodou mimo

byt za rok 15m
na jednoho obyvatele bytu bez tekouci teplé vody (teplé vody na
kohoutku) za rok 25m’
na jednoho obyvatele bytu s tekouci teplou vodou (tepla voda na

kohoutku) za rok 33m’

3

W N = -
-

Obr. 6.1 Potieba vody pro bytovy fond (Smérna ¢isla potieby vody,2011)
Pak dosadim hodnoty do obecného vzorce:

o se studenou tekouct vodou: 15% -2 000 - 25 - 1 000 /365 = 20 548,0 [/den
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o s teplou tekouci vodou:  85% -2 00035 -1000/365 = 163 013,7 l/den

o celkem za bytovy fond: 183 561,6 l/den

2) obcanska a technicka vybavenost

e stfedni Skola
e penzion
o ubytovani
O restaurace
Priklad
V zaddni je uvedeno, Ze se v lokalité nachdzi stredni odbornd Skola (bez stravovdni)

s kapacitou 150 Zdkii a 30 zaméstnancii, a také penzion s viastni restauraci. V penzionu je 25

hizek, restaurace ma kapacitu 40 stravnikit a pocita se s 5 ti zaméstnanci.

Vypocet

Ve smérnych cislech potieby vody najdeme prislusné radky. Pro Skolu je to vddek 8
(dopreji studentitm teplou vodu), je mozné pouzit i radek 7. Zde si vSak musim ddt pozor,
protoze je v textu napsané, ze je , potreba vody na jednu osobu (ucitele, pracovnika, dité) pri
priuméru 200 pracovnich dnui za rok . Pro penzion pouZziji radek 11 a pro restauraci radek

19.

Dosadime do obecného vzorce:

o Skola: (150 + 30) -5 -1000/200=4500,0 l/den
e penzion: 25-45-1000/365 = 30822 l/den
e restaurace: (40 +5) -8 - 1000/ 365 = 986,3 l/den
o celkem technickd a obéanskd vybavenost: 8 568,5 l/den

3) zalévani zelené

e zalévani vefejné zelené a zahrad
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Priklad

V éasti zdsobené obce je uvazovano zalévdni zahrad a verejné zelené o vymére 3,5 ha.

Vypocet
Postup je stdle stejny. Prislusnd potreba vody je na radku 63. Zde opét pozor, hodnota

Jje uvedena na 100 n? zahrady.

Dosadime do obecného vzorce:

. (3,5%10 000) /100 - 16 - 1 000/ 365 = 15 342,5 l/den

o celkem zalévani zelené: 15 342,5 lVden

Primérna denni PV pro obyvatelstvo Qp° = 1) + 2) + 3) = 207 472,6 I/den

1. Zemédélska Zivoclisna vyroba (ZD)
e dojnice a jejich oSetfovatelé
o koné a jejich oSetrovatelé
e chov slepic
Priklad
V zdpadni casti vizemi bude aredl zemédélské Zivocisné vyroby s hromadnymi chovy.

V aredlu se nachdzi 150 dojnic, které osetruje 6 osob, ddle se v arecilu chovd 55 koni, o které

se stard 8 0sob. Je zde také chov I 800 kusii slepic.

Vypocet
Opét si najdeme prislusna cisla potreby vody. Jednd se o Fadky 55, 59, 61 pro zvitata a
pro osetrovatele bude pouZit Fdadek 45. U potieby vody pro slepice si zase musime ddt pozor,

protoze potieba vody je uvedena na 100 ks slepic.
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Dosadime do obecného vzorce:

e dojnice: 150 - 36 - 1000/ 365 = 14 794,5 l/den
o koné: 55-14-1000/365=2109,6 l/den
e oSetrovatelé: (6 +8)-26-1000/365=9973 l/den
o slepice: 1800/ 100 - 11 -1000/365 =542,5 l/den
o celkem ZD: 18 443,8 lVden

Primérna denni PV pro zemédélskou vyrobu Q,”P = 18 443,8 1/den

III. Pramysl (P)

Pramysl je zadany piimo v zadani, ale je v 1/s a je proto nutné pratok prevést na 1/den.

Potieba vody pro priamysl Cini 8 I/s.

Prevod jednotek: 8 - 60 - 60 - 24 = 691 200 l/d

Prumérna denni PV pro prumysl Qp' = 691 200 I/den

1V. Prumeérna denni potieba vody celkem Qp

Primérna denni potieba vody se spocita pro celé spotiebisté tak, ze seCteme prumérnou

denni PV (O +ZD + P)

Primérna denni PV Qp = Q0 + Qp? + Qp¥ =917 116,4 1/d

Maximalni denni potieba vody Oy,

Vypocet vychazi z primémé denni potfeby vody. Prumérna denni potieba vody se
vynasobi koeficientem denni nerovnomeérnosti kg Koeficient vyjadiuje nerovnomérnost
odbéra v rizné velikych spotiebistich (viz nasledujici tabulka). Cim je spotiebi§té mensi, tim
je koeficient vétsi. V mensim spotiebisti je veétsi rozkolisanost odbéru vody v prubéhu dne.

Maximalni denni potieba vody je dulezita pro dimenzovani vytlacného fadu k vodojemu.
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Tab. 6.1 Koeficienty denni nerovnomérnosti

Velikost obce

do 500 obyv. 1,5
500-5 000 1,4
5000 - 20 000 1,35
20 000 — 1 000 000 1,25
nad 1 000 000 1,2

Vypocet maximalni denni PV spocitame opét pro jednotlivé segmenty (O, ZD, P).

L Obyvatelstvo

Jelikoz ve spotiebisti zije 2 000 obyvatel. Volim ka o hodnoté¢ 1,4. Hodnotou vynasobim

prumérnou PV pro obyvatelstvo.

Qu® = Q0 ka =207 472,6 - 1,4 = 290 461,6 I/den

11. Zemeédélska Zivocisnd vyroba
Koeficient ka zvolim o stejné hodnoté jako u obyvatelstva, pfedpokladam jedno sménny

provoz. Volim tedy hodnotu 1,4.

Qn?? = Qp”P - ka =18 443,8 - 1,4 = 25 821,4 I/den

II.  Prumysl

Koeficient ka zvolim o hodnoté 1,0. Predpoklada se tfisménny provoz a tedy i stale

stejny (rovnomérny) odbeér vody.

mt = Qp! - ka =691 200 * 1,0 = 691 200 I/den
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1V. Maximalni denni potieba vody celkem Qm

Maximalni denni potfeba vody se spocita pro celé spotebisté tak, ze seCteme maximalni

denni PV (O +ZD + P)

Maximalni denni PV Qm = Qm® + Qm?? + Qm* =1 007 483,0 1/d

Maximalni hodinova potieba vody Oy,

Vypocet vychazi z maximalni denni potfeby vody. Maximalni denni potfeba vody se
vynasobi koeficientem hodinové nerovnomérnosti ki. Koeficient hodinové nerovnomérnosti
vyjadiuje rozdily v odbérech v daném spotiebisti v pribéhu dne. Potfeba vody v prabéhu dne
zna¢n¢ kolisa. Obvykle miva dva vrcholy. Jeden vrchol je kolem 6 hodiny ranni a druhy je
pak kolem 6 hodiny veCerni. Koeficient kn se pohybuje v mezich mezi 1,8 — 2,3. Hodnota 2,3
je stanovena pro spotrebisté sidliStniho charakteru, kde se predpoklada vyssi koncentrace
obyvatel a tim i vy$§i vykyvy v prabéhu dne. Cislo 1,8 je uréeno pro ostatni spotiebists.
Maximalni hodinova potieba vody je dulezita pro dimenzovani potrubi gravita¢niho

vodovodu.

Vypocet maximalni hodinové PV spocitime obdobné jako maximalni denni potfebu

vody. PV spocitame pro jednotlivé oblasti (O, ZD, P).
L Obyvatelstvo

Jelikoz ve spotiebisti zije 2 000 obyvatel, a dle situace se o sidlistni charakter zastavby
spiSe nejedna, zvolim kn o hodnoté 1,8. Hodnotou vynasobim maximalni denni PV pro

obyvatelstvo.

Q1C = Qm® - kn =290 461,6 - 1,8 = 522 831,0 I/den

11. Zemeédélska Zivocisna vyroba

Koeficient kn zvolim o stejné hodnot¢ jako u obyvatelstva. Volim tedy hodnotu 1,8.

Qv”P = Qum” - kn =25 821,4 - 1,8 = 46 478,5 l/den
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L. Priamysl

Koeficient kn zvolim opét hodnotu 1,0. Pfedpoklada se tfisménny provoz a tedy i stale

stejny (rovnomérny) odber vody.

Q' = Qm’ - kn=691 200 - 1,0 = 691 200 I/den

1V. Maximdlni hodinova potieba vody celkem Q,

Maximalni hodinova potfeba vody se spocitd pro celé spotiebisté tak, ze seCteme

maximalni hodinové PV (O + ZD + P).

Maximalni hodinova PV Qn = Qul+ Qn”’+ Qn’' =1 260 509,4 1/d

Celkovy souhrn

Celkovy souhrn slouzi pro zptehlednéni ziskanych vysledki PV pro dal§i vypocty a
navrh vodovodni sit€¢ v dimenzac¢ni tabulce. Dulezity je pfevod jednotek z1/den na 1/s. Jedna

se o hodnoty:
e rovnomérny odbér po siti = maximalni hodinovy odbé&r obyvatel Qn°
e lokalni §pickovy odbér = max. hodinovy odbér pro ZD a P (Qn?°, Qn})
e celkové navrhové prutoky — Qm a Qn
Pro ptevod jednotek se pouzije vzorec:
Q [l's] = Q [liden] / 24 / 60 /60 (2)

Zapis pak muze vypadat nasledovne:

Celkovy souhrn [I/den] [1/s]

Rovnomérny odbér po siti Qn® 522 831,0 6,05

Lokalni $pi¢kové odbéry

7D 46 478,5 0,54

e prumysl 691 200 8,00
Celkové pratoky

*Qm 1 007 483,0 11,66

e Qn 1260 509,4 14,59
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Kontrolni otazky

1. Jaky je obecny vzorec pro vypocet primérné denni PV?

2. K ¢emu se pouziva maximalni denni PV?

3. Co nam tika koeficient denni nerovnomérnosti a co koeficient hodinové nerovnomeérnosti?

4. Z jakych hodnot se provadi navrh dimenzi vodovodniho fadu a jakou maji jednotku?

6.4 TRASOVANI A ZANCENI VODOVODNI SITE

Cile kapitoly

Cilem kapitoly je spravné umisténi vodovodnich fadl a spravné oznaceni vodovodnich

fada v definovaném spotiebisti.

Zakladni pojmy
vytlacny tad
zasobovaci fad
hlavni rozvadéci fad

rozvodna sit’

nulovy bod

uzel

smérovy lom
vyskovy lom
koncovy bod

bodovy odbér

Postup prace

1. Navrh trasy

... ozn. V; vodovodni potrubi od ¢erpaci stanice do vodojemu
...ozn. A, B,...; vede od vodojeme do spotiebiste
...ozn Al, A2,....; B1, B2, ... ; patefi rozvodné sité

.ozn, 1, 1-1, 1-2,...; 2, 2-1, ...; na sit se umistuji piipojky

pro domacnosti

. zde predpokladame nulovou rychlost, rozd€luje okruhovou

sit’ na vétevnou

... misto déleni rada
.. vyrazna pudorysna zmeéna trasy vedeni fadu
.. vrchol/dno vodovodniho radu
.. konec vodovodniho fadu u vétevné sité

.. vyrazny odbér na siti (ZD, pramysl, ...)

2. Vyznacit nulové body, mozno i Sipky ve smeéru toku predpokladaného proudéni vody
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3. Soucinitel uli¢niho zalidnéni y (pracovni)
4. Nazvy tadu
5. Staniceni po 0,1 km - po sméru proudéni

6. Oznacit a oCislovat vrcholy — uzly, smérové lomy, vyskové lomy, koncové body,

bodové odbéry, hydranty

Navrh trasy

Vodovodni potrubi se prednostné umistuje do obecnich pozemku a do zeleného pasu,
ptipadné pod chodnik. Zacina se zdsobovacim fadem, ktery pfivedeme do spotiebisté. Skrz
spotiebiste pak vedeme hlavni rozvadéci fad. Dbame na to, aby mohla byt kazda nemovitost

pfipojena na vodovodni sit’.

Legenda ¢ar

zajmova oblast
katastr nemovitosti
vyznamny odbératel
zasobovaci fad znamy
vodovodni sit’ (navrh)

S

Obr. 6.2 Situace s navrhem rozmisténi vodovodni sité
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Nulové body, Sipky ve sméru toku predpokladaného proudéni vody

Nulové body umistime do mista, kde predpokladame nulovou rychlost proudéni vody.

Tim se rozd€li okruhova sit’ na vétvenou, kterd je jednodussi na vypocet dimenzi potrubi.

Legenda Car

- zajmova oblast
katastr nemovitosti
vyznamny odbératel D bt Lt L L__lii
zasobovaci fad znamy o o
vodovodni sit' (navrh)

Nulovy bod

Obr. 6.3 Situace s vyzna¢enymi nulovymi body

Soucinitel uli¢ni zalidnéni y (pracovni)

Soucinitel zalidnéni nam fika, o jaky druh zastavby se v urcité Casti spotiebisté jedna.
Jeho stanoveni je mozno vice metodami. My pouzijeme metodu, kdy ke kazdému dalSimu

nadzemnimu podlazi (NP) pficteme 0,5.

NP v (-]
1 0,5
2 1,0
3 1.5

Soucinitel zalidnéni si volime dle vlastniho uvazeni avSak nepfedpokladame v dané

oblasti domy vyssi nez tfi nadzemni podlazi.
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Priklad

2NP 1NP 3NP|  |2NP

—
RAD 2 2NPRAD 2-1 RAD 2-1-1 5NP
y=1 v=1,5 Y=2,5

Obr. 6.4 Priklad soucinitelu uliéniho zalidnéni

Vypocet

Na fadu 2 je pouze dim o 2 NP protoy = 1.

Na fadu 2-1 je jeden dim s 1 NP a jeden dim se 2 NP protoy=10,5+1,0=1,5.

Na fadu 2-1-1 jsou dva domy se 2 NP a jeden dim se 3 NP. Pocet domu s ur¢itym NP

se nescitaji, protoy=1,0+1,5=275.

Nazvy radu

Pojmenovani fadu je postupné po smeéru proudéni vody a Cisla fadi na sebe navazuji.

S N
't

So

Obr. 6.5 Priklad ¢éislovani fadu v rozvodné siti
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POZOR — u hlavniho rozvadéciho radu se Cisluje postupné

©
<

A1

RS
< o
A3

|

Obr. 6.6 Priklad ¢islovani rozvadéciho radu

Z uvedenych obrazku je patrné, ze vzdy kdyz dochazi k dé€leni sit€, méni se také nazev

fadu. Bod, kde se fady déli (odbocuji) se nazyva uzel. Ve smérovém lomu zmeéna nazvu fadu

byt nemusi. Dal$i zména nazvu fadu je v nulovych bodech, dale pak tam kde je bodovy odbér

(vyznamny spotiebitel) a také, kde dochazi ke zmeéné soucinitele uli¢niho zalidnéni vy.
Legenda Car

zajmova oblast
katastr nemovitosti
vyznamny odbératel
zasobovaci fad znamy
vodovodni sit' (navrh)

R

A3
y=0,5

Obr. 6.7 Situace vodovodni sité s oznacenim radu
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Staniceni po 0,1 km - po sméru proudéni

StaniCeni jsou znacky, které tikaji, v jaké vzdalenosti od pocatku se pravé nachazime.
StaniCeni se piSe vzdy na kazdych 100 metrt potrubi a piSe se v km. StaniCeni na rozvadécim

fadé zaCind v misté vodojemu a odtud se pokracuje dal.
Priklad
V zadéni je uvedeno, ze hranice zdjmového tizemi za¢ina 400 m od vodojemu.

Ukazka

Staniceni fadu je vyznaCeno modrou barvou, pro lepsi piehlednost. Ve vykresu bude
Cervené. Na rozvadécim fadu je vidét pribézné staniCeni a na hranici Gzemi vidime hodnotu
0,4 [km]. Ostatni fady maji staniceni pouze 0,1 a nebo zadné, pokud jejich délka nedosahuje

vice nez 100 m.

Legenda &ar

zajmova oblast
katastr nemovitosti
vyznamny odbératel
zasobovaci fad znamy
vodovodni sit' (navrh)

Obr. 6.8 Situace vodovodni sité se stani¢enim radu
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Oznacit a ocCislovat vrcholy — uzly, smérové lomy, vy§kové lomy, koncové body,
bodové odbéry, hydranty

Na vodovodni site je pro lepsi orientaci v terénu a piipadé poruchu oznacit a ocislovat
vrcholy. Vrchol se znaci Cislem a stanienim. Vrcholem se rozumi kazdy uzel, smérovy a
vyskovy lom (kde je pouzita tvarovka), koncovy bod, bodovy odbér a nebo hydrant. V misté
vyskového lomu se umistuje vzdusnik V (v nejvyS§sim mist€). a nebo kalnik K (v nejnizsim

miste).

/Av

Obr. 6.9 Vzdusnik a kalnik (schéma umisténi) — modre vodovodni Fad, ¢ernou terén

Hydranty se pak umist'uji po max. 400 m, aby byla pozarni voda dostupna pro vsechny

nemovitosti. Hydranty mohou byt nadzemni a nebo podzemni a mohou plnit funkce kalnikii a

=

vzdu$nikt. Hydranty se znacni H.
|

6 35 ¢

Obr. 6.10 Priklady hydranta, vzdusnikia a kalniku a jejich znaceni a Cislovani v situaci

=K

=

(hydrant nadzemni, hydrant podzemni, hydrant s funkci kalniku, vzdu$nik, hydrant

s funkci vzdusniku)

Hydranty, vzdu$niky a kalniky se postupné €isluji. Pokud je hydrant s funkci vzdusniku

¢i kalniku, pokracuje se v Cislovani hydranta (viz obr. 6.10).
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Priklad
Nyni je potieba v situaci vyznacit hydranty, vzdusniky, kalniky a vrcholy
Ukazka

Nové objekty jsou v situaci vyznaleny pro lepsi prehlednost modrou barvou. Nejdiive se
rozmisti vzdu$niky a kalniky, poté hydranty. Zde uvazuji nad vyuzitim hydrantd s funkci
kalniku ¢i vzdu$niku. Nasledné Cisluji vrcholy V. Vrcholy jsou cislovany od hlavniho
rozvadéciho fadu a pak se pokracuje na fad 1, 1-1, 1-1-1, .... Ne vSechny smérové lomy jsou
oznaceny vrcholem. Zalezi na pouzitém materidlu potrubi. Znaéi se pouze smérové vrcholy,
kde byla pouzita tvarovka (koleno) pro zménu sméru vedeni trasy vodovodniho potrubi.
Pokud se pouziva polyethylenové potrubi, které je v ndvinu, mirné zlomy se mohou vytvofit

,,ohnutim* potrubi.

Legenda &ar

— zajmova oblast
katastr nemovitosti
vyznamny odbératel
zasobovaci fad znamy
vodovodni sit’ (navrh)

it JPP N A2
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\/4 - 0,845
V12~ 0,119
i
(an]
H3zK s V50910
‘ w
oy
<l
4o
Vi 4 W6 - 1,006 H5=V_ 4

Obr. 6.11 Umisténi vrcholu, hydranta, vzdusnika a kalnika
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K zapamatovani
Vodovodni fady d€lime na:
o vytlatny V,
¢ hlavni rozvadéci fad A, Al, A2, .... pfipadné¢ B, B1, B2, ...,
e zasobovaci fad 1, 1-1, 1-1-1, 1-1-2, ... (tvofi rozvodnou sit’.)
Cislovani fada:
e v predpokladaném sméru proudéni vody,
e (isla na sebe navazuji (napt. na fad 5-1 navazuje fad 5-1-1 a 5-1-2),
e u hlavniho rozvadéciho fadu Cislujeme postupné.
Zmeéna nazvu fadu:
¢ uzlové body (odboceni),
¢ nulové body (rozdéleni okruhové sité na vétvenou),
¢ bodovy odbér,
e zména soucinitele uli¢niho zalidnéni .
Postup prace:

e navrh trasy,

nulové body pracovni, mozno i Sipky proudéni vody,
e pracovni soucinitel uli¢niho zalidnéni v,

e oznaleni nazvu radu,

staniCeni po 0,1 km,

vzdusniky, kalniky a hydranty,

vrcholy.

Ukol
V piilozené situaci (pfiloha €. 2) je zndzornéna zajmova oblast, ke které je pfiveden

zasobovaci fad od vodojemu. Uvedeny fad prodluzte a navrhnéte vodovodni sit (hlavni

rozvadéci fad a rozvodnou sit).
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Kontrolni otazky
1. Co znacni pismena V a A, Al, A2 nebo B, B1, B2,...?
2. Kde vSude dochazi ke zméné nazvu radu?

3. Po kolika metrech se umistuji hydranty?

45



7 DIDAKTICKY ROZBOR UCIVA

7.1 VYSSi ODBORNA SKOLA STAVEBNI A STREDNI SKOLA
STAVEBNI VYSOKE MYTO

Vyssi odbornad $kola stavebni a stfedni Skola stavebni Vysoké Myto byla zalozena
v roce 1897 a ma dlouholetou tradici ve vyuce vodohospodaiskych predméti. Spolupracuje

také s vyznamnymi stavebnimi firmami v Ceské republice, jako je napt. STRABAG.

Vys§i odborna skola stavebni a stfedni Skola stavebni Vysoké Myto nabizi 3 studijni
programy (vys§i odborné vzdélani, stiedni vzdelani s maturitni zkouskou a stfedni vzdélani

s vyuénim listem).
Vys§i odborné vzdélani nabizi ve dvou programech
¢ Inzenyrské stavitelstvi — zamé&fent:
o Vodohospodarské stavby
o Dopravni stavitelstvi
o Nizkoenergetické a pasivni objekty

Pro stfedni odborné vzdélani zakon¢ené maturitni zkouskou nabizi obor Stavebnictvi se

zamé&fenim na
e Pozemni stavitelstvi
e Dopravni stavitelstvi
¢ Vodohospodarskeé stavby
Stiedni odborné vzdélani s vyucnim listem je mozné absolvovat v péti oborech
o Instalatér
e Truhlar
e Zednik
e Vodar

e Montér vodovodu a kanalizaci a obsluha vodarenskych zatizeni
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7.2 KOMU JE UCEBNI TEXT URCEN

UcCebni text je urCen zakim oboru Stavebnictvi [36-47-M/01] se zaméfenim na
vodohospodatské stavby pro predmét Konstrukeni cviceni. Pfedmét je vyu€ovan od prvniho
do ¢tvrtého ro¢niku. Prvni dva ro¢niky jsou obecné a spiSe zaméfené na pozemni stavitelstvi.

Ve tietim a Ctvrtém ro¢niku se zaci uz vénuji projektim dle vybraného zaméteni.

UcCebni text je urCen pro zaky tietiho roc¢niku, kdy fesi projekt vodovodu. Ucebni text
ma poskytnout zakim navod na vypocet potfeby vody pro zadané spotiebisté. Stejnym
zpusobem je pak provadén vypocet v praxi. V dal$i kapitole je pak uveden navod na trasovani

vodovodni sité v ur€itém spotiebisti (obci).

7.3 CILE A POJETI PREDMETU KONSTRUKCNI CVICENI

Predmét Konstrukéni cviceni je jednim z nejdulezitéjsich predmétd na stavebni Skole.
Zaci se v pfedmétu od prvniho ro¢niku u&i spravné pouzivani &ar (druh a tloustka), kotovani
objektil, vyobrazeni fezl a ve vyssich roCnicich naucené dovednosti spoji a vytvareji projekty
dle zadani. Ziskané znalosti z predmétu konstrukéni cviceni jsou zékladem studia oboru
Stavebnictvi. Umozni zakum nejen vytvaret projektové dokumentace, ale také se v nich

orientovat. Predmét je jednim ze zakladnich kamenti oboru Stavebnictvi.

Od tfetiho ro¢niku feSi zaci projekty dle vybraného zaméfeni studia. Studenti se
zaméfenim na vodohospodaiské stavby fesi, v prub&hu dvou let, ¢tyfi projekty (Gprava toku,
navrh vodovodu, navrh kanalizace a navrh malé vodni nadrze). Cilem predmétu od tfetiho
ro¢niku je podrobngji z4ky seznamit s uvedenymi Gtyfmi oblastmi vodniho hospodatstvi. Zaci
ziskaji zkuSenosti nejen s vykreslovanim situaci a fezu, ale také musi vSe spravné navrhnout
z pfedevsim z hlediska kapacity a tlakovych poméra. Je proto dulezité, aby mél zak zazité
zakladni matematické operace. Pfedmét uzce souvisi nejen s matematikou, ale také

s hydraulikou, ktera je vyu€ovéana uz od druhého ro¢niku.

7.4 DIDAKTICKA ANALYZA NAVRHOVANEHO TEXTU

Navrzeny ucebni text je koncipovan pro predmét Konstrukéni cviCeni, ktery je
zakladnim kamenem oboru Stavebnictvi. Navrzeny text se zabyva pouze dvémi Castmi
z projektu vodovodu. Text je ¢lenén do logickych bloku, které na sebe postupné navazuji a po
prostudovani textu ziska zak znalosti o vypoctu potreby vody a o trasovani vodovodni sité a

jejich popiscich.
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V textu jsou uvedeny vzorce a je vysvétleno, k jakému ucelu se vypocitané hodnoty
pouzivaji. Dale jsou v textu uvedeny pfiklady vypoctu, pro lepsi pochopeni vzorca, které je
mozné vyuzit jako kontrolu pfi vypoctu jiného zadani. Na konci textu jsou uvedeny kontrolni
otazky, které maji ovéfit, zda zdk pochopil princip a ucel vypoctu. V nasledujici kapitole je
uveden princip trasovani vodovodni sité. Trasovani je popsano v postupnych krocich, které na
sebe navazuji. Je vyuzito ilustraCnich obrazka pro lepsi predstavu o dané problematice a

nazornou ukazku znaceni.
V uebnim textu jsou aplikovany nasledujici didaktické oborové zasady:
e zasada spojeni teorie s praxi — je vlastni naplni laboratorni prace,
e zasada nazornosti — pfitomnost obrazku,

e zasada soustavnosti a primérenosti — fazeni Uloh je strukturovano v logické

posloupnosti,
e zasada trvalosti — v zavéru kapitoly jsou pfitomny opakujici otazky.

Prace studentti spociva ve vyslechnuti teoretického zakladu pro vypocet - obecny vzorec
vypoCtu a seznameni se se smeérmymi Cisly potfeby vody. Studenti se poté zapojuji do
nazorného vypoctu, ktery probihéd na tabuli a nasledné provedou vypocet pro své specifické
zadani. V nasledujici hoding, kdy se probira trasovani vodovodu je vysvétlena teorie po
jednotlivych krocich a zaci opét u tabule zkousi postupné délit nakreslenou vodovodni sit),

popisovat fady a vrcholy.

Pro studium uvedeného textu jsou zapotfebi znalosti zakladni matematiky a pfevodu
jednotek mezi m’/rok a /s & I/den. Text dopliiuje informace pro predmét Zdravotni
vodohospodarské stavby, kde se problematika vypoctu potreby vody a trasovani vodovodni
sité neprobird tak podrobné. Text rozsifuje zakovi védomosti a rozsifuje mu pohled do
problematiky navrhu vodovodni sit€. Na uvedené kapitoly navazuje vypoctova ¢ast, kdy se
fesi jiz konkrétni dimenze potrubi a tlakové poméry na vodovodni siti. Text tak mize vyuzit i

laicka vetejnost, ktera by projevila zajem o danou problematiku.
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ZAVER

Ve své zavérecné praci Doplitkového pedagogického studia se vénuji navrhu ucebniho
textu pro predmét Konstrukéni cviCeni. Predmét je standardn€ vyucovan na stfednich skolach
se zaméefenim na obor Stavebnictvi. Ucebni text je vénovan kapitole vypoctu potieby vody,
ktera je vyuCovana ve tfetim ro¢niku v ramci projektu vodovodu. Cilem textu je zakum
poskytnout oporu pii studiu a pochopeni vypoctu potreby vody, ktery je zakladem pro

spravny navrh vodovodni sité.

V tvodu préce se vénuji obecné sttednimu odbornému vzdélani a postupnymi kroky se
piiblizuji k problematice uéebniho textu. Zmifiuji RVP, na které navazuje SVP, coZ jsou
zakladni dokumenty pro tvorbu osnovy predmétu. Dale se zabyvam problematikou ucebnich

textd a uCebnic (legislativa a struktura).

V avodu odborné cCasti se nejdiive vénuji teorii vypoltu potfeby vody a nasledné
v uCebnim textu predkladam postup vypoctu s uvedenim, kde potfebné hodnoty potieby vody
najit. Vypocet je doprovazen piiklady, pro lepsi pfedstavu o zadavanych hodnotach. Priklady
vypoc¢tu mohou také slouzit jako kontrola spravnosti vypo¢tu. U jednotlivych hodnot je

napsano k ¢emu dale v projektu slouzi.
V zavéreCné Casti je pak uveden didakticky rozbor, ktery stru¢né predstavuje Vyssi
odbornou Skolu stavebni a stfedni Skolu stavebni Vysoké Myto, pro kterou byl ucebni text

vytvoren. Didakticky rozbor také popisuje cile pfedmétu Konstrukéni cviceni a rozebird,

jakym zpusobem byl text vytvaren.
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PRILOHY

Priloha €. 1 — Smérna Cisla ro¢ni potieby vody

Cistka 46 Sbirka zikond & 120 /7 2011 Strana 1187

Poradové Eislo ukazatele:

Ukazatel 33 je vyjadien jako soucer koncentraci: (benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(ghi)berylen,
indeno(1,2,3-cd)pyren, benzofa)pyren.

Ukazatel 34 je vyjidfen jako souder pesticadi, u kuerych je pravdépodobné, Ze se budou vyskytovar v daném
2droji. Jednd se o pesucidy, u kterych je pravdipodobné, Ze se budou vyskytovar v surové vodé, a w podle
pouzivanych pestcadi v daném Gzemi

Ukazarel 50: sleduji se viechny pesncady s pravdépodobnym viskytem. Aldnn, dieldrin, heprachlor a hektachlor-
epoxid maji limit stanoveny podle vyhlisky ¢ 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou
a teplou vodu a Getnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozd&ich predpist.”.

4. V péiloze & 9 &isti 2 v ubulee & 4 text pozni-
mek pod ubulkou & 4 2ni:

LPoznimky k rabulce & 4:

1. Stanovi se podle pouZitého koagulantu nebo viskytu v surové vodé.
Rozidifeni rozsahu rozbord surové vody a zafazeni daBich ukazatell do monitorovaciho a provozniho rozboru:

1. Zjisti-li se pii dplném rozboru vyrobené vody podle tbulky &. 2 viskyt nékterého ukazarele s hodnotou vy3si
nez 75 % hmimi hodnoty pro pitnou vodu dodivanou spotfebitel, musi byt o tento ukazatel rozdifen
monitorovact rozbor surové a vyrobené vody (rabulka & 3), pfipadné provozni rozbor (tabulka & 4).
Cemost sledovini whoto ukazatele je shodnd s predepsanou Eemosti monitorovaciho rozboru podle této
vyhlizky.

2. Pravidelné sledovini mikroskopického obrazu pii zviseném biologickém oziveni surové povrchové vody
bude probihar v zivislost na délee tohoto obdobi 2 na charakteru whoto biologického oziveni vody.*.

5. Piiloha & 12 2nit

Priloha & 12 k vyhlidce & 428/2001 Sb.
SMERNA CISLA ROCNI POTREBY VODY

| na jednoho obyvatele bytu s tekouci studenou vodou mimo

byt za rok I15m’
Z na jednoho obyvatele bytu bez tekouci teplé vody (teplé vody na

kohoutku) za rok 25m’
3 na jednoho obyvatele bytu s tekouci teplou vodou (tepla voda na

kohoutku) za rok 33m’

Hodnota uvedend v poloZee & 3 je soudtem spotfeby studené a teplé vody.

Teplou vodou na kohoutku je tepld voda vytékajici z vytoku ovlddaného uzavérem
pfimo do dfezu, umyvadia. vany, sprchy apod. Neni rozhodujici. zda je voda
ohfivina elekirickym zasobnikem, pritokovvm ohfevem, plynovym kotlem pro byt
neho dim, nebo je pfipravovina centrdiné pro celou obec nebo mésto; tedy ze
zdroje mimo fakturani vodomér studené vody v dome. V pfipadech dodavky teplé
vody ze zdroje mimo fakturaéni vodomér studené vody se pfi vipoltu pouZiji
hodnoty podle bytu bez tekouci teple vody.
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rodinné domy

na jednoho ob)‘vaxclc byvtu vrodinném domu s (max. 3 byty - 3 rodiny) se
piipoditiva 1 m™ na spotiebu spojenou s o¢istou okoli rodinného domu i s ocistou
osob pit aktivitaich v zahrad¢ apod. Kropeni zahrady a provoz bazénd je
samostatnou polozkou a nespada pod bytovy fond.

rekreadni chaty (chalupv)
na jednoho obyvatele rekreacni chaty (chalupy) se spotfeba vypocte jako u poloZzek
¢ 1,2 a3 s phihlédnutim k dob¢. po kterou je chata b&hem roku vyuZivana. Tento
vypodel se v piipadé, Zze odbér pitné vody neni méfen vodomeérem, uvede do
smlouvy podle § & odst. 6 zakona.

oy PR s il
narok na snizeni mnozstvi odpadni vody pro stoéné¢ podlc § 19 odst 7 zakona
prokazue odbératel technickym propoétem denvm rozdilem odebrané, vodomérem
zméfené pitné vody a mnozstvim stanovencho podle polozek & 1 a 2 v odbéru pro
bviovy fond (je-li duvodem Kropeni) nebo mnozstvim stanovenym odhomym
vypoltem (je-li duvodem vyroba balenveh napoju nebe jidel aped.). Pokud je
snizeni mnozstvi pro stoéné prizndno s podminkou méfeni vody pro kropeni
(zvladmim vodomérem), nebo v pifipadé vlastniho zdroje pitné vody (studna apod.)
méfeni (zviastnim vodomérem) mnoZstvi pitné vody odebiraného pro bytovy fond,
Je takto stanovované mnozstvi pro stoéné pfiznano na celou dobu kdv méfeni
probiha, tedy i v pfipadé, Ze sniZené mnoZstvi v nékterém 7 roki nedosdhne 30 m’
za rok.

1. VEREINE BUDOVY,SKOLY

a) Je uvedena zakladni potfeba vody — ostatni potieba vody (zahrada, myti aut
apod.) sc pfipodita podle daldiho vybaveni budov, které je uvedenc
samostatné se smémymi Cisly:

b) v pfipad¢ stravovani pro konkrétni situaci se pfipocitaji smérna Cisla
uvedena podle polozek ¢ 18, 19 a 20,

c) ve vefejnych budoviach, kde jsou byty. se pfipodte rodni sméme &islo podle
vybaveni bvtu.

kancelaiské budovy
(bez stravoviani)

na fednu osobu pFi priméry 250 pracovnich dimi za rok
4 WC, umyvadla S§m
&, WC. umyvadla a tekouci tepla voda 14m
6. WC. umyvadla a tekouci tepla voda s moZnosti sprehovéni 18 m’
Skoly ,
(bez stravovani)

i3
T WC. umyvadla im
8 WC atekouci tepla voda Sm’
mateiské Skoly a jesle s celodennim provozem
(bez stravovani)
na jednu osobu (uditele, pracovnika, dité) pri praméru 200 pracovnich dnti za rok
9, WC, umyvadla a tekouci tepla voda gm’
1. WC. umyvadia a tekouci tepla voda s moZnosti sprehovani 16 m’
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(smémna Cisla pouzc pro ubvtovini)
na jedno hiZko za rok

hotely a penziony
11, vésSina pokoji ma WC a koupelnu s tekouci teplou vodou 45 m’
12.  vé&sSina pokoju je bez koupelny (spreh), WC na chodbé 23 m’

13, restaurace v hotelu, penzionu podle polozek ¢ 18, 19420
14.  pro dopliwjici vybaveni hotell se phicita:
denni pfipousténi basénu 10m’
sauna, welnes 10m’
V pfipadé vlastni prisdelny se pouzije smémé Cislo pro pradelny.
interndaty, u¢hovské domovy, studentské koleje, ubytovany
15, vé&sina pokoji ma WC a koupelnu s tekouci teplou vodou
16. v budoviach, kde jsou koupelny (sprehy), WC na chodbé
17.  stravovani podle polozek &, 18, 19 a 20,

ol &
-

vovini — jide! bsluZ
na | stravnika a I pracovaika na jedm sménmu 'a m
18.  dovoz jidla, myti nadobi. vvbaveni WC. umyvadla
19, vafeni jidla, myti nadobi, vybaveni WC, umyvadia 8 mA
20, bufet, ob&erstveni Im’

IV.  ZDRAVOTNICKA A SOCIALNI ZARIZENI
Vybaveni: WC, umyvadla a tekouci tepla voda

racovnika v denni iméry za r

zdravotnicks stiediska. ambulatoria, ordinace i
21.  najednoho pracovnika ISm’
Iékdrny, hyvgienicko-epidemiologické stanice

22, najednoho pracovnika 18m’
zubni stiediska s celoroénim provozem, ordinace

23, najednoho pracovnika 20m’
24, na 1 vySctfovanou osobu v dennim prioméru za rok 2m’

habili habili i bazén

25, na jednotliva rehabilitaéni zafizeni se uréi poticha mnozstvi podle pfislusné
normy pro provoz vvuzivaného zafizeni

26.  na jednoho pracovnika 18 m’
na fedno liZko za rok

nemocnice

(véemé stravovani, kuchyné, bez 1étebnych zafizeni)

27, najedno lizko s0m’

lé¢ebny dlouhodobé nemocen¥eh, domovy duchodeu
(vCetné stravovani, kuchyné, bez lé¢ebnych zafizeni)
28.  najedno lazko 4$5m'
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multiking, samostaind Kina a divadla s celorofnim provozen
(vvhaveni WO, umyvadla)

o piné obsazenasii za rok
20 najedno sedadlo o jedno predstavend denné I m

predndikove siné, knihovny., Eitdrnv, studovny a muzen
(vwhaveni WO, wmyvadla)

30
ma jednalio paviidvaika v denmim primndnid 2a rok
31, najednoho ndvitgvnika 2 m’

télocvicna, sportovisté, fitness centrum
ivvbaveni WC, umyvadla, modnost sprehovani s teplou vodou)

7. na jednoho ndvitdvnika - 20 mr
| Bl g v

33, kropeni antukovyveh hiist kryvtych 230 m’
i, kropeni antukovvch bzt nekrytych 460m”

n 00 i’ za provezai den

33, kropeni travnatych hiisr 20m

za ok

3, pol fové hiidgtd 18 b jamkové se zaviaFovinim preeny, odpalist? )
a ferveje 22 300 m”

7. WC. mn}ﬂ.-adja N
Poemiamka: v pripadé neprokazani poctu navitéwnikn se jejich  podet
stanovi jako deseting Kapacily eafizeni pro ndviiévaiky -

diviiky.

Fmni ion

38 pro jednotliva zafizeni se urdéi potfeba mnoFstvi vody podle pfisloing normy
nebo technického ndvodu pro provoe (Ivorba a dprava ledove plochy,
relaxaéni zafizeni apod. )

VL. RESTAURACE. VINARNY
(vwhaveni WO, umyvadla, tekouci tepla voda)

v liava
pa jedmahia pracovaika v fednd smdné (305 dwi) 2a rok
zahrnwge § cakazriky bez mvtl skia)

30 pouze wvwlep 30 m'
a0, wwdep, poddvimi studenych jidel Al m’
41.  w¥dep. podavani studenyeh jidel a teplych jidel 80 m’

haveni na mvii skl
(pitpotitava s k polozkam & 39, 40 ad1)

42, svdepni stolice s trvalvm pritokem 3 Lmin,

7a jednu sménu 450 m*
43, mvti skla ber trvalého prideku nebo mycka skla

za jednu sménu 60 m’
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VIL

g fechioho pracoviiba v jednd siménd za rok
provozovny mistmiho yvvznamu, kde se¢ vody neuzivi k vyrobé

44, W, umyvadla a tekouci tepla voda 18 ma._
45 WO, umyvalla o lekowc lepla voda s modnosti sprehovini 26m’
4. W, umyvadla a tekouci tepla voda s modnosti sprchovéani v

provozoviach s nedistym provorem nebo potfehou vasi hygiony 30m’

holiéstvi a kadefnictvi
na jednoho pracovaika v jedné sméné v peiméra za rok
zerhentipe | sdkoziikv)
47, wpanskd a damske provoeovnd W, wmvvadla s tekouct teplou )
vodou Shm”

samostalné pradelny (sakickové) )
48.  na 1 qvyprancho pradia (tzv. technicka voda) 1 m’
49, na jednoho ramésimance v jedné sméné podle polokek & 44, 45 a 46

VIIL. MEINY

prodejoy s fistym provozem, yéeind obehodnich domi, supermarketi
na fedroho pracoveiko v fednd sménd v priméru za rok
S0 W, umyvadla a tekouci tepla voda 18 m’

wridejna rvh, drobefe a sviEriny
i fednoho pracovaikag viedné sméad v priondey za v

1 W, umyvadla a iekouci tepla voda 20m°
32, na 100 kg prodanyeh Zivych ryb (pfipoditiva se k polokee & 31) M m’

g L0 ke Eiich b
33 prodej ryb v shidee na volndm prostranstvi na 100 kg prodany ch
#ivych ryb 6m’

skt v '-‘ :
(napt. fermictvi, vvroba weenin, salata, pediva apod, (WC, umyvadla)

n fednoho procenika v jedné smdid v peiimdra e rok
34, W, umywvadla a tckouci tepla voda s modnosti sprehovini 26m’

Pozndmka:  spotfeba vody k vwrobé se vvpodte podle technologie vroby
a vyhaveni prodejny,

R feden ki v pridr za rok

35 dojnice véetné ofetfovini miéka a oplachi 36 m’
56.  byk 18 m’
37 tele, oves, koza, vepd fm’
38, prasnice 8 m’
A kum 14 m'_q
60, pes - chovnd stamice (powze nad 2 kusy) | m’
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drube?
nig 100 kusu v prioméru za rok
61.  slepice, perdicky I m
62.  husy. kachny. krity 36m’
X. ZAHRADY
v priiméry za rok
63.  venkovni zahrady okrasné (travniky, kvétiny) neho osézené zeleninou
na 100 m’ 16 m’
Pozndmka: neplati pro vipodet sniZeni stoiného podle § 19 odst. 9
zikona.
64.  sady osazené ovocnymi stromy nebo jinak vyuzivané na 100 m’ 3w’
65.  pro automatizované zalévani zahrad s péstovanim kvétin, zeleniny
podle idel na uréeni vihkosti 12m’

66.  pramyslové a sklenikove péstovani zeleniny, kvétin - pro jednotliva
zafizeni (automatizované kropeni) se urCi potieba mnoZstvi podle
pfislusného technickeho navodu pro provoz vyuZivancho objektu

XL MYTIAUTOMOBILU
Vv 5 by

67.  osobni automobil uZivany pro domacnost (stfikani a umyvani)
- predpoklada se myti 10 X roéné I m'
PoznamKka: v oduvodnénych pfipadech muze vlastnik vodovodu nebo kanalizace,
popfipadé jejich provozovatel, pokud je k tomu viastnikem zmocnén,
vyse uvedend smérna Cisla rodni potfieby v Castech 1. aZ X1, sniZit.™.

6. Priloha é. 13 2ni:

<Priloha & 13 k vyhlifce & 428/2001 Sh.

DY

CAST
UKAZATELE JAKOSTI SUROVE POVRCHOVE VODY A JEJICH MEZN]
HODNOTY PRO JEDNOTLIVE KATEGORIE STANDARDNICH METOD
UPRAVY SUROVE VODY NA PITNOU VODU
Uvedené mezni hodnoty ukazateld v tabulee limituyi zafazeni do pfisluéné kategorice
jakosti (A1, A2, A3),

Kromé ukazateli uvedenveh v tabulee ¢ la nesmi surovd voda obsahovat dalsi
mikroorganizmy. parazity a latky jakchokoliv druhu (1. véetné viech ukazatclo
uvedenyeh ve vyvhlasee ¢ 252/2004 Sb,) v poétu nebo koncentraci, které by mohly
po jeji aprave na vodu pitnou ohrozit vefejné zdravi.
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