Oponentsky posudek diplomové prace Bc. Jifiho Jemelky nazvané Priprava a charakterizace
nanocastic zlata.

Predkladand diplomova prace se zabyva syntézou nanocCastic zlata a jejich charakterizaci
pomoci UV-VIS absorpénich spekter vodnych roztokd nanocastic a metodou urceni velikosti ¢astic z
vysu$enych suspenzi pomoci skenovaci transmisni elektronové mikroskopie (STEM). Byl zkouman vliv
teploty, poméru reakénich slozek a pH reakéni smési na vyslednou velikost a tvar zlatych nanocastic
syntetizovanych Turkevichovou metodou. Dale byla zkoumdna syntéza nanocdstic za laboratorni
teploty iniciovana UV-zafenim. Prace je rozdélena standardnim zplsobem na teoretickou ¢ast a
experimentalni ¢ast s popisem vysledk.

V teoretické Casti prace se autor vénuje rozdéleni a vlastnostem nanocastic (optickym,
chemickym, mechanickym, magnetickym vlastnostem), vyrobé a poutZiti nanocastic. Dale pak popisu
nanocastic zlata, metod jejich pfipravy a jejich charakterizace (UV-VIS spektroskopie, elektronova
mikroskopie aj.). Pokud autor vyuZivd anglickych obrazk( (obr. 2-4, 6, 8-11, 13-16), stdlo by za to
anglické pojmy v textu vysvétlit. Osobné bych se primlouval za Upravu obrdzkd a pouZiti ceského
prekladu pfimo v obrazku.

Na diplomové praci ocenuji zejména experimentalni ¢ast, ve které autor predklada vysledky
rady syntéz nanocastic zlata pomoci Turkevichovy metody za rtiznych podminek (teplota syntézy, rlizné
poméry reaktantt, pH). Velmi zajimavé vysledky predstavuje téZ syntéza iniciovana pomoci UV svétla
za laboratorni teploty. Hlavni metodou charakterizace, kterou autor vyuZiva, je UV-VIS spektroskopie,
kde je velikost nanocastic urcena z polohy absorpéniho maxima (graf 3). Velikost nanocastic je déle
porovnana s vysledky STEM snimku. Ackoli srovnani vysledkd vykazuje systematickou odchylku (graf 5)
trendy pfi zméné podminek syntézy jsou shodné. Autor poctivé diskutuje nedostatky a nepresnosti
obou charakterizacnich metod, uvital bych i odhad chyby pro velikost nanocastic (podobné jako
v literatufe — viz. graf 2). Vzhledem k presnosti STEM (Tabulka 4) je otdzkou, zda velikost nanocastic
urcovat s pfesnosti na setiny, pfipadné na desetiny nm (viz. napf. Tabulka 5). Myslim, Ze také by stalo
za to odhadnout chybu a téZ vloZit ji napf. formou chybové usecky do grafi 7, 9, 10, 12, 13, 15-20.
Nepresnost Ize odhadnout také z opakovaného méreni (grafy 9, 10, 11). Oceriuji také volbu ne UpIné
tradiéniho tématu s pfesahem do zajimavé a dle mého nazoru perspektivni oblasti nanomaterialt a
pouZzitou zejména anglickou, recentni literaturu.

Velmi zajimavé jsou vysledky méfeni syntézy iniciované UV svétlem (kapitola 4.3). Ackoli dvé
maxima ve spektrech absorbance naznacuji vznik nekulovych &astic (pravdépodobné nanotycinek),
tato hypotéza se méfenim STEM neprojevila. Lze tvar zlatych nanocastic vzniklych pfi syntéze
iniciované UV svétlem najit v odborné literature? Dopadly publikované syntézy obdobné?

Je tfeba ocenit, Ze experimentalni ¢ast prace obsahuje velké mnozstvi vysledki (fada z nich
originélnich). Celkové je prace velmi kvalitni, nesouci origindlni vysledky, proto ji jednoznané
doporuéuji pfijmout jako diplomovou préci s hodnocenim vyborné.

Bude-li b8hem rozpravy prostor na dotazy, potom bych se rad zeptal na nasledujici:
1. Lze popsat jaka by byla velikost nanocastic pfi syntéze iniciované UV svétlem bez UV svétla (tedy

bez iniciace UV svétlem)? Co kdybychom pouZili pro iniciaci syntézy LED jiné vinové délky? Napf.
cervenou?




2. Lze popsat stabilitu nanocastic po vysuseni roztoku? Dojde k agregaci nanocastic?
3. Proc jste pro proloZeni dat v Grafu 3 vybral kvadratickou funkci? Zméni se vysledky, pokud zvolite
jinou funkci (pfipadné Ize odhadnout jak)?
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