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TITUL
Vybrané souvislosti mezi geologickymi podminkami a stavem prostiedi

ANOTACE

Prace je zaméfena na vybrané souvislosti mezi geologickymi podminkami a stavem prostredi
u témat klimatu, ledovct, litosféry, lesnictvi, zemédélstvi, acidifikace okoli, fosilnich paliv.
Popsany jsou zde piirozené piirodni podminky, jejich historicky vyvoj a antropogenni vlivy
i nasledky, které kviali zménam prostiedi nastaly. Dale jsou v praci mozna feSeni z hlediska

potieb udrzitelného zivota.
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TITLE
Selected connections between geological conditions and the state of the environment

ANNOTATION

The work is focused on selected connections between geological conditions and the state
of the environment, especially on the issues of climate, glaciers, lithosphere, forestry,
agriculture, acidification of the environment and fossil fuels. The influence of both natural
conditions and their history, as well as the influence of anthropological factors and their
consequences are described. The possibilities of solving occurring problems in terms

of the needs of sustainable living are also discussed.
KEYWORDS
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UvoD

Prvotnim impulsem pro napsani této prace byl predevSim muj zajem o Zivotni
prostiedi a prirodu jako takovou. Tato prace byla nasledné zameétena na geologické podminky
a stav prostfedi. Tuto rozsdhlou problematiku jsem se rozhodl uchopit tak, ze jsem si vybral
nékolik hlavnich faktort, které se na sebe vzajemné nabaluji a ovliviiuji zivotni prostiedi. Pro
popis dané problematiky jsem si vybral: klima, ledovce, litosféru, lesnictvi, zemédélstvi,

acidifikaci prostiedi a fosilni paliva.

Prace je rozdélena podle nazvu jednotlivych vliva, které jsem si vybral. V praci
je uveden u jednotlivych kapitol stav prostiedi jesté pred pusobenim Clovéka a nasledny
vyvoj. Dale jsou zde uvedeny antropogenni vlivy, jak ¢loveék postupem ¢asu ovliviioval okoli
a jak ho ovliviiyje dodnes. V této praci jsou uvedeny také néasledné dopady antropogennich
i ptirodnich vlivii. A v neposledni fadé tu jsou vyjmenované pozitivni vlivy Clovéka. Zejména
jak se lidé snazi eliminovat negativni vlivy na pfirodu a ochranovat ji. A také jak se posledni
dobou snazime o zachovani trvale udrzitelného rozvoje, aby i1 nasledujici generace mély

minimaln¢ stejné tak dobré podminky, jaké mame my dnes.

Cilem této bakalafské prace bylo predstavit, jakym zpusobem klima, ledovce, litosféra,
lesnictvi, zemédelstvi, acidifikace prostiedi a fosilni paliva se mohou ovliviiovat navzijem
a jak je ovliviiuji lidé. Také je tfeba si ukdzat mozna tfeSeni, aby byly zachovany potieby
udrzitelného zivota. VétSina pouzité literatury pochédzi z Univerzitni knihovny Pardubice

a z knihy Zdravi a prirodni podminky zaptjcené od pana profesora Novotného.
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1 KLIMA A JEHO ZMENY

Pojem klima neboli jinym nazvem téz podnebi je dlouhodoby rezim pocasi.
Zjednodusen¢ feCeno, panuje-li desitky let stalé pocasi charakteristické pro urCité tzemi,
nazyvame ho klimatem. Oproti tomu pocasi je nynéjsi stav atmosféry, ktery se mize kazdym
dnem meénit. Klima charakterizuje né€kolik faktord, kterymi jsou pfedevsim praméry teplot,
uhrn srazek, rychlost i vlhkost vzduchu a svit Slunce. Abychom vSak klima mohli
charakterizovat, mnohdy k tomu samotné pruméry té€chto faktort nestaci. To lze uvést na
piikladu srazek. Vice mist na planet¢ mé stejny uhrn srazek za kalendaini rok. To vSak
neznamend, Ze na téchto mistech panuje stejné klima. Na nekterych mistech béhem par dni
naprsi stejné mnozstvi srazek tfeba pifi boufich, které na jiném misté¢ naprsi za cely rok.
Zemsky povrch také vyzatuje tepelnou energii. Diky vodni pare, oblacnosti, CHs a CO2
nachazejici se v atmosféfe si planeta udrzuje pfiznivou prumérnou teplotu, protoze Cast
tepelné energie ze zemského povrchu se od nich vyzaii zpatky. Tomuto jevu se fika pfirozeny
sklenikovy efekt. Tomu vdeécime za primeérnou ro¢ni teplotu 15°C na Zemi. Bez ptirozeného
sklenikového efektu by se pramérna teplota za rok pohybovalo kolem -18°C, coz by

nepiedstavovalo Upln€ idealni podminky k zivotu [1].

1.1 Vyvoj klimatu

Na Zemi se opakuji cyklicky obdobi tepla a ledova. Nyni jsme v obdobi ledovém
i pfes otazky globalniho oteplovani. Asi pfed 900 miliony lety se nachazely ledovce
i v oblastech blizko rovnikii. Zily tu prevazné bakterie a fasy. Diive na Zemi totiz nebylo
mnoho sklenikovych plynt, takze slune¢ni zafeni mohlo Zemi dostatecné ohrat. Pred
540 miliony lety, tedy v dobé&, kdy zacCinaly prvohory, byla doba rozkvétu organismu jako
lackovel, mekkysu a Clenovea v oceanech. O dalSich 200 - 300 miliont let pozd€ji, v obdobi
karbonu a permu, byly zalednény kontinenty u jizniho polu. V druhohorach, 250 - 66 milionu
let zpatky uz byl vysoky vliv sklenikového efektu, kdy dochazelo k vzestupu hladin mofti
az 0 250 metrt oproti dnesku. Ve tietihorach se stiidaly doby ledové (glacialy) a meziledové
(interglacialy). Pred 2,6 miliony let ve ¢tvrtohorach do$lo k poslednimu zalednéni Zemé,

které se vyskytuje dodnes. Vznikl také clovék dnesniho typu [2].

Priblizn€ v obdobi 11 - 7 tisic let pfed nasim letopoCtem byly v letnich mésicich o 2°C
vic nez v dnes$ni dobé. Vykyvy teplot mizeme zaznamenat i béhem posledniho tisicileti.
Naprtiklad od 9. do 14. stoleti bylo teplé klima. Panovaly takové podminky, které umoznily

Vikingiim se usadit na jihu Gronska a doplout k Severni Americe. Také na severu Afriky
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se vyskytovaly vy§si uhrny srazek nez nyni. Naopak obdobi mezi 16. - 19. stoletim se nazyva
jako mald doba ledova, pfiCemz nejchladnéjsi obdobi bylo zafatkem 17. stoleti. V prvni
poloviné 19. stoleti nizké teploty umoznily opé€t nastup alpskych ledovci. Poté priblizné

od 60. let 19. stoleti se teplota zase zvySuje [1].

1.2 Dusledky zmén klimatu

V posledni dobé se nejvice hovoii o kaceni tropickych destnych lest a sklenikovém
efektu. Sklenikovy efekt je spjat se zménou chemického slozeni atmosféry. Vlivem spalovani
fosilnich paliv se zvySuje koncentrace oxidu uhli¢itého v zemské atmosféfe. Emise oxidu
uhli¢itého prumérn€ pfibyvaji kazdym rokem o jedno procento. DalSim problémem
je zvysujici se emise methanu v ovzdusi, které se zde hojné vyskytuji pfevazné€ kvuli chovu
skotu, z pfepravy zemniho plynu, ale i z ryzovych poli. Oteplovani, které vznika kvuli témto
procesim, fikame antropogenni sklenikovy efekt. Oproti nému pfirozeny sklenikovy efekt
je zcela nezbytny pro existenci zivota na Zemi, protoze fotosyntéza muze probihat pouze
v pfitomnosti oxidu uhli¢itého. Kdyby tedy CO: nebylo, neexistovaly by ani rostliny.
S oteplovanim souvisi i dalsi problém, kterym je tani ledovcd, kterému se vénuje dalsi
kapitola. Zmény podnebi, zejména teploty a srazky, ovlivni 1 zemédélstvi. Mraz potrva kratsi

dobu, a to prisp&je k mnohem cCastejSimu napadani rostlin, ale 1 zvitat parazity [3].

1.2.1 Sklenikovy efekt
Na sklenikovém efektu se podili tzv. sklenikové plyny. Kvili oxidu uhli¢itému, jehoz
koncentrace v ovzdusi stoupa a to prevazné z duvodu spalovani fosilnich paliv, ale také

vlivem kaceni tropickych destnych lest. Mechanismus sklenikového jevu je:

e oxid uhli¢ity na povrch planety propousti viditelnou ¢ast slune¢niho spektra,

¢ infra¢ervenou Cast nepropousti,

o svételné zafeni dopada na povrch a zmeéni se v tepelné zafent,

o tepelné zafeni se od Zem¢e zase odrazi a nasledn€ ohfeje atmosféru, ast mizi

do vesmiru.

Oxid uhli¢ity tomuto procesu brani a unikajici teplo do vesmiru zachycuje,

tim dochézi k ohtivani atmosféry a klimatickd pasma se ¢asem také posunuji [4].
Hlavnimi sklenikovymi plyny, které produkuje ¢lovek, patii:
e oxid uhlicity a vodni para z 60 procent,
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e methan z 20 procent,
e oxid dusicity z 6 procent,

e slouceniny halogenidl a siry a aerosoly kovu zabiraji 14 procent.

Na rozdil od téchto sklenikovych plynd, které zpusobuji oteplovani, tak prachové
Castice naopak zpusobuji ochlazeni. Napiiklad obrovské mnozstvi prachovych c¢astic pfi
sopecnych erupcich mohou zapfi¢init ochlazeni. Zdrojem prachovych Castic neni jen sopecna
¢innost. Sem prevazné fadime spalovani fosilnich paliv, obecné prumysl, také zemédeélstvi.
U zemeédélstvi se prachové Castice vznaseji do ovzdusi pii hluboké orbé nebo chovu skotu.

A velkym zdrojem, pfiblizn€ z jedné pétiny, jsou automobily [2].

1.2.2 NarusSeni 0zénové vrstvy

Se zmeénami klimatu souvisi také naruSeni ozénové vrstvy. Ve vySce zhruba
25-35 km nad zemskym povrchem, tedy ve stratosféfe, je zvySena koncentrace ozédnu.
Ozoénovou vrstvu nejvice narusuji freony, tedy chlorofluorouhlovodiky. Chlor a fludr reaguje
ve stratosfére s ozonem, ktery se pak méni jen na kyslik. Diive se pouzivaly ve sprejich jako
hnaci médium, v lednicich, mrazacich nebo i u klimatizaci v automobilech. Pro zlepSeni
situace v roce 1987 piijala vétsina zemi tzv. Montrealsky protokol. Cilem tohoto protokolu
je jiz dale nepouzivat latky, které postupem Casu vytvaii ozonovou diru. Ozonova vrstva nas
chrani pfed kosmickym a ultrafialovym zafenim. Bohuzel ubyvani ozénové vrstvy nese

i rizna zdravotni rizika, jako jsou rakoviny kuze, naruSeni imunity nebo ohrozeni zraku [4].

Lidé vzdy ovliviiovali od svého vzniku okoli, a to jak pozitivng, tak samoziejmée
i negativné. Na zaCatku lidské existence se vSak jednalo pouze o lokalni pusobeni. Dnes
je pusobeni Cloveka jiz globalni. Antropogenni zmény klimatu 1ze rozdélit do dvou typu.
Do prvniho typu patfi zmény v atmosfére. Zde lze jmenovat napt. zesilovani sklenikového
efektu. Do druhého typu antropogennich zmén klimatu fadime zmény s nakladanim
s krajinou, zejména ulely, pro které se vyuziva. Zde se da uvést nekolik piikladd. I diive
v pocatcich zemé&délstvi se krajina musela ménit. Protoze zemédélci vypalovali lesy, aby
mohli vytvofit urodna pole. Pole a obecné zemédé€lska puda je ale naprosto v poradku. Navic
se jednalo o méné rozsahlé zmény. Dnes je spiSe problém, ze se zemé&délska puda vyjima
ze Zemédélského pudniho fondu, aby se na ni dalo néco vystavét. A to at’ uz silnice, dalnice

nebo n¢jaké budovy. Dale sem patfi také odlesnovani [1].

16



1.3 Zmény klimatu a biodiverzita

O tom, jak budou druhy rostlin i zivoCichti reagovat na zvySujici se teplotu, zatim
mizeme jen polemizovat. VétSina druhi se snad bude schopna dobfe adaptovat.
Ale podivejme se na konec zatim posledni doby ledové. V této dobé nastalo vymirani
napfiklad mamuti nebo tygri Savlozubych. Vymfely snad tyto druhy vlivem oteplovani?
Zalezi na uhlu pohledu. V té dob¢ se totiz 1 vlivem pfiznivejSich podminek zacal rozsifovat

Clovek. A tato zvirata byla idealni potravou [5].

Zmény klimatu miZeme pozorovat i na ptactvu. Zde mizeme zminit priklad v Ceské
republice. Na naSem uzemi se ted’ vyskytuji druhy ptakad, které byly diive typické pro jizngji
polozené zemée. Ptaci, ktefi zde hnizdi, tu travi vyssi pocet dni, nez tomu bylo pred dvaceti
nebo tficeti lety. Navic ptaci se posunuji do vysSich nadmotskych vysek. Vlivem oteplovani
také dochdzi k diivéj§imu prichodu jara, coz je sice dobra zprava pro vétSinu lidi, nikoliv vSak
pro ptaky. Ptaci nezvladaji spravné nacasovat hnizdéni. A jejich mlad’ata potom nemusi mit
jiz dostatek potravy, protoze se rodi uz v podstaté pozd€. Brzké jaro zpusobuje diivéjsi
olistnéni stromt, na kterych se pasou housenky, tedy vSedni potrava ptaka.

Typickym piikladem pro Ceskou republiku je sykora kofiadra [5].

Vlivem zvysujici se teploty dochazi k odumirani korala [5].
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2 LEDOVCE A JEJICH VILVY

2.1 Charakteristika ledovcu

Ledovce zabiraji piiblizn€ 10 procent povrchu Zemé a predstavuji 80 procent zasob
sladké vody. Nejvétsi ledové stity dnes najdeme v Gronsku a Antarktidé. Z ledovcovych stita
muzeme ziskavat informace o sopecné aktivité Zemé. Proces zahrnuje reakci oxidu sifi¢itého
a vodni pary, kdy vznika slabé kyselina sirova. Tato kyselina v ledu zapficitiuje jeho
elektrickou vodivost. V mistech, kde je zvySend vodivost, naznacuji obdobi s vyssi sopecnou
Cinnosti. Napfiklad, timto zpusobem se podafilo datovat explozi vulkanu Thera, ktery
se nachazi na ostrové Santorini v Egejském mofi. Nyni ndm ledovce taji ¢im dal rychleji.

S tim souvisi 1 ztrata informaci o historickych erupcich [2].

Ledovce jsou soucasti tzv. kryosféry, kam patii: sne¢hova pokryvka, led na jezerech,
fekach, mofich, ledovce a v neposledni fadé také permafrost neboli trvale zmrzla puada.
Moiské slané vody nezamrzaji pfi teploté 0°C, ale az pri — 1,9°C. Nejdulezitéjsi slozkou
kryostéry jsou ledovce. Polarni ledovce jsou také velmi pfinosné pro lidi nejen z hlediska
zadrzovani vody v pevné forme, protoze kdyby roztdly, nastaly by katastrofalni zaplavy.
Jejich velky pfinos pro lidstvo tkvi vtom, ze zledovcl se ziskavaji vzorky, ze kterych
lze ziskat védomosti napiiklad o klimatu, ¢i slozeni ovzdusi na Zemi v minulych tisiciletich.
Teplota panujici na Zemi v dobach minulych se urcuje zizotopického slozeni vrstev ledu.
To, jaké bylo chemické slozeni atmosféry, prozrazuji bubliny vzduchu uvnitf ledovct. Kromé
polarnich ledovcu jsou dulezité téz ledovce horské. Horské ledovcee slouzi jako zdroje pitné
vody v oblastech chudych na destové srazky. Na zdroji vody zledovctu je zavisla jedna
miliarda lidi. Horské ledovce se také zmensuji. At uz se jednd o Andy v Jizni Americe nebo

o sn¢hové pokryvky Kilimandzara, ¢i himalajské a alpské ledovce [6].

2.2 Tani ledovci a nasledné dopady

Obecnym tvrzenim je, ze kvuli sklenikovému efektu se budou zvedat hladiny mofi.
Samoziejmé nelze presné€ urcit, jak rychle budou teploty stoupat v prubéhu nasledujicich
desitek let, ale dle nékterych studii dojde do roku 2100 ke zvySeni praimérné teploty o 2-6°C.
Pti takovémto prabéhu muze stoupnout hladina mofti o pual az jeden metr. Ur€itym problémem
zustava to, ze i kdyby oteplovani v roce 2100 skoncilo, tak bude hladina moii neustale

stoupat, protoZe oteplovani mofti se opozd'uje za oteplovanim atmosféry [3].
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Nekteré ledovee pod sebou ukryvaji jezera. Typické je to pro Antarktidu 1 Island.
Vlivem globalniho oteplovani dochazi k tani ledovci. Toto tani ovliviiuje klima. Ledovec
vznikne, pokud dojde k nahromadéni nékolika vrstev snéhu. Vlivem obrovské hmotnosti
se postupem Casu zmeni na led. Ke zvySovani teploty dochéazi i na nejstudenégjsSich mistech
planety. Jedna se o severni i jizni pol a také vrcholky hor. Situace ohledné tani ledovct
v Arktidé a pfilehlych oblastech neni pfiliS dobrd. Béhem pouhych tficeti let se tloustka
ledovcil v této oblasti zmensila o vice nez 40 procent, a to z 310 centimetrii na pouhych 180.
Také Aljaska se zaCina oteplovat. Za posledni ti1 dekady se zde navysila teplota o 2°C. Timto
oteplovanim se roéné uvolni z t&chto ledovel pres 30 km? vody. A podobné situace ohledné
tani ledd a ledovcl jsou i v Himalajich, v Gronsku a na Kilimandzaru, jehoz ubytek ledu

a sné¢hu je zobrazen na Obrazku 1 [7].

V poslednich sto letech se zvedla hladina oceani, mofi a zalivi pfiblizné
o 18 centimetrti. A od roku 2000 se zvySuje vlivem tani o 4 milimetry kazdym rokem. Pokud
by doslo k situaci, ze by roztal veskery led nachéazejici se na Antarktid€, tak by se zvedla
hladina oceani a mofti az o 70 metri. Takového katastrofalniho scénafe se ale my ani naSe
déti nemusime obavat. Predpovédi, jak moc se zvysi hladiny svétového oceanu, je nespocetne
mnoho. Napiiklad Evropskéa komise ve své zprave dosla k zavéru, ze do padesati let se zvedne
hladina mofi a oceani o jeden metr. To by mélo tedy nastat jiz v roce 2070. At uz bude
scénaf jakykoliv, s jistotou muzeme fict, Ze dasledky zvedani hladiny svétového oceanu
jiz nyni mizeme pozorovat. Napfiklad dochéazi k zaplavovani mensich ostrovi v Tichém
oceanu. Tani ledovci a nasledné zvySovani hladiny moifi a oceant v budoucnu povede

k velkym ztratdm souse. Tento problém se v Evropé tyka zejména Polska a Nizozemi. Jeste
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svizelné&jsi situace s velkou pravdépodobnosti potkd jizni Asii, primarné Bangladés. Na uzemi
této republiky se ponofuje zemskéa deska, ¢imz dochazi ke snizovani terénu a s pfispénim
zvysujici se hladiny mohou byt nasledky katastrofalni jak pro ekonomiku zemé, tak zivoty

mistnich lidi [7].

Jak jiz bylo feCeno, takto rychlé ubyvani ledu v Arktidé je zptsobeno tim, ze v oblasti
polarniho kruhu se otepluje ovzdusi dvakrat, mnohdy 1 tfikrat rychleji nez na ostatnich
mistech planety. Plovouci led ma v podstaté charakter klimatizace. K odrazeni slune¢niho
zateni dochazi v ptipad€, ze led je bily. Pokud dojde k jeho roztati, zméni se v tmavsi vodu,
ta jiz nechladi a urychluje se pouze oteplovani. A ¢im vice taje bily led, tak se oteplovani
a snim i tani ledovca zrychluje. Pokud zemi pokryva snih a led, tak se 85 procent zafeni,
kter¢ dopada na povrch, odrazi zpé€t do vesmiru. Jestlize snih a led nahradi voda,
tak se 85 procent zafeni pohlti. Proto dochazi k rychlému oteplovani. S tim souvisi ohrozeni
typického polarniho =zvifete. Jedna se o ledniho medveéda. Kvili témto zménam

se predpoklada, ze jejich populace se snizi do dvaceti let az o 30 procent [8].

V poslednich letech se potykdme 1 s ubytkem sn€¢hu v horskych oblastech. A nejedna
se pouze o hory s ni§i nadmoiskou vyskou, jako napiiklad hory v Ceské republice. Typickym
piikladem ubytku snéhu jsou i Alpy. Téni alpského ledovce je zobrazeno na Obrazku 2 a 3.
Reky i jezera zamrzaji na kratsi dobu nez pied 100 lety. V praméru aZ o dva tydny. ZvySovani
teploty se projevuje i u permafrostu, neboli stale zmrzlé pady. Teplota permafrostu na Sibifi
a v Kanad¢ se navysila v nékterych oblastech i o 3°C. Moftska hladina se zvedla v priméru

0 20 cm b&hem poslednich 150 let a tento trend pokracuje neustale a potad rychleji [1].

Obrazek 2 - Alpsky ledovec v roce 1856 [7]
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Obrazek 3 - Tentyz alpsky ledovec v roce 1995 [7]

Nejvice na ocich jsou nyni lidstvu dva ledovce, Antarkticky a Gronsky. A to z davodu,
ze je vnich ulozeno velké mnozstvi vody ve formé ledu. Pokud by jejich tani neustale
pokraCovalo, tak v pribéhu par staleti, mozna az tisicileti, by se mohla zvysit hladina mofi
a oceanu natolik, Ze by se na mapach zménily tvary kontinentd. Vlivem tohoto neustalého tani
ledovcu se v nasledujicich letech do mofi a oceani muze nahromadit obrovské mnozstvi
vody zledovca. Problémem je, ze z ledovct se dostane do slané moiské vody voda sladka

a studena. To by mohlo vést ke zméné moftskych proudu, z hlediska prenosu tepla i zivin [9].
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3 LITOSFERA A JEJI VLIVY

3.1 Charakteristika litosféry
Litosféra je horninovy obal Zemé. Na planete se nyni nachazi 15 tektonickych desek

2]

Litosféra se déli na litosférické desky, jinym nazvem tektonické desky. Litosférické
desky tvoii zemska kura a zemsky plast, spiSe jeho svrchni Cast. Tyto desky se pohybuji,
narazi do sebe, a poptipadé se pod sebe podsunuji. To nazyvame souhrnnym oznacenim jako
tektonika litosférickych desek. Rychlost pohybu desek je riznoroda, pohybuje se mezi deseti
az sto kilometry béhem milionu let. Litosféra ma tfi zakladni vrstvy. A to zemska kura,
zemsky plast a zemské jadro. Rozmisténi litosférickych desek a jejich pohyb je zobrazen

na Obrazku 4 [6].

Filipinska deska
~—

Y 3 Kokosova
‘f deska
Australska
(8 litosféricka~ §  Pacificka SES

v b J
/4 deska deska I = Somalska
A : - deska

Cary znazoriiuji hlavni zlomy nebo poruchy zemské keiry. Sipky ukazuji hlavni smér pohybu litosférickych
desek.

Obrazek 4 - Rozmisténi a pohyb litosférickych desek [6]

3.2 Zemétreseni
Mezi vyznamné geologické vlivy fadime zemétfeseni. U nich je zavaznym
problémem, Ze jsou nepfedvidatelna. Takze velmi Casto dochazi ke ztratam lidskych zivotd,

protoze se je nepodaii detekovat zavcas. Dle pavodu délime zemétreseni na Ctyfi druhy:

e tektonicka,
e sopecna,
e fitiva,
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e antropogenni.

Tektonicka zemétieseni byvaji nejCastéj$i. Vznikaji pohybem litosférickych desek. Maji
na svédomi vice nez 90 procent zemétieseni. Jednd se o nejpustoSivejsi typ zemétfeseni.
Sopetna samoziejmé souvisi s aktivitou sopek. Piili§ Casto se nevyskytuji. Ritiva zemé&tieseni
se vyskytuji v podzemnich prostorach a mohou vznikat pfi padani stropt napfiklad
v jeskynich. Antropogenni jsou spojena s lidskou ¢innosti. Mohou vznikat pfi jadernych

vybusich nebo jinym odpalovanim silnych munic, popfipad€ je muze zpusobit i doprava [2].

3.2.1 Sila zemétreseni

Jak bylo zemétieseni intenzivni, se posuzuje na zakladé skod, které napachalo. At
se jedna o Skody na stavbach, zmény v terénu jako naptiklad praskliny nebo pukliny atd.
Nejcasteji se k méteni intenzity zemétieseni pouziva Richterova stupnice. Déli se do deviti
skupin, jejiz maximum je 9,5. Prvnim a zaroven nejslabsSim je tzv. mikrozemétiesent,
které je neregistrovatelné. Dle Richterovy stupnice ma hodnotu mensi nez 2. Vyskytuje
se velmi Casto, asi 8000 krat za den. Druhym v pofadi je velmi malé zemétieseni, které
je témer neregistrovatelné, nabyva hodnot mezi 2 - 2,9. Vyskytuje se priblizne¢ 1000 krat
za den. Tretim je malé zemétieseni, které se jiz da postfehnout, ale nepacha zatim zadné
Skody. Pohybuje se mezi 3 - 3,9 stupné€ Richterovy §kaly. Za rok se vyskytne asi 50000 téchto
piipadi. Ctvrtym je zemétfeseni slabé. Zpravidla nezpisobuje znatné skody na majetku,
ale uz se v bytech tfesou leh¢i predméty, napiiklad cinkaji sklenicky. Jeho sila se pohybuje
v rozmezi 4 - 4,9 stupnd. Na celém svétd se vyskytne za rok 6200 krat. Casto se vyskytuje
v Ceské republice na Tachovsku. Paté se nazyva stiedni zem&tieseni, které jiz vétsinou pacha
Skody na majetku. Dokéze siln€ ponicit nekvalitné vystavéné domy. Na kvalitnich stavbach
se jednd spiSe o mald poSkozeni. Hodnota Richterovy stupnice se pohybuje mezi
5 - 5,9 stupn€. Vyskytne se v pruméru 800 krat za rok. Silné zemé&tfeseni je na Sestém miste.
Muze zpasobovat Skody i v mistech vzdalenych 100 kilometrd. Pohybuje se mezi
6 - 6,9 stupné. Za rok se vyskytne asi 120 krat. Velké Skody v rozsahlych oblastech zptusobuje
tzv. velké zemétieseni. Jeho sila je 7 - 7.9 stupn€ a objevi se necelych 20 pfipadi ro¢ne.
Dochazi i ke ztratam lidskych zivotd. Na osmém mist€ je velmi velké zemétieseni, které nici
stovky kilometri vzdalené objekty. Jeho velikost je 8 - 8,9 stupné, ale vyskytuje se vétsinou
jen jednou za rok. NejniCivej§im zemeétiesenim je také velmi velké, pohybuje se mezi
9 - 9,5 stupni Richterovy skaly. Mize dochazet k obrovskym Skodam do vzdalenosti
az 1000 kilometra. NaStésti prob&hne takto silné zemétfeseni v pruméru jednou béhem

dvaceti let [2].
23



3.2.2 Nejnicivéjsi zemétreseni na svété

Nejvice lidi zemielo roku 1976 v €inském Tchang-Sanu, kdy podle oficialnich ¢isel
se hovofti o vice nez 800 tisicich ob&tech. Témér Ctvrt milionu obéti si vyzadalo zemétieseni
na Haiti, ke kterému doslo teprve pied deseti lety v roce 2010. Dokonce i v Evrop€ mizeme
zminit pfipad ni¢ivého zemétieseni. V italském meést€ Mesina v roce 1908 pfiislo o zivot
160 tisic lidi. StarSim ptrikladem pustoSivého zemétieseni, které se udalo roku 1755
v Lisabonu, hlavnim mésté Portugalska, se zastavily ztraty lidskych zivotd az na hranici
100 tisic. V poslednim prikladu, ktery bude uveden, se nejednalo o takto vysoké pocty obéti,
ale pro nas je zajimavy tim, Ze se stal u nasich sousedu, i kdyz jiz pted vice nez 200 lety.
V roce 1763 doslo k velkému zemétieseni na jihu Slovenska v Komarnu, které si vyzadalo

63 zemtelych lidi [2].

Se vznikem zemétieseni hrozi 1 dalsi katastrofa. Pokud zemétteseni vznika u pobftezi,
tak muze vznikat i tsunami. NejCastéj§im zpusobem vzniku tsunami je ale zemétieseni pod

hladinou more, popiipad€ vybuchem sopek [2].

3.3 Tsunami

Tsunami neboli dlouhé viny jsou vlastn€ velkou rychlosti pohybujici se svahy vody,
zjednodusen¢ obrovské viny. Na Sirém mofi nevypada n€jak nebezpecné. VétSinou je vysoka
par desitek centimetrd, ov§em délka této viny mize dosahnout i 200 kilometri. Nejprve se na
moii pohybuje rychlosti mezi 400 az 800 kilometr v hodin€. Narazy na pobiezi se vina
zpomali a vySka této viny tsunami se zvyS$i. Jedna se o viny vysoké n€kolik desitek metru.
Po prvni vIiné tsunami pfichazi pak jesté n€kolik vin. Krom zmafenych lidskych zivotd ma
tsunami 1 dalsi negativni dopady, které pfeziv§im neusnadiiuji navrat do zivota. Po tsunami
zustanou z domu pouze trosky. Dochazi k zasoleni zemédélské pudy slanou moiskou vodou.

Zvitata s sebou bere voda zpét do mofte spolu i s lidmi, ktefi tam pak umiraji [9].

Tsunami se fadi na pfedni pficky mezi nejnebezpetnéjsimi pfirodnimi zivly. Maji
na svédomi obrovské mnozstvi lidskych zivotu. Pfedpoklada se, ze za historii lidstva tyto

dlouhé viny maji na svédomi az 150 miliond lidskych zivota [2].

3.3.1 Priklady katastrofickych tsunami
Vroce 2011 doslo vJaponsku k zaliti chladicich agregati v jaderné elektrarné

Fukusimé. Jednalo se o vinu vysokou n€kolik desitek metrt. Pfi této havarii doslo i k aniku
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radioaktivni vody a pary. Tato katastrofa si vyzadala tficet tisic zivotd. V roce 2006
v Indonésii si vlna tsunami vyzadala kolem 100 tisic obé&ti. Roku 1872 v Bengélském zalivu

vinou tsunami zemielo mezi 200 tisici az pual milionem lidi [2].

3.4 Vulkanicka ¢innost

Pojem sopecna Cinnost se pouziva, vystoupa-li magma na zemsky povrch nebo
alesponl k nému. Roztavené horniny se nazyvaji magma. Pokud se skute¢né magma dostane
na povrch zemé¢, tak se toto magma jiz oznaCuje terminem lava. Horniny nachéazejici
se v zemském plasti maji vysokou teplotu, a kdyz se k nim dostane voda, tak nastava taveni
a posléze vznikd magma. Diky niz§i hustot€¢ horninovych tavenin oproti hustot€¢ pevnych

hornin magma stoupa k zemskému povrchu [10].

Na celém svété se nachézi piiblizne€ 750 sopek, které jsou jesté Cinné. Vétsina z téchto
¢innych sopek se nachézi na hranicich litosférickych desek. Ptfi erupcich sopek se uvoliuje
popel, prach a SOz do okolni atmosféry. Castecky popela i prachu zpGsobuji odraZeni zateni
Slunce. To mé za nasledek pokles teplot na Zemi. Pokles teplot neni nikterak zavratny, avsak
je pomérn€ dlouhodoby. Teploty se mohou snizit vfadu nékolika desetin stupnu.

To demonstruje 1 nasledujici priklad [2].

3.4.1 Priklady sopecnych erupci

Vroce 1991 explodovala na Filipinach sopka Pinatubo. Dal§i rok nasledovalo
chladngjsi 1éto. Kratkodobé poklesla teplota o tfi desetiny stupné Celsia. Mezi jedny
z nejstarSich sopecnych vybucht patii vybuch sopky Vesuv v Italii. Stalo se tak v roce
79 pted Kristem. Zemftelo pii tom 3000 lidi. Mnohem horsi nasledky mél vybuch Etny,
ktera lezi rovnéz v Italii. Na konci Sedesatych let 17. stoleti na nasledky vybuchu vyhaslo sto
tisic lidskych zivotid. V osmdesatych letech 18. stoleti vybuchla na Islandu sopka Laki.
Dusledky byly pro Evropu fatalni. Studené pocasi mélo za nasledek neurodu, se kterou
souvisel 1 hladomor. Mezi jedny z nejCerstvéjSich vulkanickych Cinnosti patii vybuch sopky
Sulavesi, ktera se nachéazi v Indonésii. Tato udalost se stala v roce 2011. AvSak nastesti nebyl
zmaren zadny zivot. Evakuovalo se 5000 osob. O rok diive, tedy 2010, vybuchla sopka
na Islandu s ndzvem Eyafjilla. Pfi této udalosti doslo vlivem sopecného prachu k tomu,
ze nekterym letadlim dokonce zaCaly vynechavat motory a obrousil se i lak na letadlech.
V dusledku této situace doslo k nejmasivnéjSimu zruseni lett po Evropé€ a to vice nez sto tisic

leta [2].
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3.4.2 Dopady sopec¢né innosti

Pti sopecnych ¢innostech hrozi nékolik druhti nebezpeci. Prvnim jsou lavové proudy,
které neteCou piili§ rychle, vétSinou jen par kilometri za hodinu. Maji vSak obrovskou
teplotu, ktera dosahuje az 1000°C. Druhym jsou tzv. tefry. Ty vznikaji, pokud dojde
ke smiseni kousku lavy spolecné se sopeCnym popelem. Lidé se mohou az udusit. Dochazi
ke znecisténi pud a vod. Dal§im hrozicim nebezpe¢im mohou byt povodné. Ty se tykaji
prevazné zalednénych a zasnézenych oblasti. Vlivem horké lavy dojde k tani snéhu a uvolni

se masa vody. Tento druh povodni je typicky pro Island [2].
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4 LESNICTVI

Lesy v dnesni dob& zabiraji pfiblizn€¢ 33 procent sousi planety, coz predstavuje
piiblizn€ pfes 40 milionu kilometri CtvereCnych. Jedna se o ubytek cca 40 procent oproti
dobé, kdy na planeté jesté nezili lidé. Nejvic lest se nachazi v zemich, jako jsou - Rusko,
Brazilie, USA, Kanada, Australie a Cina. V t&chto Sesti zemich se nachdzi 56 procent

ze vSech lest na svéte [6].

4.1 Vyznam lesi

Lesy ovsem netvoii pro ¢lovéka pouze funkei krajinnou, ¢i produkci kysliku, ale také
jsou zdrojem dfeva. Kazdym rokem se na svété vytézi 3,3 miliardy metrt krychlovych dfeva,
které vyuzijeme pouze jako surovinu k vyrobé€ papiru. Lesy jsou zdrojem lesnich plodu jako
bortivky, maliny a ostruziny, které patii mezi nejlepsi pfirodni antioxidanty na zemi. Dal§im
velkym plusem lesd je ochrana pudy pied erozi. Také maji pozitivni vliv na zaplavy.
To se projevilo v Bangladési, kdy tam probéhlo masivni odlesnéni a zaplavy se tu staly
mnohem ni¢ivéjsi nez v letech minulych. Odlesnéni v tropickych oblastech mimo jiné ma vliv

na zvySeni emisi sklenikovych plyna [6].

4.2 Ubyvani lestu

Dnes zazivaji nejhorsi Casy prave lesy nejbohatsi na biodiverzitu. A tedy lesy tropické,
jejichz Ubytek Cini 10 az 15 miliond ha kazdym rokem. A pro¢ dochazi k ubytku tropickych
les? Stoji za tim zejména velké zisky ze dfeva, ale i ostatnich surovin lesa. Vede k tomu také
navySujici poptavka po dievé. Do urcité miry je tu 1 vliv urbanizace. V neposledni fad¢ také
obrovsky rozmach industrializace souvisejici s lesy. Také uvéry, ¢i dluhy, které staty splaci

z t€zby dieva. Téchto faktord je opravdu nepieberné mnozstvi [6].

Ve veétsiné statd jsou lesy ve vlastnictvi vefejném. Vyjimku tvofi Portugalsko,
Rakousko a Svédsko, kde vlastni pres 80 procent lesd soukromi vlastnici. Mezi jedny
z nejdulezitéj§ich ukolt pro vlady zcelého svéta je vymytit ilegalni téZbu dieva. Dnes
jiz existuji i certifikaty na dfevo pochazejici z udrzitelné obhospodafovanych lesti. Organizace
s témito certifikaty se jmenuje FSC (Forest Stewardship Counsil). Jedna se o neziskovou

organizaci. Nekteré obchodni fetézce nabizeji pouze vyrobky ze dieva s certifikatem FSC [6].

Tézit dievo je mozno asi z 60 procent celkového lesniho porostu, tedy na n&jakych
26 milionech CtvereCnych kilometri. Odlesnovani probiha kvuli tézbé dieva, ziskavani

palivového diivi a vypalenim se vytvaii nova zemeédélska puda [4].
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4.3 Lesy vCR

Tato podkapitola bude vénovana situaci lesi v Ceské republice. Pivodné€ se na uzemi

nasi republiky nachazely zejména listnaté lesy. Pivodni zastoupeni stromu:

e buk ze 40 procent,

e dub z 18 procent,

e jedle z 16 procent,

e azna Ctvrtém misté smrk z 15 procent,

e borovice z 3 procent.

V dnesni dob& je vSak situace zcela odliSnd. Majoritnim stromem se stal smrk, které¢ho

je v Ceskych lesich vice nez polovina ze v§ech stromt. Dnesni zastoupeni stroma:

e smrk z vice nez 50 procent,
e borovice se posunula na druhé misto s 18 procenty,
e dub a buk jsou oba shodn¢ po 6 procentech,

e jedle zabiraji uz jen 1 procento.

Smrky napada dfevokazny hmyz, dochazi k polomim a imise poskozuji také lesy. Témto
problémim se da vyhnout hlavné snizovanim zneCisfovani ovzdusi jak z dopravy,
tak i z primyslu a samoziejmé vysadbou listnatych stromu, aby se jejich podil v naSich lesich

opét zvysil [11].

4.4 Vyvoj lesii ve stiredu Evropy

V tomto odstavci bude zminka o historii lesi ve stfedni Evropé. Jehli¢naté dieviny
se poprvé zaCaly objevovat v druhohorach. Nejvétsi rozvoj jehliCnatych a listnatych drevin
vrcholil v obdobi tfetihor zhruba pred 60 miliony let. O 40 miliont let pozd&ji se vlivem
ochlazovani na planeté¢ Zemée zaCaly vytracet tropické dreviny a s nastupem mirného podnebi
se spiSe zaCaly vyskytovat lesy smiSené. Ve Ctvrtohornim obdobi, kdy se postupné stridaly
doby ledové a meziledové, se lesy vyklidily z chladnéjSich oblasti do teplejsich a po otepleni
se opét postupné navracely zpét. Asi pred 30 tisici lety se ve stfedni Evropé vyskytovaly
nejvice tundry a stepi, pouze v oblastech s teplejsim klimatem se vyskytovaly bfizy, osiky
a borovice, které ale dosud nevytvarely stromové monokultury. Az pied 10 tisici lety, tedy
asi 8 tisic let pfed nasim letopoCtem, se zaCaly vyskytovat souvislé lesy s bfizami, borovicemi
a liskami. Za dal$i 3 - 4 tisice let uz ptibyva i smrkovych lesu a postupné se zacal vyskytovat

i buk. Vlivem rozsitfujiciho osidlovani stfedni Evropy v 11. stoleti se zaCaly lesy kacet
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a vypalovat, aby se mohla zakladat pole a byl stavebni material pro stavéni obydli. V 18. a 19.
stoleti se v Cechach zaala ménit skladba naSich lesi. NejGastdji se vysazovaly smrky
a borovice, které rychle rostly a vytézené drivi se vyuzivalo jako palivo. Vytvoreni téchto
jehli¢natych monokultur sebou nese problémy jako vétrné polomy, hmyzi Skadci, nizsi

schopnost zadrzovat vodu v pudé primarné jehli¢natych lest [12].

4.4.1 Negativni vlivy lesniho hospodareni vlivem vysazovani smrki

Lesni hospodafistvi, jehoz vznik je datovan od 18. stoleti, bylo a nadale také
je provozovano hlavné za vidinou zisku. Proto se do lesi zaCaly pocatkem 19. stoleti
vysazovat rychle rostouci stromy, a to zejména smrk. V lesich se snizuje druhova rozmanitost
stromu, jehlicnanim pfipada pies 50 procent plochy lest, z toho jesté navic vétsina piipada na
smrky. Monokultury smrkd nejsou schopny zadrzet tak velké mnozstvi vody jako lesy
listnaté, popiipad€ smisené. Dalsi slabinou smrkovych lest je jejich vyvraceni a lamani pfi
vichficich. Také je Castéji napadaji skudci. Pfirozené, kdybychom nezasahovali do pfirody
vysazovanim smréin, tak by se v Ceské republice vyskytovaly zejména listnaté opadavé lesy.
V listnatych, popfipadé smiSenych lesich, se nachazi piady kyselé, neutralni i zasadité,
coz napomaha vyssi biodiverzit€ ptdnich organismi. Opadavanim a naslednym rozkladanim
listd se do pudy dostava organicka hmota. Ta pfispiva k vy$§imu zadrzovani vody v pade.
V lesich jehli¢natych se nachazi spiSe pudy kyselé. Lesni pudy jsou také okyselovany
za prispivani kyselych destd. Vysazovanim prevazné jehlicnatych stromt dochazi k tomu,
ze se v lesich snizuje rozmanitost pldnich organismii. Mizi z nich zizaly, pro které neni
zadouci kyselé prostiedi. V kyselych pudach jsou hlavné€ roupice a pancifnici. Proti

okyselovani lesnich pud se bojuje plosnym vapnénim [13].

4.5 Jiné antropogenni vlivy na lesy

Na naSe lesy ma negativni dopad zneCisténé ovzdusi primyslem, tedy vlivem imisi.
Tyto skodlivé latky, zejména oxidy siry, pusobi hlavné na jehliCnany. Poskozovani lest
vlivem imisi zaCalo v sedmdesatych létech minulého stoleti. Poskozeni stromd imisemi
je patrné na Obrazku 5. Jehlicnantim tyto imise nici dychaci organy. To ma za nasledek,
ze jehlicnaté dieviny opadavaji predcasné. Oblasti nejvice zasazeny imisemi jsou Krusné

hory, Beskydy a Sumava [12].

29



Obrazek 5 - Poskozeni smrkové monokultury imisemi [11]

Dalsi problémy zpUsobuji v lesich pozary. Nejcastéj§i pfi¢inou pozara v Ceskych
lesich je lidskad neopatrnost. At uz se jedna o odhozenou cigaretu, nebo zakladani ohné pro
taborak. Vétsinou se ale jedna o zalozeni netmyslnych pozard. Pozary mohou vyvolat
1 pfirodni Zzivly jako napfiklad blesky pii boufce. Lesni pozary nejastéji rozdelujeme
do 3 druhd. Tim prvnim je tzv. podzemni pozar. Podzemni pozar vznika Casto vlivem
vzniceni vyschlé raSeliny. Vlivem tohoto druhu pozaru dochézi k uhynu sazenic a také
poskozeni kofent u stromd. Dle rozsahu poskozeni bud’ stromy uhynou, anebo se jim leh¢i
poskozeni podaii pfekonat. Druhym typem jsou pozary povrchové neboli pozemni. Tento
druh pozaru ni¢i hrabanku, klesti, mensi kultury rostlin a pfevazné nizké stromy, ale to zavisi
hlavné na velikosti pozaru. Tento druh pozaru se objevuje nejCastéji. A tim tretim
je tzv. korunovy pozar. Ten navazuje na pozar povrchovy, ze kterého vznika. Dochazi k tomu,
ze ohen se dostava ze spodnich vétvi az do korun stromil, odkud potom preskakuje na dalsi
a dal§i koruny. Jehli¢naté porosty jsou k pozarim nachyln€j$i vice nez listnaté.
To je zpuisobeno opadanym jehli¢im a také vétvemi, ve kterych se nachazi pryskyfice a silice.
Ty napomahaji k snadn€j§imu vzniceni. Nejvice ohrozené stromy lesnimi pozary jsou smrky
a borovice. Nejnizsi riziko pozari u jehliCnand se nachazi v oblastech s vyskytem prevazné
jedle a modfinu. To je zpusobeno tim, ze z té€chto stromi opadavaji suché vétve v mensim
mnozstvi. Listnaté porosty maji vyhodu, protoze jejich listi obsahuje vice vody nez jehlice

u jehli¢nant, tim padem jsou houZevnatéjsi proti pozaram [14].

V mistech, kde se vyskytuje vy$§i riziko vzniku lesnich pozari, se vytvari
tzv. preventivni péstebni opatfeni. Nejdulezit&jsim cilem tohoto typu opatieni je zahrnout
do lesa odolné porosty proti pozarum. Doporucuje se vysadit odolné dieviny kolem cest,

alesponi v 20 metri Sirokém pasu. Mezi nejvhodnéjsi stromy se fadi javor, lipa, olSe a jasan.
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Dale je dulezité, aby v rizikovych oblastech pozart nebyly monokultury borovic a smrku
nékolik desitek hektart v jednom kuse. Lepsi je tyto monokultury rozdélit na mensi jednotky
o velikosti kolem 3 hektart. Proto se v lesich provadi tzv. praseky o Sifce cca 5 metrq,
aby popftipad€ oheri pfimo nepieskakoval zjednoho stromu na druhy a pozar se tak nesifil
snadno dal. Proti Sifeni pozaru se také zakladd ochranny pés tvofeny z odolnych listnatych
stromu, ktery byva Siroky kolem 25 metri. Pro lepsi ochranu lesa se jest€ pred timto pasem

listnact vytvarii thorek, coz je asi metr a pul Siroky pruh nakyptené pudy [14].

4.6 Dilezité funkce lesii

Podstatné je si uvédomit, ze lesy a dalsi zelenl vyskytujici se v krajin€ plni 1 jiné
dilezité funkce a neslouzi jen k t€zbé dreva. Nejpodstatnéjsi funkci je, ze produkuji kyslik.
Ne nadarmo se Amazonskému de§tnému pralesu piezdiva plice planety. Zelené rostliny také
piispivaji ke zvySeni vlhkosti vzduchu a snizuji teplotu. NaSemu zdravi pomahaji
1 zachytdvanim Skodlivych latek jako tfeba prachu nebo smogu. Samoziejmé lesy poskytuji
také zivotni prostfedi mnoha zivoCichim. A zelefi pozitivné pisobi i na nasi psychiku.

Je prokéazéano, Ze zelena barva vétSinu lidi uklidiuje [14].

Tropické lesy jsou povestné svou biodiverzitou. Najdeme v nich totiz ptes polovinu
ale zejména ekonomickych, jiz bylo napsano vyse. O jejich dualezitosti také vypovida fakt,
ze zmirfuji klima, také absorbuji COa, ktery se uvoliiuje do ovzdusi spalovanim fosilnich
paliv. Zminka o tom, jak kacenim tropickych destnych les bereme pfirozené prostiedi fauné
i flofe uz byla, ale neméli bychom zapominat i na domorodé kmeny. Tropické lesy jsou jejich
domovem, ktery bychom jim neméli brat. Davaji jim obZivu. A svij Zivotni styl také nechtéji
meénit. Tohle vSechno lidstvo ni¢i. Neustdle zmenSujeme tento rozmanity ekosystém,

ve kterém je velké mnozstvi fauny, flory a je domovem domorodych kmena [15].

4.7 Ubytek lesii béhem poslednich dekad

A jak to skutecné vypada s ubytkem lest v krajiné? Viceméné se da fici, Ze od roku
1950 az do nyngjska se celosvétova rozloha lesti drzi na stejné hodnot€. Pozoruhodné je,
7e lesy zabiraji cca dvakrat az tiikrat vétSi plochu, nez kterou zaujima zemédélska puada.
Les je pro ¢loveéka nesmirné dualezity, jakozto zdroj mnoha produktt, jakymi jsou dievo
vyuzivané zejména ve stavebnictvi, papir, nabytek a také jako palivo. I po financni strance
maji lesy své opodstatnéni, protoze tvoii asi dvé procenta celosvétového hrubého domaciho

produktu. Jak jiz byla zminéna jista konstantni hodnota, co se rozlohy lesi tyka,
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je tfeba pripomenout, ze v nékterych Castech planety ubyvaji a jinde pfibyvaji. V Evropg,

Rusku a statech Severni Ameriky ma rozloha lest vzrastajici tendenci [16].

Oproti tomu lesy tropické ubyvaji. Ubytek tropickych destnych lesti sebou nese
bohuzel i ubytek mnoha rostlin a zivo€icht, ktefi zde méli svij domov. Nevyhodou
pro tropické lesy je také fakt, ze se rozkladaji i na Uzemi stati, které nemaji dostatecné
finan¢ni prostfedky. Tohoto faktu vyuzivaji velké dievaiské spole¢nosti, které témto statim
plati za kaceni jejich lesu. Typickym pfikladem je Surinamska republika, ktera se nachazi
v Jizni Americe vedle Brazilie. Tato zemé¢ ziskava velké sumy penéz za kaceni destnych lest
na jejich uzemi. Moznym vychodiskem je platba rozvojovym zemim za ochranu tropickych
lest a ne za jejich t€Zbu. Tuto moznost vyuzivaji na Kostarice, Filipinach a v Ekvadoru.
Tyto zemé pobiraji poplatky od ekonomicky vyspélych statl za to, ze urcita rozloha lesa
se nebude kacet, ale vytvoii se z nich biologickad rezervace. Ameri¢ané méli podobnou
umluvu i s Bolivii, ta vSak svij slib nedodrzela, tudiz jejich tropické destné lesy nepodléhaji

ochrang a tézba je zde stale umoznéna [16].

4.8 Lesy a jejich prirozeni nepratelé

Lesy neposkozuje pouze Clovek, ale 1 dalsi zivoCichové. Velké potize predstavuji lesni
Skudci. Tito skidci nejCast€]ji napadaji pravé smréiny, tedy lesy s nejvy$sim podilem smrka.
Lesni skudci vétsinou napadaji oslabené a staré stromy. Kdyz si uvedeme jako ptiklad skadce
lykozrouta, ktery je typicky pro Sumavu, tak proti nému se stromy snaZi chranit pomoci
pryskyfice. Pokud se lykozrout do pryskyfice skutecné dostane, tak se v ni v podstate obali
a tim se usmrti. Je-li strom zdravy, tak dokdze vyprodukovat velké mnozstvi pryskyfice,
ve které se Skidci udusi. Pak nenalakaji dalsi Skidce svymi feromony a nedochazi k poniceni
stromu lykozrouty. Mnohdy tedy museji tito skadci preckavat v malych populacich do doby,
nez stromy dostateCné zestarnou a budou snadné&jsi kofisti. Po tom, co stromy vyrostou

a zestarnou, tak je napadne skudce [5].

Tito skudci, jako tfeba Iykozrout maji velmi rychlou reprodukci. Rychlym
namnozenim napadavaji vé€tSinu slabSich jedinci zfad stromd. Ztoho je tedy patmné,
7ze Cim snaz$i ma kurovec praci pii hledani pro né vhodného stromu, tim vyssi
je pravdépodobnost, ze v lese zejména monokulturach smrcin zalozi novou kolonii. A posléze
dojde ke kalamité a ponici obrovské plochy lesa. U monokultur smréin, kde jsou stromy
stejného stafi, nastavaji skudcové kalamity po tom, co stromy dorostou do vhodného stafi pro

karovce [5].
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Neplechu mohou napéchat i pfirodni jevy. Zdarnym piikladem jsou vichiice. Stromy
se polamou, oslabi a napada je kiirovec. Potom se namnoZi a napada dal§i stromy. V Ceské
republice je lykozrout typicky pro Sumavu. Roku 2007 zde fadila vichiice pojmenovana
Kyrill, ktera ponicila nékolik stovek kubickych metrt lesa. Polamané a vyvracené smrky byly
pro karovce idealnim soustem. Kurovec se zde pfemnozil natolik, Ze zacal napadat i zdravé
okolni stromy. Utoky kérovcd na lesy se poznaji i z ptati perspektivy. Kiirovci totiz vytvaii

pfiblizn€ kruhové plochy poni¢enych stromu [S].

A jak lesy proti lykozroutovi ochranit? Vykaceni poskozenych stromil kirovcem
mnohdy nemusi pomoct. Jedna se totiz vétsinou o rozsahlou kolonii. Reseni této situace byva
daleko slozit&jsi. Na kiirovce maji vliv i panujici pfirodni podminky. Prili§ se jim nedafi
v letech, kdy panuje spiSe chladné a destivé pocasi. U tohoto brouka by se méla situace fesit
hlavné zavCas a nespoléhat se na nepiiznivé pocasi pro lykozrouta. Nejdulezitéjsi je vykacet
napadené a chfadnouci stromy, dokud se kirovec nevyskytuje v daném lese ve velkém poctu.

Pak uz se s nim bojuje velice tézce [5].
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5 ZEMEDELSTVI

5.1 Vyvoj zemédélstvi

Zarodky zeméde¢lstvi se zacaly budovat 8 500 let pred naSim letopoctem, tedy kratce
po dobé ledové. Jednd se o dobu, kdy zafal rozkvét civilizaci. Lidé zacCali kécet lesy,
dochéazelo ke zméné klimatu. Prvni civilizace, které se vénovaly zemé&dé€lstvi, pochazely
z Mezopotamie, Egypta, Indie. Stfedni Evropa zacala se zem&d€lstvim az asi o Ctyfi tisice let
pozdeji. Tedy v roce 4 500 pt. n. 1. V tehdejsi Evrope byly velmi dobré podminky. Teplota
byla o 3°C vys§i nez dnes a srazek také o dvé tretiny vic. Pred pfichodem zemédélstvi
se tu vyskytovaly mohutné husté lesy a lidé se zivili pomoci lovu zvéte a také sbérem plodin.
S rozvojem zemedélstvi se lesy zacaly kécet. PoCatkem 11. stoleti lidé zacinali osidlovat
mista s vy$8i nadmotskou vyskou. Opét se kacely stromy a také se zacalo se zakladanim
rybnikd. Jest€¢ v sedmnactém a osmnactém stoleti prevladaly pozitivni vlivy cCloveéka
na krajinu, protoze €lovek vytvofil rozmanitejsi okoli a tim pomohl k vy3si biodiverzite.
Piiblizn¢ pied 150 lety se situace radikalné zmenila srozmachem zemédélstvi
a také rozkvétem prumyslu. Poté se jiz zaCaly objevovat negativni vlivy na Zivotni prostiedi,

jakymi jsou pesticidy, oxidy dusiku a siry atd. [17].

Dtive, zejména jest¢ v dobeé pred druhou svétovou valkou, bylo na statcich
zemé&dé€lstvi velice rozmanité. Péstovalo se s trochou nadsazky od kazdé suroviny néco. At uz
se jednalo o pSenici, brambory, zito, je¢men a ruzné druhy hospodaiskych zvifat od dribeze
az po kravy. Dnes uz tomu tak vétSinou neni. Zemedélci spise pestuji jednu nebo dvé plodiny.
To samé plati i pro chov zvifat. Tento typ hospodafeni vede k vysokym vynosum,
coz je pozitivni zprava, ale takovato velkovyroba neni pfili§ dlouho udrzitelnd. Dochazi

k ni¢eni pudy [18].

5.2 Negativni disledky neSetrného hospodaieni v zemédélstvi

V Ceské republice zabira zemd&délska pada piiblizng 54 procent z celkové plochy
statu. A 1 pfes toto pomérné vysoké Cislo mé zemédélstvi podil na HDP necela 2 procenta.
A stale toto ¢&islo klesa. Pokud je zemédélska pada kvalitni, tak dokaze zadrzet az 3500 m?
vody na 1 hektar. Coz je dokonce vice, nez zadrzi lesy. VétSinou ale této hodnoty zemédélska
puda nedosahuje, protoze trpi vétrnou nebo vodni erozi pudy, dochazi také k okyselovani pud
a naruSuje se biologicka slozka. Kvali témto faktoraim dochazi k tomu, Ze puda nedokaze
zadrzet vodu z piivalovych destt. Problémem je i to, ze 80 procent zeméd€lské pudy je

pronajimano. Z toho vyplyva, ze zemédélci hospodafici na pronajimané pudé do ni nechtéji
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investovat piili§ pen€z na jeji obnovu, kdyz neni pifimo v jejich vlastnictvi. Jako dal§i musime
zminit 1 trvalou ztratu zemédélské puady. V soucCasnosti se jedna kazdodenné o 15 ha. Jeste
navic v poslednich letech dochazi k vystavbam na zemédélskych pudach. I presto, ze obnova
pudni vrstvy je velice zdlouhavy proces, vzdyt jeden centimetr se tvoii fadove stovky let, tak
nikdy neni pozd& na zménu k lep§imu. Zivo&i§na vyroba ma u nas upadajici trend, coz vede

ke snizovani organické hmoty v pudeé [13].

5.2.1 Degradace pudy

Dalsim faktorem pro degradaci pudy je snizovani organickych latek v pudach. Ony
organické latky se do pudy dostavaji z kofenu rostlin, popadanym listim, Zivymi i mrtvymi
organismy a humusem. Jako dal$i faktor mizeme uvést kontaminaci ptid. Tato kontaminace
muze byt zpusobena napiiklad polutanty z atmosféry, které splachnou na zem srazky nebo
prumyslova hnojiva. Dal§im problémem, ktery dnes napomaha degradaci pud, je ucpavanim
pud. Slovo ucpavani se pouziva, pokud se puda vyuziva za jinym ucelem, nez pé&stovani
plodin ¢i rostlin. To znamena tieba stavby silnic, dalnic a bytovych domu. Dalsim vlivem
je utuzeni pud. UtuZovani zpusobuji tézké stroje, které jezdi po polich. Utuzovani puad
je zobrazeno na Obrazku 6. Dalsim faktorem jsou zaplavy a s nimi spojené pudni sesuvy.
Za ty sice Clovék vétSinou nemuze, nicméné napomahaji k degradaci pud. S t€mito vSemi

vlivy je spojeny jeste jeden. A to pokles rozmanitosti pudnich organismu, tj. biodiverzity [19].

Obrizek 6 - Intenzivni zemédélstvi [18]
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5.2.2 Poskozovani zemédélské pudy hnojenim

K poskozovani pudy dochazi prevazné pfi  hnojeni umélymi hnojivy,
ktera sice napomahaji obrovskym vynosim, ale do pudy se dostava pfili§ chemikalii.
A nejedna se pouze o poskozeni pudy. Pii destich dochazi k rozpusténi dusikatych hnojiv
a dusi¢nany se pak dostavaji do potoku a fek. Uméla hnojiva a péstovani stale stejné plodiny

na jednom misté vede k vyCerpavani pudy [18].

Vétsina dneSniho zemédélstvi je tedy zavisla na tzv. agrochemikaliich. Jedna
se o biocidy a hnojiva. Biocidy jsou latky, které hubi organismy snizujici zemédélské vynosy.
Umeéla hnojiva jsou ziviny chemického puvodu pro podporu plodin a vys$si vynosy. Mezi
nejCastji vyuzivané biocidy patii fungicidy, insekticidy a herbicidy. Fungicidy jsou
prostfedky, které nici plisn€é. Obsahuyji rtut, méd’, poptipadé uhlovodiky se sirou. Insekticidy
slouzi k hubeni hmyzu, naptiklad mSic a skladaji se hlavn€ z chlorovanych uhlovodiki a také

fosforu. A herbicidy slouzi k zabijeni nezadoucich rostlin, jako jsou rizné druhy plevele [18].

5.2.3 Polétavy prach

Prasnost je pojem, ktery souvisi nejen se zeméd€lskym vyuzivanim pudy, ale také
s pramyslem, ¢i dopravou. Vytvaii se totiz polétavy prach, ktery ma negativni dopady
na lidské zdravi. Polétavy prach je soubor tuhych i kapalnych Castic zpusobeny zejména
antropogenni Cinnosti. Tyto Castice se oznacuji zkratkou PM (Particulate Matter). Dle jejich

velikosti je délime na PM1,0, PM2;s a PM1o. Jednotky jsou mikrometry [2].

5.2.4 Zména klimatu

Jinym vlivem, ktery se sice v zadném piipadé neda vytykat zeméd€lcim, nicméné
souvisi s globalnim oteplovanim, na kterém se my lidé zna¢né&€ podilime, je ménici se klima.
Prevazné zvysujici se prumeérné teploty jsou velkym rizikem v zemé&dé&lstvi, nastavaji také
obdobi sucha. Nedostate¢nou zavlahou pak trpi plodiny, jsou niz§i vynosy a to vede

ke zdrazeni vyslednych potravin [13].

5.2.5 Podavani antibiotik
Hospodaiskym zvifatim se podavaji zejména antibiotika, aby zvifata neonemocnéla
a nedochazelo k nizsim ziskiim, to je ale vétsi problém pro nas konzumenty, nez pro zivotni

prostredi [18].

36



5.3 Ochrana a péce o pudy i okolni prostiedi

S ochranou zemédélskych pad musi zalit samotni zemédé€lci. Na strankach
ministerstva zeméd¢lstvi je obecny navod pro zemeédé€lce, jak s pudami zachazet, aby byl
zachovan udrzitelny rozvoj. Jednim z moznych feSeni je svazenka vraticolistd. Touto
rostlinou je vhodné oset pudu na podzim. Biomasa svazenky vraticolisté totiz chrani padu.
V zim¢€ zmrzne, ale neustale napomaha k ochrané pudy. Jeji dalsi vyhodou je, Ze na jate se do
ni zaseje kukufice a nez kukufice vyroste, tak svazenka ochrafiuje pudu pied pifivalovymi
desti. Navic kdyz se peéstuje kukufice bez pomoci svazenky nebo jiné puadoochranné
technologie, tak rychle dochazi ke vzniku eroze. Samoziejmé pro dalsi plodiny se pouzivaji
zase jiné ochranné technologie, které napomahaji k ochrané puad z hlediska udrzitelného

rozvoje [13].

Pro ochranu vodnich tokt a zemédélskych pad proti erozi se nedoporuCuji péstovat
na pudach strmé&jSich vice nez 7 stupnii a v blizkosti jakékoli povrchové vody brambory,
kukufice, ¢i sluneCnice, protoze tyto plodiny pfispivaji k erozi pudy. Na padach s ornici, které
maji sklonitost vétsi nez 10 stupnd, neni vhodné hnojit dusikatymi hnojivy. Vyjimku tvori
tuha statkova hnojiva. A to z duvodu, aby prave latky NOx se nedostavaly do vodnich toku
[20].

Z hlediska zemédélstvi a vysoké urodnosti pad hraje dulezitou roli také edafon.
zizaly, had’atka, stonozky, a dalsi zivo€ichové zijici v pudach jsou nesmirné€ dulezité, protoze
dodavaji puadam enzymy. Jejich pohybem vytvafeji v pudach cesticky, coz vede

k provzdusnéni a k pfenosu organické hmoty [21].

5.4 Ekologické zemédélstvi

V poslednich desetiletich se zaCalo rozméhat ekologické zemédélstvi, jinym slovem
alternativni zemeédé@lstvi. Zemédelci, ktefi péstuji pouze formou ekologického zemédélstvi,
maji pravo jejich produkty nabizet s oznacenim EKO nebo BIO. Na tento typ Setrné€jsiho

zemédélstvi k pidam a zivotnimu prostiedi dostavaji jako podporu dotace [22].

Dtfive tomu ale tak nebylo. V polatcich ekologického zemédelstvi kolem
sedmdesatych let zadné dotace tito prukopnici Setrného zemédélstvi nedostavali. Rozhodli
se pro vynechani chemickych hnojiv. V pocatcich se tyto potraviny s ozna¢enim BIO a EKO

zfidkakdy vyskytovaly v obchodech. Ale lidé si pro n€ jezdili sami pfimo k zemé&délcim.
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Dnes jsou tyto produkty velmi zadané. Lidé na tyto BIO produkty slysi a kupuji je ve velkém
v obchodech. Proto se také zemédélci ktomuto typu hospodafeni uchyluji. Protoze
je po téchto produktech vysoka poptavka, mohou je prodavat za vyssi ceny a dostavaji dotace.
Nejvétsi nartst ekologického zem&dglstvi nastal jak v Evropg, tak i Ceské republice po roce

1995 [22].

Mezi hlavni pozitiva ekologického zemeédélstvi patfi vySsi biodiverzita rostlin
a zivoCichu nez na pudach, kde se hospodafii konven¢nim zptsobem. Také vétsi rozmanitost
péstovanych plodin. V ekologickém zemédélstvi se na poli péstuje vice druht, ne jako
v konven¢nim, kde je jeden, popiipadé dva druhy, z toho jesté vétsinou fepka. Pady obsahuji

vice organické hmoty a netrpi tak Casto na eroze [22].

Hlavni cile ekologického zemédé€lstvi zahrnuji produkovani kvalitnich produktu,
at’ se jednd o zeleninu, obili, ovoce nebo maso. Déle je nezbytné se snazit byt sobéstacny,
aby se nedovazely zdroje zdaleka atd. a co nejvice se snizila spotieba fosilnich paliv. Také
je tfeba co nejvice se o pudu starat z hlediska trvale udrzitelnosti, aby se nevyCerpavala. Neni
vhodné vyuzivat primyslova, tedy mineralni hnojiva a pesticidy. A v neposledni fad€ je tfeba

zajistit dobré podminky pro chov zvitat, aby s nimi bylo humann¢ zachazeno [22].

5.5 Hnojiva
Hnojiva podporuji rist rostlin. Mezi nejvyuzivanéjsi patii fosforecna, dusikata

a draselna hnojiva [23].

5.5.1 Dusikata hnojiva

Mezi nejvyznamnéjsi dusikatd hnojiva fadime mocovinu. Jeji chemicky vzorec
je CO(NHz)2 s nazvem diamid kyseliny uhli¢ité. MocCovina se zaCala vyrabét ve velkém
mnozstvi po roce 1945. Jeji vyroba se provadi syntézou NH3 a CO2. Pro ucely hnojeni
se mocovina upravuje tak, aby obsahovala mezi 25 - 40 hmotnostnimi procenty dusiku. Diive
se mocCovina nevyuzivala pouze k hnojeni pud, ale také byla soucasti krmné smési pro skot.
Dnes uz se tam nepiidava. Do krmiva prezvykavcu se zacala piidavat od poloviny dvacatého
stoleti. Hlavnim divodem byl fakt, Ze z ¢asti nahrazuje bilkoviny. Pro dalsi zvifata s jednim
zaludkem, jako naptiklad prasata, se do krmiva nepfidavala, protoze je pro n¢ jedovata.
Do dusikatych hnojiv se tadi ledky neboli ledkova hnojiva. Jako prvni ledkové hnojivo
se pouzival dusi¢nan sodny tzv. chilsky ledek. Obsahoval cca 15 procent dusiku. U nas

v Ceské republice a tehdejsim Ceskoslovensku se prakticky nepouzival. Z ledkd moZeme
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zminit amonny ledek. Tedy dusi¢nan amonny, ktery obsahuje kolem 35 procent dusiku.
Vyrabi se z kyseliny dusi¢né a amoniaku. Mezi dusikatymi hnojivy patii kapalny amoniak

na vrchol z hlediska obsahu dusiku. Tvoti ho celych 82 procent dusiku [23].

5.5.2 Draselna hnojiva
Vyrabgji se z draselnych soli. Vyroba draselnych hnojiv neni nikterak slozita. Dobte
se rozpousteji ve vode. Do draselnych hnojiv se pridavaji 1 dalsi prvky, zeyména sodik a

hoi¢ik. Draselna hnojiva se nejCastéji vyskytuji ve formeé siranti nebo chlorida [24].

Mezi nejCastéjsi draselna hnojiva patii draselna sul, jejiz hlavni pfisadou je chlorid
draselny. Toto hnojivo, draselna sul, tvofi draslik ztéméf 50 procent. Prodavaji se jako
granule, krystaly 1 ve form¢ prasku. Druhym draselnym hnojivem je siran draselny. Drasliku
je zde vice nez 40 procent. Pouziva se pro plodiny, které Spatn€ snasi chloridy. Jako tfeti
muzeme zminit Kamex. Opét se prevazné sklada z chloridu draselného. Drasliku se v ném
nachazi presné tretina. Skladd se i z dalSich pfimési, kterymi jsou asi z 5 procent oxid
hofe¢naty, piiblizn& z 3 procent sodik a ze 4 procent jesté sira. Casto se vyuZiva na pady
s nedostatkem hoi¢iku. Dalsi draselné hnojivo se nazyva Patentkali. Prevazné se sklada
ze siranu draselného. Je v ném necelych 24 procent drasliku, také 9 procent oxidu
hotfecnatého a 17 procent siry. Posledni pfiklad draselného hnojiva, které zde bude uvedeno,
je hnojivo s nazvem Kainit. Kainit tvoii zejména chlorid draselny. Nachazi se v ném z vice
nez 8 procent draslik a shodné€ po Ctyfech procentech oxidu hotecnatého a siry. Pro predstavu
korisky hnij obsahuje 6,1 kg drasliku na tunu. Ov¢i a kozi 8,6 kg drasliku na tunu. Nejbohatsi

na draslik je suchy driibezi trus. V ném se nachazi 18,1 kg drasliku na tunu [24].

5.5.3 Fosforetna hnojiva

Mezi nejpouzivangjsi fosforeCna hnojiva patii superfosfaty. Ty se jest€¢ samy déli
na jednoduché, dvojité a trojité. Jednoduchy  superfosfat tvoii  prevazné
dihydrogenfosforecnan véapenaty. Tyto jednoduché superfosfaty mohou byt bud ve forme
praskové, nebo granulované. Granulovany superfosfat je oproti praskové forme financné
vyhodngjsi a uinngjsi. Dvojity i trojity superfosfat se dodava ve formé granulované. Dvojity
obsahuje pifes 14 procent fosforu a trojity necelych 20. Druhym bé&znym typem jsou
hyperfosfaty. Ty obsahuji kolem 11 procent fosforu plus oxid hoteCnaty. Prodavaji
se ve formé granuli. Jako ptiklad je zde uveden Amofos. Jedna se o fosfore¢né hnojivo
s ptimesi dusiku. Fosfor je zde v podilu kolem 22 procent a dusik z 12. Pro predstavu korisky

hntj obsahuje 1,4 kg fosforu na jednu tunu. Podobné je na tom hnij ov¢i i kozi. Hnlj prasat
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obsahuje 2,5 kg fosforu na tunu. Naopak nejvice fosforu obsahuje opét suchy dribezi trus.

V ném se nachazi 15 kg fosforu na tunu [25].

Hlavni slozkou téchto fosfore¢nych hnojiv je oxid fosforecny, neboli P20s. Dnes
se vSak nejcastéji pouzivaji kombinovana hnojiva NPK, ktera obsahuji dusik, fosfor i draslik.
V nich se nachazi vSechny dulezité prvky pro idealni urodnost pud. Z téchto tii hlavnich
druht hnojiv, tedy dusikatych, draselnych a fosfore¢nych, maji negativni vliv na zivotni
prostiedi a téz lidsky organismus zejména hnojiva dusikata, coz je popsano v jinych

kapitolach [23].

5.5.4 Statkova hnojiva

Krom mineralnich hnojiv na bazi NPK, tedy dusikatd, fosforetna a draselna,
jsou z hlediska urodnosti pud dulezita i statkova hnojiva. Z hlediska pud se jedna i o Setrnéjsi
formu. Pokud zemédé€lci hnoji nékolik let po sobé pouze pramyslovymi hnojivy
bez vyuzivani téch statkovych, tak se puda vyCerpava. Dochazi potom k niz§im vynosum
pii skliznich. Tato statkova hnojiva, ktera predstavuji pfisun organickych latek do pudy,

mohou byt nejcastéji kejda a hntj skotu, popfipadé prasat a koni [21].

5.5.5 Hnojiva a zdravi

Um¢éla hnojiva obsahuji dusi¢nany, které se potom dostavaji do pestované zeleniny.
My spotiebitelé zkonzumujeme nejvice dusiCnani z celeru, Spenatu, fepy a také salatu.
Konzumaci téchto koupenych produkti do svého té€la miazeme dostat i 100 mg dusi¢nant.
Toto Cislo neni uplné zanedbatelné, protoze limity dusi¢nant v pitné vodé jsou v Evropské
unii stanoveny na 50 miligramd na litr vody. Nebezpeci dusi¢nant tkvi v tom, Ze pokud
se v lidském téle dostanou do styku s bakterii, tak muze dojit ke zmén¢€ na dusitany. Dusitany
zpusobuji oxidaci hemoglobinu a blokuji prenos kysliku. Zminéné dusi¢nany nejsou zpravidla
stave. Nejvyssi riziko je u kojencu, ktefi nedosahli véku pul roku. Vzhledem k faktu, Ze maji
oproti dospelym slabé zaludeCni kyseliny a nemaji enzymy, které zabrani oxidaci
hemoglobinu, vlivem nedostatecného okysliCovani organismu muze dochazet k cyanoze
neboli zmodrani kojenct. Pokud Cloveék konzumuje vys$i davky dusiCnant pravidelné,

tak se u n¢j zvysuyje riziko rakoviny, prevazne zaludku [16].
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6 ACIDIFIKACE OKOLI

6.1 Charakteristika okyselovani prostredi

Acidifikace prostiedi je pojem, kterym se oznaCuje okyselovani pad a povrchovych
vod. Filtraci se pozd¢€ji dostava 1 do vod podzemnich. Kanadané a Ameri¢ané prokazali,
ze pricinou acidifikace jsou kyselé desté. Zejména SOx a NOx, které tyto dest€¢ doprovazeji

[2].

Spalovani fosilnich paliv, a to prevazné uhli spolecné se spalovanim dieva,
vede k uvoliiovani emisi do ovzdusi. Jedna se o NOx a SOx, které reaguji s H2O za vzniku
kyseliny dusi¢né a sirové. Takto vzniklé kyseliny dopadaji zpét na zem ve formé kyselych
srazek, které mohou padat na zem bud jako snih nebo dést’, poptipadé mlha s hodnotou

pH 5,6 a méné [26].

Kyselé desté vznikaji kviali oxidim siry a dusiku. V hnédém uhli je pfiblizn€ jedno
procento siry. Pii jeho spalovani dochazi ke vzniku oxidu sifi€itého. Vznikly oxid sificity
pii reakci s vodni parou vytvaii kyselinu sifi¢itou a nasledné za piispéni dalsi reakce kyselinu
sirovou. Spalovanim ropnych latek se zase uvoltyji oxidy dusiku a nasledné dochézi
ke vzniku kyseliny dusi¢né. Destova voda mé za normalnich okolnosti pH kolem 6,5. Kyselé

deste se pohybuji vétsinou kolem pH 4,5. Nékdy dokonce pH klesne na méné nez 3 [4].

6.2 Vlivy kyselych srazek na okolni prostredi

Dusledkem kyselych destt muze byt poSkozeni lest (to je ale pfedmétem diskusi,
protoze nékteré zdroje uvadi, ze dochézi k jejich poSkozeni a jiné tvrdi pravy opak), pficemz
hife se s kyselymi desti vyrovnavaji jehliCnany, protoze listnatym stromim pomaha jejich
opadavani a dale napfiklad koroduji kovové materialy. Kyselé desté se nejvice vyskytuji
v prumyslovych oblastech, jakymi jsou napfiklad stfedni Evropa, Anglie a vychod Spojenych
statd americkych [4].

6.2.1 Vliv kyselych dest'ti na lesy

O pasobeni tohoto typu destd bylo napsano spousta &lankd, zejména ve Svédsku
v osmdesatych letech. V riznych ¢lancich se psalo o tom, jak kyselé desté doslova lesy zabiji.
V Evropé dochazelo od 70. do 80. let k vysokym uhynum lest. V Bavorsku doslo k usychani
az 40 procent stromlU v nejhlfe zasazenych mistech. Vzhledem ktémto okolnostem

se AmeriCané rozhodli udélat vyzkum, jak pasobi kyselé des$té na stromy s nazvem
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,,Narodni program prizkumu dopadu kyselych srazek”. Tento vyzkum trval deset let a USA
pfislo na 500 miliont dolart. Pro objektivitu se rozhodli pouzit tfi druhy stroma a to borovici,
liliovnik a dub. Tyto druhy stromt zasadili do pudy chudé na Ziviny, aby se ucinky kyselého
deste¢ projevily co mozna nejvice. A a¢ mozna piekvapivé se zjistilo, ze kyselé¢ deste
nevyvolaly zadné negativni u€inky. Timto opravdu podrobnym vyzkumem se tedy nepodatilo

prokazat, ze by kyselé desté zpusobovaly usychani lest [16].

Pro podobny vyzkum se rozhodli téz Norové. Vysledek vSak byl stejny, jako ziskali
jejich americti kolegové. V nekterych zdrojich se piSe, jak kyselé srazky lesy nidi,

a Jiné zZe se tento fakt neprokazal. S jistotou se da fict, Ze pozitivni vliv ur€ité nemaji [16].

V 70. a 80. letech minulého stoleti doslo k rozsahlému thynu lest v Evropé. OSN
uvedla, ze za tyto Skody na lesich je odpovédny piimo koui ze zdroji zneciSténi.
Kdyz se zjistilo, v em dany problém tkvi, tak jednotlivé zemé zaCaly konat. Némci

zredukovali emise oxidu sifi¢itého o 90 procent a Cesi a Polaci o procent padesat [16].

6.2.2 Vliv kyselych dest'tu na sladkovodni zdroje

Narodni program prazkumu dopadu kyselych srazek se také zaobiral vlivem kyselych
srazek na vody. Zde uz se podafilo negativni u¢inky prokéazat. Do$lo se k zavéru, ze kyselé
srazky v. USA zpusobi okyseleni zhruba u 4 - 8 procent vod. V Evropé byly vysledky
mnohem horsi, zejména ve Skandinavii. Nejhufe dopadli Norové, kdy usazena sira
byla detekovana na vice nez ¢tvrtiné€ jejich jezer, u Fina na deseti procentech jezer a tésné za

nimi Svédové a Dani, kteti meli jenom o jedno procento méne [16].

6.2.3 Vliv kyselych dest’i na mofe a oceiany

Okyselovani se nevyhyba ani oceanim. Oceany potiebuji o néco zasaditéjsi prostiedi
pro idealni fungovani zivota v nich. V dobach, nez nastala pramyslova revoluce, tedy v 18.
a 19. stoleti, se pH v oceanech udrzovalo na hodnoté kolem 8,2. Nyni maji pH 8,1. Pokud
bychom spalovali fosilni paliva stejnou rychlosti jako dnes, tak pH oceanu klesne do roku
2100 na 7,7 a dokonce mozna jeSté na nizsi hodnotu. Pokles pH v ocednském prostiedi
by zpusobil problém organismim, ktefi vytvareji pevné vapenaté schranky, které zkratka
nemohou vytvofit, pokud nebudou mit k dispozici bazické prostiedi. Tyto schranky vytvareji
napiiklad krabi, sasanky, kordli, mlzi a tak dale. Schranky z uhli¢itanu vapenatého jsou pro

jejich zivot nepostradatelné. Zejména je ochranuji pred predatory [8].
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V poslednich letech se Casto zmirtiuje nizké pH oceant v oblasti primyslu s Gstficemi.
K rapidnimu poklesu ustiic velkych doslo roku 2005 v USA. Jednalo se o zaliv Willapa Bay
ve Washingtonu. Zjistilo se, ze ustficim se nedafilo rozmnozovat. Nejprve si v§ichni mysleli,
ze se jedna o ojedinély jev. OvSem jen do doby, nez se tato situace zaCala opakovat. Stejny
problém postihl i ustficné farmy v Oregonu. Vinou téchto problému byla tedy vyssi acidita
oceanu, protoze larvy ustfic nedokdzaly prezit kyselejsi vodu u pobiezi Tichého oceanu.
Ohrozeni jsou do budoucna 1 tresky, krabi a je to nepfijemné z ekonomického hlediska

pro lidi, ktefi s témito zivocichy obchoduji [8].

6.2.4 Kysela voda a zivoc¢ichové

Kysel¢ srazky oviem nejsou pouze momentalni hrozbou, kdyz prsi nebo snézi. Do vod
i ptd se kyseliny dostavaji zjara pii tani snéhu a ledu, které se tu nahromadily pfes zimu.
Pak pH vody z roztatého sn€hu je siln€ kyselé, Casto az kolem 3. Takto kysela voda v zddném
piipad€ neprospiva vodnim zivo€ichim, jako jsou ryby a dalsi organismy. Tim, Ze tani snéhu
probiha viceméné pouze na jate, tak se jedna 1 o obdobi, kdy dochézi u ryb ke kladeni jiker
a porodu mladat, kterym vylozené kyselé prostiedi nevyhovuje. Na kyselé srazky jsou dost
nachylni sladkovodni jezerni zivoCichové. Zdarnym prikladem negativniho vlivu
u sladkovodnich zivocCichu je jezerni pstruh, ktery se vyskytuje v Kanadé. Tato ryba je ihned
po vylihnuti vysoce nadchylna na pH vody. Je-li nizsi nez 5,4, tak potér pstruha uhyne. Pokud
by tedy pravidelné nastavaly situace stakto nizkym pH, mohlo by dojit az ke zmeéné
v potravnim fetézci v takovychto jezerech. Uchytily by se zde totiz druhy, kterym kysela voda

nevadi, naptiklad okoun zluty [26].

Tato acidifikace prostredi neni tedy zanedbatelna, protoze toto okyselovani ohrozuje
vodni zivoCichy, zejména ryby a plankton. Vstfebavanim kyselych srazek do pudy dochazi

i kniCeni organismu, zijicich v pudé. Tyto srazky obsahujici kyseliny plisobi negativné

jak na pfirodu, tak i na stavby vytvorené ¢lovekem, jako jsou tieba sochy [11].

6.3 Prostredky pro zmirnéni acidifikace

Vyspélejsi zemé, které se snazi redukovat kyselé desté, pouzivaji odlucovace
u tepelnych elektraren. Tyto odluovale redukuji mnozstvi SOz ve spalinach o 80 - 95
procent. Avsak jejich nevyhodou je vysoka pofizovaci cena. Dal§i moznosti krom odlu¢ovaca
je tzv. fluidni spalovani. Jedna se o proces, kdy je rozdrcené uhli spolecné s rozdrcenym
vapencem spalovano v proudu vzduchu. Oxid sificity, ktery vznika pii spalovani, je vazan

vapencem z 90 procent. Vznik oxida dusiku je redukovan diky spalovani za nizké teploty [4].
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7 FOSILNI PALIVA

Fosilni paliva, jakymi jsou ropa, zemni plyn a uhli, vznikly postupem casu
z rozlozenych rostlin. Proces nevznikl beéhem par let, ale v fadu stovek miliont rokd. Dnesni
uhli je pozustatek rostlin starych ptiblizne 300 az 400 miliont let. V mokfinach se vytvofila
raSelina, ktera se ¢asem zmenila na uhli vlivem vyssiho tlaku a teploty. To zemni plyn a ropa
vznikly pfevazné z planktonu zachyceného na dn€ moti. Problém nastavd v tom, ze ropa

a dalsi fosilni paliva se vytvafi stovky miliona let [16].

7.1 Svétova zasoba neobnovitelnych surovin

Nejdulezit€jsi neobnovitelné suroviny, bez kterych nynéjsi zptsob zivota téméf neni
mozny, jsou hlavné ropa, uhli a zemni plyn. Bohuzel vlastnim neuvazlivym zpisobem Zzivota
se svétové zasoby téchto neobnovitelnych zdroju tenéi. Predpoklada se, ze pii zhruba stejné
spotiebé a stejnych technologiich pro tézbu nam tyto suroviny dojdou za nékolik desitek let.

Pro ptedstavu ropa asi za 40 - 50 let, uhli za 170 - 200 let a zemni plyn za 65 - 70 let [2].

Nezbyva tedy nez pfemyslet o novych technologiich, kterymi se naptiklad ropa bude
dat tézit zmist, ze kterych to nyni neni mozné, nebo je to ekonomicky nevyhodné.
Tim se dostavame k zivi¢né bfidlici a dehtovym piskim. Tyto suroviny obsahuji ve velkém
ropu, ale je obtizn&jsi ji vyt€zit. V zivicné bridlici se po celém svéte nachazi velké mnozstvi
ropy. Pfedpokladé se, ze pokud by se vyté€zila vSechna ropa z zivi¢né biidlice, tak bychom
méli pfi nyn&jsi spotieb€ energii jeste zasoby na dalSich 5000 let. Spotieba zemniho plynu

se od roku 1950 zvysila dvanactkrat. To je nejvice ze vSech fosilnich paliv [16].

7.2 Zdroje energii v Cesku a EU
Pro srovnani je zde uvedeno, z jakych zdrojt ziskavame energii my v Ceské republice
a staty v Evropské unii. Hodnoty byly platné v roce 2000. Na Obrazku 7 je uhelna elektrarna

Melnik, kterd produkuje energii z uhli.
Mezi vyznamné energetické zdroje CR patii:

¢ nejvyznamngj$im energetickym zdrojem je hnédé uhli a to s podilem 37 procent,
¢ nadruhém mist€ zemni plyn s 19 procenty,

e nasleduje Cerné uhli s 18 procenty,

e na Ctvrtém miste ropa s 16 procentnim podilem,

e jadernd energie s 8 procenty,
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e obnovitelné zdroje zaujimaji pouhé 2 procenta,

e posledni jsou odpady s 0.1 procenty.

Zato staty spadajici pod EU jsou na tom pomérné odlisne€. V téchto zemich se k ziskavani

energie vyuziva:

e nejvice ropa s 41 procenty,
e nasledovana zemnim plynem s 22 procenty,
e na tfetim misté je jadernd energie spole¢né s hnédym uhlim s 15 procenty,

e 7z obnovitelnych zdroju ziskavaji 7 procent energie, coz je 3,5 krat vice nez Cesi.

Pro ptedstavu v roce 1950 v tehdejSim Ceskoslovensku se energie ziskavala zvice nez

98 procent pouze z fosilnich paliv [27].

AN

Obrazek 7 - Uhelna elektrarna Mélnik [7]

7.3 Vyvoj ve vyuZivani ropy

Diky ropé se mohly zacit vyrabét G¢innéj§i stroje, ¢imz se urychlila pfeprava
nejruzn€jSich produktd i preprava samotné ropy. Napomohla také ekonomice. Diky ropé
zbohatly staty jako tfeba Saudska Arabie. Zafatky vyuzivani ropy nebyly nikterak prevratné.
Nejprve se vyuzival petrolej v 70. letech 19. stoleti jako zdroj osvétleni ve méstech. Benzin
byl povazovan za nepotiebny vedlejsi produkt pii rafinaci petroleje. Nedal se pouzit
k osvétleni ani vytapéni domacnosti. Jedna se totiz o pfili§ hotlavou a t€kavou latku. Lehci
frakce ropy, tedy benzin se stal docenénou surovinou az pocatkem 20. stoleti. Zhruba
o dalSich dvacet let pozd€ji se zaCaly montovat pistové benzinové motory do letadel. Diky
tomuto feSeni se po druhé svétové valce mohla rozvijet komeréni letecka preprava [28].
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7.4 Negativni dopad vyuzivani fosilnich paliv

Zaporny vliv na zivotni prostfedi mé spalovani ropy, a tim vznikajici fotochemicky
smog a také rust sklenikovych plynt. Nejsledovanéjsi znecisténi zivotniho prostfedi ropou
jsou havarie ropnych tankert. Velké mnozstvi ropy uniklo z tankeru Atlantic Express v roce
1979 u Tobaga a to presn¢ 287000 tun. Dal§im tankerem je ABT Summer, ze kterého v roce
1991 uniklo 260000 tun ropy v angolskych vodach. Ve snaze minimalizovat riziko

takovychto havarii se dnes stavi tankery s dvojitym plastém trupu [28].

Nejvice ropy uniklo v dubnu 2010 pii vybuchu ropné plosiny v Mexickém zalivu.
Vlivem nezajisténého vrtu doslo k uniku 140 miliond litrd ropy. Unik ropy se podaiilo

zastavit az o téméf tfi méesice pozdeji [2].

7.4.1 Znecisténi zivotniho prostredi

Ropné latky poskozuji Zivotni prostfedi mnoha zpiisoby. Dochézi ke kontaminaci vod
podzemnich i povrchovych, poskozeni rostlin a zdravi zivoCichll a samoziejmé ovliviuji
i ovzdu$i. Pro priklad jsou zde uvedeny nasledky uniku benzinu, ktery se sklada

z uhlovodikovych sloucenin.

e Dojde-li kuniku benzinu na volném neuzavieném prostranstvi, tak dochazi
k poskozeni ovzdusi, protoze se odpafuje do atmosféry a v pudé se biologicky
rozlozi.

e Nemén¢ piijemna situace nastava pii uniku do vod. Tim, Zze ma benzin
pfiblizn€ o jednu tfetinu nizsi hustotu nez voda, tak zustava nahote pii hladiné
a pomoci vodnich tokl se kontaminuji dalsi mista jako dalsi vodni toky anebo

tfeba kanalizace [29].

7.4.2 Negativni vliv ropnych zdroju pri vyuziti v dopravé

S témito neobnovitelnymi zdroji surovin je spojena ve velké mitfe doprava. Spotieba
energie v odvétvi dopravy se zvySuje s narustajicim poctem vozidel. Mezi roky 1993-2005 se
zvySila spotieba energie v dopravé o necelych 75 procent. Tento obrovsky narast
je zapfi¢inén 1 tim, ze velmi staré ojeté automobily jsou na takové cenové hlading,
ze si je muze dovolit témer kazdy. Ale nartst je spojen jak s dopravou silni¢ni, tak i leteckou.
Spoteba energie se naproti tomu snizila u dopravy vodni 1 Zzelezni¢ni. Tento pokles

je zapricinén vyssi poptavkou po silni¢ni ndkladni doprave [30].
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Ovzdusi znecistuji vyfukové plyny zejména ve velkych méstech vlivem husté
dopravy. Mezi tyto vyfukové plyny se fadi oxidy uhliku, oxidy dusiku, pevné prachové
Castice, methan, fenoly a dal§i. V minulosti byl jeden zhlavnich polutanti také olovo,
dnes se jiz vyuzivaji bezolovnatd paliva. Znecisténi vlivem dopravy se tykd také vod.
Ke znecisténi oceand a moii dochazi lodni dopravou, s tim mohou byt spojené pravé havarie
tankert. K uniku znecistujicich latek dochazi Casto v pfistavech, protoze se pravé tady
opravuji lod¢€ a unikaji z nich oleje a dalsi latky. K znecistovani vod povrchovych dochazi pii
srazkach. Srazky splachnou necistoty typu oleje, zbytky benzinu, prachy, kovy atd., zejména
z frekventovanych komunikaci a dostanou se do vodnich tokid a kanalizaci. Ke znecistovani
pud dochazi podobnym zpisobem jako u vod. Napriklad pii srazkach se Skodlivé latky
ze silnic splachuji do ptd. A to at’ uz se jedna opét o oleje, jiné kapaliny, prach anebo v zimé

posypovou sul [30].

Z hlediska zivotniho prostfedi se da fict, ze 1 samotna vystavba silnic a dalnic
poskozuje pudy. Jinak by na téchto mistech byla s nejvétsi pravdépodobnosti zelena krajina.
Ohrozeni fauny a flory neni pouze o tom, ze se zmenSuji jejich vhodné lokality vlivem
raznych staveb. Infrastruktura zpisobuje rozdéleni jejich zivotniho prostoru na mensi Casti
a zivoCichové vyskytujici se vté€chto mistech Casto umiraji. A to zejména z divodu
neustalého prebihani silnic mezi jejich piirozenymi lokalitami, kde se byli zvykli vyskytovat

[30].

7.5 Snaha o zmirnéni spalovani fosilnich paliv

Jiz dnes se vyrabi hybridni automobily. Tedy kombinace motoru na benzin
a elektromotoru. Tzv. hybridy vyrabé&ji dnes automobilky hlavné z divoda emisnich limitd.
Nekteré automobilky vidi budoucnost v autech na vodik, coz je tieba Toyota. Ale vétsina
zejména v kratkém dojezdu a vysoké cen¢ a dlouhé dobé€ nabijeni baterie auta. Jisté pochyby
panuji i v zivotnosti baterii. Prikopnikem elektrickych voza byla Tesla. Dnes uz je vyrabi
spousta automobilek. Elektromobily a hybridy, o vodikovych autech nemluve, nejsou jesté
dnes pftili§ Casto k vidéni. Pomineme-li tedy situaci v Norsku. Tam je pro tamni obyvatele

ptizniva cenova nabidka. Elektromobily 1 hybridy jsou zde statem velmi stédie dotovany [30].

7.5.1 Ekodukty

Pro zvifata se dnes stavi tzv. ekodukty, coz jsou mosty, které slouzi k tomu,

aby se zveéf mohla bezpeCné premistovat mezi silnicemi. Pro jejich bezpecnost,
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ale 1 bezpeCnost fidicu jsou na nékterych mistech silnic a dalnic oploceni, aby nevbéhla do

cesty vozidlum [30].

7.5.2 Emisni limity

Ptimo pro vozidla se stanovuji emisni limity. Zejména kvuli zlepSovani ovzdusi,
coz vede i k pozitivnim vlivim na lidské zdravi. Emise Skodlivych latek u vozidel pomahaji
snizovat taktéz katalyzatory. Katalyzatory se zacaly do automobili montovat od roku 1975.
Na $kodliviny z vyfukovych plynt m4 také vliv kvalita paliva. V Cesku se rokem 2001
zastavilo dodavani olovnatého benzinu do automobili. Kromé toho se jesté o rok dfive,
tedy roku 2000, zaCalo v palivech snizovat mnozstvi siry a jinych Skodlivych latek.
V posledni dobé se také po nasi republice uchycuji paj¢ovny kol, kterymi se lidé prepravuji
po meste, vétsinou nékde v centru velkych mést. Dale mizeme zminit riizné programy typu

environmentalni vychovy na skolach [30].

7.5.3 Obnovitelné zdroje

Diky faktu, ze se ztenCuji zasoby neobnovitelnych zdroji surovin, se zacala pozornost
ubirat smérem k obnovitelnym zdrojim energie. Druhym davodem je také Setrnost
k zivotnimu prostfedi. A to hlavné z hlediska udrzitelnosti, aby nasledujici generace mély
minimalné takové podminky, které mame dnes my. Mezi obnovitelné zdroje energie patfi
napfiklad slune¢ni, geotermalni, vétrna, vodni energie nebo 1 biomasa. Pro obnovitelné zdroje
hovoii jednak nahrada za neobnovitelné zdroje surovin, jednak nesmime zapominat na zZivotni
prosttedi. Obnovitelné zdroje surovin byvaji ekologiCtéjsi, nez ty neobnovitelné,
jako jsou tfeba fosilni paliva. Dalsim plusem pro obnovitelné zdroje surovin jsou minimalni
emise oxidu uhli¢itého. Divodem je to, Ze pfi vyuZzivani vodni, vétrné, ¢i geotermalni energie

neuniké do ovzdusi CO2[31].

7.6 Nahla akumulace necistot v ovzdusSi ze spalovani fosilnich paliv

Zde je uveden priklad z Londyna, kdy diky smogu doslo k mnohatisicovému poctu
obéti. Jednalo se o redukéni smog. Téz se mu fikd smog zimni nebo londynsky. Obecné nézev
smog vznikl slozeninou dvou anglickych slov. A to smoke, coZz znamené kouf, a fog neboli
mlha. Jedna se o zneCiSténi atmosféry chemickymi latkami a emisemi zpusobené
antropogenni ¢innosti. Redukéni smog je charakteristicky pro zimni obdobi. Jedna se o kourt
z prumyslu, dopravy a vytapéni domacnosti, obsahuje oxidy siry a oxidy dusiku a vétSinou

ho doprovazi mlha [2].
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Dne 4. prosince 1952 se po Londyné objevila silna mlha. V tomtéz case doslo
téz k velkému poklesu teploty, proto se muselo topit uhlim mnohem vice nez jindy. Jenze
v té dobé se také ujaly dopravy v Londyné autobusy s dieslovymi motory. Predtim zajistovaly
dopravu elektrické tramvaje. Z téchto duvodu znecistény vzduch byl v podstaté ptiklopen
pod chladnou vrstvu vzduchu a mnozstvi nelistot zde extrémné rostlo. Situace nabrala
tak dramatické rozméry, ze se smog S§ifil do vnittkd budov a doslova ochromil dopravu.
Zacaly se rusit 1 spoleCenské a kulturni akce, vetn€ divadel a kin. Smog ustoupil az v bieznu
nasledujiciho roku. A za pouhé ¢tyfi mésice stal zivot 8000 lidi. VétsSina z nich byli seniofi

s dychacimi obtizemi [2].

49



ZAVER

V této bakalatské praci bylo popsano klima, ledovce, litosféra, zemeédé€lstvi, lesnictvi,
acidifikace prostiedi a fosilni paliva. A to zejména pii pohledu na jejich zmény v prabéhu
Casu, jak je ovliviiyji lidé, jak se s nimi d& zachéazet, popiipad¢ hospodafit z hlediska trvale

udrzitelného rozvoje. Cil bakalatské prace byl tedy naplnén.

Na Zemi se cyklicky stfidaji doby ledové a meziledové. V poslednich n€kolika
dekadach vsSak nasSim stylem zivota pfispivame k rostoucimu globalnimu oteplovani.

Toto oteplovani ovliviiuje takika celou planetu, coz se tyka i nés lidi.

Dochazi k tani ledovci a zveda se hladina mofi a oceanti. To povede v nasledujicich
letech k velkym problémim u meést lezicich na pobfezich. Dale vlivem tani dochazi
k ohrozeni nékterych druhd, jako tfeba ledniho medvéda. Lidé v oblastech, ktefi Cerpali

pitnou vodu z ledovcd, také Cekaji zmény.

Co se lesu tyCe, je pravda, ze jejich mnozstvi je od roku 1950 v podstaté na stejné
urovni. Problém spi$ je ubytek tropickych destnych lest, jez jsou domovem obrovského
mnozstvi fauny i flory a také velkym producentem kysliku. Masivni vysazovani smrki
napomaha k devastaci lesti. A to pfevazné vlivem skudct a vichfic, protoze smrky se snadno

vyvrati. Primysl a zneCisténé ovzdusi to lesim nikterak neusnadniuji.

Nesetrnym zachazenim se zemédé€lskymi pidami, a to zejména vlivem umélych
prumyslovych hnojiv a t€zkych stroji, dochazi k jejich ni¢eni. Obnova muze trvat i desitky
let. V poslednich letech se vSak situace zlepsuje a mnoho zemédélcu prechazi k ekologickému

zemédeélstvi.

Spalovani fosilnich paliv pfinasi do ovzdusi emise oxidi siry a dusiku. Vznikaji kyselé
srazky. To ma za nasledek okyselovani prostfedi. O negativni vliv na lesy se stale vedou
spory. S jistotou vSak muzeme fici, ze acidifikace mofi, oceand a sladkovodnich ploch
mé negativni udinky. Zivoichové nejsou schopni vytvofit si v kyselém prostiedi vapenaté
schranky. A nejvét§i problém nastava pfi jejich reprodukénich procesech. V kyselejsi vodé

wees

elektraren nebo fluidni spalovani. Ty zachyti vétsi ¢ast oxidu siry.

U spalovani fosilnich paliv neni nejvétSim problémem jejich vycerpani v dohledné

budoucnosti. Diky novym technologiim, které se vynalézaji pro jejich tézbu, bude moznost
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je tézit nadale. AvSak dochézi ve spojitosti s nimi ke zne€istovani ovzdusi, vod, produkci
sklenikovych plynd i havariim ropnych tankerd, atd. Clovék se jiz dnes snaZi tyto negativni
vlivy alespoi mirnit. At uz pomoci odluCovacu v tepelnych elektrarnach, vyvojem

elektromobilti nebo obnovitelnych zdroju energii.

Jednim z mala vlivi, na kterém lidé nemaji velky podil, jsou vlivy litosféry. Ovlivnit
muzeme vznik zemétieseni pomoci jadernych vybucht, nékdy i dopravou. Nasledné vlivem
zemétieseni muze dochazet k tsunami. U sopecnych erupci se do ovzdusi zase dostava oxid

sifiCity, ktery napomaha acidifikaci okoli.

Uplnym zavérem muozeme tedy fict, Ze takika vSechny faktory spolu souvisi. Klima
ovliviiuje jak ledovce, tak zemédelstvi 1 lesy. Fosilni paliva maji vliv na klima a acidifikaci.
Jsou mezi sebou vzajemné propojeny a ovliviluji se navzjem. Pozitivni stranou na konec je,
ze Clovék se za poslednich dvacet let zacal snazit o ndpravu svych chyb a napomaha

zivotnimu prostiedi ¢im dal vice.
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