Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera

Problematika realizaci piechodové oblasti mosta

Diplomova prace

2021 Bc. Jan Matousek, DiS.



Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera
Akademicky rok: 2020/2021

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vykonu)

Jméno a piijment: Bc. Jan Matousek, DiS.

Osobni Eislo: D19432

Studijni program: N0732A260017 Dopravni stavitelstvi

Studijni obor: Dopravni stavitelstvi

Téma prace: Problematika realizaci prechodové oblasti most

Zadavajici katedra: ~ Katedra dopravniho stavitelstvi

Zasady pro vypracovani

Pozadované vystupy:

1.

—_

COONN B W

Uvod a vymezeni cile préace

Popis vyznamu zemni plané a prechodové oblasti

Provadéni zemnich plani a prechodovych oblasti (teoreticky postup)

KZP, né&vrh rdznych alternativ

Provedeni zkousek a navrh rdznych alternativ

Provadéni zemnich plani a prechodovych oblasti

Chyby a nedostatky v provadéni zemnich plani a prechodovych oblasti
Financni naroky na sanaci zemni plané a prechodové oblasti v ramci opravy
Fotodokumentace

Zhodnoceni a zavér prace



Rozsah pracovni zprévy:
Rozsah grafickych praci:
Forma zpracovani diplomové préace: tisténa/elektronicka

Seznam doporucené literatury:

CSN 73 6244 - Prechody mosti pozemnich komunikaci TKP 4, Zemni prace, MINISTERSTVO DOPRAVY, Odbor
silni¢ni infrastruktury CSN EN 1997-1 Eurokod 7. Navrhovéni geotechnickych konstrukei — Cast 1 : Obecna
pravidla CSN EN 1997-1 Eurokéd 7. Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cést 2 : Proizkum a zkouSeni
zakladové ptidy CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci TP 94 Uprava zemin
CD S4 Prechod télesa zelezniéniho spodku na mostni objekty, pifloha &.24 Technické podminky &#x2013;
TP 261 &#x2013; Integrované mosty. Ministerstvo dopravy CR, Praha, 2017. Vzorové listy staveb pozemnich
komunikaci &#x2013; VL 4 Mosty. Ministerstvo dopravy CR, Praha, 2015.

Vedouci diplomové préce: Ing. Ale$ Smejda, Ph.D.
Katedra dopravniho stavitelstvi

Datum zadani diplomové prace: 26. rijna 2020
Termin odevzdani diplomové prace: 19. kvétna 2021

L.S.

doc. Ing. Libor Svadlenka, Ph.D. Ing. Ale$ Smejda, Ph.D.
dékan vedouci katedry

V Pardubicich dne 28. fijna 2020



ProhlaSuji:

Praci s nazvem ,Problematika realizaci prechodové oblasti mosti* jsem vypracoval
samostatné. Vesker¢ literarni prameny a informace, které jsem v praci vyuzil, jsou uvedeny

v seznamu pouzité literatury.

Byl jsem sezndmen s tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze zakona
¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné
nékterych zédkont (autorsky zdkon), ve znéni pozdéjsich predpisti, zejména se skutecnosti, ze
Univerzita Pardubice ma pravo na uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho
dila podle § 60 odst. 1 autorského zakona, a s tim, Ze pokud dojde k uziti této prace mnou nebo
bude poskytnuta licence o uziti jinému subjektu, je Univerzita Pardubice opravnéna ode mne
pozadovat priméteny ptispévek na thradu ndkladi, které na vytvoteni dila vynalozila, a to

podle okolnosti az do jejich skute¢né vyse.

Beru na védomi, Ze v souladu s § 47b zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a 0 zméné a
doplnéni dalSich zdkonti (zakon o vysokych skolach), ve znéni pozdéjsich predpisii, a smérnici
Univerzity Pardubice ¢. 7/2019 Pravidla pro odevzdavani, zvetejiiovani a formalni upravu
zaverecnych praci, ve znéni pozdéjSich dodatki, bude prace zvetejnéna prostiednictvim

Digitalni knihovny Univerzity Pardubice.

V Pardubicich dne 7.5.2021

Bc. Jan Matousek, DiS. v. 1.



Podékovani:

Rad bych podékoval vedoucimu mé bakalafské prace Ing. Alesi Smejdovi, Ph.D. za odborné
vedeni, cenné rady, vécné piipominky a vstficnost pfi konzultacich a vypracovani diplomové
prace. Nadale bych chtél nejsrdecnéji podékovat své rodiné a piitelkyni za podporu a obétavost

v prubehu celého mého studia.



ANOTACE

Téma diplomové prace poukazuje na provadéni piechodovych oblasti mosti, jez uzce souvisi i
se zemnimi planémi dopravnich staveb. Proto feSim problematiku zemnich plani v mé
diplomové praci a poukazuji na jejich provadéni v praxi. Zabyvam se provadénim zkousek
a feSim chyby a nedostatky v provadéni zemnich plani a pfechodovych oblasti v praxi.
V diplomové praci se zabyvam konkrétnimi piipady realizovanych staveb. Cilem prace
je posoudit provadéni mnou realizovanych staveb s teoretickymi modelovymi situacemi,
kde bude mozné poukazat na klady a zapory v provadéni. Soucasti prace bude feSeni konkrétni
stavby, a to zhlediska projektové dokumentace, kontrolniho a zkuSebniho planu, chyb
provadéni, ndvrh sanace zemni plané a vycisleni finan¢nich néarokti na provedeni opravnych

a sanacnich praci.

KLICOVA SLOVA

most silnicni, most Zelezni¢ni, zemni plan, aktivni zoéna, prechodova oblast, odvodnéni,
zkousky, statickd zkouSka, dynamicka zkouska, kiivka zrnitosti, geotechnicky prizkum, sanace

zemni plané, Zelezni¢ni svrsek, chyby v provadéni



TITLE

Issues of implementation of transitional sections of bridges

ANNOTATION

The topic of the diploma thesis points to the implementation of transition areas of bridges.
The topic of transition areas is closely related to the land plains of transport structures.
Therefore, I address the issue of land plains in my thesis and point out their implementation
in practice. I deal with the implementation of tests and solve errors and shortcomings
in the implementation of land plains and transition areas in practice. In my diploma thesis I deal
with specific cases of realized constructions. The aim of the work is to assess
the implementation of the constructions I have implemented with theoretical model situations,
where it will be possible to point out the pros and cons in the implementation. Part of the work
will be the solution of a specific construction, in terms of project documentation, control
and test plan, implementation errors, the design of the remediation of the ground plain

and quantification of financial claims for repair and remediation work.

KEYWORDS

road bridge, railway bridge, earth plain, active zone, transition area, drainage, tests, static test,
dynamic test, grain size distribution curve, geotechnical survey, redevelopment of the earth

plain, railway superstructure, implementation errors
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UvVoD

Ptechodové oblasti mostnich staveb a zemni plané€ jsou dulezitymi konstrukénimi prvky celé
stavby. Musi byt dostatecné Uinosné, aby byly schopné ptrendset zatizeni od dopravy, at’ uz
v dopravé silni¢ni nebo zelezni¢ni. V piipadé snizeni tnosnosti pfechodové oblasti a zemni
plan¢ dochazi k deformacim vozovky nebo zelezni¢niho svrsku, nastupist’ ¢i opérnych zdi.
Vznikl¢ deformace narusuji plynulost a bezpe¢nost dopravy a vznikaji vysoké finanéni naroky

na provedeni oprav a sanaci, aby byla zajiSténa inosnost a stabilita stavebnich konstrukci.

CIL PRACE

Cilem mé diplomové prace je poukazat na navrhovéani a provadéni prechodovych oblasti
a zemnich plani. V teoretické Casti popisuji jednotlivé konstrukcni ¢asti prechodovych oblasti
silni¢nich a Zelezni¢nich mostii, materidlové pozadavky a provadéni zemnich plani. Daéle
se zabyvam priukaznimi zkouSkami materiali a kontrolnimi zkouskami pfechodovych oblasti.
V praktické casti se jiz zabyvam piechodovymi oblastmi a zemnimi planémi realizovanych

staveb, chybami v provadéni a finanénimi naklady na provedeni oprav.

1.1 PRECHODOVA OBLAST MOSTU

Ptechodem nebo také prechodovou oblasti nazyvame geotechnickou konstrukci zemniho télesa
ptiléhajici k mostni opéfe, ptipadné k objektu s presypavkou. Vlivem vodorovnych pretvofeni
u nékterych typth mostnich konstrukci a nerovnomérného seddni mostniho objektu
a jemu prilehlého zemniho télesa mohou vzniknout na rozhrani objektu a zemniho télesa
nerovnosti. Tyto nerovnosti mohou narusit plynulost a bezpecnost silni¢niho provozu a snizuji
komfort jizdy motorovych a draznich vozidel. Vzniklé nerovnosti v pfechodové oblasti by
mohly vést k porucham vozovky. Jedouci vozidlo ptisobici na styku objektu a zemniho télesa
vytvaii zvySené namdhani na dilatacni mostni zavér a dohutnéni zemniho télesa vcetné
vozovky. V bezprostiedni blizkosti opéry se mohou projevit vady diskontinuitou nivelety
pfechodové oblasti. Pfechodova oblast (pfechod) se sklada z nékolika konstrukénich prvki
(Casti) - zasyp, nasyp, ochranny obsyp, ptechodovy klin, pfechodova deska, tésnici vrstva,
odvodnéni rubu mostni opéry, ochranna vrstva izolace vcetné aktivni zény a vozovky.
Ptechodova oblast (pfechod) silni¢nich 1 Zelezni¢nich mostii je v celém rozsahu nedilnou
soucasti mostniho objektu a nelze ji fesit jako soucast jinych stavebnich objektl. Pro navrh
prechodovych oblasti stanovujeme inzenyrsko — geologicky prizkum, ktery ndm urcuje

slozitost geotechnickych pomérii a zatfid'uje nam stavenisté do nékteré ze tii geotechnickych



kategorii. Dale nam stanovuje fyzikalné-mechanické vlastnosti zemin, hornin a druhotnych
materiald. Na zdéklad¢ inZenyrsko - geologického prizkumu lze stanovit v projektové
dokumentaci podminky vhodnosti materidlu pro jednotlivé konstrukéni prvky prechodové

oblasti.

1.2 GEOTECHNICKY PRUZKUM

Geotechnicky prizkum navrhujeme, provaddime a vyhodnocujeme dle zdsad stanovenych
CSN EN 1997-1, CSN EN 1997-2 a zvlastniho ptedpisu v ramci objektu a nasypu komunikace.
Rozsah a napln geotechnického prizkumu pro objekt a nasyp stanovujeme podle jeho
narocnosti, sloZitosti geotechnickych pomérii a podle zatfidéni staveniSt€¢ do nckteré
z geotechnickych kategorii dle CSN 73 6133. V ptipadé slozitych zékladovych pomért
a naro¢nych mostu zvazime provedeni dopliujicitho geotechnického prizkumu pro danou
piechodovou oblast. K vypracovani stavebni dokumentace pro stavebni povoleni a zadavaci
dokumentaci stavby je nezbytné zatfidit stavenist¢ do nékteré z geotechnickych kategorii
a stanoveni fyzikalné-mechanickych vlastnosti zemin, hornin a druhotnych materiala. Podklady
pro zpracovani projektové dokumentace se fidi CSN EN 1997-1 a CSN 73 6133. Zattidéni
se provadi jiz pred provedenim technickych praci daného prizkumu. Uvedené zatiidéni
se postupem cCasu zpfesiiuje a doplnuje dle zjiSténych skuteCnosti a ziskanych poznatkl

geotechnickych poméra.

Na provedeni geotechnického prizkumu se zpracovava projekt prizkumnych praci.
Pfi sestavovani projektu priizkumu, je vhodné spolupracovat s projektantem zalozeni stavby.
Projekt se sklada =z cCéasti geologické, kterou sestavuje geolog, a Casti geotechnické.
Za geotechnickou cast odpovida autorizovany inzenyr s autorizaci geotechnika. Technickou
cast sestavuje technik, odbornik v oboru navrhovani a fizeni technickych praci véetné odbéru

vzorkl a polnich zkousek.

VYV wew

Nejbéznéjsim zpisobem sondovani jsou kopané sondy nebo jadrové vrty. Sondovani se provadi
bud’ ru¢né, nebo strojné. Na provedenych vzorcich dale provadime laboratorni zkousky.
Vhodnym doplitkem vrtanych sond muze byt provedeni pfislusné penetraéni zkousky.
Z vysledku dynamické nebo statické zkousky Ize pomoci empirickych vzorci zjistit napiiklad
ulehlost, smykovou pevnost ¢i deformacni modul. Provadéni zkousek je definovano Eurokod 7

Cast 2.



V ramci geologického prizkumu je nezbytné zjistit hydrogeologické poméry stavenisté,
které ovliviiuj zplisob zalozeni a v nasem pfipad¢ provedeni pfechodové oblasti a zemniho

télesa.

Kvalitn¢ provedenym geologickym prizkumem, piedejdeme feSenim geotechnickych

problému stavenisté nebo naslednou sanaci poruch provedené stavby.

1.2.1 PRECHODY SILNICNICH MOSTU
1.2.1.1 CASTI PRECHODOVE OBLASTI

» Podlozi nasypu prechodové oblasti
Styk upraveného nebo ptivodniho rostlého terénu s ndsypovym télesem.

= Zasyp za opérou/Zasyp objektu
Obvykle klinového tvaru za rubem opéry, snizuje rozdily v sedani zemniho télesa

a mostniho objektu.

= Prfechodovy klin
Ptechodovy klin je bud’ samostatny konstrukéni prvek nahrazujici ptechodovou desku v horni

¢asti prechodové oblasti navazujici na opéru, nebo jako podkladni prvek tvofici podklad

pod podkladni desku.

Samostatny piechodovy klin
Konstrukéni prvek ve tvaru prostorového klinu plni obdobnou funkci jako Zelezobetonova

pfechodova deska.

Podkladni prechodovy klin
Plosny konstrukéni prvek, tvofici podklad pod zelezobetonovou piechodovou desku, se

zpravidla provadi ze zhutnéné, malo propustné a stlacitelné zeminy.

= Prechodova deska
Plosné konstrukce ze zelezobetonu, ktera je na opéru kluzné uloZena nebo k opéte kotvena

pomoci kotevniho trnu. Pfechodova deska Castecné snizuje vyskové rozdily mezi sednutim
mostniho objektu a nasypu zemniho télesa v pfechodové oblasti. Velmi napoméha snizeni

vzniku poklesu vozovky v bezprostiedni blizkosti za rubem op¢ry.

» Objekt s presypavkou
Mostni objekt, jehoz horni hrana nosné konstrukce je pod rovni nivelety, minimalné v tloust’ce
vozovky a horniho 0,5 m néasypu.
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= Zasyp zakladu
Zasyp zakladu je geotechnickd konstrukce pfechodu mostu. Zasyp zakladd u plosnych

1 hlubinnych zakladl provadénych z rostlého terénu je vymezena trovni zakladové spary opéry
a povrchem stavajiciho terénu. U ploSnych i hlubinnych zafezl provadénych na svahu s nizkym
prilehlym nasypem byva zasyp zakladu omezen diikem opéry. Zasyp zdkladu nenavrhujeme

u plo$nych a hlubinnych zakladti umisténych na nasypu.

» Ochranny a drenazni zasyp/obsyp za opérou
Provadi se za rubem opéry z nenamrzavého a hrubozrnného materidlu. Zamezuje vzniku

objemovych zmén, které mohou vzniknout nédsledkem promrzani zemin ptes opcru ¢i kiidla

opér. Plni téz funkci drendzni a odvadi v piipadé potieby prosdklou vodu za rubem opéry.

= Tésnici vrstva
Tvofend zhutnénou jemnozrnnou zeminou nebo jilovitou zeminou, ktera chrani zasyp zékladu

a podzékladi pted prosakujici vodou. Dnes se tésnici vrstva provadi z betonu tvofici betonovou

desku, ktera se nasledné izoluje a nahrazuje tak tésnici vrstvu.

RIZMERY V m

PODKLADNI PRE CHODOVA
PRECHODOVY KLIN | DESKA
P

2
-

OCHRANNY ZASYP

| PR *-f
| L
| % = o
ZASYP 74 oPEROU ‘2 MEZEROVITY BETON

IZOLACE PROTI ZEMNK VIHKOSTI
e e | e — ‘v e S—

TESNICI VRSTVA[R 13,:.1\

ZASYP ZEKLADU/

ZA OPEROU

DRENAZ ﬁm_s_lmm-p/
( PODELNY SKLONMIN 3 %) -—

Obr. 1 — Prechodova oblast mostu [1]
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1.2.1.2 MATERIALOVE POZADAVKY NA PRECHODOVE OBLASTI
Pro ptechodové oblasti je nutné pouzit materidly, které maji odpovidajici mechanické

a fyzikalni vlastnosti a jsou specifikovany piislusnou normou CSN 73 6244. Pouzijeme-li
spravné zvolenou kombinaci materidlu pro ptrechodovou oblast, zvySime jeji unosnost,
zivotnost a snizime riziko vzniku deformaci, které¢ maji vliv na plynulost a bezpecnost dopravy.
Materidly volime podle druhu konstrukcni ¢asti prechodové oblasti a typu zvolené konstrukce.
Dalsim faktorem ovliviiujicim volbu materidlu je mozny vyskyt vody v pfechodové oblasti.
Nejvice ovlivnéna je spodni ast piechodové oblasti, a to zasyp zakladu. Definuje CSN 73 6244,
konkrétné€ kapitola 5 a 6. U zemin s rozdilnou granulometrii, které spolu ptichdzi do kontaktu,
jako napftiklad styk zeminy pfechodového klinu a ndsypu pod nim, musi byt dodrZena filtra¢ni
kritéria dle CSN 75 2410 a dal3i normy souvisejici s touto problematikou. V p¥ipadé nesplnéni
filtraéniho kritéria, je nezbytné zabrénit protlacovani jemné frakce do hrubozrnné zeminy
nebo vyplaveni jemnéjSich zrn. V takovémto ptipadé navrhujeme pouziti separacni geotextilie
dle zvlastniho piedpisu. V zddném piipadé nesmi byt pouzita zemina s vétSim obsahem

organickych latek nez 6 % dle CSN 72 1021.

= Zasyp zakladu
Volba materialu pro zasyp zakladu je pievazné fazena do dvou skupin, a to z hlediska zasypu

provadéného nad hladinou podzemni vody nebo pod hladinou podzemni vody. Pro zasyp
zékladu nad hladinou podzemni vody volime zeminu vhodnou, podminéné vhodnou
stabilizovany popilek/popel a nevhodnou, ktera musi byt upravena dle CSN 73 6133. Pro zasyp
zéakladu nad hladinou podzemni vody miZeme pouzit materidl pivodni vytéZzené zeminy.
Abychom mohli pouzit vytézené zeminy, je nutné urcit jejich vhodnost, kterd je stanovena
prislusnymi normami. V piipadé€, Ze oblast zasypu zakladu nelze odvodnit, musime pouzit
material, ktery zabrafiuje hromadéni vody. Opét mizeme pouzit plivodni vytéZenou zeminu,
pokud je vhodna ¢i podmine¢né vhodna. Pokud je tato zemina nevhodna, je nutné ji upravit
hydraulickym pojivem. Stanoveni upravy se provadi na zékladé¢ prikaznich zkousek
z laboratofe nebo ji musime nahradit mezerovitym betonem. V Zadném piipad¢ se nedovoluje
provést zasyp v takovychto mistech popilkem/popelem. Zasyp zakladu, ktery se nachazi
pod hladinou podzemni vody nebo urovni pfilehlé vodoteCe, navrhujeme individudlné
dle zakladovych pomért dle geologického prizkumu nebo upravujeme dle situace na stavbé

po provedeni zemnich praci. VSe v navaznosti na Eurokéd 7.1, TP 107, TP mostni zavéry.

12



= Tésnici vrstva
Tésnici vrstvu, kterd déli zasyp zékladu a zasyp za opérou, je nutné pouzivat takovy material,

ktery obsahuje vice nez 20 % jemnych ¢astic propadu sitem 0,01 mm. Druhym kritériem je,
ze tento materidl 1ze fadné zpracovat a zhutnit pti ptirozené vlhkosti. V jiném piipad¢ lze pouzit
geosyntetické jilové t€snéni nebo geomembrany s min. pevnosti 20KN/m a taznosti min. 20 %

v obou smérech.

» Ochranny zasyp a obsyp za opérou
Ochranny zéasyp a obsyp za opérou vcetné kiidel se zpravidla provadi z vhodného materialu,

ktery ma dostateCnou pevnost, je propustny, nenamrzavy a objemové staly. Vhodnymi
materidly pro tuto konstrukéni ¢ast jsou hrubozrnné zeminy skupiny GW, GP, SW, SP
do maximalni velikosti zrna 63 mm dle CSN 73 6133, $térkodrt’ 0-32 dle CSN EN 13285,
stabilizovany popilek/popel spliujici kritérium nenamrzavého materidlu, lehké keramické
kamenivo. VySe zminované materialy musi splilovat pozadavky pfislusné normy a kritéria
daného zvlastniho pfedpisu pro dany material. Materialy tvotici zasyp (obsyp) plni také funkci

drenazni, kromé varianty s pouzitim stabilizovaného popilku/popela.

» Zasyp za opérou a zasyp objektu s presypavkou
Mezi vhodné materidly, které 1ze pouzit pro zasyp za opérou a zasyp objektu s piesypavkou,

fadime zeminy vhodné a zeminy podmine¢né vhodné pro stavbu zemniho télesa
dle CSN 73 6133 do velikosti maximélniho zrna 90 mm, $térkodrt’ a $térkopisek do frakce
90 mm dle CSN EN 13285, zemina nevhodna dle CSN 73 6133 upravend mechanicky
nebo hydraulickym pojivem, zemina vyztuzena geosyntetiky dle CSN EN 14475 CSN 73 6133,
stabilizovany popilek/popel dle CSN 73 6133, lehké keramické kamenivo, piipadné polystyren
dle CSN 73 6133, piipadné lze pouzit i jiné materialy, u ktery byla ovéfena vhodnost

pro tyto ucely. Mezi tyto materidly patii naptiklad recyklovany demoli¢ni material.

V pripadé, ze zasyp nebo obsyp objektu zasahuje do aktivni zény konstrukéni vrstvy vozovky
(do hloubky 0,5 pod zemni pléai), je nutné provést zasyp (obsyp) z materialu vhodného
pro aktivni zoénu dle CSN 73 6133.

= Samostatny prechodovy klin
Samostatny piipadné zesileny piechodovy klin provadime z materidli Stérkodrt” 0-32,

stérkopisek 0-63 dle CSN 13285, stejnozrny mezerovity beton dle CSN 73 6124-2, smési
stmelené hydraulickym pojivem dle CSN EN 14227, nenamrzavy stabilizovany popilek/popel

dle CSN 73 6133, jiné objemové stalé a malo stladitelné materialy z recyklovaného
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demoli¢niho materialu. Pouziti recyklovanych demoli¢nich materidlt je dilezitym tématem
budoucnosti a jeho pouziti je upraveno prislusnou legislativou, kterou se detailngji v této praci
nezabyvam, jelikoz za dobu mé 12 leté praxe jsem se s recyklovanymi materialy setkal pouze

okrajove.

» Podkladni prechodovy klin pod prechodovou desku
Stérkodrt’ 0-32, $térkopisek 0-63, zemina stmelena hydraulickym pojivem nebo recyklovany

demoli¢ni material, jeZ pouzivame pro samostatny piechodovy klin, jsou také vhodnymi

materidly pro podkladni ptfechodovy klin pod pfechodovou desku.

= Nasyp v prechodové oblasti
Nasyp v pfechodové oblasti podléha stejnym pozadavkiim na pouziti materiali. Pouzivame

zeminy vhodné, podmineéné vhodné nebo nevhodné, které upravujeme smési hydraulického
pojiva. Dale mlizeme pouzit stabilizované popilky/popely, lehcené keramické kamenivo,
recyklaty z demoli¢niho materialu, hlusiny a dalsi material, pokud zhotovitel geotechnického

pruzkumu prokaze vhodnost pro materidly pozadované projektovou dokumentaci.

» Drenaz
Soucasti prechodové oblasti je i pricna drenaz, kterd odvadi prosakujici vodu skrz jednotlivé

konstrukéni ¢asti prechodové oblasti od rubu opéry. Vhodné materidly by mély mit propustnost
vétsi nez k = 1.10° m/s i s uvazenim zemniho tlaku a dynamického uc¢inku od hutnicich
prostiedkli pisobicich na materidl drénu. Mezi materialy splilujici kritéria pro pouziti v drénu
patii propustné nenamrzavé kamenivo, Stérkopisek velikosti zrna maximalné 32 mm,
geokompozitni drendze a geosyntetické folie, mezerovity beton, lehké keramické kamenivo

¢1 jiny material, u kterého byla prokazana vhodnost pro tyto tcely.

1.2.1.3 ROZDELENI PRECHODOVYCH OBLASTI MOSTU
Ptechodové oblasti rozdélujeme na prechody bez prechodové desky a s prechodovou deskou.

Navrh pfechodové oblasti je zavisly na zptisobu zalozeni, geotechnické kategorii, vySce nasypu,
tfidé komunikace, rozdilu sedani mezi opérou a ptilehlym zemnim télesem. Nasledujici obrazky

jsou vytazeny ze vzorovych listli piechodovych oblasti most.

= PRECHODY BEZ PRECHODODVYCH DESEK
Ptechody bez ptechodovych desek navrhujeme u jednoduchych konstrukci most na nizSich

ttidich komunikaci, které jsou ptfevazné plosné zalozeny a zakladaji se v jednoduchych

geotechnickych podminkach (1. geotechnicka kategorie).
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= PRECHODY S PRECHODOVOU DESKOU
Pfechodovou desku navrhujeme u mosti s pfilehlym naspem od vysky 3 m, s nasypem

od vysky 6 m v podminkach 2. geotechnické kategorie a vyssi. U mosta L. a II. tf¥id, jedna-li
se o hlubinné zalozeni, dosahuje-li vypoctovy rozdil sedani opéry a zemniho télesa vice

jak 20 mm.
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= PRECHODOVA OBLAST INTEGROVANEHO MOSTU S PRECHODOVOU
DESKOU
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Obr. 7 — Kluzné ulozeni prechodové desky [21]

Obr. 8 — Kotvené uloZeni
prechodové desky [21]

Pfechodova oblast musi spliiovat minimalni hodnoty modulu pietvarnosti. Posledni vrstva
zeminy pod koncem ptechodové desky pod pfechodovym klinem musi mit modul ptfetvarnosti

nejméné 45 MPa stanoveny z 2. cyklu zatéZovéni podle piilohy A CSN 72 1006.
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1.2.2 PRECHODY ZELEZNICNICH MOSTU

Ptechodova oblast Zelezni¢nich mosti zajistuje prechod mezi télesem Zelezni¢niho spodku
a stavbou Zelezni¢niho spodku. Je tfeba vénovat zvlastni pozornost konstrukénimu usporadani
pirechodové oblasti z divodu zajisténi geometrickych parametrit koleje v pfechodu
mezi stavbou zelezni¢niho spodku a télesem Zelezni¢niho spodku. Konstrukce piechodové
oblasti je tvofena pfechodovym klinem a zesilenou konstrukci prazcového podlozi. V zavislosti
na vysce prechodové oblasti navrhujeme jeji délku. Jednotlivé konstrukéni ¢asti a konstrukéni

uspotadani v pfechodové oblasti na mostnim objektu je znazornéno na obrazku 9.

pfechodova ablast . wbéh ZKPP,

- zesilena konstrukce praZzcového padlozi (ZKPP)

wl%

T

} o . @ — konstrukéni vrstva
izolace = 1) —— pfechodovy klin 3 télesa Zeleznitniho
drenaz lrﬂdvodnem +| o 8= spodku

s = ’ TR
mostni opéra - nasep Fom

\ - T ol |
—_'_'_._4_.-———'_'_——. - - x oo
— nepropustny material

Obr. 9 — Konstrukcni sporddani prechodove oblasti mostniho objektu [20]

Délku prechodové oblasti provadime u novostaveb 2Ho+5,0m a u stavajicich trati Ho+5,0m.
V piipadé, ze je konstrukce provedena ze Stérkodrt¢ stabilizované cementem nebo

z mezerovitého betonu, mizeme pirechodovou oblast provést na délku Ho+2,0m.

Varianta A Varianta B
FEESEAESBESSBESSEESSEESESESEEASEASE SASESESESSSESEBESEESESBENS
-
7 —_— o
T
T 7 \\
s L
7 Al — o
b o s s o 27 [IT] 77
Lo

Obr. 10 — Stanoveni vysky prechodové oblasti dle zpiisobu zalozeni opery mostu [20]

Je-1i stavajici téleso naspu za mostni opcrou tvoieno kvalitnim materidlem (prokazano
geotechnickym prizkumem) a muizeme-li predpokladat, ze bude dosazeno pozadované
unosnosti v pfechodové oblasti, neni nutné¢ pro vytvorfeni prechodového klinu odkopavat
stavajici zemni téleso az k paté naspu. Piechodovou oblast musime provést vzdy na délku
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min. 7,0m a max. 20,0m. V pfipad€, Ze povrch nosné konstrukce u novostaveb je ve vétsi
vzdalenosti nez 1,2m od nivelety, je nutné provést zesilenou konstrukci prazcového podlozi.
Zesilena konstrukce prazcového podlozi se provadi na celou délku piechodové oblasti
s minimalni tloustkou 0,5m. Ptechod z pIné tloust’ky zesilené konstrukce prazcového podlozi
na konstrukci prazcového podlozi pfilehlého tratového tseku provanime na délku 5,0m
a ukoncenim ve sklonu 1:1. Pokud zesilend konstrukce prazcového podlozi zasahuje
1 pod kolejové rozvétveni nebo dilatacnim zatizenim, musi byt zesilené konstrukcéni prazcoveé
podlozi provedeno 1 vtéchto mistech. Rozsah je uréen projektovou dokumentaci.
Do ptechodové oblasti je mozné pouzit i geosyntetik. Pfechodovy klin se provadi z materiald,
které zajisStuji dosazeni pozadované tunosnosti. Upfednostiitujeme materidly vyziskané,
piipadné upravené v ramci stavby odpovidajicich CSN EN ISO 14688-1 A CSN EN ISO
14689-1. Dale do ptechodového klinu pouzivame Stérkodrté, mezerovity beton, Stérkodrté
stabilizované cementem, vyztuzené zeminy, hrubozrnné materidly s plynulou kiivkou zrnitosti,

mineralni smési nebo jiné materialy, které jsou odsouhlaseny SZ OTH.

Ptechodovy klin provadime ve vrstvach o tloustce 0,3m. Tloustka je zavisla na druhu

materialu, z kterého pirechodovy klin provadime a G¢inku hutniciho zafizeni.

Material, ktery pouzivame do ptechodového klinu a zesilenou konstrukci prazcového podlozi,

musi spliiovat pozadavky piislusnych norem.

o Stérkodrt dle OTP , Stérkopisek, §térkodrt’ a recyklovana $térkodrt’ pro konstrukéni
vrstvy télesa zelezni¢niho spodku®,

e mezerovity beton dle TKP Kapitola 17,

e Stérkodrt’ stabilizovana cementem dle piilohy 13 ptedpisu SZ (CD) S4,

e vyztuzna geosyntetika dle OTP ,,Geomiizky a geomembrany v télese Zelezni¢niho
spodku‘

e mineralni smési dle piilohy 14 predpisu SZ (CD) S4,

e jiné vhodné materialy odsouhlasené SZ OTH.

Ptechodova oblast na plani télesa Zelezni¢niho spodku musi splilovat minimdlni hodnoty

modulu pfetvarnosti a hodnoty na navazujici trati.
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Ep= 120 MPa  pfi Epi= 120 MPa navazujici traté

Ep= 100 MPa  pfi Epi= 100 MPa navazujici traté

Epn= 80 MPa  pii Epi= 80 MPa navazujici traté

Epi= 60 MPa  pii Epi= 60 MPa navazujici traté

Ep= 50 MPa  pfi Epp= 50 MPa navazujici traté

Tabulka 1 — Minimalni hodnoty modulu pretvarnosti prechodové oblasti [20]

Dal§im kritériem pii provadéni prechodové oblasti je minimalni pozadovana mira zhutnéni,
a to pro vrstvy ze Stérkodrté a vrstvy s vyztuznymi geosyntetickymi materialy. Minimalni mira
zhutnéni je dana hodnotou Ip=0,95. Mira zhutnéni vrstev stabilizovanych cementem a vrstvy
provedené z mezerovitého betonu je ddna maximalni objemovou hmotnosti. Vrstvy

stabilizované cementem maji hodnotu Ip=1,00. Kontrolu miry zhutnéni provadime dle TKP.

Yo W v

Ptechodovou oblast konstrukéné feSime tak, aby bylo zajisténo dokonalé odvodnéni rubu opéry.
Vyskyt vody v pfechodové oblasti zptsobuje snizeni tnosnosti, namrzavost v piechodové

oblasti, a tim dochazi k poklesu zelezni¢niho svrsku a zméné geometrické polohy koleje.

= RESENI KONSTRUKCNIHO USPORADANI U NOVOSTAVEB

2H; + 5,00m . min.5,00m )

[E-= 100(80,50,40,30) MPa |

=090 [E..=120(100,80,60,50) MP|
rd

konstrukéni vrstva

min.0,50m| |

T_stérkodrt 1,=0,95; s = 0,4 mm

nepropustny maternal

min.1,20m |—

Obr. 11 - Prechodova oblast na novostavbach s pouzitim zasypu ze Stérkodrté [20]

19



2H, + 5,00m min.5 00m

[E-= 100(80,50,40,30) MPa |y

500 : \

o -r|[,,=0,90/-{E;.:12{)(10-0,80,60,50)MPai \
=030] AE 5

| o Eo i o]

N 8

&

konstrukéni vrstva 2

EE A A SSAAENNE NSRS N R ER AN AS N

- = yyztuZny geosynteticky material
— nesoudrZzna zemina 'Un: 095 s=04 mm|

nepropustny material
min.1,20m HitE ¥

Obr. 12 - Prechodova oblast na novostavbach s pouzitim vyztuzného geosyntetického materialu [20]
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Obr. 13 - Prechodova oblast na stavajicich tratich s pouzitim zasypu ze Stérkodrteé [20]
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Obr. 14 - Prechodova oblast na stavajicich tratich s pouzitim Sterkodrté stabilizované cementem [20]
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Obr. 15 - Prechodova oblast na stavajicich tratich pri unosném podlozi [20]

1.3 AKTIVNI ZONA A ZEMNI PLAN

Aktivni zona je horni vrstva zemniho télesa do hloubky cca 0,50 m pod zemni plan,
do niz zasahuji vlivy od zatiZzeni z konstrukce dopravni stavby a klimatické zmény. Plisobenim
zmeén teploty, vlhkosti a zatizeni mize dojit k takovym zménam jejich fyzikaln€ mechanickych
vlastnosti, které by zplsobily, Ze pozadovanych technickych parametrti nebude dosazeno.
Zemni plan tvofi povrch aktivni zony zemniho télesa, na ktery se pokladaji konstrukéni vrstvy
vozovky. Zemni plan je provedena v zafezu nebo v nasypu. Provadime-li zemni plan v zafezu,
ponechavame pted jejim dotézenim vrstvu ochraiujici budouci plan, aby nedoslo k jejimu
poruseni napiiklad stavebnimi stroji. Aktivni zénu musime provést z predepsanych materialti
a chréanit v souladu s CSN 73 6133. PodloZi nasypu je potom ¢&ast terénu po odstranéni ornice
tvortici zéklad pro nasyp. Pokud se v aktivni zon¢ v zafezu vyskytuje zemina, ktera nespliuje
pozadavky tabulky 2 pro ptimé pouziti bez Gpravy, musi se provést jeji iprava nebo odstranéni

a nahrazeni jinym vhodnym materialem.

NEPOUZITELNE * NEVHODNE PODMINECNE VHODNE VHODNE
k jakémukoli k pfimému pouziti k pfimému pouziti k pfimému pouziti
Podminky pouziti bez upravy bez upravy bez upravy
pouziti Nelze upravit béznymi Podle dalsich viastnosti se Lze DouZit biimo
technologiemi, pouziti se | Musi se vZdy upravit ™ | rozhodne, zda Ize pouZit pfimo bez bgz g raFif
zpravidla vylucéuje upravy nebo zda se musi upravit pravy
Aktivni . ML, Ml CL, CI S-F
; Organicke zeminy MG, CG, MS, CS, SP, SM, SC, GP, |SW, GW,
o s obsahem organickych | MH MV, CH, CV GM, GC G-F
latek vetSim ne2 6 % °. Tan"Mu "GRGV MG. CG, MS, CS, SP, SM, SC, GP, |SW, GW,
bahna, raselina, humus, | =
: GM, GC G-F
Nasyp ornice, |
CE, ME | [
[ {ML. M1, CL, CI SF

TABULKA 2 - POUZITELNOST JEDNOTLIVYCH ZEMIN V RAMCI KONSTRUKCE POZEMNICH
KOMUNIKACI DLE CSN 73 6133. [15]

21



V ptipadé, ze upravujeme mechanicky pevnou jemnozrnnou zeminu v aktivni zoéné zétezu,
doporucuje se jeji nakypieni zemni frézou pfed navezenim vrstvy zlepsujici hrubozrnné

zeminy.

Povrch zemni plané musi byt rovny, hladky, bez prohlubni v pfedepsaném tvaru a piipustnych
tolerancich. V celé mocnosti aktivni zony podle ZDS musi byt dodrzena predepsand mira
zhutnéni a na zemni plani musi byt dosazeno piedepsaného modulu ptetvarnosti. Dokoncenou
zemni plan je nutné ochrénit a minimalizovat pojezdy stavebnich vozidel. Veskeré pielozky
kanalizace, ptipojky, odvodnéni musi byt provedeny pted Gpravou zemni plané tak, aby nedoslo
k jejimu poSkozeni. V pfipad¢, Ze nebyla zemni plan v zimnich mésicich chranéna
pied klimatickymi podminkami, je nutné zemni plan ptfed dalsim pokracovanim stavebnich
praci ptfehutnit. Pokladku dalSich konstruk¢nich vrstev 1ze zahajit az po prokazani, ze zemni
plan odpovidd odsouhlasené projektové dokumentaci v pfipustnych tolerancich a jsou na ni

provedeny piedepsané zkousky, které splituji predepsané hodnoty dle CSN 73 6133.

1.3.1 KONSTRUKCNIi POZADAVKY

Tloustka Gpravy podlozi vozovky jeho nahrazenim jinym materialem nebo pojivy se stanovuje

podle tabulky 3. Pfitom je nutné vzit v vahu 1 skladbu vrstev podlozi pod aktivni zénou.

Plvodni material

Zatfidéni zemin podle klasifikace * Zatfidéni podie CER : Tloustka apravy (h)
MG, CG, MS, CS§, SP, S-F, SM, SC, GP, GM, GC, 5%<CBR<15% 300 mm < h <400 mm
o < 9 <
ML MI. CL. CI. MH. MV. CH. CV 2%<CBR<5% 400 mm < fr < 500 mm
CBR<2 % h = 500 mm

# Zatfidéni podle klasifikace bez provedeni zkousky CBR je mozno pouzit pro vozovky s tfidou dopravniho
zatizeni IV az VI. V ostatnich pfipadech nebo v pfipadé pochybnosti je zkouska CBR rozhodujici.

¥ CBR po syceni ve vodé po dobu 96 h podle CSN EN 13286-47.
TABULKA 3. — STANOVENI TLOUSTKY UPRAVY PODLOZI VOZOVKY [15]

Zemina v aktivni zon€ se musi posuzovat z hlediska namrzavosti. Podle zatfidéni zemin jsme
schopni urcit, zda je zemina nenamrzavd nebo mirné¢ namrzava. Ostatni neupravené zeminy
se posuzuji na zaklad€ zrnitostniho kritéria. Zeminy namrzavé nebo nebezpecné namrzavé
upravené pojiv se v ptipadé potieby posuzuji podle CSN 72 1191. Posouzeni se neprovadi
u vozovek s dopravnim zatizenim tiidy I'V. Pfipustny stupen nenamrzavosti materialu v aktivni
zong lze ovlivnit v ramci navrhu konstrukce vozovky. Pfesto se nedoporucuje ponechavat
v aktivni zon€ neupravena (nestabilizovand) zemina nebezpecné namrzava. Zemni plan je nutné

z divodu plosného odvodnéni provést v pficném sklonu zemni plan€.
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e v piimé ve stiechovitém sklonu 3% (silnice) 5% (Zeleznice)

e v obloucich s jednostrannym pti¢nym sklonem 3% (silnice) 5% (Zeleznice)

1.3.2 PROVADENI AKTIVNI ZONY

Aktivni zona se provani podle stejnych kritérii jako ostatni vrstvy ndsypu. Rozdily jsou pak
v pozadavcich na hutnéni. V ptipadé provedeni vrstevnatého nasypu se prvni vrstva aktivni
zony provadi na ztuzujici vrstvé. Pokud je podlozi vozovky provedeno ve skalnim zétezu,
provadime vyrub do takové hloubky, aby bylo mozné provést vyrovnavaci vrstvu v primerné
tloust'ce 50 mm. V piipadé nepropustného zemniho podlozi je nutné provést vyrovnavaci vrstvu
materidlem stmelenym hydraulickym pojivem tak, aby nedochazelo k zGstavani vody

ve skalnich prohlubnich.

1.4 ODVODNENI

Odvodnéni zemni plané¢ nebo piechodové oblasti je nesmirné diilezitou soucasti konstrukce.
Spravné navrzené odvodnéni chrani zemni téleso a ptechodovou oblast, nebot’ voda v téchto

¢astech zplisobuje promrzéani, objemové zmény a sniZuji inosnost.

1.4.1 ODVODNENI PRECHODOVE OBLASTI MOSTU

Ptechodova oblast je odvodnéna rubovou drenédzi, kterd odvadi povrchovou vodu, prosaklou
vozovkou, konstrukénimi vrstvami a jednotlivymi ¢astmi prechodové oblasti. Vrubova drenaz
neodvadi pouze povrchovou vodu, ktera by mohla zplisobit snizeni unosnosti, ale také
zabranuje s izolaci rubu opéry prusak skrz Zelezobetonovou opéru, a tak jeji degradaci.

Odvodnéni rubu opéry se provadi dle vzorového listu VL 4.

23



DRENAINI BETON—,

DREWAZNI TRUBKA
DN 150

FABION I CEMENTOVE
| S MALTY M 10

e
TR R // //

ZATAZENA POD DREMAZ /

min. 300

UKONCEN! 1ZOLACE

PODKLADNI BETON

£8/10n _““?//
e
7

| RUB

POZNAMEKY:

1. MATERIAL DRENAZE Wiz EL. B.10 TP B3

2. VRCHOLOVY TLAK DRENAZNI TRUBKY JE SH3

3, DREMATHI TRUBKA JE ULOFEMA ¥ PODELNEM SKLONU MIN. 3%

4, DREMAZNI BETON = CEMENTOVY BETON MEZEROVITY DLE TKP 18

5, FABION JE VYTVOREN CEMENTOMWOU MALTOU M 10 DLE €SN EN 998-2

RADA 200 - SPODN' STAVBA MD CR VL 4
ODVODNENI RUBU OPER woson razmmical 204,010
DRENAZ ZA OPEROU KWNKACL | 5 /9015

Obr. 16 — Odvodnéni rubu opér (prechodové oblasti) [21]

1.42 ODVODNEN[ ZEMNi PLANE

Odvodnéni zemni planég zajistuje ochranu aktivni zony. Povrchova voda prosékla propustnymi
vrstvami musi byt odvedena, aby nedochazelo k poruseni aktivni zony. Voda v aktivni zoné
zpusobuje promrzani a snizeni jeji inosnosti. Snizeni inosnosti zemni plané¢ muize zpiisobit
poruchy vozovky. Odvodnéni zemni plané je zajiSténo pomoci pricného sklonu, ktery se
navrhuje v zékladnim sklonu 3% (silnice) a 5% (Zeleznice). V pifimé je sklon proveden
sttechovitym sklonem a v obloucich jednostrannym sklonem. U komunikaci smérové
rozdélenych je zemni plan zatusténa do drenaze. Touto Gipravou je zajisténo odvodnéni stfedniho

déliciho pasu, jehoz povrch je upraven do tvaru ,,V*«.
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Obr. 17 - Tvar zemni plané (pozemni komunikace) [14]
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— zemni pléf (zeming soudring)'™®

Obr. 18 - Tvar zemni plané (Zeleznice) [20]

1.5 ZKOUSKY
1.5.1 PRUKAZNI ZKOUSKY

Prikkaznimi zkouskami zemin a hornin pro nasypy a zafezy se povazuji vysledky
geotechnického prizkumu pro dokumentaci stavby dle TP 76. Zhotovitel je povinen ovéfit
vlastnosti zemin a hornin pfed jejim dal§im pouzitim do nasypt piechodovych oblasti
a zemnich téles. Prikazni zkousky se provadi, jak na nakupovanych materialech,
tak 1 na materidlech ziskanych zemnimi pracemi na stavbé. U vyziskaného materialu mizeme

diky prikaznim zkouskam stanovit jejich dalsi pouziti na stavbé.
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Viastnost Pozadavek Zkouska Podminky zhousky
Zrnitost CSN CEN ISO/TS 17882- 4
Cislo nestejnozrmnosti It Pflloha A jen pro S nebo G
Mez tokutosti pouZitelnosti
mez plasticity, podle 4.1 s
¢islo plasticity, ESN CEN ISO/TS 17832-12
tislo konzistence
o deklarovana
Wihkost v plirazeném ulozeni Rdsicn (SN CEN ISOITS 178921
Objemova hmotnost deklarovana
v prirczeném ulo2eni hodnota €SN 721010
Dbsah organickych latek max. 5 %
deklarovana
Propustnost hadnnta CSN CEN ISOITS 17892-11
Jen pro F, popf. &
Stiacitelnost de::;r::tﬂ;é CSN CEN ISOTS 17892-5 |y oboru napéti odpovidajicimu napéti
w zemni kanstrukci
Max. objemova hmotnost U zemin jemnczmnych nebo smési
{Proctor standard) P &SN EN 13288-2 zemin jemnazrnnjch a hrubazmnych,
: 7 1 deklarovan kde lze zkougku provést
Optimalni vihkost {dito) hodnota
Minimailni a maximalni U zemin hrubozrnnych nebo
ulehlost Esn721018 stejnozrnnych
odiozl CBR Pro zhotoven| zkufebniho télesa se
: Pl min. 15 % poudije Proclorova standardni hutnici
akdivni z6na PIl min. 20 % prace, zrani zkusebniho vzorku probiha
s Bl min 50 % sycenim ve vods po dobu 96 hodin
Zhueghd Zhotowenl & zrani zkugabniho t&lesa se
it min. 10 % provadi podle pfislusné
wsknatkho CSN EN 1328647 &SN EN 14227-10 a2 14
NEsypu
aklivni zona de‘:.:ar:;;na Pra utely kontrolnich zkousek
Zkousi se bezprostfedné po zhotoveni
1Bl Nasyp min. 10 % Zkugebniho vzorku
ﬁ;‘:ﬂ min. 5%
R deklarovana . R Podle zmitost, v pfipadé pochyb
Namrzavost | akfivni zona hodinla Zmitostni kriténum (cbrazek A2) shoutka CSM T2 1191
5 ; deklarovana CSN CEN ISO/TS 17892-9, W oboru napétl odpovidajicl napét|
mykova pevnost efektivni Eanaia popf. wamr konsirike
CSN CEN ISQVTS 17892-10
: CSN CEN ISQVTS 17892-8, : i . .
Smykowva pevnost totalni min. 25 kPa papt Pfi posuzovani dnosnosti a stability

(neadvodnéna)

CSM CEN ISQ/TS 17892-10

nasypll na mékkeém podloZi

* Optimalni vinkest stanovend pii zkoudce Procter standard j& v nékterjch pfipadech z hlediska redlné hutnici prace na
stavbé pfili§ vysoka, proto se miZe interval piipustng vihkosti pfiméfend upravit,

¥ Plati i pro poddajnou vistvu podle 4.1.5.1

TABULKA 4 — PRUKAZNI ZKOUSKY NEUPRAVENYCH ZEMIN [15]

a dalsi.
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Za prukazni zkouSky pro materidly vhodné do zasypu plati prohlaSeni o shod¢ od vyrobce
daného materialu. Prohlaseni o shod¢ vychazi zvice nez 20 laboratornich zkousek,
které jsou provedeny na daném vzorku napft. Stérkodrté, Stérkopisky. Mezi tyto zkousSky patii
napf. zhutnitelnost zemin — Proctorova zkouska, tvarovy index, odolnost kameniva proti drceni,

ohladitelnost kameniva, mrazuvzdornost, pfitomnost humusu, kiivka zrnitosti, nasdkavost




V ptipadé pouziti stabilizovaného popilku/popela piedlozi vyrobce (elektrarna) prohlaseni
o shodé a certifikat, ktery vyda v souladu s CSN 73 6133 a zvlastnim predpisem TP 93

certifikacni organ.

Pouzijeme-li zeminu vyztuzenou geosyntetiky predlozi dodavatel tohoto vyrobku v souladu
s TP 94 certifikat systému fizeni vyroby a prohlaSeni o shodé. U vyrobkil oznacenych

CE predlozi vyrobce ES prohlaseni o shodé.

Priikazni zkousky pro zeminu nevhodnou, upravenou provadime dle CSN 6133 a TP 94.

Viasinost Poiadavek Zkoudka Podminky rkoukky
Zrmitgst krit&ria CEN CEN IS0HTS 178824 Pfi mechanickeé dprave
pouditelnosti
Cisko nestejnozmnost podie 4.1 Prilcha A Jen pro 5 nebo G
el e g et s
: . hisdnaka CEN EN 13286-2 ZEmin jemnozrmnych 8 hrubazmngeh,
Ciptimaini vilkest [dito) kde |22 zhousku prowest
podio#i CBR
i 26 Pl min. 15 %

aktivni zona Bl min, 30 % Plati | pro ziukwjici vstv wistavnatdho

CER B ; nasypu; zhoteveni a zranl zkuiabniho
| rrin. 50 %
- — i#esa se provadi podie plisluing

Iudujici wslva G5N EM 1422710 a2 14

vrslevnaliho min. 15 % £EN EN 1328547

RASYHL

aktimi 26na demmaana Pro Géely kontrolnich zkousek
=1 = Lhousi se bezprostiedng po zhotovenl

n&syp min. 10 % zkusetniho vzorku

podiod| nésypu min. 10 %
Qbjemaove Linedini boblndni pfi zkoutce CBR se
zmeny akiwvni zdna max. 3 % SN EN 132B6-47 zkoukl pro wysoce plasticks zeminy |
[bobinaAni} upravens popilicy
Namrzavast | aklivei zdna daﬁé?jrls:;na SN TZ 1191 '

TABULKA 5 — PRUKAZNI ZKOUSKY UPRAVENYCH ZEMIN [15]

Materialy ochranného zasypu a ochranného obsypu jsou zpravidla pouzivany hrubozrnné
zeminy, u kterych se stanovuje zrnitost CSN CEN ISO/TS 17892-4 véetné kritéria
nenamrzavosti dle CSN 73 6133 a maximalni a minimélni ulehlost dle CSN 72 1018.
U materidlu jako jsou stérkodrte, Stérkopisky a lehké keramické kamenivo za prikazni zkousky

plati prohlaseni o shodé od vyrobce, jako tomu je u materidlti pouzivanych k zasypim.

Ptechodové kliny provadéné ze Stérkodrti, kde je dolozeno provedeni priukaznich zkousek
prohlasenim o shod¢ vyrobcem. U mezerovitého betonu jsou provadény prikazni zkouSky
dle CSN 73 6124-2, které ve vét§iné piipad provadi zhotovitel betonové smési a nahrazuje
je prohlasenim o shodé od vyrobce. Stejné je to 1 smési stmelenych cementem, kde se tidi

prikazni zkousky CSN EN 14227-1.
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V neposledni fad¢ jsou to materidly pouzivané na drendze, a to Stérkodrté, geosynteticky
material, mezerovity beton, kde jsou prikazni zkousky opét nahrazeny prohlaSenim o shodé
mimo mezerovitého betonu. Mezerovity beton je v tomto ptipadé doplnén o prikazni zkousku,
kde se navrhuje smés a zkousi se jeji krychelna pevnost. U vySe zmifiovanych materiali musime

provést posouzeni filtraéniho kritéria.

Pted zahajenim praci na provadéni prechodové oblasti nebo nasypu zemniho télesa se musi
vybrat ty prikazni zkousky, na kterych 1ze provést ovéteni shody nebo neshody se zavérem
geotechnického priizkumu, zda je v danou chvili nebo pro dané pouziti zemina vhodna. Volime
zkousku zrnitosti, nenamrzavosti, pfirozené vlhkosti sypaniny, zhutnitelnosti, minimalni
a maximalni ulehlosti. Neni-li zkouskami potvrzena shoda s vysledky geologického prizkumu,
je nutné provést prikazni zkousky dle vySe popsanych kritérii na jednotlivé druhy materialt

podle druhu pouziti v ptechodové oblasti.

1.5.2 KONTROLNI ZKOUSKY ZEMIN A NESTMELENYCH
MATERIALU

Kontrolnimi zkouSkami zemin provadénych na zeminach podlozi nasypti a zeminach uréenych
do piechodovych oblasti, se béhem stavebnich praci ovéiuje shoda kontrolnich zkousek

s vysledky prukaznich zkousek.

Na zkuSebnich vzorcich zemin, které chceme pouzit do podlozi nasypu a do piechodovych
oblasti, urCujeme kontrolnimi zkouskami jejich vlastnosti - homogenitu, zhutnitelnost
jemnozrnné (soudrzné) zeminy, maximalni a minimalni ulehlost (pro Ip). Miru stejnorodosti
(homogenity) ovéiujeme zkouskou zrnitosti a stanovenim indexu plasticity. Zhutnitelnost
jemnozrnné zeminy lze stanovit zkouskou Proctor Standard. Maximdalni a minimalni ulehlost

(Ip) zkousime zkouskou relativni ulehlosti.

Cetnost kontrolnich zkousek je dana mnoZstvim pouZitého materialu, které udava tabulka &. 6.

Viastnost ; Druh zkousky Podet zkoudek
homogenita _ Zmitost 1 zkouska po 2 000 m®
index plasticity

—

1 zkoudka pfi zménd mntaarlnlu
nebo 1 zkoulka po 500 m

1 zkoudka pfi zménd matearialu
nabo 1 zkouska po 500 m

zhutnitelnost jemnozrnng (soudrZné) zeminy Proctor Standard

maximéini a minimalnl ulahlost (pro lg) Relativnl ulehlost

TABULKA.6-CETNOST KONTROLNICH ZKOUSEK PRI OVEROVANI VLASTNOSTI SYPANIN [24]
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» ZkousSka zrnitosti

Zkouska zrnitosti ndm stanovuje granulometrické slozeni, podil urcitych velikosti zrn
na celkovém slozeni zemin. Granulometrické slozeni zemin je graficky znazorniovano kiivkou
zrnitosti. Zrnitostni kiivka se vynaSi do soufadnicového systému, kde na svislé ose
je procentudlni podil vysuSené zeminy a na vodorovné ose velikost zrn. Pro stanoveni
granulometrického slozeni volime dva druhy zkousek, a to sitovy rozbor pro nesoudrzné
zeminy a aerometrickou (hustomérnou) zkousku pro zeminy soudrzné. Tyto dvé zkousky se

¢asto kombinuji z diivodu Sirokého zastoupeni zrn v zeming.
STANOVENI ZRNITOSTI - SITOY ROZBOR

Sitovy rozbor pouZijeme u zemin, které maji vice nez 90 % zrn zeminy vétsich nez 0,063 mm.
Zkousku provadime na vysuSeném vzorku velkém 1 az 5 kg (velikost vzorku je dana velikosti
zrn v zeming), kterou presejeme pres sadu sit. Jednotlivé propady z podsitného pecliveé zvazime
a jejich podil vyjadifime v procentech puvodni navazky. V piipad€, ze jsou zrna slepena
jemnymi ¢asticemi, v tfeci misce je peclivé rozmélnime pied provedenim zkousky. V ptipadé,

7e propad nejmensich zrn je vétsi nez 10 %, provedeme analyzu na zaklad¢ usazeni ve vode.

o

_ i e X 5 (™. SN L
Obr. 19 — Normova sada sit [13] Obr. 20 — Sitovy rozbor [13]
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KRIVKA ZRNITOSTI [16]
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AREOMETRICKA (HUSTOMERNA) ZKOUSKA

Hustomérna zkouska se provadi u zemin, kde je propad nejmensim sitem 0,063 mm vétsi
nez 10 %. Zkouska je zalozena na volné sedimentaci (Stokeslv zakon) suspenze ve sklenéném
valci. Jeji Castice jsou volné€ vystaveny gravitacnimu poli. Zkouska se provadi méfenim hustoty

suspenze v urcitych ¢asovych intervalech pomoci hustoméru.

Obr. 21 — Pomiicky k provedeni hustomerné zkousky [9]

» Index plasticity
Index plasticity urcuje rozdil meze tekutosti a meze plasticity. Index plasticity ndm vyjadiuje

rozsah vlhkosti, ve kterém je zemina plasticka. Dale ukazuje schopnost zeminy véazat vodu,
aniz by doglo ke zméné jejiho stavu. Cim vétsi je index plasticity, tim vice jilovitych minerala

zemina obsahuje a tim je zemina mén¢ propustna. Zeminy s niz§im indexem plasticity sndze
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konsoliduji, jsou 1épe zpracovatelné, ale snadnéji rozbtidaji. Mez tekutosti Wi, 1ze urcit pomoci

Kuzelové zkousky nebo Casagrandeho misky.
KuZelova zkouSka

Hleda se vlhkost, pfi které se dosahne smluvni penetrace kuzele, ktera odpovida mezi tekutosti

Wir( 60mm u kuzele 60°/60g a 20 mm u kuzele 30°/80g)

|[F
20 zazn
304 || E 30

B8

Obr. 22 — Kuzelova zkouska [

Casagrandeho miska

Hleda se vlhkost, pfi které se porusi svah zafezu v pasté smluvenym zptisobem, ktery odpovida
Wi. Hledd se vlhkost pii dosazeni smluvni pevnosti zeminy (neodvodnénd pevnost

cca 2 — 3 kPa).

10 mm gage for checking
height of fall of cup

Casagrande
grooving tool

Brass cup Remolded soil sample

Height of fall
_—of cup

Hard rubber or=
Micarta base

Obr. 23 — Casagrandeho miska [12]
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» Proctor Standard (kontrola zhutnéni)
Zeminy pouzivané v nasem piipadé¢ pro zemni télesa a prechodové oblasti jsou natolik

rozmanité, ze neni mozné pro celou skalu zrnitosti, vlhkostnich a dalSich stavii zemin pouzivat
pouze jednu kontrolni metodu. Kontrola miry zhutnéni zemin se provadi podle
CSN EN 1326-2, véetné potiebnych podminek zhutnéni. Podminkami zhutnéni jsou tloustka
hutnéné vrstvy, rezim vibrace, systém a pocet prejezdl - pokud neni normou stanoveno jinak.
Nejvetsi tloustka hutnéné a kontrolované vrstvy by neméla presdhnout 0,3 m. Pfedepsand mira
zhutnéni musi byt dosazena ve vSech kontrolovanych mistech. V ptipad¢, ze tomu tak neni,
musi byt tato mista prehutnéna nebo sanovana tak, aby bylo pfedepsané¢ hodnoty dosazeno.
Kontrolu zhutnéni provadime pomoci zkousky Proctor standard. Vysledkem Proctorovy
zkousky je uréeni optimalni vlhkosti, pti kterém je dosazeno potfebného zhutnéni s minimalni
spotfebou energie. K provedeni zkouSky je potfeba forma, do které je ukladana zemina,
na kterou dopadé vibracni péch. Rozméry formy musi odpovidat smluvnim hodnotam. Péchy
se pouzivaji o hmotnosti 2,5 kg a 4,5 kg podle druhu zkousky. Zeminy se do formy uklada
ve tfech vrstvach a kazda tato vrstva je zhutnéna. Forma je zvdZena bez zeminy a nasledné
se zhutnénou zeminu a stanovi se vlhkost zeminy. Zkouska se provede s kazdym ze zbyvajicich
vzorkl. Se vzristajici vlhkosti zeminy roste jeji objemova hmotnost, tedy roste ucinek hutnéni.
Nasledné za¢ne voda vypliovat i vzduchové pory v zemin€, kterd brani zeminé jeji vyplnéni
mensimi zrny zeminy, tim objemovd hmotnost klesd (ucinek hutnéni klesd). Vysledkem
zkousky je nalézt optimalni vlhkost, pfi které se dosdhne maximalni objemové hmotnosti

zeminy a tim je dosaZzeno maximalniho zhutnéni.

HAMMER

Sleave

Ram

——
0.8 mm

(a) Mold () Hammer

Obr.24 — Proctor standard [5]
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* Relativni ulehlost
Pokud je material natolik stejnozrnny, Ze jej metodou Proctorové zkousky nelze dostate¢né

zhutnit, pouziva se zkouska relativni ulehlosti. Relativni ulehlost je vztah ulehlosti zeminy
k minimalni a maximalni ulehlosti dosazené v laboratofi, vyjadieny z poméru rozdilu ¢isel
porovitosti. Index relativni ulehlosti se pocitd z objemové hmotnosti. ZkouSka se provadi
na vzorku minimalni hmotnosti 5 az 20 kg, podle zrnitostniho sloZeni zeminy. Relativni ulehlost

dle CSN EN ISO 14688-2.

Relativni ulehlost Nazev
Ip=0az15% velmi kypry
Ip =15 aZ 35% kypry
Ip =35 az 65% stfedné ulehly
Ip =65 az 85% ulehly
Ip nad 85% velmi ulehly

TABULKA 7 — INDEX RELATIVNI ULEHLOSTI [23]

1.5.3 KONTROLNI ZKOUSKY ZEMIN A JINYCH SYPANIN

Pfi t€zbé zemin ze zemnikli nebo ze zafezu je nezbytné kontrolovat homogenitu tézeného
materidlu, jeho vlhkost a shodu s piedpoklady geotechnické prizkumu. Pro nasypy
1. geotechnické kategorie a komunikace s niz$i tfidou dopravniho zatizeni (IV a VI) nebo
parkovaci a odstavné plochy, pro docasné a nemotoristické komunikace je mozné na zaklad¢
vizudlniho hodnoceni a zkuSenosti zvolit pouze zkousky pro zatfidéni zemin (zrnitost,

plasticitni meze). Druh a pocet zkousek je dan tabulkou 8.

Viastnost | Pozadavek | Cetnost ™ ©
ZEMINY A OSTATNI SYPANINY NEUPRAVENE

13 na 10 000 m" nebo

Pfirozena vihkost (W) deklarovana hodnaota 1 = denné

[1xna 2000 m*]®

a 1% na 10 000 m” nebo
deklarovana hodnota [1 % na 2 000 rn3] by

1 % na 20 000 m* nebo

[1xna5 000 m"]”

Objemova hmotnost v pfirozeném uloZeni

Zrmitost deklarovana hodnota

Srovnavaci laboratorni objemova hmotnost 1 % na 10 000 m? nebo

& optimalni vihkost deklarovana hodnota 3, b)
{popf. maximalni a minimalni ulehlost) [1xna2000m7]"
Meze plasticity deklarovana hodnota 1 % na 20 000 m*
Obsah organickych l&tek © deklarovana hodnota 1 x na 10 000 m*

8 Uvedensd Gdaje tabulky plati pro homogenni poméry. Pfi zméné materidlu se musi provést nové prikazni

Zkousky. P zméné kanzistence se stanovi pouze vinkost,
' Vztahuje se k deklarované hodnot® z pritkazni zkousky.
% Jsoudi uvedena 2 kritéria éetnosti zkousek, musi byt spinéno kritérium prisnéjsi
*  Zkouska se provede, pokud je v dokumentaci stavby poZadovano stanoveni miry nakypfeni.
Zkouska se provadi pouze pfi té3bé reminy v blizkost povrchu odhumusovangho terénu, nebo kde lze odekavat
vyskyt organickych nebo spalitelnych pfimési (mapf. Odolnl naplavy, zeminy v nadloZi uhelnych sloji).

TABULKA 8 — KONTROLNI ZKOUSKY ZEMIN A JINYCH SYPANIN PRI TEZBE [15]
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1.5.4 KONTROLNI ZKOUSKY ZEMNI PLANE
Po dokonceni zemniho télesa a upravé zemni plané, je nezbytné provést kontrolni zkousky
zemni plang, které prokazatelné urci kvalitu provedeni zemni plan€. Kontrolni zkousky se

provadi pro neupravené i upravené zeminy dle tabulky ¢. 9 v pfedepsaném mnozstvi.

: Minimalni
Viastnostiumisténi - Zkouska Cetnost
CBR>15% (Pl 45 MPa ™ 1 % na 100 bm
Modul dopravniho pésu
pretvamosti |CBR>30% (P Il) 60 MPa ESN 72 1008 : :
Eggt 2™ popf. 1 xna 1000 m’
' CBR >50% (PI 90 MPa ostatnich ploch

3 Prok&zani minimalnich hodnot CBR pro uvedend typy podloZi vozovek nemusi zarutit dosaZeni poZado-
vaného modulu pfetvarnosti Eger
“ Pro vozovky s dopravnim zatizenim tfidy VI nebo s névrhovou Grovni poruseni D2 plati min. 30 MPa.

TABULKA.9 — ZKOUSKY NA ZEMNI PLANI NAVIC PRO ZEMINY UPRAVENE I NEUPRAVENE [15]

= Staticka zatéZovaci zkouska
Staticka zatéZovaci zkouSka deskou patii mezi nepiimé metody kontroly hutnéni. Vyslednym

parametrem zkousSky je modul deformace (ptetvarnosti) z druhého zatézovaciho stupné Edef2
a pomér Edef2/Edefl. Kritériem miry zhutnéni je parametr Edef2/Edefl, hodnota Edef2
charakterizuje materidlové vlastnosti zeminy pii dané vlhkosti v okamziku zkousky (inosnost
zemin). Statické zatézovaci zkouSky provadime zafizenim, které je vybaveno elektronickymi
snimaci sily, tlaku a elektronickou vyhodnocovaci jednotkou. Program vyhodnocovaci

jednotky umoziuje méteni podle CSN, DIN a dalsich zakaznickych programovatelnych

=

Obr. 25 — Statické zatéZovaci zkouska [10]
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algoritmt. Pribéh zkouSek se ukladd do paméti. Po ukonceni zkousky je mozno ihned
vytisknout vysledné zjisténé hodnoty deformacnich moduld. Statickou zatézovaci zkouskou
deskou je mozno kontrolovat kvalitu hutnéni a stanovit napt. deformacni parametry zemni
plan¢, zakladovych patek apod. Pro provedeni statické zatézovaci zkousky je potieba, aby
zadavatel zajistil v mist€ provedeni zkousky vhodnou protizatéz (napt. nalozené nakladni auto
o hmotnosti cca 12 tun). Déle 1ze pouzit hutnici t€Z§i hutnici valce pouzivané pii hutnéni

zemniho télesa. Doba provedeni jedné zkousky je ptiblizn€ 40 minut.

» Kalifornsky pomér unosnosti (CBR)
Kalifornsky pomér unosnosti CBR byl vyvinut pted 2. svétovou valkou v Kalifornii. Zkouska

byla ur€ena pro stanoveni tnosnosti podkladnich piid pii vystavbé pozemnich komunikaci.
V dnesni dob& zkouska CBR slouZzi jako priikazni a kontrolni zkouska pfi vyhodnoceni

unosnosti podlozi a konstruk¢énich vrstev silni¢nich komunikaci.

Kalifornsky pomér tnosnosti je ¢islo (v %) vyjadiujici pomér sily potfebné k zatlaCeni
standartniho trnu konstantni rychlosti do stanovené hloubky vzorku zeminy vici sile potiebné
k zatlateni téhoz trnu do stejné hloubky v normovaném kamenivu. Normové kamenivo

pro danou zkousku je drceny vapenec nachéazejici se v Kalifornii.

Hodnotu CBR stanovime ze vztahu:

F
CBR=—-%100  [%]

S
F je sila potiebna k zatlaceni trnu do stanovené hloubky ve zkouSené zeminé [kN],

Fs je standartni sila potfebna k zatlaceni trnu do stanovené hloubky v normovém kamenivu

[kN].

» Lehka razova dynamicka zatézovaci zkouska deskou
Razovou zatézovaci zkouSku lehkou dynamickou deskou pouzivame zejména pii kontrolach

kvality zemnich praci pfevazné na liniovych stavbach. Zkousi se naptiklad nédsypy, zasypy
a obsypy kanalizaci. Diky jeji nizké hmotnosti a snadné manipulaci je vhodna do mist, kde neni
mozno provadét statickou zatézovaci zkouSku. Metoda je vhodnd pro nesoudrzné zeminy

zrnitostni frakce do 63 mm. Déle se pouziva pii kontrole hutnéni u vapnem zlepSenych zemin.

Razovou zatézovaci zkousku lehkou dynamickou deskou neni mozné povazovat za nahradu

statické zatézovaci zkousky.
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1.5.5 KONTROLA GEOMETRICKEHO TVARU ZEMNI PLANE

Kontrola geometrického tvaru se provede po dokonceni zemniho télesa a kone¢né upraveé zemni

plan¢ dle ptedepsané projektové dokumentace. Kontrola se provede posouzenim konecného

geometrického stavu zemniho télesa proti projektové dokumentaci a provede se porovnani

s povolenymi odchylkami dle CSN 73 6133 tabulka 10 — P¥ipustné odchylky zemniho télesa.

komunikace, Uelové komunikaoce

Viastnost ] Typ komunikace ] Pozadavek J_ MéEreni
A. Odchylky vySek
Dalnice, rychlostni silnice, n——
Odchylky od vy&ek zemni pléné |silnice 1. a Il. tFidy, rychlostni +30 mm v;:ﬁr;g:;;gﬁgﬁgie
v i a sbérné mistni komunikace
amlaq:t odvozenych od nivelety ' | —— (obvykie po 20 m) ve tiech
. Ostatni silnice, ostatni mistni I bodech jizdniho pasu

B. Odchylky Sifek

Qdchylky od Sifky zemni plané,
max

(Neni-li dokumentaci stanoveno
jinak)

=50 mm aZ +100 mm

v pfinych profilech po 20 m

C. Nerovnosti povrchu

Dalnice, rychlostni silnice,

Odehylky od pFigného sklonu
zemni plané. Nepfipustny je
vyskyt prohlubni bez moZnosti
odtoku vody, max

a sbérmé mistni komunikace

silnice . a Il tfidy, rychlostni 25 mm
V podélném sméru: pfipusina a sbémé mistni kemunikace ; )
prohluben pod 4 m Iati, max LBt b i VoA lb ey

Ostatni silnice, ostatni mistni 20 mm

komunikace, Gelové komunikace

Dalnice, rychlostni silnice,
V pfiéném sméru: silmice I_ a Il., tfidy, rychlostni 15 mm

A S : v pfignych profilech

pfipustna prohlubedn pod 2 m a sbémeé mistni komunikace mgmmglné F::Io ok
lati, max. Ostatnl silnice, ostatni mistni 20 mm

komunikace, Uelové komunikace

Dalnice, rychlostni silnice,

silnice I. a Il. tfidy, rychlostnl +0,5 %

Ostatni silnice, ostatni mistni
komunikace, ucelove komunikace

Odchylka max. 1 %,
ale min. pficény sklon je
2.5 %, pfitom je nutné
dodr2et odchylky ad. A

v kazdém pficném profilu
podle dokumentace stavby

U skalnich zafezl a plani
z kamenité sypaniny

0,5 %

TABULKA 10 — PRIPUSTNE ODCHYLKY ZEMNIHO TELESA [15]

1.6 PROVADENI PRECHODOVYCH OBLASTI A ZEMNICH

PLANI

V této kapitole se budu zabyvat feSenim prechodovych oblasti a zemnich plani na vybranych

stavbach mostll, cyklostezky, letiStnich ploch, které jsem za dobu své praxe realizoval

nebo dozoroval. Déle bych zde rad shrnul své poznatky o provadéni prechodovych oblasti

a zemnich plani.
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1.6.1 PRECHODOVA OBLAST MOSTU SILNICNIHO

1.6.1.1 Rekonstrukce mostu silnice 1/14 Most ev.¢. 14-081 Upice
Jedna se o dvoupodlovy silniéni most nachazejici se v intravilanu mésta Upice pies feku Upu.

S ohledem na stavebni stav mostniho objektu bylo navrzeno provedeni mostniho svrsku véetné
provedeni izolace mostu. Byly osazeny nové mostni zavéry, provedeny nové mostni fimsy
a na n¢ osazeno zabradli méstského typu. Byla provedena sanace betonovych
a zelezobetonovych konstrukei. Za rubem byla navrzena nova ptechodova oblast véetné
odvodnéni pomoci rubové drendze a novych zelezobetonovych ptechodovych desek.
Rekonstrukce mostu byla provadéna za provozu, vzdy s vyloucenim dopravy v jednom jizdnim
pruhu. Z tohoto diivodu bylo nezbytné provést zaporové pazeni mezi jednotlivymi etapami,
aby bylo mozné provést predepsané zhutnéni a zabrénilo se bo¢nimu vysypani jiz provedené

prechodové oblasti pii piechodu z jedné etapy do druhé.

Piechodova oblast za opérami byla provedena dle CSN 73 6244 jako piechodové oblasti
s ptechodovou deskou. Ptrechodova oblast je nize zakreslena a popsdna v podélném fezu

ve vykresové dokumentaci. ReSeni dle VL 4.

REZ E, M 1:25
NOVYaTAY, <] TRUTNOV

100 3950 50,180

@ OPERA 1

p— .
— i oo W 25t
faop o gl
”_ ODWODROVAL| PROUZEK

2 DRENAZNIHO PLASTSETONU

ZARONANL MK,
PO0LON KOWUNIKACE (7). PODKLADNI EETON POD VRLL EPS
POUPIT STERKODAT ALT. SC £8/10 PRECHODOVOL DESKOL

oy o25
19% 0PHTREN KO

e AT
— IR I T == e g sudaEinivka /0

/ ZELEZOSETONOVA DESKA

ASHALTON 120LATKT NATER

ALP+2eLN; BNOVEN] PRUZNE WPLNE SPARY
‘” 7l GPRAVA SPERY (SKIADGA D)
OCHRANNT ZASYP ZA OPEROU A PODKLAGN| PRECHODOVY KLIN. / // ”’ m
POUEIT NENAMRZAVOU ZEMINU DLE 5.5 736244, MEZEROVY SETOM V4P °
ALT. MEZEROVY BETON NESO 5C C3/10) / 4004400 11 T
G 1 1 S S S ) 17 / 7 215
AESHICT (RSTVA T 100 o CRENANI POTRUBI 0N 150 mm v 0D, SPADU BETONDYA CAST OPERY
POSKIADN] SETON STRECHOVTEW 57400 30% SHACE (sKLADEA A/B)
WS N FODKIADIM BETONy uBouRT
BETONOVA OPERA ULOPENT KONSTRUKCE Na KLUZNSCH DESKACH
ravAcl 7 0B
e e \ \\mw: PROVEDENA ZAVERA ZI0KA

Zasyp zakladu

Pro oblast zasypu zakladu nad hladinou podzemni vody byla pouZzita zemina vyziskana
pii provedeni odkopéavek stavajiciho rubu opér ,,vhodna pro nasyp podle CSN 72 1002. Na
hutnéni zakladu byla pouzita hutnici deska 500 kg, aby bylo dosazeno potfebného zhutnéni
zeminy v tloust'ce 300 mm. Nize na Obr. 26 a 27 je vidét, ze pracovnici pouzili dievéné pazeni,

jako pomocnou miru k zajisténi maximalni tloustky jednotlivych vrstev.
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Obr. 26 — Hutneni zasypu zdklad Obr. 27 — Zasyp zakladu

Tésnici vrstva
Tésnici vrstva byla provedena zprostého betonu CI12/15 XO vtloustce 100 mm.
Jako alternativu by bylo mozné pouzit jilovitou zeminu obsahujici vice nez 20 % jemnych

éastic.

Obr. 28 — Tésnici vrstva Obr. 29 — Tésnici vrstva, ochranna izolace

Ochrannyv zasyp

Pro ochranny zasyp za opérou a kiidly byla pouzita hrubozrnna zeminy — Stérkodrt’ 0-63 mm.

7.4asyp za opérou

Zasyp za op€rou byl proveden ze stejného materialu stérkodrt’ 0-63 mm jako ochranny zasyp.

Zasyp prechodovych oblasti byl provadén po vrstvach maximalné 300 mm tlustych. Hutnéni
jednotlivych vrstev bylo provedeno dle CSN 73 6244. Pod podkladni beton Zelezobetonové
piechodové desky byla provedena staticka zatézovaci zkouska dle odsouhlasené¢ho kontrolniho

a zkuSebniho planu. Hodnoty statickych zatézovacich zkousek byly v rozmezi 65-70 Mpa.
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. 31 — Hutnéni zdsypu za opérou

A\

Obr. 32 — Zasyp za opérou (jednotlivé vrstvy) Obr. 33 — Staticka zatézovaci zkouska

Drenaz za rubem opéry

Odvodnéni rubu opéry bylo provedeno pomoci perforované drenazni trubky DN 150 mm
v podélném spadu 3 % ulozené na zaizolovany podkladni beton C15/20 XO. Drendz byla
provedena ve stiechovitém sklonu a pted kiidly zausténa skrz opéru do koryta feky. Drenazni

vrstva byla zasypéana drendznim betonem velikosti 400 x 400 mm.
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Obr. 34 — Podkladni beton pod drenadz Obr. 35 — Drendzni vrstva (mezerovity beton)

Piechodova deska

Ptechodova oblast byla ukoncena kotvenou zelezobetonovou ptechodovou deskou z betonu

C30/37 XF1. Na zhutnény zasyp za op€rou byl proveden podkladni beton tl. 100 mm

a vyvazana armatura.

A

Obr. 37 — Podkladni beton pod precho. desku

L2 s
k \ o P

Obr. 38 — Vazani armatury prechodové desky
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Zaveérem uvedeného prikladu realizace prechodové oblasti bych chtél zhodnotit postup a kvalitu
provadénych praci. Z mého pohledu je dulezité pii provadéni prechodové oblasti dodrzet
spravnost a potiebnou kvalitu materidlu pouzitého do jednotlivych vrstev a nasledné dodrzet
tloustku provadénych vrstev, aby bylo mozné provést dokonalé¢ zhutnéni. Pokud by vyse
zminéné nebylo dodrZzeno a byl by pouzit nekvalitni materidl, naptiklad v kombinaci
s nedodrzenim doporucené tloustky vrstvy, mohlo by dojit k poklesu pfechodové oblasti, ktera
by se &aste¢nd projevila nerovnostmi vozovky. Casteéné by chyby zpodloZi zachytila

piechodova deska. Oprava predpoli pfedstavuje nemalé naklady pii jejim provedeni.

1.6.2 PRECHODOVA OBLAST MOSTU ZELEZNICNIHO

1.6.2.1 Oprava mostu v km 3,226 trati Milotice — Vrbno
Pro vybér tohoto mostu jsem se rozhodl z ditvodu, Ze v rdmci bakalarského studia jsem na tomto

mosté provadél diagnosticky prizkum a navrhoval jeho opravu v mé bakalarské praci. Tento
most se nachdzi v Moravskoslezském kraji v obci Nové Hefminovy. Jedna se o tfipolovy
zelezni¢ni most, kde krajni dvé pole tvoifi kamenné pulkruhové klenby. Predmétem
diagnostického prazkumu byly krajni pole tvoiené pllkruhovymi klenbami, kde dochazelo
k sedani predpoli, degradaci fims a prechodovych zdi. Mij ptredpoklad byl, Ze k sedani
prechodovych oblasti dochazi pii protékani povrchové vody jednotlivymi konstrukénimi
vrstvami piedpolich, a tim dochézi k vyplavovani jemnych ¢astic skrz degradovanou kamennou
klenbu. Pfi provadéni rekonstrukce bylo zjiSténo, ze predpoli bylo tvofeno zbytky lomového

kamene ze stavby klenby prosypané¢ho jemnéjsi kamennou frakci. Diagnosticky prizkum

slouzil jako jeden z podkladii pro provedeni realiza¢ni dokumentace stavby.

. |

Obr. 40 — Stavajici zasyp za opérou Obr. 41 — Oprava rozpadlého kiidla
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V realizani dokumentaci stavby byla piechodové oblast fesena dle pozadavkt SZ S4

pro novou spodni stavbu na stavajici celostatni trati.

Zasyp zakladu

Zasyp byl proveden dle piedpisu SZ S4. Zasyp a obsyp byl hutnén po vrstvach. Mira hutnéni
z&visi na typu zeminy a oblasti, kde je zemina pouzita. Pro zpétny zasyp byla pouzita vytéZzena
zemina, kterd byla vhodna pro toto pouziti. Parametry pro pouziti vytézené¢ zeminy byly

stanoveny v piislusné projektové dokumentaci.

Zasyp rubu opéry a prechodovvch zdi

Zasyp rubu opéry a prechodovych zdi byl navrzen a proveden ze Stérkodrti 0/32 mm hutnéna
po vrstvach maximalni tloustky 300 mm na Id = 0,95. Zasyp v oblasti za ptechodovou zdi byl
vyztuzen geomiizi, z divodu zvySeni inosnosti. U opéry 01 byly celkem 2 vrstvy geomfizi na
celou §ifku nasypu a 2 vrstvy kotvenych geomiizi. U opéry 02 byla 1vrstva geomfiZe na celou
Sitku nasypu a 2 vrstvy kotvenych geomfizi. Kotveni bylo provedeno na délku 2,0 m. Geomftize

musely splnovat tyto parametry:

wrwv

- tkana geomfiz z polyesteru potazend UV stabilni pastou
- kratkodoba tahova pevnost min. 80 kN/m
- dlouhodobé vypoctova pevnost (pro zasyp frakce 0/32 mm) min. 42 kN/m

g

e

Obr. 42 — Zdsyp rubu opéry Obr. 43 — Vyztuzeni zasypu rubu opéry geomrizi

Odvodnéni rubu opéry

Nové odvodnéni rubu opér bylo provedeno v trovni stavajiciho tlozného prahu. Rub opér
mostu je odvodnén pomoci klinu z podkladniho betonu ve sklonu 5,9 % resp. 17,3 %, dale
vyspadovanou deskou zakladové ¢asti prechodovych zidek ve sklonu 2 % a spadového betonu
tl. 150 mm (na horni povrch aplikovana SVI — celoplo$né natavované asfaltové pasy NAIP

s mékkou ochrannou vrstvou), ktery je spadovan v podélném minimalnim sklonu 10 % smérem
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k poloperforované drenazni trubce DN 150 s drenaznim obsypem SD 13/32 mm tl. 300 mm nad

drenazi. Drendzni trubky jsou spadovany smérem doprava pod koleji €. 1 ve sklonu 5 %.

Obr. 44 — Odvodneéni rubu opéry
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1.6.3 ZEMNI PLAN

1.6.3.1 Stezka pro péSi a cyklisty Malhostovice — Nuzifov — propojeni obci
Stavba se nachazi v katastralnim Gizemi obci Malhostovice a Nuzifov v okrese Tisnov. Cilem

stavby bylo propojeni obou obci cyklostezkou, ktera vedla ¢astecné v intravildnu obou obci
a Castecn¢ v extravilanu. Nova trasa cyklostezky v extravilanu vedla kolem silnice 1I/379
po zemédélskych pozemcich. Projekt predpokladal provedeni zemnich praci, Upravu plané, jeji
zhutnéni a ovéfeni unosnosti statickou zatézovaci zkouskou a nasledné¢ provedeni
konstrukénich vrstev cyklostezky. Unosnost zemni plané byla piedepsana projektem 45 MPa.
Uz pred zahajenim praci byly pochybnosti ze strany stavby o tom, ze bude dosazeno tinosnosti

v mistech zeméd¢€lskych pozemkd.

Po odtéZeni zemnich praci, zhutnéni plané¢ byly provedeny statick¢ zatézovaci zkousky
v rozsahu hodnot 3-25 MPa. Z tohoto diivodu jsme byli nuceni piistoupit k sanaci plané. Byly
zvoleny dvé varianty. Varianta €. [ spoc¢ivala v odtéZeni dalSich 200 mm a nahradit je Stérkodrti.
Pro tuto variantu jsme pfipravili zkuSebni mista, na kterych byly provedeny statické zkousky,
abychom zjistili velikost pfirastku hodnot tnosnosti. Pfirastek se pohyboval v hodnotach
18 — 25 MPa. Pro variantu €. II byla navrzena sanace plan¢ vdpnénim, 2,5 % vépna v tloust’ce
sanované vrstvy 300 mm. Mnozstvi vdpna nebylo nutné ovéiovat laboratorné s riznym druhem

davkovani a rznou vlhkosti zemin. MnoZstvi vapna jsem stanovil na zakladé dlouhodobych
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zkuSenosti z podobnych realizaci. K tomuto postupu jsem pftistoupil, protoze na sanaci plang
bylo potfeba naméfit minimalni hodnoty modulu pfetvarnosti 30 MPa. Na tuto hodnotu
dle mych zkuSenosti z praxe bohaté postaci 2,5% vapna. Z provedenych zkousek bylo jasné,
ze varianta €. | je jako sanace nedostaCujici, protoze by bylo nutné odtézit dal§i zeminu
v tloust’ce 400 mm a nahradit ji Stérkodrti frakce 0-63 mm hutnénou po vrstvach. Z hlediska
stavebni pracnosti a ekonomické stranky se pfistoupilo k varianté ¢. II provést sanaci plané
vapnénim. Vzdy je nutné pii provadéni praci na zemni plani zhodnotit vice kritérii pied
kone¢nym rozhodnutim pro danou variantu. V kazdém ptipad¢ statickou zkousku musime brat
jako orientacni parametr, ktery nids mulze pouze nasmérovat, ale neméli bychom ji brat
jako argument, na ktery se mizeme za vSech okolnosti spolehnout. Po dokonceni vapnéni byly
provedeny statické zatézovaci zkouSky po 200 m v celé trase stezky, které byly predepsany

projektantem stavby.

Stova m':"

Obr. 48 — Oveérovaci statickad zkouSka plané Obr. 49 — Overovaci stat. zk. na vrstveé sterkodrté

Obr. 50 — Zemni prdce Obr. 51 — Davkovani vapna pomoci distributoru
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Obr. 54 — Staticka zkouSka na zemni plani Obr. 55 — Ochrana zemni plané geotextilii

1.6.3.2 Rozsiteni pohybovych ploch Letisté Pardubice a areialovych komunikaci
V ramci akce ,,Technické zdzemi civilni ¢asti letisté Pardubice a rozsifeni pohybovych ploch*

byly provedeny aredlové komunikace, rozsifeni betonové odbavovaci plochy (APN) a asfaltové
ochranné pasy podél pojizdéci drahy TWY. Pfed provedenim uprav zemnich plani jednotlivych
komunikaci a zpevnénych ploch predchéazely vystavbé velké terénni upravy, kde doslo

k presuntim velkého mnozstvi zeminy a provedeni hutnénych nasypt.

Vysledky terénnich prizkumnych praci a laboratornich rozbort stanovily zcela ptevladajici typ
zeminy tvorici nejvrchnéjsi partii pfirozeného kvarterniho pokryvu, tedy zemni plané, resp.
paraplan¢ silni¢nich komunikaci a zpevnénych ploch. SloZzeni zemin bylo pisc€ito-jilovité
a hlinito-pis¢ité. Jde o pisc¢ité jily (tf. F4/CS — CSN 73 1001) s fascialnimi prechody
do jilovitych piskt (tf. S5/SC) a méné Castéjsi jde o jemnozrnné hlinité pisky malé a nestale
mocnosti (S4/SM). Tyto zeminy jsou lokéalné ptekryty tenkou vrstvou jemnozrnnych ,,vatych*
pisku (tf. S3/S-F). Podle vysledkl laboratornich zkousek bylo pfedpoklddano u téchto zemin
v pfirozeném stavu pietvarny modul Edef 2 v fadu nékolika malo Mpa (1 — 2 — 3 Mpa),
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pfi optimalnim zhutnéni pfetvarny modul Edef 2 okolo 10 Mpa. Terénni priizkum dale
analyzoval zvodnélé pisky a Stérky v prostoru planované vystavby. Z vyse uvedeného

pruzkumu se dalo ptedpokladat, ze podminky pro vystavbu budou méné ptiznivé.

Provéadéni hrubych terénnich Uprav nebylo jednoduché, pii kontrolach jednotlivych vrstev
pomoci statické dynamické zkousky, byl zjistén maly nartst inosnosti na jednotlivych vrstvach
amuselo dojit k tpraveé provadéni nasypii. Byl upraven zpiisob hutnéni pomoci jezkového valce

a vlhkost zeminy.

Obr. 56 — Hrubé terénni upravy Obr. 57 — Uprava vihkosti zeminy

e,
o 45 G i

Obr. 58 — Hutnéni vrstvy zeminy Obr. 59 — Statickd zatezovaci zkouska

T A =
Nasypy pod objekty pozemnich staveb bylo nutné provést stfidanim jednotlivych vrstev

vytéZené zeminy, hrubé frakce a vyztuzeny geotextilii 600 g/m?. Jako hruba frakce byla pouzita

Stérkodrt’” a betonovy recyklat.
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Obr. 60 — Vrstveni hrubozrnné zeminy Obr. 61 — Hutneni hrubozrnné zeminy

hh.‘

Obr. 62 — Vrstveny nasyp Obr. 63 — Vrstveny nasyp

Obr. 64 — Vyztuzeni nasypu geotextilii Obr. 65 — Rozhrnovani zeminy a kontr. tl. vrstvy
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Obr. 67 — Staticka zatéZovaci zkouSka

V priibéhu vystavby byly provadény pribézné kontrolni zkousky jednotlivych vrstev a nasledné

provedeny ovétovaci findlni zkousky na dokoncené zemni pléni.

Plané pod aredlové komunikace a zpevnéné plochy APN byly pro zvySeni unosnosti
stabilizovany smési ROAD - MIX. Vapno s cementem bylo pouzito z divodu, ze ptivodni
zemina pro stabilizaci byla jilovitopisCitd. Na zaklad¢ projektové dokumentace mélo byt
pouzito smési ROAD — MIX 3-5 %. Na zaklad¢ laboratornich zkouSek byla pouzita smés
ROAD - MIX 3 %.

Obr. 68 — Hrubé terénni upravy aredal komunikaci  Obr. 69 — Vipnéni zemni planée aredlovych kom.

Obr. 70, 71 — Zhutnéna a upravend zemni plan arealovych komunikact
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Obr. 73 — Hrubé terénni upravy APN

Obr. 74 — Vapnéni a hutnéni zemni plané APN Obr. 75 — Rovnani zemni plané APN
Lokaln€ muselo dojit k sanaci podlozi z divodu nizké tinosnosti zemni plan¢. Statické zkousky
malo kdy takové misto odhalily, proto bylo pouzito t€zké techniky, kterd zemni plan projela
a diky tomu bylo moZzné tyto mista odhalit a nasledné sanovat. Tato zkouska se provadéla

na zemni plani, ktera byla chranéna vrstvou stérkodrté.

" Obr. 76 — Sanace zemni plané Obr. 77 — Sanace zemni plé
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1.7 CHYBY A NEDOSTATKY V PROVADENiI ZEMNICH
PLANI A PRECHODOVYCH OBLASTI

Pti realizaci pfechodovych oblasti je velmi diilezité vyvarovat se chyb ve vSech fazich vystavby,
a to od projektové dokumentace pfes samotnou realizaci a provadéni zkouSek. NejvétSimi
nedostatky pti navrhu pfechodovych oblasti jsou Spatné navrzené jednotlivé konstrukéni vrstvy
vcetné Spatné navrzeného materidlu a nedostatecn¢ podrobny geologicky prazkum. V ramci
samotné realizace jsou nejcastéjSimi chybami, pouziti nevhodného materialu, nevhodné hutnici
techniky, nedodrzeni technologickych postupli pii samotné realizaci. DalSim aspektem
ovliviiujici nosnost piechodové oblasti jsou klimatické podminky, v kterych jsou prace
provadény. Klimatické podminky maji vliv hlavné na kvalitu materiadlu a nasledn€ na hutnéni.
Materidl mize byt napf. namrzly, zneCiStény jemnozrnnou frakei, s vysokou vlhkosti.
V posledni fazi realizace je dilezité provést kontrolu kvality unosnosti takovym vybérem
a poctem zkousek, které prokazou kvalitu provedeni praci. Pokud dojde ke Spatnému vybéru

a poctu zkousSek nelze prokazatelné urcit, jak byly prace provedeny.

Pti realizaci zemnich plani je dilezité vyhnout se podobnym chybdm, jako pii provadéni
pfechodovych oblasti. Od projektové dokumentace pies realizaci a provedeni zkousek.
Pti provadéni zemnich plani je oproti prechodovym oblastem dilezité dobré zvoleni postupu
praci a mechanizace, kterd bude provadét zemni prace. Jesté vétsi vliv nez u piechodovych
oblasti m4ji klimatické podminky, které ovliviiuji samotnou realizaci i naslednou tnosnost.
Vlivem S$patnych klimatickych podminek (snih, mraz, dést’) dochazi k degradaci zemni plane,
naptiklad pojezdem tézké techniky, Spatnym hutnénim, zvodnénim zemni plané. Pii Spatné
provedenych zemnich pracich, dochézi k nahromadéni vody v prohlubnich, v kolejich
a dochazi k rozmoceni nakypfeného materialu. Vliv na kvalitu zemnich plani mohou mit také
nefunkéni inZenyrské sité¢ (stard kanalizace), které mohou zemni plan podmacet, propadat,

a to vSe bude nasledn¢ ovliviiovat jeji unosnost.

Na této akei bych chtél demonstrovat, co vSe se mize stat pii realizaci stavby za chyby a jaké

jsou moznosti opravy vcetné vycisleni skod.

Rekonstrukce Zelezni¢niho uzlu v Usti nad Orlici

Zelezniéni trat’ Praha — Ceska Tiebova vede mistem nadrazi, které se nachazi v odfezu mistni
skaly jiz od roku 1845. Samotna stanice vznikla roku 1874 pii napojeni trati do Letohradu.
Rekonstrukce Zelezniéniho uzlu v Usti nad Orlici spoéivala v rekonstrukci stanice

a navazujicich tratovych usekl. Rekonstrukce vedla ke zvySeni rychlosti, vlaky zde nyni
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mohou projizdéet rychlosti az 160 km/h. Z diivodu zvyseni tratové rychlosti doslo k pfesunuti
tratovych koleji z ptivodni polohy do nové naprojektované trasy. Smérovy posun ovlivnil
1 polohu nové navrzenych nastupist’, ktera bylo nutné zbudovat. Tento posun mé¢l za nasledek
vyskovy propad stani¢nich koleji a nastupist’. Pfi vystavbe doslo k odifezu skaly, na kterém se
vybudovala Zelezni¢ni trat’ a ndsledné¢ Zelezni¢ni stanice. V priubéhu let doslo v rdmci provozu
zelezni¢ni dopravy ke konsolidaci zemniho télesa, ale pouze v téchto mistech. Zvyseni rychlosti
vyvolalo zménu smérovych parametri a doSlo k posunu stani¢nich koleji do mist,
kde byly diive ni¢im nezatizené zelené¢ plochy. Provedeny geologicky prizkum potvrdil,
ze cela oblast je provedena na navazkach, které sahaji do hloubky az 5 m. Geologicky prizkum
byl nasledné jesté potvrzen pii provadéni zemnich praci, a to na podchodech, kde bylo slozeni

navazky patrné. Material navazky byl z materialu odbourané mistni skaly.
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Obr. 78 — Vzorovy pricny rez nastupistéem

Projektant navrhl, aby se po odtézeni svrchnich vrstev navazek v misté celé nové konstrukce
nastupiste a stanicnich koleji provedlo dohutnéni vhodnym hutnicim prostfedkem na maximalni

objemovou hmotnost. Spravnost dohutnéni byla ovéfena provedenim zkousek.
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Obr. 79 — Puvodni trasa

il s

Obr. 81 thnend plan pod nastupiste Obr- 82 - Zkoug%wéeﬁni pdne
Na fotografiich vyse je patrné, ze pii provadéni zemnich praci se odtézuje navazka z hrubého
skalniho materialu. Aby bylo mozné provést dohutnéni zemni plané pod néstupistni
prefabrikaty, bylo nutné plan dosypat, a tim vyplnit prohlubné. K vyrovnani zemni plané bylo
pouzito vyzisku z kolejového loze a nésledné zhutnéni. Po ovéfeni zhutnéni na maximalni

objemovou hmotnost byl proveden podkladni beton, na ktery se pokladaly néstupiStni

prefabrikaty L 130, které se po smérové a vyskové kontrole podlily a zafixovaly.

Obr. 83 — Pokladka ndstupiitnl'c prefabrikc‘fti? | Obr. 84 — Nastupiste vietné kolejového loze
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Mezi polozené nastupistni hrany byla provedena uprava zelezni¢niho spodku a piestérkovani
Stérkodrti frakce 32/63 pied pokladkou zelezni¢niho svrSku. Pfi hutnéni jednotlivych vrstev
pod kolejemi €. 1 a €. 2 doslo ke konsolidaci podlozi, a to 1 pod hranou nastupisté ¢.1. Pokles
nastupistni hrany nastupisté €. 1 u koleje ¢. 1 v km 256,387 — 256,450 jsem zjistil kontrolnim
méfenim hrany nastupi§té. Odchylky byly mimo tolerance piedepsané TKP CD 1.7.2008_10.6,

a proto jsem rozhodl, aby byla hrana v rdmci stavby rozebrana a znovu poloZzena do vysek

danych projektovou dokumentaci.

br. 85 — Rozebran d&tupiitany l Obr. 8—Vé osazend nastupistni hrana ]
Po dokonceni opravy jsem navrhnul pravidelné kontrolni méfeni nastupiStnich hran u koleji
¢. 1, 2 a 3 vkm 256,387 — 256,450. Po ziskanych zkuSenostech s pozvolnym seddnim
nastupiStnich hran jsem predpokladal, Ze bude dochazet i k poklesu koleji ¢. 1, 2 a 3. Mij
ptedpoklad se ov¢fil jiz v pribehu podbijeni jednotlivych koleji. Pii podbijeni doslo k dal§imu
poklesu néstupiStnich hran a k caste¢nému sedani jednotlivych koleji. Dalsi sedani bylo
zpusobeno kolejovou dopravou pii uvedeni koleji do provozu. Pii jednanich s investorem
stavby ohledn¢ vzniklého problému bylo dohodnuto, Ze nez bude rozhodnuto o dalsim postupu
opravy, zajistim v domluvenych intervalech kontrolni méfeni. Kontrolni méfeni mélo ukazat
prabéh sedani v Case. Zda dochézi pouze k vyskovému pohybu nebo i ke smérovému. Méfeni
odchylek jsem navrhl provadét po celou dobu pribéhu stavby a nasledné po uvedeni celého
zelezni¢niho uzlu do provozu. V celkové délce 14 mésici od dokonceni nastupiStnich hran
a koleji. Za tuto dobu jsem zjistil, ze posuny nastupistnich hran byly v rozmezi 1 — 107 mm

od projektované vysky. Smérové posuny ke koleji byly v rozmezi 0 — 72 mm.
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Kontrolni zaméfeni hrany nastupisté u 1. koleje
zst. Usti nad Orlici - S014-11 - ostrovni nastupisté 1
km 256,387416 - 256,687053

2562014 7.7.2014 Oprava 10.7.2014 17.9.2014 10.10.2014 24.10.2014 1.12.2014 || 20.1.2015 15.3.2015 | 26.2015 | 157.2015 Oprava Celkova
Zisio oznadeni 10 viskova | vithovd | Hrany | viskovd | witkowd | viskewd viskova | vidkovs || witkovd | wiskova | widkovd | widkeva | Hrany
bodu bodu stanideni odchylks | odchylka | occhyika | odchylka | odchylka odchylks odchylka odchylka || odehylka | odchylka | odchylka | odchylka || odchylka | | odchyika
3 km mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1001 | zaditek nistupistd | 256,387416 0 25 25 0 33 3 0 4 7] 3 =5 3 54 -79
1002 256,360000 -5 -29 -34 [} -30 -4 0 4 -2 -4 -3 -2 -50 -84
1003 256.395000 1 -46 -45 3 -25 -2 ] -3 -2 -4 -2 -2 -38 -83
1004 PF 43 256,400000 -2 53 -56 -4 -23 -2 0 -3 -2 -4 -2 -1 -42 098
1005 4 -39 43 1 18 2 0 3 z] 4 Z] Z] 29 -72
1008 -4 37 41 2 21 ] ] -2 & 4 Z -1 -28 69
1007 | 256415000 3 35 38 2 19 0 0 4 2 = Z 2 27 65
1008 256,420000 -2 -28 -30 -1 -18 2 a -2 -1 5 -1 -3 -20 -59
1009 PF 44 256,425000 e - 27 0 15 0 ] -2 A -4 0 -1 -22 -44
1010 256,430000 -5 -22 -268 [} -16 0 o -2 -1 -4 -1 o -24 -50
1011 258435000 0 23 23 =l A7 Z [ 3 ) 4 2 b 20 -41
1012 256,440000 1 22 23 0 20 =2 0 3 2 = 2 -2 35 -58
1013 256,445000 1 20 =7 = 18 2 0 4 = 5 3 2 37 -58
1014 PF 45 256,450000 1 -16 15 2 18 2 o 4 =) 5 3 3 -36 -51
1015 256,455000 1 16 16 3 18 -1 -1 -3 2 3 -2 2 -35 -5
1016 256,480000 1 -14 -13 -2 A7 -2 o -3 -2 -2 -2 -2 -32 -45
1017 258,485000 = 15 -19 = 12 2 1 3 A 3 1 = 22 -4
1018 258.470000 -2 E] 10 -10 = 0 1 4 2 4 -2 -1 -25 -32
1013 PF 46 256,475000 0 = = £ 9 0 1 4 2 -3 2 2 23 -30
1020 256,430000 0 5 5 =3 8 = 0 4 1 3 2 0 22 27
1021 256,485000 0 =3 3 =5 6 0 0 4 2 3 A = 15 A7
TABULKA 11 — Kontrolni mérent hrany nastupisté u 1. koleje (vyska)
Kentrolni zaméfeni hrany nastupisté u 1. koleje
2#st. Usti nad Orlici - SO14-11 - ostrovni nastupisté 1
km 256,387416 - 256,687053
25.6.2014 | 7.7.2014 | Oprava | to.r.20014 | 17.9.2014 | 10.10.2014 | 24.10.2014 | 1.12.2014 || 2012015 | 153.2005 | 26.2005 | 157.2015 | Oprava | | Cetkovd
tislo oznateni T0 smérova || smérova | Hrany | smérova | smirova | smérova | sméova | smérova || emérova | smérova | emérova | emérova | crany
bodu bodu stanieni | odchylka | odchylka | odchylka | odchyika | odchytka | odchytka | odchylka | odchylka | odchyika | odchytka | odchylka | odchylka | odchyikal | odchylka
£ km mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1004 zaditek nastupiste | 256,367416 9 16 25 15 5 20 45
1002 256,390000 8 20 28 1 [ 19 47
1003 256,395000 6 3 37 14 10 24 61
1004 PF43 256,400000 12 42 54 11 7 18 72
1005 256 405000 11 30 4 10 [ 18 59
1006 256,410000 12 28 40 13 7 20 60
1007 256,415000 12 15 27 12 8 20 47
1008 " 255,420000 10 4 14 13 5 18 32
1009 PFa4 258, 10 8 18 10 6 16 34
1010 256, 12 7 19 12 6 18 37
1011 256 435000 12 9 21 12 8 20 28
1012 256, 440000 13 13 26 12 12 24 50
1013, 258, 445000 10 12 22 g 1 17 39
1014 PF45 256450000 12 14 26 1 1 22 48
1015 256,455000 8 12 20 9 10 19 30
1016 256,460000 8 1 19 13 i 20 39
1017 256 465000 10 7 17 4 7 11 28
1018 256 470000 10 7 17 3 9 12 21
1019 PF46 256,475000 T 3 10 7 8 15 25
1020 256,450000 9 0 9 9 10 19 28
1021 256,485000 65 2 g 6 10 16 24

TABULKA 12 — Kontrolni méreni hrany ndstupisté u 1. koleje (smer)
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Kentrolni zaméreni hrany nastupisté u 2. koleje

#st. Usti nad Orlici - S014-11 - ostrovni nastupisté 1
km 256,387416 - 256,687053

16.7.2014 | 10.7.2074 | 17.8.2014 || 10.10.2074 | 24.10.2014 | 1.12.2074 | 20.1.2015 | 15.3.2015 | 2.6.2015 || 15.7.2015 | Oprava GCaikova
tislo oznaieni TU wiskova wyEkova vyskova viskova wyskova wySkova vyskova wyskova wygkova wyskova Hrany
bodu bodu staniceni odchylka odchylka odchylka odchylka odchylka odchylka cdchylka odchyfka odchylka odchylka || odchylka odchylka
£ 7 km mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mim mm
zaddtek nastupiité | 256,387416 -4 13 25 -2 0 -3 -2 -3 -2 A -31 31
256,390000 1 43 10 5 1 ] 3 4 3 0 ET3 46
256,395000 =D 14 -10 -5 2 -5 4 4 -3 -2 -49 ]
PF 43 256,400000 2 AT -1 = A1 =5 -3 4 -3 A -51 -51
256,405000 -2 16 1 4 -1 -6 -3 -4 -3 -2 -50 -50
256,410000 1 20 10 -4 &) = 3 4 = 1 -51 51
256,415000 7 -16 13 4 -1 -5 -2 =2 =3 1 A7 47
256,420000 -2 15 A7 -6 2 B 4 = =3 5 | -58 58
PF 44 256,425000 -5 -14 A7 ) 2 b -3 4 -3 -2 57 57
256,430000 =3 Ar A7 = el = 3 4 = =) -58 58
256,435000 1 -16 17 -5 -2 4 3 -4 -4 -3 -60 -60
) 4 13 A7 £ 2 ] -4 = -4 3 -60 60
256,445000 3 14 -16 Y 2 ] 4 5 -4 a -60 60
PF 45 256,450000 =5 13 -15 6 2 -5 4 = -4 -2 -56 -56
256, 455000 0 13 -1 3 A1 3 =3 -3 -2 2 -42 42
258,460000 -6 12 11 -2 1 2 -1 2 =1 1 -34 34
256,465000 2 -14 -9 3 1 -4 -2 -3 -1 -1 -36 -36
256,470000 1 iz -8 3 0 4 0 -4 -3 0 -35 -35
PF 46 256,475000 1] 12 -7 -2 0 -4 1 -3 -2 0 -2% -29
| 256,480000 2 13 T 4 1 B 1} -3 3 0 34 34
| 256,485000 0 -1 -5 3 0 -4 -1 -3 -3 0 -30 -30
TABULKA 13 — Kontrolni méreni hrany nastupisté u 2. koleje (vyska)
Kontrelni zaméreni hrany nastupisté u 2. koleje
#st. Usti nad Orlici - $014-11 - ostrovni nastupisté 1
km 256,387416 - 256,687053
16.72014 | 10.7.2014 | 17.9.20714 | 10.10.2014 | 24.10.2014 | 1.12.2074 | 20.1.2075 | 15.3.2015 | 2.6.2015 | 15.7.2015 | Oprava Celkova
tislo oznateni TO | smérova | smérova | smérovd smérova sMErova Erova Erova érovd || smérovd | smérovd | Hrany
bodu bodu staniéeni odehyika | odchylka | odchylka | odchyika | odchylka | odchyika | odchyika | odchyika | odchylka | odehyika || odchyika odehylka
S km mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1001 zakatek nastupiSté | 256,387416 15 1 -9 -8 -8
1002 256,390000 12 -12 -12 -24 -24
1003 266,395000 10 -14 -14 -28 -28
1004 PF 43 256,400000 3 -12 -14 -26 -26
1005 256 405000 7. -13 -12 -25 -25
1006 256,410000 10 -12 -11 -23 -23
1007 256415000 13 -12 -8 -21 -21
1008 256,420000 9 -8 -11 -20 -20
1009 PF 44 256,425000 T -7 -11 -18 -18
1010 256,430000 9 -8 -11 -18 -19
T 10m 256,435000 7 9 -1 -20 -20
1012 256,440000 4 =T =12 =18 =19
1013 256,445000 10 -8 -16 -23 -23
1014 PF 45 256,450000 11 =7 =14 =21 =21
1015 256,455000 11 -8 -12 -21 -21
1016 256,460000 8 =12 -8 -20 -20
1017 256,465000 12 -14 Sl -21 -21
1018 256470000 12 -9 -7 -16 =16
1019 PF 46 256,475000 11 =10 -7 =17 =17
1020 2586,480000 12 9 -8 =17 =17
1021 256,485000 | 12 -9 -8 =17 =17

TABULKA 14 — Kontrolni méreni hrany ndstupisté u 2. koleje (smer)
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Kontrolni zaméreni hrany nastupisté u 3. koleje
#st. Usti nad Orlici - SO14-11 - ostrovni nastupisté 1
km 256,387416 - 256,687053

25.6.2014 || 25.6.2014 || 17.7.2015 | 17.7.2015 | Oprava | Oprava Celkova Celkova
tislo oznafeni TU vyskova sSmMEerova vyskova smErova vyskova [ smérova vyskova SMErova
hodu bodu staniceni odchylka odchylka odchylka odchylka odchylka | odchylka odchylka odchylka

E: km mm mm mm mm mm mm mm mm
1001 zacatek nastupité | 256,387416 -2 14 -6 -32 -8 -18 -8 -18
1002 256,390000 -3 14 -10 -29 -14 -15 -14 -15
1003 256,395000 -1 14 -6 -26 -7 -12 -7 -12
1004 PF 43 256,400000 6 13 -1 -23 5 -10 5 -10
1005 256,405000 1 11 -7 -18 -6 -7 -6 -7
1006 256410000 -6 10 -12 -20 -18 -10 -18 -10
1007 256415000 -10 10 -13 -23 -23 -13 -23 -13
1008 256,420000 -7 12 -10 -20 -16 -8 -16 -8
1009 PF 44 256,425000 -3 6 -3 -11 -6 -5 -6 -5
1010 256 430000 -4 9 -4 -11 -7 -2 -7 -2
1011 256,435000 -1 13 0 -18 -1 -5 -1 -5
1012 256,440000 -1 9 1 -15 1 -6 1 -6
1013 256,445000 -2 8 1 -12 -1 -4 -1 B
1014 PF 45 256,450000 0 7 -1 -8 -1 1 -1 1
1015 256,455000 -1 9 -2 -5 - 4 3 4
1016 256,460000 1 13 -1 -11 0 2 0 2
1017 256 465000 1 11 -5 -9 -5 2 -5 2
1018 256 470000 0 12 -2 -15 -2 -3 -2 -3
1019 PF 46 256,475000 -1 8 1 -5 -1 3 -1 3
1020 256,480000 -1 8 -2 -5 -3 3 -3 3
1021 256 485000 -1 6 -1 -6 3 0 -3 0

TABULKA 15 — Kontrolni méreni hrany nastupisté u 3. koleje (vyska + smer)

Vysledkem méfeni jsem zjistil rovnomérné sedani v ase a nasledné jsem navrhl ve spolupraci
s projektantem zpusob sanace podlozi. Sanace spocivala v provedeni vyztuzené nizkotlaké

injektaze pod nastupiStnimi hranami.
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STANICENI = 256,475 km
P46

Obr. 87 — Vzorovy pricny rez sanact nastupiste

STANICENI = 256,425 km
Pa4

Obr. 88 — Vzorovy pricny rez sanaci nastupisté

Sanace podlozi pod jednotlivymi kolejemi jsem nefesil, jelikoz poklesy kolejovych past byly
v fadu milimetrt a byly opraveny podbitim. DalSim problémem, ktery bylo nutné vyfesit, bylo
vraceni nastupiStnich hran do projektované vysky a vzdalenosti od osy koleje, aby spliiovaly
odchylky dle TKP CD 1.7.2008 10.6. Nastupi§tni hranu nebylo moZné rozebrat, nebot’ za
rubem hrany byly kabelové zlaby. Oprava byla navrzena pouze v Gpravé prefabrikatd, které
tvofily néstupiStni hranu. Hrana byla nejprve odfezana, aby byla zajiSténa vzdalenost
nastupistni hrany od osy koleje. Po odiezani hrany byly na jeji horni ¢ast namontovany ocelové
prvky tvofici novou smérovou a vysSkovou linii. K nové provedené hran¢ byla zhotovena
dobetonavka specidlni cementovou zalivkou. Po dokonceni sanace bylo néstupisté znovu

zadlazdéno a uvedeno do provozu.
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Obr. 91 — Vrty hiztlaké injte

Obr. 93 — Uvedeni kolejedo piivodniho stavu Or. 94 Dokoncend h;anamnéstupiité
Provedend oprava méla zabranit dalSimu sedani nastupiStnich hran. Abych mohl potvrdit,
ze oprava byla dobfe provedena, navrhl jsem provést méfeni po 5-ti mésicich a po 10-ti
mésicich od provedené sanace. Odchylky po 10-ti mésicich byly maximalné do hodnoty 10
mm. Kdyz vezmu v potaz i odchylku méfeni, mtizu fict, Ze sanace podlozi nizkotlakou injektazi
se povedla a zamezila dalSimu seddni. Konsolidace podlozi v misté stani¢nich koleji byla
sledovana pomoci drazniho méticiho vozu v podobé sedani jednotlivych koleji. Koleje byly

vzdy pomoci strojni podbijecky uvedeny do polohy a vysky dané projektovou dokumentaci.

Ptilohou mé diplomové prace jsou zaznamy z méticiho vozu v km 256.200 — 256,00.
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Kontrolni zaméfeni hrany nastupisté u 1. koleje_PO SANACI NASTUPISTNI HRANY
#st. Usti nad Orlici - S014-11 - ostrovni nastupisté 1

km 256387416 - 256,505416
zaméfeno ve dnech 28 09. - 06.10. 2015

hrana nastupisté u 1. koleje

Eislo oznaéeni TU projekt méfend rozdil projekt méfena rozdil vyhodnaceni
bodu bodu staniéeni hrana hrana mér. - proj. || od osy koleje | od osy koleje | od osy koleje die TKP SSD
£ km m m m m m m

1001 | zacatek nastupiSté | 256387416 | 326,705 326,699 0,006 1658 1,666 0,008 vyhovije THF 5D 326,600 0,009 326,687 0,003
1002 256380416 | 326602 0,009 1658 1,664 0,006 wyharvuje THP S50 326677 0,006 326,674 0,003
1004 256393416 | 326667 0,008 1658 1,665 0,007 vyhavuje THP S5O

1006 256397416 | 326644 1658 vyhavije TRF 50

1008 256401416 | 326,622 1658 vyhovije THF 5D

010 256405416 | 326,801 326,591 2010 1658 1862 0,004 Vyhovaie TP SSD 326585 0,008 326,861 0,004
1012 256400416 | 326583 326,573 0,010 1658 1,664 0,006 vyhovuje TKP SSD

1014 256413416 | 326,566 326,55 0,010 1658 1,666 0,008 “yhovije TRP 5D

1016 256417416 | 326550 326,541 0,010 1,658 1,669 0,011 vyhawuje THE SSD

1018 256421416 | 326537 326530 0,007 1658 1,665 0,007 vyhovuje THF 5D

1020 266425416 | 326,524 0,004 1658 1,666 0,008 wyhovije THF S50 326517 0,003 326,514 0,003
1022 256420416 | 326514 326,510 0,004 1658 1,663 0,005 vyhowuje TKP S50

1024 256433416 | 326,505 326,500 10,005 1658 1,664 0.006 "yhovuje TKP SSD

1026 256437416 | 326497 226,494 0,003 1658 1,667 0.009 vyhovuje TKP SSD

1028 266441416 | 326401 326,487 0,004 1,658 1,665 0,007 vhavuje THP S50

1030 256445416 | 326485 226480 0,005 1658 1,666 0,008 vyhavije THP S50 326,472 0,001 326475 0,004
1032 256449416 | 326479 326,475 0,004 1658 1,668 0,010 vyhovije TKP 5D

1034 256453416 | 326473 326470 0,003 1658 1,662 0.004 \yhovue THP SSD

1036 256457416 | 326467 226,462 0,005 1,658 1,663 0,005 vyhovuje TRP SSD

1038 256461416 | 326461 326457 0,004 1653 1667 0,008 vyhovije THF 5D

1040 256465416 | 326455 326,454 0,001 1658 1,668 0,010 wyhowuje TKP S5D 326,450 0,004 326,448 0,004
1042 256460416 | 326449 226,243 0,006 1653 1,663 0,005 wyhasvije THP SSD

1044 256473416 | 326443 226,439 0,004 1658 1,662 0.004 vyhovije TKP 5D

1045 256477416 | 326437 326233 0,004 1658 1,662 0,002 wyhovije TKF 550

1048 256481416 | 32643 22642 0,009 1658 1661 0,003 vyhavije THP S50

1050 256485416 | 326425 326,420 0,005 1658 1,666 0,008 vyhovije TKP $50 326412 0,008 326408 0,004
1052 266480416 | 326,419 326413 0,006 1658 1663 0,005 vyhovije TKP 5D

1054 256493416 | 326413 226,407 0,006 1658 1,661 0,003 vyhowuje TRP SSD

1056 256497416 | 326407 326,403 0,004 1658 1,664 0,006 vyhavuie THP S50

1058 256501416 | 326401 326393 0,008 1658 1,664 0,006 vyhowiie THP 5D

1060 konec sanace | 256,505416 | 326,395 326,388 0,007 1,653 1,667 0,009 wyhavuje THP S50 326,385 0,003 326,384 0,001

TABULKA 16 — Kontrolni méreni hrany nastupisté u 1. koleje

Kontrolni zaméfeni hrany nastupisté u 2. koleje_ PO SANACI NASTUPISTNI HRANY
#st. Usti nad Orlici - S014-12 - ostrovni nastupidté 2
km 256,387335 - 256,511335

zaméfeno ve dnech 22. - 29.10.2015

hrana nastupisté u 2. koleje

TABULKA 17 — Kontrolni méreni hrany nastupisté u 2. koleje

60

Fiso cznateni 0 projekt méfena rozdil proiekt méfena rozdil yhodnoceni
bodu bodu stanieni hrana hrana méf - proj_| od osy koleje | od osy koleje | od osy koleje | dle TKP 55D
B km m m m m m [ poklesy mezi 10/2015- 032016 | | poklesy mezi 03/2016 - 072016

1201 | zadétek naslupiéte | 256387338 | 328570 28,572 0,002 1701 1,701 0,000 \yhovuje TKP $3D 326,587 0,005 326564 0,003
G2z | 256389335 | 326,558 308,554 D004 1,701 170 0,000 “whowije TKP S50 326,551 0,003 326,545 0,006
1204 256393335 | 328533 326,529 0,004 1701 1,701 0.000 havije TKF $SD

1206 256397335 | 308508 326,505 0,004 1701 1,701 0.000 \yhovuje TKP $SD

1208 256401335 | 28488 326,458 0,002 1701 1701 0,000 \whowje TKP $D

1210 256405335 | a2s4el 26453 0,004 1701 1,701 0.000 \yhawije TKF SSD 26458 0,005 326453 0,005
1212 256409335 | 328448 326,445 0,003 1701 1701 0,000 \yhavuje TKP $SD

1214 256413335 | 306431 326430 0,001 1701 1.701 0,000 \whowje TKP $SD

1218 256417335 | 36418 3265416 0,000 1701 1,701 000 \yhovije TKP $SD

1218 256421335 | 28402 326,400 0,002 1701 1,701 0.000 \yhovuje TKP SSD

1220 256425335 | 328380 328,387 0,003 1,701 1,701 0,000 \yhowije TKP 8D 2682 0,005 326378 0,008
1222 256420335 | 26,379 326,375 0,004 1701 1,701 0.000 \yhavije TKF SSD

1224 256433335 | 328370 326,388 0,002 1701 1,701 0.000 whavuje TKP 83D

1228 256437335 | 28363 326,359 0,004 1701 1,701 0,000 \whowije TKF 5D

1228 256441335 | 328356 328,352 0,004 1,701 1701 0.000 hawije TKP 85D

1230 256445335 | 326,350 326,349 0,001 1701 1,701 0,000 \havije TKP $SD 325,145 20,004 326,338 0,007
1232 256440335 | 28344 326,341 0,003 1701 1,701 0,000 \whowije TKP SD

1234 256453335 | 328338 326,331 0,007 1701 1701 0.000 whawje TKP 83D

1236 256457335 | 28332 326,328 0,004 1701 1,701 0,000 \howje TKP 88D

1238 256451335 | 326326 12632 200 1701 1701 0,000 wyhovuie TP 88D

1240 258465335 | 328320 326,321 0,001 1,701 1,701 0.000 whawje TKP 83D 328314 0,007 326,308 0,008
1242 256480335 | 328314 326,310 0,004 1701 1,701 0.000 \yhawije TKP SSD

1244 256473335 | 06308 326,307 0,001 1701 1701 0,000 \whovije TKF 8D

1246 256477335 | 326,302 326,301 0,001 1701 1,701 0.000 \whavije TKP $5D

1248 256481335 | 326208 326,204 0,002 1701 1,701 0,000 \whowie TKF 53D

1250 256485335 | 28200 326,288 0,004 1701 1701 0.000 hovije TKF 8D 28277 0,009 326274 —0.003
1252 256480335 | 306284 326,276 0,008 1701 1701 0.000 \whovije TKP 83D

1254 256483335 | 326278 326,273 0,005 1701 1701 0,000 \whowije TKP $3D

1256 256497335 | 328272 326,265 0,007 1701 1,701 0,000 \yhovije TKP 5D

1258 256501335 | 326,266 326,264 0,002 1701 1701 0.000 \havije TKP 83D

1260 256508335 | 326260 326,256 0,004 1701 1701 0,000 \whowje TKP $5D 326255 0,001 326,255 0,000
1262 256500335 | 326,254 326,252 0,002 1701 1701 0,000 \yhovije TKP SSD

1263 konec sanace | 256,511335 | 326251 326,249 0,002 1,701 1,701 0,000 \yhowije TR 83D




Kontrolni zaméfeni hrany nastupiété u 3. koleje PO SANACI NASTUPISTNI HRANY
#st. Usti nad Orlici - SO14-11 - ostrovni nastupisté 1
km 256,38741 - 256,51941

zaméfeno ve dnech 22.00. - D6.10.2018

hrana nastupisté u 3. koleje

Zislo znadeni U projekt méfena rozdil projekt méfend reedit wyhodnoceni
bodu bodu sarideni hrana hrana Prana__ | od osyholeje | od osy koleie | odcsykoleje|| die TKP 55D

& | Wm | m | m m m m | m ‘poklesy mezi 1012015 - 0372016 poklesy mezi 032016 - 0772016
1301 zadatek nastupiste 256,387409 328,704 326 606 -0,008 1.680 1,882 0,013 Wyhovuje TKP 850 326,606 0,000 326,686 0,000
1302 256,389409 | 220801 320882 0,008 1680 1808 0.015 hovs TP 550 38,082 0,000 328682 0,000
1304 256303400 | a28ee7 | 320861 0,006 1820 1801 0,011 Vhov TP 550
1208 | 637400 | mese | somesr 0,007 1680 1er | ool Whovua TP 550
1308 256401400 | w862 | ame1r 0,008 1.880 1895 0015 Whoviga TKE $50
1310 256408400 | so8p02 | 329500 0,003 1,880 1501 0011 Whovue TRESSD | aze g7 0,002 326,608 0,001
1312 266400400 | 20883 | 32681 0,002 1,880 1504 0018 hovue TRP §50
e | ne41340e | meses | amsed 0,004 1,080 182 | oos “yhovus TKP 850
1318 26417400 | 2854 | 328550 2,001 1,680 1885 0,015 hovue TP $50
1318 256421400 | 328840 | 328,535 -0,008 1,680 1502 0013 “hovue TKP 550
1320 nazsate | mesas | amen -0,007 1,880 w01 | oon yhove TRR 550 e 0001 328,522 0,000
1322 250420400 | 28818 | amsi2 0,006 1880 1,808 0016 hovigs TP 550
1324 250432400 | 228510 | 329,504 0,006 1,680 1084 0014 o TKE 850 |
1328 250437400 | 28502 | 320405 0,007 1,680 1,895 0,015 “yhovge TP 530
128 | nasdtame | messe | wmass 2,007 1.880 1505 | oois “hovus TP 550
1230 256445408 | 08480 | 328483 0,007 1880 1500 0010 hovuge TP 530 e am 0,000 326483 0,000
1332 256440408 | 00484 | 320480 0,004 1680 1882 0012 yhovue TRP 550
1334 256453400 | 320478 | 1,880 | wyhovajs TR 550
e | n45Tane | a4z | mndnd 2,004 1,680 18 | ooos vhovuls TKP 85D
1338 | 256481408 328,486 326,454 0,002 1.680 1881 0,011 wyhovuls TKP 85D
1340 256485408 326,460 326,457 -0,003 1.680 1881 o011 wynovuje TKP 85D 326,456 0,001 328456 0,000
e | 54pci0e | aoadss | ammdsl 0,003 1880 1808 | o008 whovs THP 850 N ) = | =
T 256473408 | 208448 | aoaae 0,002 1680 1667 1T “havigs TP 85D
1256 256477400 | s28.4a2 1820 whovis TP 85D
1218 20481408 | azoasm | 1,880 hovigs TP 550
1350 256485400 | 08430 | azsane 0,004 1.880 1586 | oot \hovus TP 550 224 0,002 326423 0,001
1352 256480400 | s20424 | azmais 0,006 1,880 1500 0.016 hovs TP 850
1354 256403400 | 320418 | 320413 0,008 1,680 1802 iz hovule TP $50
s | 64g7a00 | meaz | 3mat 0,008 1880 s | ooz Whovu TKE §50
1358 256.601400 | 328406 | acea02 0,004 1.6880 1889 0,008 hovpTkE 850 |
1360 250,508400 | 328400 | 328,308 0,002 1,680 1887 0,007 hove TP 550
1362 256,500400 | 320,304 | 326301 0,003 1,680 1802 0013 yhovue TKP 850
1364 oesiaaie | medes | amsaer -0,001 1,880 10 | oo yhovge TP 550
1368 256517400 | 20382 | 328,378 -0,004 1680 1889 0,008 hovus TKP $50
1367 | napojeninastiv. | 250519400 | 28370 | 329,301 0018 1,680 1,089 0,008

TABULKA 18 — Kontrolni méreni hrany nastupisté u 3. koleje

1.8 FINANCNI NAROKY NA SANACI ZEMNI PLANE
A PRECHODOVE OBLASTI V RAMCI OPRAVY

Kvalitné provedené zemni plan¢ a prechodové oblasti mostnich staveb nam v budoucnu mohou
usetiit mnoho starosti a finanénich nakladd na jejich opravu. Spatné provedend zemni plan
ovliviiuje celou stavbu, jeji oprava neni nikdy jednoducha a je financné hodné naro¢na. To
stejné plati 1 u prechodovych oblasti. Pokud je to stavebné mozné musi pii opravach dojit
k rozebrani zelezni¢niho svrsku nebo konstruk¢énich vrstev vozovky. Pied zahdjenim opravy
je dobré provést mistni Setfeni, popiipadé provést prizkum a zjistit divody vznikajicich
deformaci v zemni plani ¢i pfechodové oblasti. Na zdklad¢é vysledkli z mistniho Setfeni nebo

z prizkumu mizeme navrhnout zpiisob opravy.

V névaznosti na vyse feSenou akci a zvoleny zpiisob opravy néstupistnich hran a stani¢nich

ree
1

koleji ,,Rekonstrukce Zelezni¢niho uzlu v Usti nad Orlici ukazi, jak velké byly finanéni
naklady dané opravy. Finan¢ni néklady opravy se vySplhaly na 15.569.569,00 K¢ bez DPH.

Nakladovy rozpocet je ptilohou mé diplomové prace.
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2 Zavér

Cilem diplomové prace bylo seznamit se s problematikou provadéni prechodovych oblasti
mosti silni¢nich i Zelezni¢nich. V diplomové praci jsem se zabyval jednotlivymi konstrukénimi
¢astmi piechodovych oblasti a materidlovymi pozadavky na jejich provedeni vcetné provadeéni
prukaznich zkousSek material. Dale jsem se snazil sezndmit s problematikou provadéni
zemnich plani a aktivnich zén. V dal§i ¢asti mé diplomové praci jsem se sezndmil
s geotechnickym prizkumem a zpisobem ovéteni kvality provedeni zemnich plani
a pfechodovych oblasti pomoci kontrolnich zkouSek. Pracuji zde, jak s teoretickou ¢asti, tak
1 s ¢asti praktickou, kterd vychdzi zreality a podkladl, které jsem ve své praxi ziskal.
V navaznosti na mou praxi zde prezentuji mé poznatky z realizace, na co si dat pii realizaci
pozor a jakym piipadnym chybdm se vyvarovat. Do mé diplomové prace jsem vybral takové
stavebni zakazky, na kterych poukazuji na provadéni pfechodovych oblasti a zemnich plani. Na
téchto akcich je vidét zplsob provadeéni, jak teSit vzniklé problémy a popisuji zde, jaké
nepfijemnosti nas mohou pii realizaci potkat. Naptiklad na jmenovité akci Rekonstrukce
zelezni¢niho uzlu Usti nad Orlici jsem detailné popsal, jak jsem fesil problém s nestabilnim
podlozim. Je zde vidét, jak dochazelo k pozvolnému sedani podlozi, které se promitlo samotnou
deformaci nastupistni hrany a zelezni¢niho svrsku. Deformace byly méfeny geodeticky, svrsek
byl méfen nejen geodeticky, ale také pomoci méficiho vozu SZ. Geodetické méfeni jsem
zpracoval dle ¢asu jejich provedeni, aby zde bylo vidét, jak postupné€ nastupistni hrana sedala.
Vystup z meficiho vozu ve formé protokolu je ptilohou této prace. Nasledné jsem zde popsal
sanaci podloZzi, opravu nastupiStni hrany a Zelezni¢niho svrSku. Divody, na zdkladé kterych
byla navrzena oprava vyprojektovana, jsou zde také zminény. Provadéni oprav s sebou nenese
pouze technickd feSeni, kazda oprava navic totiz pfinasi nutnost vyiesit i finance s nimi spojené.
O financni strance se zmifuji v posledni casti diplomové prace, kterd je nedilnou Casti
provadéni jakékoliv opravy. Provadénim oprav vznikaji vzdy nepiijemné situace, a proto je

nezbytné se z kazdé realizované stavby poucit a pokusit se pfedchazet budoucim opravam.
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dopravnich staveb. Ministerstvo dopravy, 04/2008, 72s.
SZ S3 — Zelezni¢ni svriek [online].
Praha:  Sprava  Zeleznic, 2008  [cit.  2020-12-25]. Dostupné z:
https://www.spravazeleznic.cz/dodavatele-odberatele/technicke-pozadavky-na-
vyrobky-zarizeni-a-technologie-pro-zdc/zeleznicni-svrsek
SZDC S4, Zelezni¢ni spodek
Praha:  Sprava  Zeleznic, 2008  [cit.  2020-12-25]. Dostupné  z:
https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/64303803/20081001 _S4.pdf
Vzorové listy VL4 - MOSTY
Ministerstvo dopravy, 50/2015/-120-TN/1, 05/2015, 137s.
CSN 73 6244 Piechody mostii pozemnich komunikaci
Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 08/2010, 40s.
Tridici znak 736244.
CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Pojmenovani
a zatfidovani zemin - Cast 2: Zasady pro zatiid’ovani
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Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 0/2018, 24s.
Tridici znak 721003.
[24] CSN 73 6244, Pfechody mostl pozemnich komunikaci

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 08/2010, 40s.

Tridici znak 736244.
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Nazev stavby :

SOUPIS PRACI NUTNYCH K SANACI

Priijezd Zelezniénim uzlem Usti nad Orlici - sanace

Nazev PS,SO :
Pof.
gislo Cislo mérma
pol. polozky Nazev polozky jednotka mnozstvi
Dil: |000 Spolecné prace:
102911 OSTATNI POZADAVKY - GEODETICKE ZAMERENI HM 80,000
2(02940R OSTATNI POZADAVKY - VYPRACOVANI DOKUMENTACE HODAD 349,000
S Celkem za 000 Spoleéné prace:
Dil: |10 Zemni prace:
3[122111 ODKOPAVKY A PROKOPAVKY NEZAPAZENE TR 1-2 S ODVOZEM DO 1KM M3 293,300
ODSTRANENI PODKLADU ZPEVNENYCH PLOCH, KONSTR. VRSTVY
41113321 TEL.ZEL.SP. Z KAMENIVA NESTMEL. ODVOZ DO 1KM M3 467,880
5[113481 ODSTR KRYTU CHODNIKU Z DLAZDIC VCET PODKL, ODVOZ DO 1KM M3 80,220
6(18110 UPRAVA PODLOZi A PLANE SE ZHUT V HOR TR 1-4 M2 1 741,000
ODSTRANENI KRY TU ZPEVNENYCH PLOCH £ NES T MEL.KAMENIVA, ODVOZ
71113124 DO 5KM M3 230,000
ODSTRANENI KRYTU ZPEVNENYCH PLOCH Z DILCU (PANELU), ODVOZ DO
8[113161 1KM M3 2,300
9(18230 ROZPROSTRENI ORNICE V ROVINE M2 1 954,500
1017120 ULOZENI SYPANINY DO NASYPU A NA SKLADKY BEZ ZHUT M3 1 036,980
11112511 VYKOPAVKY ZE ZEMNIKU A SKLADEK TR 1-2 S ODVOZEM DO 1KM M3 1 036,980
HLOUBENI JAM ZAPAZ | NEPAZ TR 1-2 S ODVOZEM DO 1KM, sondy, posuny
12|131111 kabeld M3 45,600
S Celkem za 10 Zemni prace:
Dil: |28 Zvlastni zakladani:
13/281611 INJEKTOVANI NiZKOTLAKE Z CEMENTOVYCH POJIV NA POVRCHU M3 229,000
14126124 VRTY PRO KOTV, INJEKT, MIKROPIL NA POVRCHU TR Il D DO 200MM M 509,000
15|26114 VRTY PRO KOTV, INJEKT, MIKROPIL NA POVRCHU TR | D DO 200MM M 1 016,000
S Celkem za 28 Zvlastni zakladani:
Dil: |50 Komunikace:
1658301 KRYT ZE SILNIC DiLCU (PANELU) TL 150MM M2 15,000
17156364 VOZOVKOVE VRSTVY Z RECYKLOVANEHO MATERIALU TL DO 200MM M2 1 150,000
18154512 SMEROVE A VYSKOVE VYROVNANI KOLEJE NA BETON PRAZCICH M 3 000,000
19156333 VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI TL DO 150MM M2 1 337,000
20|56334 VOZOVKOVE VRSTVY ZE STERKODRTI TL DO 200MM M2 1 337,000
21|582621R KRYTY Z BET DLAZ SE ZAMKEM SEDYCH TL 60MM DO LOZE Z MC -UZITY MAT M2 1 337,000
22151453 KOLEJOVE LOZE Z KAMENIVA DRCENEHO - DOPLNENI M3 434,400
231523243 KOLEJ UIC NA BET PRAZ ROZDEL "UIC" - ZRiZ S MONT Z UZIT MAT M 414,000
24151153 KOLEJOVE LOZE Z KAMENIVA DRCENEHO - ZRIZENI M3 1 020,400
S Celkem za 50 Komunikace:
Dil: |711 Izolace proti vodé:
251711130 IZOLACE BEZN KONSTR PROTI VOL STEK VODE - PRIPRAVNA VRSTVA - Np M2 10,000
S Celkem za 711 Izolace proti vodé:
Dil: |90 Ostatni konstrukce a prace:
NASTUPI§TE BEZPECNOSVTNIIF’ASY VAROVNY PAS S. 0,40 M Z DLAZDIC S
26|924610R RELIEFNIM POVRCHEM, UZITY MAT. M 381,000
NAS | l’JPIvS = l?l:LPI:CN()S INI PASY KONTRASITNI OPTICKE ZNACENI S. 0,15 M,
271924620 ODSTIN ZLUTA 0600_... M 381,000
28|93857R BROUSENI BETON KONSTR tl.do 50mm M2 50,000
291919144 REZANI ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI TL DO 200MM M 378,000




Nazev stavby :

SOUPIS PRACI NUTNYCH K SANACI

Priijezd Zelezniénim uzlem Usti nad Orlici - sanace

Nazev PS,SO :
Pof.
gislo Cislo mérma
pol. polozky Nazev polozky jednotka mnozstvi
REPROFIC VODOR PLOCH SHORA SANAC MALTOU DVOUVRST 1L DO 20V,
30|626221R v&. protiskluz. Upravy M2 83,160
31]626112 REPROFIL PODHL, SVIS PLOCH SANAC MALTOU JEDNOVRST TL DO 20MM M2 62,400
32|938543 OCISTENI BETON KONSTR OTRYSKANIM TLAK VODOU DO 1000 BARU M2 145,560
33(62631 SPOJOVACI MUSTEK MEZI STARYM A NOVYM BETONEM M2 145,600
DROBNE DOPLNK KONSTR KOVOVE VC.PKO, + spoj.mat - pouze dodavka
34]93650 materialu KG 7 346,800
35|936501 DROBNE DOPLNK KONSTR KOVOVE NEREZ, + spoj. Mat. KG 449,000
36]931332 TESNENI DILATAC SPAR POLYURETAN TMELEM PRUR DO 200MM2 M 48,000
37]93135 TESNENI DILATAC SPAR PRYZ PASKOU NEBO KRUH PROFILEM M 48,000
S Celkem za 90 Ostatni konstrukce a prace:
Dil: |96 Bourani a demontaze:
38|9112A2 ZABRADLI MOSTNi S VODOR MADLY - MONTAZ S PRESUNEM (BEZ DODAVKY) M 30,000
39|9112A3 ZABRADLI MOSTNI S VODOR MADLY - DEMONTAZ S PRESUNEM M 30,000
40]783261 PROTIKOR OCHRANA DOPLNK OK KOMBIN POVLAKEM S NASTRIKEM METAL M2 2,000
41]93600R DEMONTAZ, MONTAZ MOBILIARE ( lavitky, orient. systém) soubor 1,000
DEMONTAZE KOLEJOVEHO LOZE Z KAMENIVA PO ROZEBRANI KOLEJE
421965111 ODVOZ SUTI DO 7 KM M3 1 021,000
DEMONTAZE KOLI:JJ: NA BEI ONOVVIYCH PRAZCICH DO KOLEJOVYCH POLI, DZ
431965210 DO 5 KM, POKLADACEM_BEZ DALSI MANIPUL M 414,000
S Celkem za 96 Bourani a demontaze:
Dil: |995 Poplatky za skladky:
44101.17504-0 Vykopova zemina -$térk T 1 939,900
45]02.1701023-0 stavebni a demolicni sut (cihly, tasky, keramika) T 0.710
46)36.160214-O elektro$rot (vyfazena zafizeni a pfistr. nn - Al, Cu a vz. kovy) T 0,100
S Celkem za 995 Poplatky za skladky:
Dil: |[M021 Silnoproud:
47|702BCO t 0,81
Montaz osvétlovaciho stozaru, sklopny vysky od 7 do 12m, zarové zinkovany, vE.
48|743AAE-R vystroje kus 3,00
Ukonceni 2 - 5-ti zilovych vodicu a kabelu izolovanych s oznacenim a zapojenim v
49|742JAD rozvadéci nebo na pfistroji, 4 - 25 mm2 kus 5,00
50|742JBB Kabelova spojka pro 3/4/5 - zilové kabely nn s plastovou izolaci, 4 - 16 mm2 kus 1,00
51|742JBE Kabelova spojka pro 3/4/5 - Zilové kabely nn s plastovou izolaci, 70 - 120 mm2 kus 2,00
ULOZNA VEDENI KABELOVE SOUBORY SPOJKOVANI KABELU SPOJKA ROVNA
52|75G421 METALICKA KUS 2,00
53|747GAA Dokonc&ovaci montazni prace na elektrickém zafizeni hod 8,00
747BAB Celkova prohlidka, zkou$eni, méFeni a vyhotoveni vychozi revizni zpravy, pro objem kus 1,00
54 IN pfes 100 do 500 tis. K&
55|743ZAC Demontaz osvétlovaciho stozaru zelezni¢niho do vySky 14m kus 3,00
56/74C99R PROUDOVA VYLUKA TV , UKOLEJNENI KS 6,00
S Celkem za M021 |Silnoproud:
Dil: |M022 Kamerovy systém:
57| 786284 KFizeni se silovym kabelem v€etné provizorniho zajisténi kabelu kus 1,000
58| 786323 Chranicka z roury PP do 160 mm bez vykopu m 5,000
59| 786332 Obetonovani chranic¢ky betonem nebo hlinobetonu nakup B 10 v€. dovozu m3 0,500
60| R-643242 Vnitfni vedeni, rozvody dodavka kabelu ¢i vodice silového o pfufezu vodi¢e 2,5 mm2 kmzila 0,120
61l 643456 Vnitfni vedeni, rozvody ukonéujici rozvodné prvky opticky rozvadéc propojovaci Kus 1,000
patchcord
62| R-642176 Ulozna vedeni uloZeni kabelu - dodavka spojka optotrubka, mikrotrubicka kus 2,000
63| 6421712 Ulozna vedeni uloZeni kabelu nebo optotrubky optické kabely pro zafouknuti Kkmviakno 0,660

(Mikrokabel 2vl.)




Nazev stavby :

SOUPIS PRACI NUTNYCH K SANACI

Priijezd Zelezniénim uzlem Usti nad Orlici - sanace

Nazev PS,SO :

Pof.

gislo Cislo mérma

pol. polozky Nazev polozky jednotka mnozstvi
64| R-642251 (L;Ipot(z)?igssirgpgzle;;euna kabelech a optotrubkach protipozarni utésnéni kabelu nebo Kus 2,000
65| R-642428 Ulozna vedeni kabelové soubory spojkovani kabell spojka rovna silova kus 1,000
66| R-02983 Kamerové zafizeni - pohledova zkouska pfipad 1,000
67| 029522 Ostatni pozadavky - revizni zpravy kus 1,000
68| R-649411 Kamera IP pevna - montaz kus 3,000
69| 645160 Informacéni rozhlasové zafizeni montaz kamerového stozaru ... kus 1,000
70l R-6a9418 Lr:;%rir::f;\r:éovzyhtiz\slz\rl]z)zinzen| montaz kamerového pfisluSenstvi (kamerova rozvodna Kus 1,000
711 642210 Ulozna vedeni prace na optotrubkach kontrola tlakutésnosti ... usek 1,000
72| 642220 Ulozna vedeni prace na optotrubkach kalibrace ... km 0,040
73| 642252 Ulozna vedeni prace na optotrubkach utésnéni optotrubky proti vodé obsazené kus 1,000

kabelem
74| 642560 UloZna vedeni méreni a zkouseni méfeni optickych kabeld ... vlakno 2,000
75| 643474 Zggitérll:éxzdem, rozvody ukongujici rozvodné prvky propojovani ukonceni kabelu vidkno 4,000
76| R-642270 UloZna vedeni uzemrovaci vedeni v zemi paskem fezn m 15,000
77| R-649844 Demontaz kamera IP pevna kus 1,000
78| R-649843 Demontaz informacni rozhlasové zafizeni kamerového stozaru kus 1,000
79| R-649842 airyoodnrfgikirr;f;rcn;apﬁ:iér\(/)\f:;iic;\g zafizeni kamerového pfisluSenstvi (kamerova kus 1,000
80| R-649841 Ostatni demontaze (Konstrukce, kabely) pfipad 1,000
81| R-649840 Ulozna vedeni ulozeni kabelu nebo optotrubky optické kabely pro vyfouknuti kmvlakno 0,660
S| Celkem za M022 [Kamerovy systém:

Dil: |M023 Rozhlas:
82|R-112563 Geodetické vyty&eni trasy KM 0,08
83|786284 KFizeni se silovym kabelem v&etné provizorniho zajisténi kabelu KUS 1,00
84645111 informacni rozhlasové zafizeni montaz reproduktoru vnéjsi provedeni KUS 2,00
85|R-645165 Informacéni rozhlasové zafizeni, dodavka a montaz konzoly pro reproduktor KUS 2,00
86|R-643248 vnitini vedeni, rozvody dodavka kabelu YY-JZ 06/1kV 2x0,75 KM 0,01
87642421 Ulozna vedeni kabelové soubory spojkovani kabel(i spojka rovna metalicka kus 1,00
88|R-643344 Skfifi svorkovnic véetné pislusenstvi KUS 2,00
89|R-645173 Mé&feni akustického hluku na hranici ochranného pasma v ZST ... KUS 1,00
90645911 Demontaz reproduktoru KUS 2,00
91|R-645912 Demontaz rozhlasového prisluentvi KUS 2,00
92|R-645913 Demontaz rozhlasové kabelizace M 75,00

S Celkem za M023 |Rozhlas:






