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ANOTACE

Prace se zaméfuje na optimalizaci zelezniCni trat€¢ z Ostravy do Frenstatu pod Radhostém
mésto. Na zakladé pohybové rovnice vlaku a parametrti infrastruktury je vytvofen model
jizdy vlaku v softwaru Excel a jsou navrhnuty nové provozni koncepty, vcetné

infrastrukturnich opatteni.

KLIiCOVA SLOVA

Trak&ni vypocty, grafikon, simulace

TITLE

Optimization of traffic on the line from Ostrava to Frenstat pod Radhostém mésto

ANNOTATION

The thesis focuses on the optimization of the railway line from Ostrava to Frenstat pod
Radhostém mésto. Based on the train equation of motion and infrastructure parameters, a train
running model is created in Excel software and new operational concepts are proposed,

including infrastructure measures.

KEYWORDS

Traction calculations, graph, simulation
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Uvobp

Zelezni&ni traté vystavéné v Ceské republice jsou pievazng pies sto let staré a bohuzel uz
nespliiuji pozadavky 21. stoleti. Jizdni doby jsou neadekvatné dlouhé, dostupnosti zelezni¢nich
stanic a zastdvek jsou v nekterych obcich velmi Zzalostné a provedeni nastupnich hran je
neadekvatni pro seniory a cestujici s omezenou schopnosti pohybu.

Po dlouha Iéta dochazelo také k nasazovani starSich souprav a tim ke snizovani kultury
cestovani. Nékteré zelezniCni trat€ nenabizeji moznosti rozvoje a pridavani dalSich spoji pro
osobni dopravu, zaji§téni prestupnich vazeb a vysokou kvalitu prepravy.

S rozmachem individualni automobilové dopravy dochazelo k vyraznym ubytkim
cestujicich. I kdyz se v souasnosti pocet cestujicich mirn€¢ zveda kazdym rokem, zelezni¢ni
doprava je na vétSin€é relaci nekonkurenceschopnd s individuadlni automobilovou dopravou.
Nejveétsi narast cestujicich pocituji prevazné piiméstské oblasti kolem velkych mést, jako je
Praha, Brno nebo Ostrava. Bez pravidelného a rychlého spojeni ale nelze pocitat s vyrazngjsim
nardstem cestujicich.

Zvyseny pocet automobili v centrech mést zpusobuje lokalni znecisténi ovzdusi, snizuje
bezpecnost chodcti a ucCastnikd silni¢niho provozu, zvysuje pravdépodobnost vzniku kongesci
a nedostatku parkovacich mist.

Mezi dnes uz nedostatecné traté lze zatadit 1 ¢ast regiondlni trat€¢ v Moravskoslezském kraji

z Ostravy do Frenstatu pod Radhostém, kterou se zabyva tato diplomové prace.

13



1 O ZELEZNICNI TRATI

Usek Zelezniéni tratd z Ostravy hl. nadrazi do Frenstatu pod Radho$tém mésto je soudasti
celostatni drahy v useku zst. Ostrava hl. n. — Zzst. Ostrava-Kuncice a regionalni drahy
ze zst. Ostrava-Kuncice do zst. Vala§ské Mezifici s celkovou délkou 72 km. V kniznim jizdnim

fadu je trat’ oznaCena jako ¢. 323. Na obrazku 1 je zobrazeno piiblizné vedeni Zelezni¢ni traté. [1]

) j2 oJ C TSN
'Studénka

. 1‘«* 'Mosnov, WTNH@C..

"'Sedlnlcee"‘ops\}rrgg?t Frydek-Mistek

Z€

ydlant n.Ostr.
mésto | Mosty®)

8 ﬂb"Verowce > u Jablunkova®
e . ... ‘5
Valasske (o~ Rozn Osiravuce

MeziriCi
Obrazek 1: Vyrez mapy z Knizniho jizdniho radu [2]

1.1 Geografické udaje

Zelezniéni trat obsluhuje mésta Ostravu, Vratimov, Paskov, Frydek-Mistek, Frydlant nad
Ostravici a Frenstat pod Radho$tém. Z obci jsou na trati obsluhovany Baska, Przno, Celadna
a Kuncice pod Ondiejnikem.

Meésto Ostrava je statutdrni mésto v Moravskoslezském kraji a souCasné i1 krajské mesto.
S celkovym podtem 289 128 obyvatel se jedna o tieti nejlidnat&jsi mésto v Ceské republice.
Jelikoz Ostrava lezi v uhelné panvi, byla zde rozsifena hlubinna tézba uhli a tézky hutni primysl.
V soucasnosti je tézba ukoncena. Hlubinné doly byly uzavieny a slouzi jako turistické atrakce.
V Ostrave sidli také Vysoka Skola bariska - Technicka univerzita Ostrava, na které studuje az 11

tisic studentd. Ostravou prochazi I1. a I11. Zelezni¢ni tranzitni koridor. [3]
14



Mésta Vratimov a Paskov patii se svymi 7 297 a 3 890 obyvateli k mensim obcim a tésné
sousedi s katastralnim Gzemim Ostravy. V Paskové se nachazi Dul Paskov patfici spolecnosti
OKD, kde se ve tiech lokalitach tézi Cerné uhli. Mésta t€zi také z feky Ostravice, podél které vede
turisticka cyklotrasa z Ostravice do Ostravy. [4], [5]

Statutdrni mésto Frydek-Mistek je byvalé okresni mésto s celkovym poctem obyvatel
az 55 tisic. V souc€asnosti zde sidli pfevazné strojirenské firmy. Mezi nejznamejsi spolecnost patii
Hyundai Motor Manufacturing Czech s.r.o., kterd ve svém zavod¢ v nedalekych Nosovicich
vyrabi automobily znaCky Hyundai a komponenty pro sesterskou spole¢nost Kia. Mésto také
zaujme svym historickym centrem, zamkem a turistickou cyklotrasou podél feky Ostravice. [6]

Obce BaSka s 3 892 obyvateli a Przno s 1080 obyvateli lezi mezi Frydkem-Mistkem
a Frydlantem nad Ostravici. Pfes obce vede feka Ostravice a turisticka cyklotrasa. [7], [8]

Meésto Frydlant nad Ostravici lezi na fece Ostravici nedaleko Lysé hory, jez je nejvyssi horou
Beskyd. Ve mésté zije piiblizn€¢ 10 000 obyvatel. Mésto se prezentuje jako brana do Beskyd,
které nabizi svym navstévnikim turistiku, cykloturistiku a lyzovani v beskydskych horach. [9]

Obce Celadna se 2 800 obyvatel a Kun¢ice pod Ondiejnikem se 2 375 obyvatel t&i prevazné
z turistického ruchu. Nachazi se zde nékolik piirodnich rezervaci. V Celadné se nachazeji také
lazné ¢i jeskyné. [10], [11]

Meésto Frenstat pod Radhostém je dalsi vstupni branou do CHKO Beskydy. Ve mésté se
nachazi né€kolik zavienych uhelnych dolt v majetku OKD. V planu je jejich znovuotevieni, které
se ale nesetkava s pochopenim zastupct okolnich obci a mistnimi obyvateli. Ve mésté Zije

v soucasnosti 10 820 obyvatel. [12]

1.2 Trat’ové poméry

V useku Ostrava-Kuncice — Vratimov je trat’ dvoukolejnd, dale az do Valasského Mezifici je
trat’ jednokolejna. Trat’ je elektrifikovana napajecim systémem 3 kV DC pouze z Ostravy hl. n.

do stanice Ostrava-Kuncice. [13]

1.2.1 Redukovany vySkovy profil

Ze stanice Ostrava-Kuncice do stanice Kuncice pod Onfejnikem trat stoupa a ve smeru
do stanice Frenstat pod Radhostém opét klesd. Maximalni sklon je ze stanice Frydlant nad
Ostravici do stanice Kuncice pod Ondfejnikem s velikosti 17 %o.

V nejnizsi nadmotské vySce se nachazi stanice Ostrava-Kuncice (230 m. n. m), v nejvyssi
nadmoiské vySce se nachazi stanice Kuncice pod Ondiejnikem (480 m. n. m). Osobni vlaky musi

na tratovém useku prekonat vyskovy rozdil 250 m. [13]
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Vyskovy profil tratového useku je znazornén v piiloze A. Dle dostupnych informaci byly

vyuzity nadmotské vysky dopraven a z nich ur€en pfiblizny sklon traté.

1.2.2 Rychlostni profil

Pro vozbu osobnich vlakl je pouzivan rychlostnik N130, ktery umoziuje soupravam prujezd
obloukem s nedostatkem prevySeni 130 mm. Prabéh rychlosti mezi stanicemi Ostrava-Kuncice
a Frenstat pod Radhostém je zobrazen v ptiloze B. [13]

Maximalni rychlost na tratovém useku je 100 km/h. Rychlost je povolena pouze mezi
stanici Frydlant nad Ostravici a zastavkou Celadna. Na trati pievaZuje rychlost 80 km/hod.

Ve stanicich Frydek-Mistek a Paskov dochézi k propadu rychlosti na 40 az 50 km/h.

1.2.3 Zabezpecovaci zarizeni

V useku mezi stanicemi Ostrava-Kuncicky a FrenStat pod Radho$§tém jsou pouzita
automatickd hradla. Na trati se nachazeji automaticka hradla Zaryje v km 11,083, Skalka v km
16,703 a Celadna v km 96,399.

Provoz na zelezni¢ni trati je mezi stanicemi Frydlant nad Ostravici a Kuncice
pod Ondrejnikem (vCetné) fizen pomoci dalkové ovladaného zabezpeCovaciho zatfizeni (DOZ)
ze stanice Frydlant nad Ostravici. V useku mezi stanicemi BaSka a Przno (v€etn€) je provoz fizen
pomoci DOZ ze stanice Baska.

Zeleznitni trat neni vybavena vlakovym zabezpetovacim zafizenim. Organizovani
a provozovani drazni dopravy je podle piedpisu SZDC D1.

Komunikace je umoznéna tratovym radiovym spojenim mezi stanicemi Ostrava-Kuncice
(mimo) a ValaSské Mezifi¢i (mimo) na kanédlové skupin€ ¢. 60. V piipad€é pouziti nahradniho
radiového spojeni je nutné pouzit vSeobecnou radiovou sit VOS — kanal S12 a v pfipade
nouzového radiového spojeni mobilni telefon pfidéleny hnacimu vozidlu.

[13]

1.3 Dopravny

Pro cestujici je k dispozici 12 dopraven, at’ uz zelezniCnich stanic, nebo zastdvek. Rozsah
sluzeb pro cestujici je vzdy rozdilny. Nekteré Zelezni¢ni stanice a zastavky prosly rekonstruketi,
napiiklad stanice Frydek-Mistek, Frydlant nad Ostravici, Kunc¢ice pod Ondfejnikem
a zastavka Frenstat pod Radhostém mésto. K dispozici jsou bezbariérova nastupisté s vySkou

nastupni hrany 550 mm nad temenem kolejnice, nové pristiesky pro cestujici €1 osvétleni. [14]
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Vtabulce 1 jsou zobrazeny dopravny v jednotlivych obcich, které jsou dostupné pro
cestujici.

Tabulka 1: Dopravny pro cestujici v obcich [14], [15]

Obce Dopravny v obci Pocet obyvatel
< ox Zast. Frenstat pod Radhostém mésto
Frenstat pod Radhostém Tst. Prenttst pod Radhodtm 10 820
Kun¢ice pod Ondiejnikem | Zst. Kuncice pod Ondiejnikem 2375
Celadna Zast. Celadna 2 800
Frydlant nad Ostravici Zst. Frydlant nad Ostravici 9 964
Przno Zst. Przno 1 080
Baska Zst. Baska 3 892
Frydek-Mistek Zst. Frydek-Mistek, Zst. Liskovec u Frydku 55931
Paskov Zst. Paskov 3 890
Vratimov Zst. Vratimov 7 297
Zast. Ostrava-Kuncicky, Stodolni
Qtrava Zst. Ostrava hl. n., Stied, Kunéice 289 128

Zst. Vratimov

Zelezni¢ni stanice disponuje dopravnimi i manipulaénimi kolejemi. Do Zelezniéni stanice je
zausténa vlecka z uhelnych dolt Paskov. Pro cestujici je k dispozici nasypné nastupisté u tratoveé
koleje pfistupné uroviiove, které nespliiuje soucasné pozadavky pro cestujici s omezenou
schopnosti pohybu. V zelezni¢ni stanici je mozné odstaveni souprav v zavislosti na potfebach

nakladni dopravy.
Zst. Paskov

Zelezni&ni stanici prochazi dvé hlavni dopravni koleje a tii piedjizdné dopravni koleje pro
potfeby nakladni dopravy. Do zelezni¢ni stanice je zausténa vlecka ze spoleCnosti Biocel. Pro

cestujici je k dispozici jedno oboustranné ostrovni nastupisté ptistupné krytou lavkou.
Zst. Liskovec u Frydku

Zelezni&ni stanice disponuje dopravnimi i manipulaénimi kolejemi. Zelezni&ni stanice slouzi
jako vlakotvorna stanice pro nakladni vlaky. Do zelezni¢ni stanice je zausténa vlecka pro obsluhu
teplarny a mistnich vyrobnich podnikt. Pro cestujici je k dispozici nasypné nastupisté u tratoveé
koleje pfistupné uroviiove, které nespliiuje soucasné pozadavky pro cestujici s omezenou
schopnosti pohybu. V zelezni¢ni stanici je mozné odstaveni souprav v zavislosti na potfebach

nakladni dopravy.
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Zst. Frydek-Mistek

Zeleznitni stanice disponuje dopravnimi i manipulaénimi kolejemi. V piedchozich letech
prosla ¢aste¢nou rekonstrukci. Pro cestujici je k dispozici ostrovni oboustranné nastupisteé a vngjsi
jednostranné nastupisté s vySkou 550 mm nad temenem kolejist€. NastupiSt€ jsou pfistupna
podchodem a jsou po celé délce kryta. Do Zelezniéni stanice je zaustdna i trat’ & 322 z Ceského

Té&sina. Je zde umoznéno dlouhodobé odstavovani souprav a tvorba obrati souprav.
Zst. Baska

Zelezni¢ni stanici prochézi dv€ dopravni koleje a jedna manipulacni kolej pro nakladni
dopravu a posun. Pro cestujici jsou k dispozici dvé jednostranna nasypna nastupiste piistupna
uroviioveé, které nespliiuji soucasné pozadavky pro cestujici s omezenou schopnosti pohybu.

V Zzelezni¢ni stanici je mozné odstaveni souprav v zavislosti na potfebach nakladni dopravy.
Zst. Przno

Zelezni&ni stanici prochazi dvé dopravni koleje. Pro cestujici jsou k dispozici dvé vn&jsi
jednostranna nastupiste, kterd nespliiuji soucasné normy. Pristup na nastupisté je zajistén lavkou.
Pro cestujici s omezenou schopnosti pohybu jsou nastupisté pristupné uroviioveé pies kolejisté
s doprovodem zaméstnance konajiciho zde dozor. V Zelezni¢ni stanici neni mozné odstavovani

souprav a je vhodna pouze pro rychlé obraty, poptipadé jako nacestnd zastavka pro osobni vlaky.
Zst. Frydlant nad Ostravici

Zeleznitni stanice pro§la celkovou modernizaci. Zelezniéni stanice disponuje dopravnimi
1 manipula¢nimi kolejemi. Pro cestujici jsou k dispozici dv€ ostrovni oboustranna nastupisté a
jedno vngjsi jednostranné nastupisté s vyskou nastupnich hran 550 mm nad temenem kolejiste.
Nastupisté jsou pristupna podchodem a Castecné krytd. Do ZelezniCni stanice je zalsténa 1 trat

€. 324 z Ostravice. Je zde umoznéno dlouhodobé odstavovani souprav a tvorba obrati souprav.
Zast. Celadna

Zastavkou prochdzi pouze jedna tratova kolej. Disponuje jednostrannym vné&jSim
nastupis§tém, které uz nespliiuje soucasné pozadavky pro cestujici s omezenou schopnosti pohybu.
Cestyjicim je kdispozici nové zmodernizovana krytd cekdrna. V zastdvce neni mozné
odstavovani souprav a je vhodna pouze pro rychlé obraty, poptipade jako nacestnd zastavka pro

osobni vlaky.
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Zst. Kuntice pod Ondiejnikem

Zelezni&ni stanici prochazi dvé dopravni koleje, u byvalé vypravni budovy je ukon&ena jedna
kusa kolej pro nékladni dopravu. Pro cestujici jsou k dispozici dvé vngjsi jednostrannd nastupiste
s vySkou nastupni hrany 550 mm nad temenem kolejisté. Pristup na néstupis$t€¢ je umoznén
podchodem. Pro osoby s omezenou schopnosti pohybu je k dispozici vytah. Vstupy do podchodu
a do vytahu jsou zastfeSeny a slouzi zaroven jako pfistiesek pro cestujici. Neni zde mozné
odstavovani souprav. Zelezni¢ni stanice je vhodna pouze pro rychlé obraty, popiipadé jako

nacestna zastavka pro osobni vlaky.
Zst. Frenitit pod Radho3tém

Zelezni¢ni stanice disponuje dopravnimi 1 manipulacnimi kolejemi. Pro cestujici jsou
k dispozici ndsypna nastupisté u tratovych a vedlejSich koleji pfistupné uroviiove, kterd nespliu;i
soucasné pozadavky pro cestujici s omezenou schopnosti pohybu. Je zde umoznéno dlouhodobé

odstavovani souprav a tvorba obrati souprav.
Zast. Frenstat pod Radhostém mésto

Zastavka lezi na jednokolejné trati a je po modernizaci. Disponuje jednostrannym vnéjSim
nastupi§tém s vyskou nastupni hrany 550 mm nad temenem kolejisté. Na nastupisti se nachazeji
dva pfistfeSky pro cestujici. Jelikoz zastavkou prochazi pouze jedna tratova kolej, neni zde
mozné odstavovani souprav a je vhodnd pouze pro rychlé obraty, popfipadé jako nacestna

zastavka pro osobni vlaky.

1.4 Vazba na IDS

V Moravskoslezském kraji  vefejnou dopravu organizuje a objednava koordinator
integrovan¢ho dopravniho systému KODIS. Mezi jeho kompetence patii koordinace
piiméstskych autobusu, vlaka Esko, tramvaji, trolejbust a méstskych autobusu.

Osobni vlaky jsou soudasti linky S6 a mimo jizdenek CD plati ve vlacich i tarif ODIS.

V Zelezni¢nich stanicich a zastdvkach na Gzemi meésta Ostravy je umoznén prestup mezi
linkami Eska a MHD Ostrava. Linkami MHD je obsluhovana také zelezni¢ni stanice Vratimov
z nedaleké autobusové zastavky na komunikaci II. tfidy.

V Zelezni¢ni stanici Paskov je autobusova zastavka u vypravni budovy. Zastavka je
obsluhovana spoji z Dubiny a Raskova. Mezi jednotlivymi dopravnimi moédy jsou dlouhé

ptestupni doby. Spojeni s odlehlymi ¢astmi mésta je vyhodnéjsi jinymi sméry.
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Pred zelezni¢ni stanici Frydek-Mistek se nachazi prestupni terminal na regionalni autobusové
linky. Ve mésté je k dispozici také zastavka Liskovec u Frydku, kterd nabizi spoje MHD
z nedaleké mistni komunikace.

U zelezni¢ni stanice Przno se nachazi obratisté pro autobusovou linku do Janovic, Frydlantu
nad Ostravici, Frydku-Mistku a RaSkovic. Obdobné spojeni se nabizi také ze zelezni¢ni stanice
Baska od silnice II. tfidy vedouci podél zelezni¢ni zastavky. Autobusové spoje jezdi v prokladu
s vlakovymi spoji Esko.

Frydlant nad Ostravici je zelezni¢nim uzlem a umoziuje pifestup na vlaky linky S5
do Ostravice. U zelezni¢ni stanice se nachazi autobusové nadrazi, kde je umoznén prestup
na regionalni autobusové linky.

U Zelezniéni zastavky Celadna je zastavka pro autobusy, které spojuji Zelezniéni zastavku
s obci. Autobusové spoje IDS jsou trasovany hlavng pres obec, ktera je vzdalend piiblizn€ 800 m
od Zelezni¢ni zastavky. Odlehlé ¢asti obce jsou dostupnéjsi s prestupem na autobusy ve Frydlantu
nad Ostravici, poptipad¢ ve Frenstatu pod Radhostém.

Pred zelezni¢ni stanici Kuncice pod Ondrejnikem je obratiSté pro autobusy, které spojuji
mistni Zelezni¢ni stanici se vzdalenou obci. Spojeni obce ze sméru Frenstat pod Radhostém,
popfiipade Frydlant nad Ostravici je vyhodnéjsi autobusovymi spoji. Pouze v ur€itych Casech lze
vyuzit prestup na mistni zeleznicni stanici.

Pred zelezni¢ni stanici Frenstdt pod Radhostém se nachazi autobusové nadrazi, kde je
umoznén prestup na regionalni autobusové linky.

[16], [17]

1.5 Stavajici GVD

V soucasné dobé¢ je trat’ obsluhovéana lokomotivami dieselové trakce fady 750.7 s vozy Bdt
a Bdtee, motorovymi vozy tfady 814 a motorovymi vozy 842 s vozy Bdtn. Pfepravni kapacita
se pohybuje v zavislosti na pouzitém spoji od 84 do 344 mist k sezeni. [18]

V osobni dopravé jsou provozovany vlaky kategorie Os v taktu 30/60 mezi stanicemi
Ostrava hl. nadrazi a Frydlant nad Ostravici. Mezi stanicemi Ostrava hl. nadrazi a FrenStat pod
Radhostém prevazné v intervalu 60 min a v urCitych Casovych polohach v prokladu s Os do
Valasského Mezifi¢i nebo s prestupem ve Frydlantu nad Ostravici, ¢imz je vytvoren interval
30 min.

Na obrazku 2 a obrazku 3 je znazornéna Cast jizdniho fadu v ranni Spi¢ce mezi stanicemi

Ostrava hl. nadrazi a Valasské Mezifici a zpét.
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Obrazek 2: Cast jizdniho Fadu v ranni Spicce Ostrava - Valasské Mezirici [1]
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Obrazek 3: Cdst jizdniho Fdadu v ranni Spicce Valasské Mezirici — Ostrava [1]
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1.6 Planované projekty

Zelezni¢ni traf z Ostravy do Frenitatu pod Radho$tém je v soulasnosti i v zajmu
Moravskoslezského kraje a Spravy Zzeleznic, které nechaly vypracovat nékolik studii a vypsaly

verejné soutéze pro dokumentaci pro izemni rozhodnuti.
Studie proveditelnosti Beskydy

Studie vypracovana spoletnosti SZDC ovéfovala ekonomickou efektivitu kompletni
modernizace trati Ostrava-Kuncice — Vala$ské Meziti¢i, Frydlant nad Ostravici — Ostravice,
Frydek-Mistek — Cesky T&in a Studénka — Vé&fovice. Studie uvazuje elektrifikaci a zkapacitnéni
trati, modernizaci Zelezni¢nich stanic a zastavek a vybaveni modernim zabezpefovacim
zafizenim. [19]

Na Zzelezni¢nich trati je planovanad maximalni rychlost 80 — 120 km/h, v useku
Frydek-Mistek — Frydlant nad Ostravici az 160 km/h. ZvySenim maximalni rychlosti dojde
ke zkraceni jizdnich dob az o polovinu.

Odhadované naklady na modernizaci ¢ini az 13,7 miliardy K& Studii proveditelnosti

schvalila roku 2016 Centralni komise Ministerstva dopravy CR. [19]
Optimalizace a elektrizace trati Ostrava-Kuncice — Frydek-Mistek

Sout€z na zpracovani zaméru projektu a dokumentace pro izemni rozhodnuti vypsala Sprava

zeleznic v kvétnu roku 2018. Zakazka byla zadana spolecnosti SUDOP Brno. [20]

Revitalizace a elektrizace tratovych useku Frydek Mistek (mimo) - Frenstat pod

Radho$tém mésto/Ostravice

Zamér projektu na rekonstrukci a elektrizaci tratovych tseku Frydek-Mistek — Frenstat pod
Radhostém meésto a Frydlant nad Ostravici — Ostravice vypsala Sprava zeleznic pocatkem roku
2019. Zamér projektu navazuje na jiz zpracovanou Studii proveditelnosti Beskydy. Zakazku

na zpracovani zaméru ziskala projekéni spole¢nost SUDOP Brno. [21]

1.7 Podobné realizované projekty

Sprava zeleznic v minulosti realizovala nebo stale realizuje podobné projekty v oblasti
modernizace regionalnich trati v jinych krajich. Medialn€ znama je zelezni¢ni trat’ z Olomouce
do UniCova v Olomouckém kraji, nebo Zelezni¢ni trat’ z Breclavi do Znojma v Jihomoravském

kraji.
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1.7.1 Elektrifikace Olomouc — éumperk

Zelezni¢ni trat v Olomouckém kraji, oznadena v kniznim jizdnim fadu jako & 290, prochazi
v souCasnosti rekonstrukci. Celd modernizace je rozde€lena na samostatné useky
Olomouc - Uni&ov, Uniov (mimo) - Libina a Libina (mimo) - Sumperk (mimo). Mezi Olomouci
a UniCovem je planovand maximalni rychlost az 160 km/h. V souCasném stavu trat obsluhuji
osobni vlaky. Z Olomouce trva cesta do Sternberka 17 minut a do Unitova 42 minut.
V modernizovaném stavu budou zavedeny osobni i spéSné vlaky, ¢imz se jizdni doba snizi az na
8 minut do Sternberka a 17 minut do Uni&ova.

Soucasti modernizace jsou také nova nastupisteé ve vSech Zelezni¢nich stanicich a zastavek,
nové¢ piistresky pro cestujici, stojany pro kola, informacni systém pro cestujici, vybudovani
trak&ni napajeci sité 3 kV DC v&etnd trak&ni napajeci stanice (TNS) Uni¢ov a TNS Sternberk,
elektricky ohfev vyhybek, nové uspornéjsi osvétleni, piejezdy, propustky, mosty a nové
zabezpecovaci zatizeni ETCS L2.

[22]

1.7.2 Breclav — Znojmo

Zelezni&ni trat v Jihomoravském kraji, oznatena v kniznim jizdnim fadu jako & 246 prosla
v poslednich letech vyraznou rekonstrukci. Na modernizaci vyc€lenila Sprava zeleznic pouze 1
miliardu K¢, za kterou se méla zmodernizovat Cast traté vedouci k nejlepsSimu technickému
feseni. Dal§im pozadavkem mimo jiné bylo také zajistit rychlou pfipravu a v¢asnou realizaci z
divodu docerpani finan¢nich prostiedkt z Opera¢niho programu Doprava.

Na zéklad¢ studie z roku 2010 “Provéreni moznosti zkrdceni jizdnich dob na tratich
Znojmo — Breclav, HruSovany n. J. — Stelice, Hrusovany n. J — Hevlin a Znojmo — Oki'isky” byly
na zelezniCni trati mezi Breclavi a Znojmem sledovany useky Breclav — HruSovany n. Jevisovkou
a HruSovany n. JeviSovkou — Znojmo. Dle studie bylo mozné dosahnou na vétsiné tseku rychlost
az 120 km/h motorovou jednotkou s jizdni dobou 49 minut mezi Bfeclavi a Znojmem. Omezené
finance ale smeéfovaly modernizaci na Cast traté, kterd piinese nejveétsi uzitek.
Po dlouhém vyjednavéni s koordinatorem IDS JMK byla vybrana varianta modernizace useku
Bofi Les — Mikulov na Moravé.

Na obrazku 4 jsou zobrazeny uspory jizdni doby na jednotlivych usecich trat€¢. Na obrazku 5
jsou porovnany jizdni doby osobnich vlakt pro jednotlivé varianty, se kterymi studie pocitala.

[23]
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Valtice — Mikulov na Mor. 10,400 | 3.5/3.0 | 2,02,0 | ANO' | 1250 | 1986, R65, SBS X

Mikulov na Mor. — Novosedly | 10,050 | 2,53.5 | 1,5/4,5 | ANO | 800 | 1981, S49, PB2

Novosedly — HruSovany n. Jev. 8,043 | 2020 | 1,515 ANO | 700 | 1985, R65,SB8 | X

Hrusovany . Jev. — Bodice u Zn. | 6.023 | 2515 | 2,01,5 | ANO | 1000 | 1984, R65, PB2

Bozice u Zn, — Hodonice 9.025 | 2525 | 20125 | NE | 1050 | 1984, R65, PB2

Hodonice — Znojmo 7916 | 2520 | 201,56 | NE | 1350 | 1982, 549, PB2 | X

Poznamka: * - za pfedpokladu zbudovani nové vyhybny Sedlec u Mikulova

Obrazek 4: Porovnani jizdnich dob viakii na jednotlivych usecich traté Bireclav — Znojmo [23]

§ 8 8 |sy|ag|s]|es 55 83
ks e | g S
: $ 18 (5,18 |3.15 |B%|8% |85 |85 85|85
O HEEEBE T T
§ %8 58 |88 85|28 | 8o |58 | 28| g3 | 3 S S| e3
R A
&’ hd|OD 8% gg gi 89 Og DB |Dw (DB |DB |Dw |O
Bfeclav-Znojmo 82 | 76 | 735| 67 | 625 (615 | 61 6 8,5 15 |195| 205 | 21
Znojmo-Bfeclav 82 | 74 |705| 65 | 62 (615| 60 8 1551237 20 | 205 | 22

Obrazek 5: Porovnanti jizdnich dob viaki Os na celé trati Breclav — Znojmo [23]

1.8 Konkurenceschopnost s jinymi dopravnimi mody

Podél uvazované traté¢ z Ostravy do Frenstatu pod Radhostém lze wvyuzit alternativné
autobusovou dopravu, v ramci mésta Ostravy také méstskou hromadnou dopravu a majitelé
automobil mohou vyuzit i individudlni automobilovou dopravu (dale jen jako IAD). Zadné
vetejné ficni ani letecké linky nejsou k dispozici a jejich individudlni forma neni brana v potaz
z divodu nepravdépodobného vyskytu a nedostatené infrastruktury.

Vtabulkach 2 a 3 jsou porovnany jizdni doby pii vyuziti zelezni¢ni dopravy, IAD,
autobusové dopravy a dopravnich prostfedkt Dopravniho podniku Ostrava (dale jen jako DPO).

Z porovnanych jizdnich dob mezi jednotlivymi mésty a obcemi je TAD Casoveé vyhodné;si
nez zelezni¢ni doprava. Pouze mezi Frydlantem nad Ostravici a Kun¢icemi pod Ondiejnikem
vychazi zelezni¢ni doprava Casové 1épe, ale Casovy rozdil 6 minut nemusi vzdy presveédCit o
vyuziti jiného druhu dopravy. Mezi Frydkem-Mistkem a Kunc¢icemi pod Ondiejnikem je cestovni

doba srovnatelna s IAD.
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V porovnani Zzelezni¢ni a autobusové dopravy vychazeji cestovni doby pro Zelezni¢ni
dopravu vyhodnéji. Pouze na trase Ostrava — Frenstat pod Radhostém a Frydek-Mistek — Frenstat
pod Radhostém je autobusova doprava casoveé vyhodnéjsi.

Mezi cestovni doby nejsou zapocitany kongesce a problémy s parkovanim v pfipade vyuziti
IAD. V nékterych pfipadech by mohlo dojit kjinym zavérim. Taktéz nejsou zohlednény

dochéazkové doby k nejblizsi zeleznicni stanici a ze stanice do cilové destinace.

Tabulka 2: Porovndni cestovnich dob pri vyuziti ZD a IAD [24], [25]

. . " Frenstat pod
Ostrava Frydek- Frydlant nad : Kun¢ice pod 0
hl. n. Mistek Ostravici ittt Ondrejnikem Radhvostem
mesto
Ostrava hl. n. X 25 30 35 40 45
Frydek-
Mistok 35 X 15 20 25 30
Frydlant nad
Ostravicl 52 13 X 10 15 25 %
Ostravice 64 25 10 X 15 25
Kunc¢ice pod
Gulicmikem 69 26 9 22 X 15
Frenstat pod
Radhostem 83 44 27 41 11 X
mésto
Zelezniéni doprava

Tabulka 3: Porovndni cest. dob pri vyuziti ZD a AD + DPO [25], [26]

- : o Frenstat pod
Ostrava Frydek- Frydlant nad . Kunéice pod i
hl. n. Mistek Ostravicl Crimies Ondrejnikem Radhvostem
mesto
Ostrava hl. n. X 30 60 70 86 70
Frydek: g
rydek- )
Mistok 35 X 25 39 43 30 "
<
e 52 13 X 12 20 1 g
Ostravici =
>
2
2
Ostravice 64 25 10 X 50 57 =)
=
<
Kuncice pod
Ondicinikem | & & ? 2 X 2
Frenstat pod
Radhostem 83 44 27 41 11 X
mésto
Zelezniéni doprava
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2 VSTUPNI DATA PRO SIMULACI

Pro simulaci jsou pfijata ur€ita zjednoduseni z divodu nedostatku znalosti autora z jinych
védnich a technickych obord, v ostatnich aspektech jsou vybrana ta feSeni, jez odpovidaji

soucasné dobé.

2.1 Technologie Zelezni¢ni dopravy

Pii optimalizaci technologickych procesi bude uvazovano pouze s dvoukolejnou trati,

autoblokem, automatickym hradlem, ETCS nebo vyhybnou.

2.1.1 Dvoukolejna trat’

Dvoukolejné trat€¢ se zfizuji na tratich s vysokou poptavkou prepravy. Kazda kolej poté
slouzi jednomu sméru, ¢imz se zvysi propustna vykonnost a zjednodusi organizace provozu, kdy
odpadne kfizovani vlaku. V pfipad€ vyluky jedné tratové koleje Ize zachovat provoz po druhé

tratové koleji s uritym omezenim.

2.1.2 Autoblok

Autoblok rozdé€luje mezistani¢ni tratovy usek na nékolik prostorovych oddilt. K fizeni jizd
vlaku slouzi oddilova navéstidla automatického bloku, ktera mohou byt pro jednosmérnou nebo

obousmérnou jizdu. Autoblok zvysSuje propustnost zelezni¢niho useku. [27]

2.1.3 Automatické hradlo

Automatické hradlo rozdé€luje mezistanicni tratovy usek na maximalné dve ¢asti. Vyuziva se
pfevazné na tratich, kde vybudovani a nasledna udrzba autobloku je finan¢né narocna a ptinos

v propustnosti mezistani¢niho tratového useku dostatecny. [27]

2.1.4 ETCS

Systém ETCS je jednotny celoevropsky zabezpecovaci systém, ktery zvySuje bezpeCnost na
dopravni cesté. Systém se skladd z mobilni Casti umisténé na hnacim vozidle a z tratové Casti
umisténé na infrastrukture. Na zékladé mobilni a tratové ¢asti zna informace o daném vlaku —
rychlost jizdy, smér a pozici vlaku. Systém sleduje také chovani strojvedouciho (dodrzeni
maximalni rychlosti, navést stij,...) a v pfipadé potieby zasahne.

V souCasnosti se hovofi prevazné o cCtyfech aplikanich drovnich. V arovni LO se
predpokladd pohyb vozidla s mobilni ¢asti ETCS po infrastruktuie bez ETCS. V této situaci

systém hlida pouze maximalni rychlost. V urovni L1 je infrastruktura vybavena ptepinatelnymi
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balizami, které predavaji informace o nasledujicim tratovém useku mobilni ¢asti. Infrastruktura
je stale vybavena navéstidly. V Grovni L2 muze byt infrastruktura bez navéstidel a je vybavena
pevnymi balizami, které slouzi jako referenéni bod pro uréeni pozici vlaku a rychlosti. Uroveti L3
uz pocita s kontrolou celistvosti vlaku a pohyb vozidel po trati na zakladé brzdné kiivky. Tim
dojde k vytvoreni pohyblivych oddilt a navySeni propustnosti trati.

[28]

2.1.5 Vyhybny

Vyhybna je dopravna na zelezni¢ni trati, kterd mé jednu nebo vice predjizdnych koleji
a neslouzi souCasné k odbaveni cestujicich a zavazadel. Funkci vyhybny muze tvorit také
Zelezni¢ni stanice. Jejich vyznam je prevazné na jednokolejnych trati pro kfizovani vlaku.
Specidlni vyhybnou jsou dvoukolejné vlozky, které umoziuji letmé kfizovani bez nutnosti

zastaveni vlaku.

2.2 Zabezpecovaci zaiizeni

Jelikoz je navrh technologie zabezpeCovaciho zafizeni vCetn€ umisténi navéstidel, zajisténi
napdjeni, komunikace atd. nad ramec této prace a zarovenn komplikovand problematika, je
v simulaci uvazovano s nejvyhodnéj§im zabezpeCovacim zafizenim odpovidajicim dané trati a
danému navrzenému provozu. Z té€chto duvodd je druh a chovani zabezpeCovaciho zafizeni

zanedbano a v simulaci provozu jsou vyuzivany nejkratsi technologické Casy.

2.3 Elektricka trakce

Ve vSech simulacich se uvazuje provoz elektrickych vozidel. Z davodu komplikovanosti
problematiky technologie trak¢ni energetiky neni v simulaci uvazovano s maximalnim vykonem
trakéni napdjeci stanice, zkratovymi a napétovymi poméry v trakénim vedeni, Ubytky napéti,
oteplenim vodi¢l a problematikou elektromagnetické kompatibility. Zaroven neni uvazovano
chovani trakéniho vedeni v zavislosti na rekuperaci elektrickych vozidel.

Elektricka trakce je uvazovana jako stejnosmérna s napétim 3 kV, a tudiz i bez neutralnich
poli, tzv. stahovacek. V simulaci je trakéni vedeni povazovano za dokonalé a odpovidajici dané

trati a danému navrzenému provozu.

2.4 Zeleznitni spodek a svriek

Pti zvySeni tratové rychlosti nejsou brany v potaz zvySené prostorové naroky na zabor pudy

pro Zelezni¢ni spodek a svrSek. VSechny technické pozadavky pro zelezni¢ni spodek, svrsek,
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vedeni trat€ atd. jsou zanedbany. Pro simulaci a pro navrh prelozek zelezni¢ni traté je uvazovano
pouze s minimalnim polomé&rem oblouku dle vyhlagky 177/1995 Sb.) a dle CSN 73 6360-1/2008.

Pfi névrhu maximalni rychlosti v oblouku je nutné brat v tvazu minimalni, maximalni a
mezni hodnoty prevySeni, které 1ze vyuzit — viz tabulka 4. Zaroven je nutné dodrzet empirické
vztahy pro doporucené pievysSeni sohledem na tratovou rychlost a povoleny nedostatek
prevySeni.

Pro vytvoreni modelu byla na zakladé mapovych podkladt vytvorena situace traté s presnosti
+ 20 m — piiloha C. Ze situace byly zjistény poloméry obloukt a zaneseny i kilometraze se
zmeénou rychlosti, stoupani a smérového vedeni. Na obrazku X je na ukazku vytez ze situace.

Na zelezni¢ni trati se nachéazeji oblouky o poloméru 250 m, 265 m, 280 m, 310 m, 335 m,
350 m, 420 m, 500 m, 700 m, 840 m. Na zakladé hodnot z tabulky 6 a empirickych vztaht
z normy CSN 73 6360-1/2008 (2.4.1). (2.4.2) a (2.4.3) jsou vypotitané maximalni rychlosti pro
dané oblouky — viz tabulka 5. Béhem simulace budou navrzeny rychlostni poméry pro soupravy

s nedostatkem prevySeni I = 130 mm.

Obrazek 6: Vyrez situace
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Tabulka 4. Miniméalni, mezni a maximalni hodnoty pfevyseni [29]

PrevySeni DalSi omezeni PrevySeni D [mm]
minimalni 20
u nastupisté 60
mezni provoz zatiZeni trati > 20. mil tun za rok 120
provoz zatizeni trati > 20. mil tunzarokaR > 275 m 150
maximélni u nastupisté 110
R>290m 160
V2
Dyi =7,1x% — pro rychlostV < 120 km/h (24.1)
V2
Dy, = 6,5 — prorychlost 120 km/h <V < 160 km/h (2.4.2)
V2
Dyz = 5,9 % — pro rychlost 160 km/h <V < 200 km/h (2.43)
kde
D — doporucené prevyseni v [mm]
V — maximdini rychlost v [km/h]
R — polomér oblouku v [m]
Tabulka 5: Maximdalni rychlosti v oblouku
Polomér oblouku [m] 250 265 280 310 335 350 420 500 700 840
Max. rychlost [km/h] 90 95 100 100 105 110 130 145 180 195

2.5 Vozidlovy park

V soudasnosti je podepsana kupni smlouva mezi spoletnostmi Ceské drahy a Skoda

Transportation na dodavku péti push-pull souprav, které budou jezdit mezi Ostravou a Frenstatem

pod Radhostém. Na zadkladé této udalosti byly pro simulaci vybrany push-pull soupravy

s lokomotivou 109E2 od vyrobce Skoda Transportation. [30]

Souprava je v modelu nahrazena pohyblivym bodem s technickymi parametry potfebné pro

simulaci uvedeny v tabulce 6 a 7. Technické parametry lokomotivy vychazeji z podkladu

vyrobce, technické parametry push-pull soupravy vychézeji z koncepcné podobnych push-pull

souprav, ktera dodaval vyrobce na Slovensko pro spole¢nost ZSSK.
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Tabulka 6: Technické parametry - Lokomotiva 109E2 [31], [32]

Hmotnost vozidla 88t
Délka 18 m
Maximalni vykon 6 400 kW
Soucinitel adheze 0,3
Soucinitel vyuziti adheze 0,97
Ucinnost hnaciho vozidla 0,85
Soucinitel rotacnich hmot 0,2
Maximalni rychlost 160 km/h

Tabulka 7: Technické parametry - Push-pull souprava [32], [33], [34]

Pocet vozu 3
Délka soupravy 79,2 m
Maximalni rychlost 160 km/h
Celkovy pocet cestujicich 714
Hmotnost ve sluzbé 1554t
Jizdni odpor , R* 1,35+0,0008*V+0,00033*V?2
Soucinitel rotacnich hmot 0,06

2.6 Technologické intervaly a doby

Béhem modelovani a pii tvorbé GVD se uvazuji pouze intervaly nastupu a vystupu
cestujicich a kfizovani vlaki ve stanicich. Nejsou uvazované ¢asy na pfestup z jinych spojua nebo

na jiné spoje. Ve stanicich je uvazovano s dostateCnym poctem nastupnich hran.

2.6.1 Interval kiizovani vlaka

Z divodu neznamého kolejového rozvétveni ve stanicich, vSech pozadavkl jednotlivych
sprav Spravy zeleznic a neznamych potieb nakladni dopravy v piipade€ aplikace infrastrukturnich
opatieni neni mozné urcit technologické doby pro potfeby kiizovani. Z té€chto davoda jsou

vyuzity pfi navrhu jiného konceptu stavajici doby, v jinych pfipadech minimélni doba 0,5 minut.

2.6.2 Doba nastupu a vystupu cestujicich

Doba potiebna pro nastup a vystup cestujicich je zvolena dle stavajicich dob v GVD 2020.
V piipadé kiizovani vlakt ve stanici je doba nastupu a vystupu dle potieby upravena. Soucasti
infrastrukturnich opatieni je predpokladan zvySeny zajem ze strany cestujicich o zelezni¢ni

dopravu a k moznému prodlouzeni nastupnich a vystupnich dob.
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Vtabulce 8 jsou nejmensi doby pouzivané v jednotlivych stanicich a zastavkach
v sou¢asném GVD pro rok 2020 a doby, které jsou predpokladané v ptipade zavedeni navrzenych

konceptd provozu s prihlédnutim k velikosti obce a vyuzitelnosti stanice dle kapitoly 1.1.

Tabulka 8: Nejmensi doby pro ndstup a vystup cestujicich [2]

GVD 2020 [min] Predpokladané doby [min]
Zst. Ostrava-Kuncice 2,0 2,0
Zst. Vratimov 0,5 1,0
Zst. Paskov 0,5 1,0
Zst. Liskovec u Frydku 1,0 1,0
Zst. Frydek-Mistek 4.0 2,0
Zst. Baska 0,5 0,5
Zst. Przno 0,5 0,5
Zst. Frydlant nad Ostravici 4.0 2,0
Zast. Celadna 0,5 0,5
Zst. Kuncice pod Ondrejnikem 0,5 0,5
Zst. FrenS$tat pod Radhostém 1,0 2,0
Zast. Frenstat pod Radhostém mésto 0,5 1,0
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3 SIMULACE PROVOZU

Simulace provozu je provedena ve vytvofeném modelu v softwaru Microsoft Office Excel.
Zelezni¢ni trat’ byla rozd&lena na jednotlivé &asti po 10 metrech a nasledné pro kazdou
jednotlivou ¢ast byl proveden vypocet. Jelikoz neni model pln€ automatizovan, je nutné nekteré

kroky pribézné kontrolovat a upravovat manualné.
Model vychazi z pohybové rovnice vlaku (3.1), kde:

o F.je tazn4 sila na obvodu kol

e Oy je odpor jizdy vlaku

o Oqje tratovy odpor

e My je hmotnost hnaciho vozidla

e ppuje soucinitel rotatnich hmot hnaciho vozidla
e Mp je hmotnost dopravovanych vozu

e ppje soucinitel rotacnich hmot dopravovanych vozi

i = For=Ov =0 [m/s?] (.1)

T Mp*1000+(1+py)+Mp*1000+(1+pp)

3.1 Popis modelu
Jednotlivé sloupce v modelu predstavu;i:
Sloupec A — poznamky

V sloupci jsou informace o maximalni rychlosti, umisténi zelezni¢ni stanice a zastavky.
V ptipadé, Ze nasleduje rychlost vyss$i nez rychlost predchozi, je zde informace KV — konec
vlaku, kterd informuje o konci vlaku mimo pomaly usek a o moznosti zrychlovani na vyS$si

rychlost.
Sloupec B — vzdalenost

Zelezni&ni usek traté je rozdélen po 10 metrech. Pocatek simulace je zvolen v Zeleznitni
stanici Ostrava-Kunc¢ice vkm 7,805 a ukonCen v zastavce Frenstait pod Radhos$tém mésto
v km 85,2. Jelikoz dochazi ve Frydku-Mistku ke zmén¢ kilometraze, je hodnota pfepocitana pro

potteby simulace na km 48,410.
Sloupec C — sklon traté

Sklon traté je ur€en podle prilohy A. Do modelu se zadava ptimo hodnota v promilich.
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Sloupce D — polomér oblouku
Polomér oblouku je ur€en podle pfilohy C. Do modelu se zadava ptimo hodnota v metrech.
Sloupec E — mérny odpor z jizdy obloukem

Velikost mérného odporu z jizdy obloukem se vypocita podle vzorce (3.2). Odpor je zavisly
na poloméru oblouku a vznika na zakladé (skluzové) tieci sily, kdy se musi vozidlo natacet po
kruhové dréze kolem stfedu oblouku. Velikost tohoto odporu souvisi 1 sopotiebenim kol a
kolejnic v oblouku. Jelikoz je odpor z oblouku promeénlivy a nelze jej dostatecné presné urcit, je
uvazovan pouze meérny odpor z jizdy obloukem. [32]

0 =22 [N/kN] (3.2)

R — polomér oblouku [m] ze sloupce D

Sloupec F - nahradni sklon

Nahradni sklon se vypocita podle vzorce (3.3). Nahradni sklon nahrazuje vSechny vlivy
vSech tratovych odport (sklon koleje, odpor z jizdy tunelem, odpor ze stoupani) na tzv. nahradni
sklon. Jelikoz je pfi simulaci uvazovan pouze polomér oblouku a stoupani, ndhradni sklon je
vypocten jako soucet odporu ze sklonu trat€¢ a vypocteného mérného odporu z jizdy obloukem

podle vzorce (3.2). [32]
S, = s +og [N/kN] (3.3)

s — sklon traté [%o] ze sloupce C

or — mérny odpor z jizdy obloukem [N /kN] ze sloupce E

Sloupec G - trat'ovy odpor

Tratovy odpor je ovlivnén Zelezni¢ni infrastrukturou, tedy odporem ze sklonu, odporem
oblouku a odporem z jizdy tunelem. Celkovy tratovy odpor byl v pfedchozim sloupci F nahrazen
nahradnim sklonem. Pro ziskéani konkrétni velikosti v jednotkéach [N] se vyuzije vzorec (3.4), kde

je pouzit nadhradni sklon v sou¢inu s hmotnosti vozidla a tthového zrychleni. [32]
O¢ = sp* (My + Mp) * g [N] (3.4)

s, — nahradni sklon [N/kN] ze sloupce F
My — hmotnost hnaciho vozu [t] z tabulky 6
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Mp — hmotnost dopravovanych vozi [t] z tabulky 7

Sloupec H — rychlost

Rychlost se vypocita podle vzorce (3.5). Pro vypolet je nutné znat aktudlni rychlost
z ptedchozi iterace a zrychleni. Rychlost nesmi byt vys$8i, nez je povolend maximalni

v prislusném kilometru. Maximalni povolena rychlost je uvedena v ptiloze B a C.

N2
Vieg = 3,6 * \/(:—6) + 2% ¥ % Ax [km/h] (3.5)

V; — rychlost aktualni v iteraci i [km/h]
Vi4+1 — rychlost aktudlni v iteraci i + 1 [km/h]
% — zrychleni p¥i rychlosti v iteraci i [m/s?] ze sloupce N

Ax — velikost dil¢i ¢asti traté [m] ze sloupce B

Sloupec I — mérny vozidlovy odpor

Meérny vozidlovy odpor je zavisly na konstrukci a technickém stavu kolejového vozidla.
Mezi vozidlové odpory patii odpor z valeni, odpor v loziskach a odpor z prostiedi. Celkovy
odpor je slozité zjistit, a proto se vyuzivaji empirické vztahy pro vypocfet mérného vozidlového
odporu, které jsou dostupné v predpisu SZDC V7. [32]

Pro simulaci byl vybran odpor z predpisu SZDC V7, tab. I, Typ jizdniho odporu R, druh

vozu 4napravoveé osobni. Celkovy mérny vozidlovy odpor se poté spocita podle vzorce (3.6). [34]
oy = (1,35 + 0,0008V; * 0,00033V%) [N/kN] (3.6)

V; — rychlost aktualni v iteraci i [km/h] ze sloupce H

Sloupec J — vozidlovy odpor

Celkovy vozidlovy odpor je poté ziskan sou¢inem hmotnosti celého vlaku a tihového

zrychleni spolecné s mérnym vozidlovym odporem, podle vzorce (3.7). [32]
Oy = oy x (My+Mp) = g [N] (3.7)

My — hmotnost hnaciho vozu [t] z Tabulky 6

Mp — hmotnost dopravovanych vozi [t] z tabulky 7

oy — mérny vozidlovy odpor [N/kN] ze sloupce |
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Sloupec K, L, M - tazna sila na obvodu kol

Pro simulaci je vyuzivana taznd sila na obvodu kol vmezi adheze, kterd se vypocita
souCinem soucinitele adheze, soulinitele vyuziti adheze, hmotnosti hnaciho vozidla a tithového
zrychleni. Tazna sila na mezi adheze tvofi hranici jednoduché trakéni charakteristiky a vypocita

se podle vzorce (3.8). [32]
Tazna sila na mezi adheze (sloupec K) - Foig
Fopy = ux&x My x g [N] (3.8)

1 — soucinitel adheze z Tabulky 6
€ — soucinitel vyuZiti adheze z tabulky 6
My — hmotnost hnaciho vozu [t] z tabulky 6

Pro vypocet dalsi Casti trak¢ni charakteristiky mimo mez adheze je tazna sila na obvodu kol
zmenSujici se s¢im dal vy$Si rychlosti. Jeji velikost je zavisla na vykonu tazného vozidla a
aktualni rychlosti. Vypocita se podle vzorce (3.9). [32]

Tazna sila mimo mez adheze (sloupec L) - Foxz

Foz =5 [N] (3.9)

P — vykon [kW] z tabulky 6

V; — rychlost aktualni v iteraci i [km/h] ze sloupce H

Hnaci vozidlo dokaze vyvinout vét§i taznou silu, nez je schopna pfenést na kolejnici.
V téchto duvodu je nutné zvolit vzdy nejmensi taznou silu jako vyslednou taznou silu. Pfi
rozjezdu se uplatni tazna sila na mezi adheze, béhem jizdy taznd sila mimo mez adheze. Vysledna

tazna sila se ur¢i podle vzorcu (3.8) a (3.9), kdy je vybrana vzdy nejmensi hodnota. [32]
Vysledna tazna sila (sloupec M) - F
For = (Fokz < For1 = For1) V (Forz > Foxr = Forz) [N]

F,x1 — taZna sila na mezi adheze [N] ze sloupce K

Fyp, — tazna sila mimo mez adheze [N] ze sloupce L
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Sloupec N — zrychleni
Vzorec pro vypocet zrychleni vychézi z pohybové rovnice (3.1). Pouhou upravou je ziskan
vzorec (3.10). Pro brzdéni je zvoleno zrychleni -0,8 m/s* [35].

¥ = For—0v—0¢
My*1000%(1+pg)+Mp+1000x(1+pp)

[m/s?] (3.10)

F,x — taZna sila na obvodu kol [N] ze sloupce M

0, — vozidlovy odpor [N] ze sloupce ]

O; — tratovy odpor [N] ze sloupce G

My — hmotnost hnaciho vozu z tabulky 6]t]

Mp — hmotnost dopravovanych vozi z tabulky 7 [t]

py — soucinitel rotacnich hmot hnaciho vozu z tabulky 6

pp — soucinitel rota¢nich hmot dopravovanych vozi z tabulky 7

Pozndmka: Pokud je V = konstantni, tak’x = 0

Sloupec O — jizdni doba v jednotlivych dil¢ich usecich

Simulace je rozdélena na useky po 10 metrech, doba jizdy na téchto usecich je poté pocitana
v zéavislosti na aktudlni rychlosti a zrychleni. Pokud je rychlost konstantni, vyuzije se vzorec

(3.11), v ostatnich ptipadech se vyuzije vzorec (3.12).

Pokud je V = konstantni, X =0

Ax*3,6
At =
Vi

[s] (3.11)

Pokud V # konstantni, X #0

_ ViV
At = ey [s] (3.12)

Ax — velikost dil¢i ¢asti traté [m] ze sloupce B
V; — rychlost aktualni v iteraci i [km/h] ze sloupce H

Vi4+1 — rychlost aktudlni v iteraci i + 1 [km/h] ze sloupce H
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Sloupec P — celkova jizdni doba

Celkova jizdni doba je vypocitana jako soucet vSech jizdnich dob v jednotlivych dil¢ich

¢astech podle vzorce (3.13).
teetk = X At [s] (3.13)

At — jizdni doba v jednotlivych dil¢ich Gsecich [s] ze sloupce O

3.2 Kalibrace modelu

Kalibrace modelu byla provedena pro redlny GVD pro rok 2020. Byly vybrany spoje
Os 3120 a Os 3121 s GVD pro lokomotivu 750.7 a normativ hmotnosti R 180 tun a motorovou
jednotku 814. Parametry souprav potfebné pro vypocet v modelu jsou v tabulce 9 a 10. Modely

pro kalibraci jsou v pfiloze D pro soupravu slokomotivou tfady 750.7 a v piiloze E pro

motorovou jednotku fady 814.

Tabulka 9: Technické parametry - lokomotiva 750.7 + R 180 tun [36]

Hmotnost hnaciho vozidla 72t
Maximalni vykon 1550 kW
Soucinitel adheze 0,3
Soucinitel vyuziti adheze 0,97
Ucinnost hnaciho vozidla 0,85
Soucinitel rotacnich hmot 0,2
Maximalni rychlost 100 km/h
Délka soupravy 100 m
Celkova hmotnost dopravovanych vozidel 180 t
Jizdni odpor , R* 1,35+0,0008*V+0,00033*V?2
Soucinitel rotacnich hmot 0,06
Tabulka 10: Technické parametry - motorovd jednotka 814 [37]
Hmotnost hnaciho vozidla 40t
Maximalni vykon 242 kW
Soucinitel adheze 0,3
Soucinitel vyuziti adheze 0,97
Ucinnost hnaciho vozidla 0,85
Soucinitel rotacnich hmot 0,15
Maximalni rychlost 80 km/h
Délka soupravy 100 m

Celkové jizdni doby mezi jednotlivymi vybranymi dopravnami jsou zobrazeny v tabulce 11.

Ve vétsin€ pripadt vychazi jizdni doba stejna nebo nizsi, nez uvazuje GVD. Delsi jizdni doby
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nez uvazuje GVD, maji jizdni doby na useku z Frydku-Mistku do Frydlantu nad Ostravici v obou
smérech a usek z Frydlantu nad Ostravici do Kuncic pod Ondiejnikem v sudém smeru.

Pro snizeni rozdila jizdnich dob bylo pfistoupeno ke snizeni tratového odporu. Nejvétsim
piirastkem tratového odporu je odpor ze stoupani traté. Jelikoz je stoupani trat€ brano podle
nadmoftskych vysek dopraven, primérmé stoupani trat€ v realnych podminkach mize dosahovat
nizsich nebo vyhodné&jsich hodnot pro jizdu vlaku, nez hodnoty pouzité v modelu.

Na zakladé opakovanych vypocta byly snizeny hodnoty stoupani:

e Frenstat pod Radhos§tém — Kuncice pod Ondiejnikem - z 9 %o na 7 %o
e Frydlant nad Ostravici — Kuncice pod Ondiejnikem - ze 14 %o na 11 %o

e Frydek-Mistek — Frydlant nad Ostravici - ze 4,5 %o na 1,5 %o

Aktualizované jizdni doby ziskané modelem po kalibracnich opatfeni jsou uvedeny

v kulatych zavorkach v tabulce 11.

Tabulka 11: Kalibrace jizdnich dob

Sudy smér
Vozova Ostrava Paskov Frydek-Mistek Frydlant Kuncice
souprava Paskov Frydek-Mistek Frydlant Kuncice Frenstat
GVD 2020 9 11 13 13 6,5
750.7 +R
180 tun 9 10,5 15 (13) 14,5 (13) 6
814 8.5 10 15 (13) 15 (13) 6
Lichy smér
Vozova Frenstat Kuncice Frydlant Frydek-Mistek Paskov
souprava Kuncice Frydlant Frydek-Mistek Paskov Ostrava
GVD 2020 7.5 9.5 13 10 8
750.7 +R
180 tun 8(7.5) 85 12 (13) 9 7.5
814 8(7) 8.5 12 (12,5) 9 7.5(7)
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4 KONCEPTY PROVOZU

Na zakladé jinych podobnych projektt, které byly aplikovany na siti Spravy Zeleznic, je
navrzen jiny koncept provozu na trati mezi Ostravou a Fren§tatem pod Radhostém. V souCasnosti
je na trati koncept s intervalem 30/60.

Cilem navrhu jiného konceptu je zvyseni konkurenceschopnosti vici jinym modam dopravy.
Na zéakladée kapitoly 1.8, kde jsou porovnany jednotlivé cestovni doby mezi zelezni¢ni dopravou a
jinymi druhy dopravy je navrzeno zavedeni zrychlenych spoji a navrzeni konceptu, ktery by

nabidl cestujicim vétsi flexibilitu ve vybéru spoje — interval 20/40.

4.1 Koncept 20/40

V ramci konceptu je navrzen interval osobnich vlakd 20/40 minut. Pro zajisténi prestupnich
vazeb na jiné mody dopravy je navrzeno zachovani kfizovani vlakl zjednotlivych sméru ve
stanicich Paskov, Frydek-Mistek, Frydlant nad Ostravici, Kuncice pod Ondiejnikem a ve
Frenstatu pod Radhostém.

Vtabulce 12 a 13 jsou jizdni doby zjisténé simulaci pfi uvazovani stavajiciho stavu
infrastruktury vCetné elektrifikace a nasazeni elektrickych souprav. Uvazovany jsou pouze jizdni
doby mezi stanicemi, ve kterych dochazi ke kfizovani. Na zaklad€ simulace je navrzen grafikon a
jsou navrzena infrastrukturni opatieni, kterymi 1ze zajistit interval 20/40 minut. Vytvofeny model

pro koncept 20/40 je v piiloze F.

Tabulka 12: Koncept 20/40 - vystup simulace, lichy smér

Jizdni doba Pobyty Celkem
[min] [min] [min]
Ostrava - Paskov 6,5 0,5 7,0
Paskov - Frydek-Mistek 8.0 1,0 9,0
Frydek-Mistek - Frydlant 9,0 1,0 10,0
Frydlant - Kuncice 7,5 0,5 8,0
Kuncice - Frenstat 5,5 0,0 5,5

Tabulka 13: Koncept 20/40 - vystup simulace, sudy smér

Jizdni doba Pobyty Celkem
[min] [min] [min]
Frenstat - Kuncice 6,0 0,0 6,0
Kuncice - Frydlant 7,0 0,5 7.5
Frydlant - Frydek-Mistek 8,5 1,0 9.5
Frydek-Mistek - Paskov 7,5 1,0 8.5
Paskov - Ostrava 6,0 0,5 6,5
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4.1.1 Navrh GVD

Grafikon uvazuje provoz osobnich vlaki z pocateni stanice Ostrava hlavni nadrazi.
V navrzeném grafikonu je mozné ve stanici vyuzit pouze jednu néastupni hranu pro linku Ostrava
— Frenstat pod Radhostém a zpét. Pro vlakovy personal a obrat soupravy je k dispozici 17 minut.
Spravnou polohou jednotlivych spoji lze vytvorit ve stanici prestupni vazby na vlaky vyssi
kvality a jiné linky Eska.

Zelezni¢ni trat’ ze stanice Ostrava hlavni nadrazi do stanice Ostrava-Kunéice neni souasti
této prace a je uvazovana stavajici jizdni doba.

Ve stanici Ostrava-Kuncice je mozné spravnou polohou jednotlivych spojii vytvorit prestupni
vazby na spoje ve sméru Havifov, Cesky T&in a zpét. JelikoZ je az do stanice Vratimov
dvoukolejna trat’, nedochazi zde ke kfizovani jednotlivych vlakd.

Ve stanici Paskov je zachovano kfizovani vlakd zjednotlivych smérd. V zavislosti na
moznostech KODIS je vhodné zde vytvofit prestupni vazby na spoje autobusové dopravy.

Ve stanici Frydek-Mistek je zachovano kfizovani vlaku z jednotlivych spoji a zachovany
ptestupni vazby na jiné spoje linky Eska a spoje MHD.

Mezi stanici Frydek-Mistek a Frydlant nad Ostravici neni mozné zajistit adekvatni jizdni
dobu, aby byly zachovany nejen piipoje ve Frydku-Mistku, ale soucasne i ve Frydlantu nad
Ostravici. Z té€chto divodu jsou navrzeny dveé varianty obsluhy stanic Baska a Przno. Ve varianté
A jsou navrzeny vyrazné infrastrukturni opatieni a zachovani obsluhy téchto stanic, ve variant¢ B
je navrzeno zruSeni obsluhy téchto stanic a obsluhu zajistit spoji autobusové dopravy.

Ve stanici Frydlant nad Ostravici je zachovano kifizovani vlakd zjednotlivych spoju a
zachovany prestupni vazby na spoje do stanice Ostravice, které jsou vyuzivané pievazné turisty a
cykloturisty.

Mezi Frydlantem nad Ostravici a Fren§tatem pod Radho$§tém nedochéazi k vyraznym zmé&nam
v grafikonu. Stavajici stav umoziiuje provoz v intervalu 20/40. Ve stanici Kuncice pod
Ondrejnikem je zachovano kiizovani vlaki z jednotlivych smeéru.

Ve stanici Frenstat pod Radho$§tém je zachovano kiizovani vlakd zjednotlivych sméra a
zachovany prestupni vazby na jiné druhy dopravy. Jelikoz neni mozné z prostorovych divoda
v zastavce Frenstat pod Radhostém mésto vybudovat dalsi kolej pro potieby kiizovani s vlaky ze
smeéru Vala§ské Mezifi¢i, je nutné absolvovat delsi pobyt ve stanici Frenstat pod Radhostém.
V piipadé vedeni vlaku z Ostravy pouze do zastavky Frenstat pod Radhostém mésto, je mozné
v zéavislosti na provozu mezi stanicemi Frenstat pod Radhostém a Valasské Mezitici zkratit dobu
pobytu ve stanici Frenstat pod Radhostém a v zastavce Frenstat pod Radhostém meésto provést

obrat soupravy.
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V tabulce 14 az 17 je zobrazen tabelarni jizdni fad pro varianty A a B, v sudém a lichém
sméru. Tabelarni jizdni fad je vytvofen na zakladé GVD, ktery je v pfiloze G. Zobrazuje pro

konkrétni spoj Cas odjezdu, pfijezdu, jizdni dobu a dobu pobytu ve stanici ¢i zastavce.

Tabulka 14:Tabeldrni jizdni 7dd - koncept 20/40, sudy smér, varianta A

Stanice/zastavka Jizdni doba Ptijezd Pobyt Odjezd
Ostrava-Kuncice 6:13
Vratimov 2’ 6:15° 0’ 6:16
Paskov 4 6:20 1 6:21
Liskovec u Frydku 4 6:25 1 6:26
Frydek-Mistek 3> 6:29° 2 6:31°
Baska 3 6:34° 0’ 6:35
Przno 3 6:38 0’ 6:38
Frydlant nad Ostravici 3 6:41° 2 6:43°
Celadna 4 6:47 0’ 6:48
Kun¢ice pod Ondiejnikem 3> 6:51° 0’ 6:52
Frenstat pod Radhostém 5 6:57 4 7:02
Frenstat pod Radho$§tém mésto 2 7:04
Celkem 38 13
Tabulka 15: Tabeldrni jizdni rad - koncept 20/40, lichy smér, varianta A

Stanice/zastavka Jizdni doba Prijezd Pobvt Odjezd

Frenstat pod Radhos§tém mésto 6:19’
Frenstat pod Radhostém 2 6:21° 3 6:25
Kunéice pod Ondiejnikem 6 6:31 1’ 6:32°
Celadna 3 6:36 0’ 6:36”
Frydlant nad Ostravici 4 6:40’ 1’ 6:42
Przno 2’ 6:44° 0’ 6:45
Baska 3 6:48 0’ 6:48
Frydek-Mistek 3 6:51° 2 6:53
Liskovec u Frydku 3 6:57 1 6:58
Paskov 4 7:02 1 7:03
Vratimov 4 7:07 0’ 7:07°
Ostrava-Kundice 2’ 7:10

Celkem 38 12°
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Tabulka 16:Tabeldrni jizdni 7dd - koncept 20/40, sudy smér, varianta B

Stanice/zastavka Jizdni doba Ptijezd Pobyt Odjezd
Ostrava-Kuncice 6:14
Vratimov 2’ 6:16° 0’ 6:17
Paskov 4 6:21 1’ 6:22°
Liskovec u Frydku 4 6:26” 1 6:27
Frydek-Mistek 3> 6:31 3 6:34
Frydlant nad Ostravici 7 6:41° 2 6:43
Celadna 4 6:47 0 6:48
Kun¢ice pod Ondiejnikem 3> 6:51° 0’ 6:52
Frenstat pod Radhostém 5 6:57 4 7:01°
Frenstat pod Radho$§tém mésto 2 7:03
Celkem 38 13
Tabulka 17: Tabeldrni jizdni rad - koncept 20/40, lichy smér, varianta B

Stanice/zastavka Jizdni doba Ptijezd Pobyt Odjezd
Frenstat pod Radho$§tém mésto 6:19°
Frenstat pod Radhostém 2 6:21° 3° 6:25
Kun¢ice pod Ondiejnikem 6 6:31 1° 6:32°
Celadna 3 6:36 0’ 6:36°
Frydlant nad Ostravici 4 6:40° 1° 6:42
Przno 2’ 6:44° 0 6:45
Bagka 3 6:48 0’ 6:48>
Frydek-Mistek 3 6:51° 2 6:53°
Liskovec u Frydku 3° 6:57 1 6:58
Paskov 4 7:02 1 7:03
Vratimov 4 7:07 0’ 7:.07°
Ostrava-Kuncice 2° 7:10
Celkem 38 12°

Vystupem simulace je i1 tachogram jizdy vlaku, ktery je zobrazen na obrazku 7 az 10. Pti
navrhu maximalnich rychlosti byl bran zfetel i na samotny uzitek vysoké rychlosti ve vztahu ke
grafikonu a energetické naroCnosti pii rozjezdech a brzdeéni. V nékterych ptipadech dochazi
k propadim rychlosti, naptiklad mezi stanicemi Paskov a Liskovec u Frydku. Je na zvazeni, zda
li neni u¢elné propad rychlosti odstranit, nevznikl by ale zadny vliv na jizdni dobu. V pfipadé

vynechani obsluhy ve stanicich Baska a Przno je mozné zvysit trat ovou rychlost az na 120 km/h.
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Obrazek 7: Koncept 20/40 - tachogram, sudy smér, varianta A
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Obrazek 8: Koncept 20/40 - tachogram, lichy smér, varianta A
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Obrazek 9: Koncept 20/40 - tachogram, sudy smér, varianta B
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Obrazek 10: Koncept 20/40 - tachogram, lichy smér, varianta B

4.1.2 Infrastrukturni opatreni

Zelezni&ni trat z Ostravy do Paskova vyhovuje i pro taktovy jizdni fad 20/40 a nevyzada si
infrastrukturni opatfeni.

Ze stanice Paskov az do stanice Liskovec u Frydku je navrzena rychlost 100 km/h a dale do
stanice Frydek-Mistek rychlost 80 km/h. V obloucich o poloméru 420 m je nutné pro tratovou
rychlost 100 km/h zajistit pfevySeni o minimalni hodnot¢ 40 mm, podle vzorce (2.4.1).
Navrhovana opatfeni zajisti kfizovani vlakl ve stanici Frydek-Mistek a stanici Paskov.

Mezi stanicemi Frydek-Mistek a Frydlant nad Ostravici je navrZena tratova rychlost
100 km/h. V obloucich o poloméru 420 m je nutné zajistit pfevySeni minimaln¢ 40 mm
a v obloucich o poloméru 500 m minimaln€ 20 mm, podle vzorce (2.4.1). Vysledny rychlostni
profil je zobrazen v pfiloze H.

Ve varianté A je pro zajisténi kiizovani ve stanici Frydek-Mistek nutné zaroveni vybudovat
dalsi tratovou kolej ze stanice Frydek-Mistek ve sméru na Frydlant nad Ostravici v takové délce,
aby bylo umoznéno letmé ktizovani. Navrzené opatieni si vyzada také vystavbu dvoukolejného
mostu pies feku Moravku. Ve varianté B je navrzena rychlost 120 km/h bez nutné vystavby dalsi
tratové koleje.

Tratovy usek ze stanice Frydlant nad Ostravici do stanice Frenstat pod Radhostém vyhovuje
1 pro navrzeny koncept 20/40 a neni zde potieba aplikovat infrastrukturni opatfeni. Ve stanici

Kuncice pod Ondfejnikem je zachovano kfizovani vlaku.
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4.2 Koncept Os/R

Po vzoru projektu revitalizace zelezni¢ni trat€ z Olomouce do Uni¢ova je snahou nabidnout
cestujicim nejen zastavkové vlaky, ale 1 vlaky zrychlené. Na zakladé poctu obyvatel dle
Tabulky 1 je snaha zabezpecit prestupni vazby ve stanici Frydek-Mistek, které je se svymi
55 tisici obyvatel nejvetsi mesto na uvazované trati. Mezi dal$i stanice zrychlenych spojti jsou
uvazovany stanice a zastavky v Ostraveé, ve Frydlantu nad Ostravici a ve Frenstatu pod
Radhostém.

Pro tvorbu grafikonu a zakresleni zrychlenych spoju byla vytvofena simulace, na zaklade
které byly ziskany jizdni doby — viz tabulky 18 a 19. Vstupni parametry byly nastaveny tak, aby
byly simulaci ziskany nejkratsi jizdni doby mezi sledovanymi stanicemi. Nasledn€¢ doSlo ke
korekci vstupnich hodnot pro ziskani racionalnich vysledki, které zohlednuji energetickou
narocnost pii rozjezdu a brzdéni. Pro zastavkové spoje jsou vyuzité jizdni doby z tabulky 12 a 13.

Vytvoreny model pro koncept Os/R je v piiloze L.

Tabulka 18: Koncept Os/R - vystup simulace, sudy smér

jizda pobyty celkem
Ostrava - Paskov 4.0 0,0 4.0
Paskov - Frydek-Mistek 45 0,0 4,5
Frydek-Mistek - Frydlant 6,5 0,0 6,5
Frydlant - Kuncice 5,5 0,0 5,5
Kuncice - Frenstat 4.5 0,0 4,5

Tabulka 19: Koncept Os/R - vystup simulace, lichy smér

jizda pobyty celkem
Frenstat - Kuncice 4.5 0,0 4,5
Kuncice - Frydlant 5,5 0,0 5,5
Frydlant - Frydek-Mistek 6,5 0,0 6,5
Frydek-Mistek - Paskov 4,5 0,0 4,5
Paskov - Ostrava 3.5 0,0 3.5

4.2.1 Navrh GVD

Prostor pro zrychlené spoje pii vyuziti konceptu 20/40 neni dostateny, proto je navrzen
interval 30/60, kdy v celou hodinu je veden zastavkovy spoj a v prokladu spoj zrychleny. Jizdni
doby zastavkovych spoji jsou uvazovany z konceptu 20/40 — viz tabulka 12 a 13.

Grafikon uvazuje provoz osobnich vlaki z pocCateCni stanice Ostrava hlavni nadrazi.

Zrychlené spoje maji pro vlakovy persondl a obrat soupravy k dispozici 15 minut. U
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zastavkovych spoju je nutné efektivné navrhnout turnusy vozidel a personalu, nebot' by zde
dochazelo k odstavovéani vozidel na 58 minut. Nabizi se turnusy vozidel provazat se vSemi
zrychlenymi 1 zastavkovymi spoji, nebo turnusy provazat s jinou linkou. Spravnou polohou
jednotlivych spoju 1ze vytvofit ve stanici piestupni vazby na vlaky vyssi kvality a jiné linky Eska.

Zelezni¢ni trat’ ze stanice Ostrava hlavni nadrazi do stanice Ostrava-Kunéice neni souasti
této prace a je uvazovana stavajici jizdni doba. U zrychlenych spoju se pocita s obsluhou vSech
stanic a zastavek v Ostrave.

Ve stanici Ostrava-Kuncice je mozné spravnou polohou jednotlivych spojii vytvorit pestupni
vazby na spoje ve sméru Havifov, Cesky T&in a zpét. JelikoZ je az do stanice Vratimov
dvoukolejna trat’, nedochazi zde ke kfizovani jednotlivych vlakd.

Stanice Vratimov, Paskov a Liskovec u Frydku jsou nové obsluhovany jednou za hodinu,
¢imz dochazi ke zhorSeni nabidky spoju. Presto je v mozné vramci potieby doplnit mezi
Ostravou a Frydkem-Mistkem dalsi zastavkové spoje tak, aby byla uspokojena potfeba mistnich
obyvatel.

Ve stanici Frydek-Mistek je zachovano kiizovani vlaki z jednotlivych spoja vzdy zvlast pro
zastavkové spoje a zvlast pro zrychlené spoje.

Mezi stanici Frydek-Mistek a Frydlant nad Ostravici odpadaji problémy s jizdni dobou, které
se vyskytuji u konceptu 20/40. Stanice BaSka a Przno jsou nove navrzZeny s obsluhou v intervalu
60 minut. V pfipadé potieby je mozné pfidat vice zastavkovych spoji mezi stanicemi Frydek-
Mistek a Frydlant nad Ostravici bez zaruCenych vazeb na jiné spoje. Ve stanici Frydlant nad
Ostravici je zajisténa prestupni vazba vzdy alespoii u jednoho spoje z kazdého sméru na spoje
smeér Ostravice, které jsou vyuzivané prevazné turisty a cykloturisty.

Stanice Celadna a Kuncice pod Ondiejnikem jsou nové obsluhovany v intervalu 60 minut.
V pifipadé potieby je mozné piidat vice zastavkovych spoju mezi stanicemi Frenstat
pod Radhostém a Frydlant nad Ostravici bez zaruCenych vazeb na jiné spoje. Ve stanici Kuncice
pod Ondfejnikem je umoznéno kiizovani vlaki.

Ve stanici Frenstat pod Radho$§tém je zachovano kiizovani vlakd zjednotlivych sméra a
zachovany prestupni vazby na jiné druhy dopravy pouze u zastavkovych spoju.

Jelikoz neni mozné z prostorovych duvodd v zastavce Frenstat pod Radhostém mésto
vybudovat dalsi kolej pro potieby kfizovani s vlaky ze sméru Valasské Mezifi¢i, je nutné
absolvovat del§i pobyt ve stanici Frenstat pod Radhostém. V pfipadé vedeni vlaku z Ostravy
pouze do zastavky Frenstait pod Radhostém mésto, je mozné v zavislosti na provozu mezi
stanicemi Frenstat pod Radhostém a Valasské Mezifici zkratit dobu pobytu ve stanici Frenstat

pod Radhostém a v zastavce Frenstat pod Radhostém mésto provést obrat soupravy.

46



V tabulce 20 az 23 je zobrazen tabelarni jizdni fad pro zastavkové spoje a zrychlené spoje,
v sudém a lichém smeéru. Tabelarni jizdni fad je vytvoren na zadkladé GVD, ktery je v ptiloze J.

Zobrazuje pro konkrétni spoj Cas odjezdu, piijezdu, jizdni dobu a dobu pobytu ve stanici ¢i

zastavce.

Tabulka 20: Tabeldrni jizdni 7dd - koncept Os/R, sudy smér, zastavkovy spoj

Stanice/zastavka Jizdni doba Ptijezd Pobyt Odjezd
Ostrava-Kuncice 6:43°
Vratimov 2’ 6:46 0’ 6:46>
Paskov 4 6:50° 1 6:51°
Liskovec u Frydku 4 6:55 1 6:56”
Frydek-Mistek 3> 7:00 2 7:02
Bagka 3 7:05 0’ 7:05°
Przno 3 7:08° 0 7:09
Frydlant nad Ostravici 3 7:12 2 7:14
Celadna 4 7:18 0’ 7:18°
Kun¢ice pod Ondiejnikem 3> 7:22 0’ 6:22°
Frenstat pod Radhostém 5 7:28 2’ 7:30°
Frenstat pod Radho$§tém mésto 2 7:32°
Celkem 38 11
Tabulka 21: Tabeldrni jizdni 7dd - koncept Os/R, lichy smér, zastavkovy spoj

Stanice/zastavka Jizdni doba Ptijezd Pobyt Odjezd
Frenstat pod Radho$§tém mésto 627
Frenstat pod Radhostém 2 6:29° 2’ 6:32
Kun¢ice pod Ondiejnikem 6 6:38 1° 6:39°
Celadna 3 6:43 0 6:43°
Frydlant nad Ostravici 4 6:47 2 6:49°
Przno 2’ 6:52 0 6:52°
Bagka 3 6:55° 0’ 6:56
Frydek-Mistek 3 6:59 2 7:01
Liskovec u Frydku 3° 6:04° 1 7:05°
Paskov 4 7:09° 1 7:10°
Vratimov 4 7:14° 0 7:15
Ostrava-Kuncice 2’ 717
Celkem 38 12
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Tabulka 22: Tabeldrni jizdni 7ad - koncept Os/R, sudy smér, zrychleny spoj

Stanice/zastavka Jizdni doba Ptijezd Pobyt Odjezd
Ostrava-Kuncice 6:14
Frydek-Mistek 8 6:22° 2 6:24°
Frydlant nad Ostravici > 6:31 2 6:33
Frenstat pod Radhostém 10 6:43 2 6:45
Frenstat pod Radho$§tém mésto 6:47
Celkem 27 6
Tabulka 23: Tabeldrni jizdni 7dd - koncept Os/R, lichy smér, zrychleny spoj

Stanice/zastavka Jizdni doba Ptijezd Pobyt Odjezd
Frenstat pod Radho$§tém mésto 6:58°
Frenstat pod Radho$tém 2 7:00° 2 7:02°
Frydlant nad Ostravici 10 7:12° 2 7:14°
Frydek-Mistek 6 7:21 2 7:23
Ostrava-Kuncice 8 7:31
Celkem 26° 6

Na obrazku 11 az 14 jsou zobrazeny tachografy zastavkovych a zrychlenych spoju, pro sudy

a lichy smér. Pro zrychleny spoj jsou navrzeny vys§i maximalni rychlosti. Zastavkové spoje

vyuzivaji v navrzeném stavu trat s vyss$i rychlosti, nez je jejich maximalni rychlost, z téchto

divodu odpadly i propady rychlosti
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Obrazek 11: Koncept Os/R - tachogram, sudy smér, zrychlené spoje
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Obrazek 12: Koncept Os/R - tachogram, lichy smér, zrychlené spoje
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Obrazek 13: Koncept Os/R - tachogram, sudy smér, zastdvkové spoje
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4.2.2 Infrastrukturni opatreni

Pro zrychlené spoje jsou navrzeny investicné ndarocn&jsi infrastrukturni opatfeni nez
v ptipadé konceptu 20/40.

Ze stanice Ostrava hlavni néadrazi do stanice Ostrava-Kunlice je vyuzit stavajici stav
zelezniCni traté. Ze stanice Ostrava-Kuncice do stanice Frydlant nad Ostravici je navrzena
rychlost 120 km/h. V obloucich o poloméru 420 m je nutné pro tratovou rychlost 120 km/h
zajistit prevySeni o minimalni hodnoté 120 mm a v obloucich o poloméru 500 m minimalni
prevyseni 75 mm, podle vzorce (2.4.1).

Ze stanice Frydlant nad Ostravici do stanice Kunlice pod Ondiejnikem je navrzena rychlost
100 km/h a dale do stanice Frenstat pod Radhos§tém je z divodu velkého mnozstvi obloukt
o menSich polomérech navrzena rychlost 95 km/h. Pro jednotlivé oblouky je nutné zajisti
minimalni hodnoty pfevyseni, podle vzorce (2.4.1):

e Polomér oblouku 265 m — min 115 mm
e Polomér oblouku 280 m — min100 mm
e Polomér oblouku 310 m — min 100 mm
e Polomér oblouku 335 m — min 85 mm

e Polomér oblouku 350 m — min 75 mm

e Polomér oblouku 700 m — bez pievyseni
e Polomér oblouku 840 m — bez pievyseni

Refeni je navreno ve stavajici stopé, aby se piedeslo problémim b&hem tuzemniho fizeni
v piipadé€ aplikovani tratovych prelozek. Vysledny rychlostni profil je zobrazen v pfiloze K.

V tabulkach 24 a 25 jsou porovnany cestovni doby mezi zelezni¢ni dopravou, autobusovou
dopravou a individualni automobilovou dopravou. Po implementaci infrastrukturnich opatfeni se
cestovni doby zkratily na hodnoty odpovidajici IAD a ve vétsin€ piipadi je Zelezni¢ni doprava
vyhodn¢j§i nez autobusova doprava a automobilova doprava. Cestovni doby neuvazuji dobu
potiebnou k zaparkovani automobilu, kongesce, ani doby pro piistup k nejblizsi zelezni¢ni
stanici. V pfipadé nabidky dostateCného poctu spojeni muze byt zelezniCni spojeni

konkurenceschopné.
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Tabulka 24:Porovndni cestovnich dob po modernizaci pri vyuziti ZD a IAD [24], [25]

Ostrava | Frydek- Frydlant nad Ostravice Kuncice pod Fﬁ;gfs; tg?r?
hl. n. Mistek Ostravici Ondrejnikem "
mesto
Ostrava hl. n. X 25 30 35 40 45
Frydek-
Mistek 23 X 15 20 25 30
Frydlant nad
o 31 7 X 10 15 25 2
Ostravice 43 19 10 X 15 25
Kun€ice pod
Ondicjnikem 52 20 8 20 X 15
Frenstat pod
Radhostem 47 23 14 26 11 X
mesto

Tabulka 25: Porovndni cest. dob po modernizaci pri vyuziti ZD a AD + DPO [25], [26]

Zelezni¢ni doprava

Ostrava | Frydek- Frydlant nad Ot Kuncice pod Fﬁ;gfs; tg?r?
hl. n. Mistek Ostravici Ondrejnikem .
mesto
Ostrava hl. n. X 30 60 70 86 70
dek 5
Frydek- A
Mistek 23 X 25 39 43 30 &
<
z
¢ B,
Frydiard nod 31 7 X 12 20 41 g
Ostravici =
>
2
=
Ostravice 43 19 10 X 50 57 =
Z
Kuncice pod
Ondiejnikem 52 A § 20 X ?
Frenstat pod
Radhostem 47 23 14 26 11 X
mésto

Zelezni¢ni doprava
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5 FINANCNI NAKLADY

Urceni presnych financnich nakladi je velmi slozité. V pfipadé€ realizace infrastrukturnich
opatieni nelze odhadnou vySi vynucenych investi¢nich nakladi za jiné stavebni objekty a
provozni soubory jako jsou ndklady za modernizace zabezpeCovaciho a sdélovaciho zafizeni,
rekonstrukci nastupist, propustkl, mosti, technologickych budov atd.

Pro orientaci jsou vyuzity naklady na realizaci stavby ,Elektrifikace Zelezni¢ni traté
Olomouc — Uni¢ov™ a odhadované naklady Spravy zeleznic. Uvazovana trat’ z Olomouce do
UniCova dosahuje podobnych parametri jako uvazovana trat ze stanice Ostrava-Kuncice
do stanice Frenstait pod Radhostém meésto. V obou pfipadech se jedna o jednokolejnou
neelektrifikovanou trat’. Tratovy usek o délce 29,5 km byl vysoutézen v ramci vefejné soutéze
za 3 888,692 mil. K&. [38]

Odhadované naklady Spravy zeleznic jsou 8,3 miliard K¢ pro usek ze stanice Ostrava-
Kuncice do stanice Frydek-Mistek a 5,4 miliard K¢ pro usek ze stanice Frydek-Mistek do stanice
Frenstat pod Radhostém. Soucasti naklada je i trat’ z Frydlantu nad Ostravici do Ostravice v délce
10 km. V souctu celkem 13,7 miliard K¢&. [39]

Celkové odhadnuté naklady jsou zobrazeny v tabulce 26. Nejsou brany v potaz naklady na
elektrifikaci celé traté, se kterou navrzené koncepty uvazuji ve vSech piipadech. Pii konceptu
20/40 — varianta A jsou uvazované zejména naklady na prodlouzeni dvou zhlavi uzptsobené pro
letmé ktizovani v odhadované délce 5 km. Ve varianté B jsou uvazovany naklady na modernizaci
traté¢ ze stanice Frydek-Mistek do stanice Frydlant nad Ostravici v celkové délce 10,5 km.
Koncept Os/R uvazuje kompletni modernizaci ze stanice Ostrava-Kuncice do stanice Frenstat

pod Radhostém v celkové délce 39,3 km.

Tabulka 26: Celkové ndklady na realizaci

Zelezni¢ni trat’ Celkové naklady Celkova délka traté Naklady na 1 km

[mil. k<] [km] [mil. K¢]

Elektrifikace Olomouc - UniCov 3 888,692 29.5

Koncept 20/40 - Varianta A 659,100 5,0 131. 820

Koncept 20/40 — Varianta B 1384,111 10,5 ’

Koncept Os/R 5 180,529 393

Studie Ostrava — FrenStat mésto 13 700,00 50.6

Koncept 20/40 - Varianta A 1354,00 5,0 270.800

Koncept 20/40 — Varianta B 2 843,40 10,5 ’

Koncept Os/R 10 642,44 393
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ZAVER

Zelezni&ni trat’ dlouha léta neprosla vyraznou modernizaci. V sougasnosti je zaveden interval
zastavkovych spoju 30/60 minut a s poCtem piepravenych cestujicich se Zelezni¢ni trat’ fadi mezi
nejvytizengj$i trat€ s nezavislou trakei.

Soucasti prace bylo navrzeni jiného konceptu provozu, ktery by vice akceptoval soucasnou
dobu a vytizenost osobnich vlakt. Na zaklad¢ vytvoreného modelu jizdy vlaku byly zjistény
tachogramy a jizdni doby mezi jednotlivymi stanicemi, z nichz byl poté navrhnut novy koncept
provozu a jednotliva vynucené infrastrukturni opatieni.

Koncept 20/40 je zaméfen hlavné na zvySeni spoju zastavkovych vlaku, které by mohly
cestujicim nabidnout vice flexibility pii vybéru spoje. Uspora jizdnich dob je minimalni, naopak
uspora financnich prostiedkt na infrastrukturni opatfeni velmi vysoka. Jizdni doby nejsou
konkurenceschopné s automobilovou dopravou, je tedy nutné vyuzit jinych prostiedki pro
zatraktivnéni Zelezni¢ni dopravy, at’ uz cenovou politikou, kulturou cestovani, nebo v soucasnosti
osv&dCenou instalaci bezdratového internetu.

Koncept Os/R je zaméfen na nabidku rychlého spojeni mezi vyznamnymi stanicemi
a velkymi mé&sty. Uspora jizdnich dob je vysoka a bliZi se k jizdnim dobam shodnych s vyuZitim
individudlni automobilové dopravy. Naklady na infrastrukturni opatfeni jsou naopak vysoké a
odhadované az na 10 miliard K¢. Navrzené feSeni umoziuje piidani dalSich zastavkovych spoji a
dle potfeby nabidnout cestujicim vice flexibility pti vybéru spoje.

Ve vSech variantach je uvazovana elektrifikace zelezni¢ni trat€¢ a provoz elektrickych
souprav. I kdyZ energeticky mix v Ceské republice nenabizi dostatedné mnozstvi ,,zelené“
elektrické energie, presto lze hovoftit o ekologickém provozu, nez v piipadé€ nezavislé trakce.
Elektrifikace zaroverni nabizi lep§i trak¢éni charakteristiky. Velkym pfinosem je i pro provoz
tézkych nakladnich vlakd.

Navrh infrastrukturnich opatfeni pro zvyseni provozu na zelezni¢ni trati by nemélo byt
pouhym jednorazovym ¢inem. Bylo by zéarovenl vhodné napftiklad zajistit lepsi prestupni vazby
ve stanici Paskov a zajistit dopravni spojeni ze stanice Kuncice pod Ondfejnikem do vzdalené
obce. Ve stanicich vybudovat nastupisté s vyskou nastupni hrany 550 mm nad temenem kolejiste,
instalovat informacni systém i1 s prvky pro osoby se snizenou schopnosti pohybu, Zelezni¢ni trat

vybavit modernéj§im zabezpeCovacim zafizenim atd.
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PRILOHY

A — Vyskovy profil — nadmoiské vysky zst.

B — Rychlostni profil N130

C — Situace traté

D — Model pro kalibraci s motorovou lokomotivou
E — Model pro kalibraci s motorovou jednotkou

F — Model pro simulaci konceptu 20/40 — varianta A
G — Model pro simulaci konceptu 20/40 — varianta B
H - GVD pro koncept 20/40

I — Rychlostni profil N130 — koncept 20/40, varianta B
J —Model pro simulaci konceptu Os/R

K — GVD pro koncept Os/R

L — Rychlostni profil N130 — koncept Os/R
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Vyskovy profil - nadmorské vysky zst.
Trat 323: Ostrava-Kuncice - Frenstat pod Radhostém
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PRILOHA H

KONCEPT 20/40 - VARIANTA A
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PRILOHA K

KONCEPT Os/R
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