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ANOTACE
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SEZNAM ZKARATEK
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UVvOoD

Svét se méni, a s nim se méni i zplisob, jakym se prepravujeme. V soucasné dob¢ se
stale diskutuje, jakym zptisobem by se méla vyvijet budoucnost mobility. Jedna z moznosti je
postupné nahrazovani spalovacich motort. Nahrazovani je nutné z hlediska emisnich norem,
které jsou stale ptisnéjsi. Z diivodu stale ptisnéjSich emisnich norem je nutné, aby vyrobci
automobilit hledali alternativy. Jedna z moznosti je piechod ze spalovacich motorii na
elektromotory. Elektromobilita a jeji moZnost zavedeni pro servisni vozidla do Dopravniho
podniku mésta Pardubic a.s. (dale jen ,,DPMP*) je cilem prace.

Prace se bude zabyvat vysvétlenim pojmu elektromobilita, vymezenim jeji historie
a podrobného popisu dobijecich stanic a dobijeni.

Pojem elektromobilita je stale vice uzivany termin, a to nejen kvuli stale se zpfisnujicim
emisnim normam pro vozidla se spalovacim motorem. Elektromobilita otevira stale nové dveie
S vyuzitim novych technologii. MoZnosti jsou v tomto odvétvi obrovské. To dokazuje fakt, ze
mnoho vyrobcii osobnich automobilti upIn€ odpousti od vyroby klasickych vozi se spalovacim
motorem a dale se zamétuji pouze na elektromobily, nebo vozidla s hybridnim pohonem. Toto
vSe je dale hndno poklesem svétovych zasob fosilnich paliv. Elektromobilita znamena zasadni
zménu v systému celé spolecnosti. S pfichodem elektromobility je potfeba se zaméfit nejen na
vyvoj novych technologii, ale také komplexni socialni zménu. V dnes$ni dobé¢ se elektromobilita
setkava 1 se znacnou kritikou, kde se zpochybiiuje jeji ekonomicka vyhodnost a ekologi¢nost.
Elektromobilita je v soucasné dobé stale podporovana jako vhodny prostredek k transformaci
hlavné silni¢ni dopravy.

Prace bude zkoumat, zda je vyhodné nahrazeni soucasnych vozidel DPMP za nova
elektrickd vozidla. Zkoumana bude ekonomickd vyhodnost a zda bude nahrazeni pfii
soucasnych dopravnich vykonech mozné. Prace bude zkoumat podporu elektromobily ze strany
statu, kolik je mozné dostat piispévek a kdo je subjektem pro danou podporu. Uvedeno bude
nékolik piipadl elektromobilii, na kterych bude provedena analyza nahrazeni vozidel
se spalovacim motorem. Propocitand bude velikost podpory, o kterou bude mozné zazadat.
Déale budou zanalyzovany doby nabijeni elektromobilli, které se porovnaji se soucasnymi
dopravnimi vykony DPMP.

V zavérecné Casti autor zanalyzuje, zda by bylo vhodné danou obménu provést a za

jakych podminek se vyplati.
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1 ANALYZA ELEKTROMOBILITY

Elektromobilita je definovana jako systém piepravy na zakladé vozidla, které je
pohanéno elektiinou (1). Elektromobilita v silni¢ni dopravé vSak neni pouze obor
automobilového priamyslu. Elektromobilita piivodné referovala na vSechny dopravni mody,
a to od elektrickych kol ¢i kolobézek az po vysokorychlostni vlaky (2). Pro upfesnéni je potieba
uvést, ze elektromobilita neoznacuje pouze vozidla pohanéna elektromotorem s baterkou ve
vozidle. Elektromobilita zahrnuje vSechna vozidla, kterda né&jakym zplUsobem vyuzivaji
elektrické energie k pohonu. Mezi né se mize pro piiklad uvést vozidla s hybridnim pohonem,
kde se vyuziva kombinace elektromotoru a spalovaciho motoru. Pro Zelezni¢ni dopravu

se muze uvést lokomotiva se sbéracem, ktery z troleje odebira elektrickou energii.

1.1 Historie a vyvoj elektromobili

Piesto ze si mnoho lidi mysli, Ze vozy na elektricky pohon jsou vynalez 20. nebo
21. stoleti, tak jejich pocatek se datuje roku 1835. Jméno vynalezce bylo Sibrandus Stratingh.
Tento Nizozemsky profesor chemie a fyziky na Univerzit€ Rijksuniversiteit Groningen jiZ roku
1834 projizdél méstem Groningen prototypem parou pohanéného vozidla (3). Toto vozidlo bylo
prili§ hluéné a vypary z vyfuku byly pfilis silné. Profesor tak o rok pozdéji pfisel s prvnim
bateriové pohanénym elektrickym vozidlem. Velky skok poté nastal roku 1859, kdy
francouzsky fyzik Gaston Planté vynalezl prvni dobijitelné baterie (4).

Rozmach na prelomu 19. a 20. stoleti

Elektromobily zazily vyznamny rozmach koncem 19. stoleti a koncici az ve tficatych
letech 20. stoleti. Vznik trzni nabidky elektromobilti se ve Spojenych statech americkych datuje
jiz roku 1893, kde jich byla ptedstavena cela Skala na Chicagském autosalonu (5).

Jakozto automobilovy narod i Cesi se podileli na vyvoji elektrickych vozidel. Jako jeden
Z hlavnich predstaviteli byl FrantiSek Ktizik. Ten roku 1895 sestrojil prvni elektromobil, ktery
se mohl chlubit pohonem na zadni napravu a dosahoval vykonu péti konskych sil (4).
Dominanci elektromobilt také nahraval elektromobil La Jamais Contente Belgi¢ana Camille
Jenatzyho. Toto vozidlo jako prvni v roce 1899 piekonalo hranici 100 km/h (5).

Utlum elektromobility ve 20. stoleti

Hlavnim problémem elektromobilt v tehdejsi dob¢ byl jejich dojezd. Dojezd tehdy byl
néco okolo 60 km pii provozni rychlosti 30 km/h. Zasadni podil na vytlaceni elektromobila
méla automobilka Ford s jejich modelem T. Ten nabidl dojezd 200 km a rychlost az 60 km/h.

Dalsi réna pro elektromobily pfisla s vynalezem automatického elektrického startéru, jehoz
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absence byla jednim z hlavnich diivodi nepouzivani spalovacich motort. Pfed tim se motor
musel natocit klickou ruéné, a to bylo zdlouhavé a casto i nebezpetné (4). Dominance
spalovacich motort zatim trva dodnes, avSak v 70. letech 20. stoleti zacaly prvni pochybnosti
o tom, zda jsou spalovaci motory budoucnosti. Pravé v roce 1973 pftiSel takzvany prvni ropny
Sok. Do té doby se viibec nehledélo na cenu ropy. Cena této komodity byla dlouhodobé velmi
nizkd. Pred prvnim ropnym Sokem stal 1 barel ropy (cca 159 litrd) 3 dolary, avSak poté
co Blizky vychod prerusil dodavky ropy stal jeden barel az 14 dolart (6). Toto rapidni zdrazeni

a uvédomenti si zavislosti na rop¢ uvedlo opét otdzku elektromobility.

1.2 Vyhody a nevyhody elektromobili
Elektromobily maji samoziejmé své vyhody a nevyhody. Je jisté, Ze maji své kvality,
jinak by se vyvoj neupinal pravé na elektromobilitu. Vyvoj je hnany i samotnymi
automobilkami, jenz se i1 z hlediska velkych omezeni ze strany Evropské Unie musi vice
zaméfovat na alternativy ke spalovacim motorim. Né&které automobilky dokonce uplné
pfestavaji vyrabét dieselové motory, omezuji benzinové motory a piechdzeji pouze
k elektromobiltim (7).
Vyhody (8):
e Nizs§i narocnost na udrzbu. Elektromobily jsou v jadru velmi jednoduché a oproti
spalovacim motorim maji mnohem mén¢ ¢asti, které se mohou porouchat,
e  Pfijizd€ neprodukuje zaddné emise. Emise COz2 a ostatni vypousténé Skodlivé latky jsou
nulové, a tudiz je elektromobil vhodny naptiklad do centra mést,
e  Mensi naklady na provoz vozu,
e Snizeni hlukové zatcze.
Nevyhody (8):
ktera tvoii nejvetsi Cast ceny elektromobilu,
e Zatim nedostatecnd infrastruktura dobijecich stanic,
e  Prumérna doba nabiti,
e Energeticka naro¢nost vyroby baterie,

e Nedostatek Lithia a jinych vzacnych prvkl pottebnych pro vyrobu baterii.
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1.3 Typy elektromobilii
Typy elektromobilll jsou rizné, nékteré dokdzou vytvofit svou vlastni elektrickou
energii, nékteré Cerpaji pouze ze zasob, které maji ulozené v baterii ve vozidle. Typy
elektromobild podle zptisobu dobijeni miizeme rozdélit na tii zakladni druhy (9):
e HEV — Hybrid Electric Vehicle,
e PHEV — Plug-in Hybrid Electric Vehicle,
e BEV - Battery Electric Vehicle.

1.3.1 Hybrid Electric Vehicle

Hybridni vozidla jsou vozidla, kterd pro provoz pouzivaji zarovenn spalovaci motor
a elektromotor. Tato vozidla jsou vybavena baterii, ktera uchovava elektrickou energii a pii
rekupera¢nim brzdéni elektrickou energii shromazd’uje. Tyto prvky navzijem spolupracuji
a tim vyrazn¢ Setii palivo (10). Jedna z variant je FULL Hybrid, coz je vozidlo, které je schopné
jezdit pouze na elektrickou energii bez pouziti spalovaciho motoru. Dojezd ¢isté na elektrickou
energii je vsak zna¢né€ omezen kapacitou baterie.

V konkurenci konvenénich motorii se hybridy prosazuji tézko, avSak posledni dobou se
zaCinaji stale vice prodavat. To je navic podpofeno tim, Ze dnes jiz téméf kazda automobilka
ma ve své nabidce vozidlo s hybridnim pohonem.

Sériovy hybrid je druh hybridniho vozidla, ktery je pohanén pouze elektrickym
motorem a spalovaci motor slouzi pouze k dobijeni baterie. Toto uspofadani je nejlepsi
v méstském provozu pfti Castém brzdéni a rozjizdéni (9).

Paralelni hybrid je pohon pouze elektrickym, nebo pouze spalovacim motorem.
Je efektivnéjsi pfi vySSich rychlostech, kde dokaze vyuzit potencial obou motord. Sérioveé-
paralelni hybrid je potom vozidlo, které¢ dokaZe piepinat mezi sériovym nebo paralelnim
rezimem. Umi tak pfepinat mezi rezimy podle potieby a vyuzit tak potencial obou rezimi

na maximum (9).

1.3.2 Plug-in Hybrid Electric Vehicle

Plug-in Hybrid funguje podobné jako hybridni vozidla. Jediny a hlavni rozdil je v tom,
ze Plug-in Hybrid dokaze pfijimat elektrickou energii i zjiného zdroje, jako je zasuvka
¢i dobijeci stanice. Klasicky hybrid se pak omezuje pouze na dobiti za pomoci rekuperace, nebo
spalovaciho motoru. Plug-in Hybrid ma vetsi kapacitu baterie nez hybridni vozy. Diky tomu
zajistuje daleko vétsi dojezd na Cisté elektrickou energii bez nutnosti pouziti spalovaciho

motoru (9).
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1.3.3 Battery Electric Vehicle

Battery Electric Vehicle je vozidlo, které k pohonu pouziva pouze elektromotor
napajeny baterii. Jak je patrné vozidlo nema spalovaci motor, tudiz je nutné dobijet viiz
zasuvkou, nebo na dobijeci stanici. Vzhledem k absenci spalovaciho motoru je kladen velky
diraz na kapacitu baterie. Dojezd na baterii se mulze pohybovat v rozmezi
100-700 km s potencionalem velkého rustu v blizké budoucnosti. Na obrazku cislo 1 je
viditelny rozdil zatizeni Zivotniho prostiedi pfi pouziti jednotlivych druhG pohonu a pro

porovnani je zde uveden 1 konvencni spalovaci motor.

Gy Guay T

KONVENCNI HYBRID PLUG-IN HYBRID

> O O O-F
SPOTREBA u u ot n e

Obrazek 1 Vizualizace pohont a jejich ekologi¢nost
Zdroj: (9)

1.4 ZkuSenosti s elektromobilitou ve statech EU

Ceska republika je jedna z mnoho zemi, kde se o elektromobilité ¢asto hovofi, narust
prodeje novych elektromobilli se zna¢né zvétSuje a jsou zde projekty, které podporuji prodeje
at’ uz penéznim nebo jinym zvyhodnénim. Celkové se také zlepSuje informovanost ob¢anti
0 skute¢nych vyhodach a nevyhodach elektromobility.

I pies toto vSechno Ceska republika ani zdaleka nepatii k lidrim v oboru
elektromobility. Daleko dal se jiz dostaly staty jako Norsko, Nizozemsko, nebo sousedni
Némecko. Pii nasledujicim srovnani je nutné si uvédomit, Ze podminky pro zvyhodnéni nejsou

Vv riznych statech rovnocenné.
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1.4.1 Ceska republika

V Cesku existuje nékolik zvyhodnéni pro majitele elektromobiltl. Stat podporuje
elektromobilitu dotacemi i jinymi druhy nefinan¢niho zvyhodnéni.

Legislativni ramec v Ceské republice v oblasti alternativnich paliv

Provoz vozidel na elektrickou energii je uren znejvétsi casti ¢. 56/2001 Sb.,
0 podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich. Tento zakon upravuje podminky
pro registraci vozidel, stanovuje technické pozadavky na provoz silni¢nich vozidel
a schvalovani jejich technické zptisobilosti (11).

Legislativni ramec CR obsahuje mnoho dalsich, zikont a vyhlasek, které se tykaji
provozu vozidel na alternativni paliva. Nejdulezitéjsi jsou uvedeny v nasledujicim rozdéleni
(11):

e VyhlaSka ¢. 341/2014 Sb., o schvalovani technické zplsobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich,

e Zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich,

e  Zakon Ceské narodni rady €. 16/1993 Sb., o dani silni¢ni,

e Zikon €. 261/2007 Sb., o stabilizaci vetejnych rozpocti,

e Zakon €. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotach a ¢erpacich stanicich pohonnych hmot

a o zméné nékterych souvisejicich zakont,

Parkovani v Praze

Kazdy, kdo byl nékdy Vv Praze vi, Ze je zde obrovsky problém s parkovacimi misty.
Hlavni mésto piislo se zvyhodnénim, které nabizi elektromobilim a hybridnim vozim
parkovéani zdarma. Parkovani zdarma neni vSak upln& pfesny popis, jak dané zvyhodnéni
funguje. Plati totiz jen pro modré a fialové zony, tedy pro parkovani pro rezidenty. Pro jinak
barevné oznacend parkovani poté jiz plati pravidla, jako pro kazdé jiné vozidlo. Vozidla, ktera
cht&ji parkovani zdarma se musi prokazovat specialni registracni znackou EL. Podminka pro
vydani této znaCky pro hybridni vozidla je podminéna prokazanim uréité hodnoty emisi.
Hybridy mohou mit tabulkovou hodnotu méteni emisi CO2 nejvyse 50 gramti na kilometr (12).

Zpoplatnéna pozemni komunikace

Podle novely zakona €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozd¢jsich
predpisi, v ustanoveni § 20a odst. 1 pism. 0), je mozné bezplatn€ vyuzivat zpoplatnéné pozemni

komunikace vozidly pouzivajicimi jako palivo elektrickou energii, nebo vodik (13):

e  Vylucné, nebo,
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e V kombinaci sjinym palivem, je-li hodnota emisi CO2 Vv kombinovaném provozu
nejvyse 50 gramu na Kilometr.

Dotace na nakup vozi a dobijecich stanic

V soucasné dob¢ existuji dva programy na podporu elektromobility. Prvni je vypsany
Ministerstvem prumyslu a obchodu a druhy Ministerstvem zivotniho prostfedi. Oba programy
jsou odlisné, jak do urovani vyse podpory, tak do urceni, pro jaké subjekty je podpora urcena.
Prvni vyzva je vydana Ministerstvem pramyslu a obchodu, (dale jen ,,MPO*). V ramci podpory
elektromobility vydalo MPO jiz patou vyzvu na potizeni elektromobild a dobijecich stanic pro
firmy. Vyzva se jmenuje Nizkouhlikové technologie — Elektromobilita. Cilem vyzvy je podpora
konkurenceschopnosti podnikii a udrzitelnost ¢eské ekonomiky prostiednictvim zavadénim
inovativnich technologii v oblasti elektromobility. Vysledkem projektu bude zvyseni vyuziti
efektivnosti a spolehlivosti nizkouhlikovych technologii a zvySeni celkového inovacniho
potencionalu véetné snizeni hluku a emisi v doprave (15).

Vyzva byla publikovana 2.12.2019 a piijem zadosti v ramci této vyzvy byl zahajen
6.1.2020 a koncit by mél 28.5.2020. Alokace vyzvy byla v datum publikace 50 000 000 K¢,
kde penize pljdou z Evropskych strukturdlnich a investi¢nich fondii a budou vyplaceny
po skonceni vyzvy. Pro velky z4jem o podporu, kdy ke dni 10.2.2020 bylo ptijato 203 zadosti,
s pozadavkem na pfidéleni dotace dosahujici vyse 92 304 000 K¢ se MPO rozhodlo,
ze alokovanou ¢éastku navysi na 150 000 000 K¢. Toto navySeni je mozné i diky znacnému
nedocerpani piedchozich vyzev programu podpory Nizkouhlikové technologie. Tato ¢astka je
konecna a piijem Zadosti bude ukoncen v piipadé, Ze ¢astka v piijatych Zadostech dosahne této
kone¢né ¢astky (14, 15).

Vécné zaméfeni vyzvy jsou silni¢ni vozidla a infrastruktura. Omezeni zadosti na
nabijeci stanici md podminku, Ze nabijeci stanice musi byt po dobu udrzitelnosti projektu
vyuzivana pouze zadatelem dotace, tzn. Ze nesmi byt napiiklad vyuZivana zdkazniky Zadatele
dotace
(napt. parkovisté, autoservisy, nakupni stiediska, ...) (15). Dotace je tudiz vhodna naptiklad
pro dopravni podniky, které zvazuji obménu vozového parku. Nabijeci stanice by se tudiz
mohla vyuzivat jak pro osobni vozidla i pro ndkladni a tim docilit co nejvétsiho vyuziti.

Vymezeni vyzvy pro silni¢ni vozidla je uvedeno v nésledujicim rozdé€leni, je vSak nutné
podotknout, ze se jedna pouze o vozidla na elektrickou energii a nespadaji sem vozidla
s pohonem naptiklad kombinace CNG a benzinu (15):

e L —motocykly, ctyikolky,

e M1 — osobni vozidla,
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e M2aM3do7,5t—minibusy,
e N1aN2do 12 t — nakladni vozidla.

Forma a vySe podpory bude poskytnuta v souladu s pravidly spolufinancovani
Evropskych strukturdlnich a investi¢nich fondd v programovém obdobi 2014-2020.
Ptedpokladem pro dostani podpory je Gplné predfinancovani vydaji projektu ze soukromych
zdrojii pifijemce dotace. Podpora je urCena pro malé, stiedni a velké podniky, které
pii pozadavku na dotaci ur¢i, kolik procent z ceny vozu bude uhrazeno. Mira poskytnuti
podpory pro vozidla je vyobrazeno v tabulce ¢islo 2 (15).

Tabulka 1 Mira poskytnuti podpory od MPO
Mira podpory pro vozidla Mira podpory pro vozidla

Typ firmy
kategorie M1 kategorie I, M2, M3, N1, N2
Maly podnik 30 % 40 %
Stfedni podnik 25 % 35%
Velky podnik 20 % 30 %
Zdroj: (15)

Miniméalni vyse dotace je 250 000 K&. To znamend, Ze podnikatel, ktery by si chtél
poiidit nejlevnéjsi elektromobil na trhu, ¢imz je Skoda Citigoe iV, ktery stoji necelych piil
milionu korun, tak podminky pro dotaci nesplni. Opacné omezeni je poté na maximalni cenu
vozu. Do programu nejsou zatazeny vozy kategorie M1 s pofizovaci cenou vyss$i nez
1250 000 K¢ bez DPH. Z toho vyplyva, Ze za dotaci nelze potidit neluxusnéjsi elektricka
vozidla typu Porsche Taycan. Dale zde plati pravidla maximalni podpory do vyse dle pravidel
vefejné podpory de minimis (15).

Pro firmy, které nestihly podat zddost vCas, nebo nestihly uskutecnit potfebna
rozhodnuti planuje MPO jiZ Sestou vyzvu na podporu Nizkouhlikové technologie, kterd by se
m¢ela konat v druhé poloving roku 2020 (14).

Jakozto druha moznost o poskytnuti podpory je vyzva €. 11/2019: Elektromobilita. Tuto
vyzvu vyhladuje Ministerstvo Zivotniho prostiedi (dale jen ,,MZP*) prostiednictvim Statniho
fondu Zivotniho prostfedi. Cilem této vyzvy je sniZeni negativnich vlivli dopravy na zdravi
obyvatel a ochrana zivotniho prostedi, zejména snizenim emisi z dopravy, snizeni hlukové
zatéze a dalSich pozitiv vyplivajicich z vyuZivani vozidel s alternativnim pohonem (16).

Pfijem Zadosti o poskytnuti podpory je mozné podavat od 17.2.2020 do 31.10.2020 nebo
do vycerpani alokace. Alokace je v této vyzve vycislena na 100 000 000 K¢.
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Vyzva je urCena pro nakup novych vozidel do nabyti vlastnictvi uzivatele, nebo
do pronajmu vozidel formou operativniho leasingu. V této vyzveé je mozné Zzadat o vozidla,
ktera vyuzivaji tyto alternativni pohony (16):

e Vozidla na CNG, jenz ma alesponl jednu pohonnou jednotku na CNG (mohou byt

i kombinace s ostatnimi palivy),

e  Plug-in hybrid,
e Hybrid,
e Elektromobil.

Vyzva je uréena i na pofizeni dobijecich stanic. To je mozné pouze za podminky,
ze subjekt Zadajici dotaci, z4d4 1 o ndkup nového elektromobilu. Subjekt tedy nemtlize Zadat
0 dataci pouze na dobijeci stanici bez nakupu elektromobilu (16).

Subjekty, které mohou zadat o poskytnuti finan¢ni podpory jsou (16):

e Spolecnosti a ostatni subjekty vlastnéné z vice nez 50 % uzemnim samospravnim
celkem,

e  Statni pfispévkové organizace,

e Vefejné vysokeé skoly,

e Uzemni samospravni celky,

e Vefejné vyzkumné organizace,

e Svazky obci.

Vyse podpory na jednotliva vozidla a dobijeci stanice je stanovena fixni ¢astkou. Jedno
Z omezeni zni, Ze dotovana castka mize tvofit maximalné 40 % celkovych zplsobilych vydaji.
Pfi pofizeni dobijeci stanice je ¢astka stanovena na 20 000 K¢. Piehled vyse finan¢ni podpory
pro jednotlivé druhy vozidel jsou zndzornéné v tabulce ¢islo 2 (16).

Tabulka 2 Vyse poskytnuté podpory od MZP

Maximalni vySe dotace na jedno vozidlo

Typ vozidla
CNG Elektro Plug-in hybrid Hybrid
Ml 50 000 K¢& 250 000 K¢ 200 000 K¢ 50 000 K¢&
N1 100 000 K¢ 500 000 K¢ 200 000 K¢ X
M2, M3 150 000 K¢ 1 000 000 K¢ X X
N2 250 000 K¢ 1 000 000 K¢ X X
Zdroj: (16)

Ve vyzvé od MZP je stanoveno nékolik omezujicich podminek. Prvni a nejpodstatnéjsi

je, ze zadatel mtze podat pouze jednu zadost na finan¢ni podporu. Je zde dulezitd omezujici
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podminka, kterd by se mohla tykat dopravnich podnikii. Dopravni podniky ve vlastnictvi mesta
nemohou pozéadat o podporu na vozidla kategorie M2 a M3, pokud by dané vozidlo bylo

vyuzivano k zajisténi dopravni obsluznosti jako vetejné sluzby v prepravé cestujicich (16).

Narodni akéni plan ¢isté mobility

Narodni ak¢éni plan cisté mobility (dale jen ,,NAP CP*) je dokument vydany
Ministerstvem pramyslu a obchodu, ktery vychazi zpozadavka smérnice 2014/94/EU
0 zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva na pfijeti pfislusného vnitrostatniho ramce
politiky pro rozvoj trhu alternativnich paliv v odvétvi dopravy a pfislusné infrastruktury.
NAP CM se primarné vztahuje k vyuziti alternativnich paliv ke vztahu pozadavkti EU na
¢lenské staty. Dokument vychazi z ptisluSnych cili Strategie Evropa 2020 obzvlast’ pokud jde
o0 dekarbonizaci sektoru dopravy. U NAP CM je piepokladand navaznost na zakladni
strategické dokumenty vlady CR. NAP CM byl vydan pro obdobi 2015-2018 s vyhledem
do roku 2030 s tim, ze kazdé 3 roky bude aktualizovan. Posledni aktualizace prob&hla v roce
2018 (11).

Cilem NAP CP je aktivné podpofit rozSifovani vyuziti alternativnich paliv v dopravé,
podpofit elektromobilitu tak, aby byla vnimana jako standartni technologie a podpofit vyzkum
vodikové technologie tak, aby byl v budoucnu jeji vyzkum a vyvoj podporovan minimalné jako
je podporovan vyzkum elektromobility v soucasné dobé. Dalsi cil je zajistit podporu
elektromobility tak, aby ve stiednédobém a dlouhodobém horizontu CR neztratila svoji
konkurenceschopnost na globalnim trhu. To souvisi zejména s proexportnim charakterem

a velkym podilem automobilového prumyslu na HDP (11).

1.4.2 Norsko
Na Norsko je ¢asto odkazovano jako na zemi, ktera uspéSné piedstavila a zavedla
elektromobilitu do své zemé. To se ji podafilo postupnymi kroky, které sahaji az do roku 1970.
Plan rozvoje byl v Norsku rozdéleny do péti fazi, pii¢emz v soucasné dobé¢ jiz bézi posledni
pata faze. Postupné v ¢ase byly jednotlivé kroky nasledujici (17):
e Koncepce rozvoje — faze probihajici v letech 1970 az 1990 byla zamétena na vyvoj
prototypt elektrickych vozidel a systému jejich pohonu,
e Testovani — od roku 1990 do 1999 probihalo testovani vozového parku ve zkuSebnich
programech a zacinala jakasi pfedehra ke komercionalizaci. V testovaci fazi zacinaly

elektromobilitu v Norsku provazet prvni zakonné zvyhodnéni. Jako prvni bylo roku
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1991 osvobozeni od registracni dan€ na vozidlo. Déle v priibéhu ¢asu piibylo zmenseni

ro¢niho licenéniho poplatku a osvobozeni od platby silni¢niho mytného,

e Pocatecni trh — faze probihajici od roku 1999 do 2009. V této fazi jiz probihaly prvni
pokusy o komercionalizaci. Doslo k dalsimu zvyhodnovani. V roce 2001 byly
elektromobily osvobozeny od platby DPH a v roce 2009 byly osvobozeny od poplatkii
za vyuziti trajektu. Elektromobily mohou vyuzivat vyhrazeny pruh pro autobusy.
Na pocatku 21. stoleti byl problém s dodavkou novych elektroaut s technologii, ktera
by byla schopna konkurovat spalovacim motorim,

e Predstaveni trhu — od roku 2009 do roku 2012. Vozidla se zacinaji prodavat ve vétsim
mnozstvi a nadale neni problém s dodavkou vozi. Ceny elektromobill rapidné klesaji
diky vyuzivani novych technologii,

e Expanze trhu — probiha od roku 2013 az do ted’. Rapidné se zveda konkurence na poli
vyroby a prodeje elektromobild, ktera zpusobuje dalsi snizovani cen. Prodeje vozidel
s elektromotorem se vyrovnavaji prodejim vozidel se spalovacim motorem. Tato faze
vSak poukazuje na mnoho hrozeb a planovani do dalSich let. Zména sytému statu, kdy
na silnicich bude jezdit stale vice elektrovozidel a v danou chvili nastane, Ze zde bude
vice vozidel na elektfinu, nez na fosilni paliva znamend dal$i vyzvu. JiZ nyni se
premysli, Ze se zrusi vyhoda vyuZivani vyhrazeného pruhu pro autobusy.

Vsechny vySe uvedené vyhody jako naptiklad osvobozeni od DPH budou muset byt do
budoucna znovu projednany, zda stale tyto vyhody udrZovat. Prvotné si je nutné uvédomit pro¢
byly dané vyhody zavedeny. Jejich primarni cil je zatraktivnit preferovanou véc. Ukazat vyhody
a zlepsit celkovy vnimany obraz dané véci do doby, nez ji obané daného statu zacnou masivné
vyuzivat. Ve chvili, kdy trh bude plny elektromobili, tak jiz neni zapotiebi udrzovat dané
vyhody. Mohou existovat obavy, ze pfi zruSeni vyhod ptejde ¢ast populace zpét k vyuZivani
spalovacich motorti. Toto neni hrozba v piipadé, kdy se na trhu pfestanou spalovaci motory
objevovat. Kvili tlaku Evropské unie na vyrobce aut ohledné emisi spoustu vyrobcti se ¢im dal
vice specializuje na elektroauta, zlepsuje technologii a hlavné zleviuje.

Vyse uvedenda zakonnd opatfeni podle dostupnych informaci splnila svij ucel
na vybornou. Hlavné za poslednich par let v Norsku rapidné stoupaji prodeje novych
elektromobilt. Za rok 2019 bylo registrovano 60 316 novych cisté elektrickych vozidel
a 19 017 vozidel typu Plug-in hybrid a celkem v daném roce bylo prodano 142 381 osobnich
aut. Po provedeni vypoctu ndm vyjde podil elektrickych aut a Plug-in hybrida ¢ini 55,72 %.
To je nejveétsi podil za celou dobu (18, 19). Vyvoj poctu elektromobili na Norskych silnicich
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je na obrazku ¢islo 2, kde zlutou barvou je znadzornén pocet elektromobilil a oranzovou barvou

je znazornén pocet Plug-in hybrida.
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Obrazek 2 Vyvoj poctu vozidel na alternativni pohon
Zdroj: (19)
S témito Cisly je stdt nadmiru spokojeny, avSak hodld se dal ptiblizovat uhlikové
neutralité. V roce 2019 se stanovil cil, Ze vroce 2025 budou vSechny nové automobily
pohanéné vyhradné elektrickou energii. To znamend, Ze nemd v planu podporovat ani
Plug-in hybridy a chce se vydat cestou s nulovymi emisemi z provozu. Druha ¢ast tohoto cile
poté zni, ze do roku 2025 chce, aby na norskych silnicich jezdilo 1 200 000 ¢isté elektrickych

osobnich aut. V porovnani s dneSnim poctem to je néco okolo pétindsobku soucasného stavu
(18).
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2 DOBIJECI STANICE

Elektromobily potiebuji k provozu elektrickou energii. Klasické ¢erpaci stanice v tomto
pfipad¢ naprosto ztraceji smysl. K potiebam elektromobility slouzi dobijeci stanice. Ty se
mohou nachazet na parkovistich, v obchodnich centrech, nebo tfeba na klasické ¢erpaci stanici.
Jejich pocet a rozloZeni je v soucasné dob¢ dostacujici. Dostacujici stav dobijecich stanic vSak
nebude navzdy pokud rychlost vystavby nebude rychlejsi. Trend potfizovani elektromobild
exponencialné roste a do budoucna hovoii pro mnohonasobné vétsi podil elektroaut na trhu.
To se vSak bude muset podpofit vystavbou ¢im dal tim vice dobijecich stanic (20). Trend vyvoje

poctu elektromobilli miizeme vidét na obrazku cislo 3.
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Obriazek 3 Trend vyvoje poétu elektromobilti v CR
Zdroj: (21)
Podet registrovanych elektromobilt v Ceské republice se téméf zdvojnasobil
od minulého roku. To v8ak nic neméni na tom, ze celkovy pocet registrovanych elektromobili
v roce 2019 je pouze néco pies dva tisice (22). V porovnani s vozidly se spalovacimi motory
tvofi nepodstatnou ¢ast. V tabulce ¢islo 3 mizeme vidét pocet registrovanych vozidel pro

obdobi od ledna do zafi 2019.
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Tabulka 3 Registrace novych vozidel skupiny M1 v CR dle pouZitych paliv

Palivo Pocet Podil
Benzin 134 230 70,24 %
Nafta 51615 27,01 %
CNG 1351 0,71 %
Elektro 507 0,27 %
Benzin + LPG 392 0,21 %
Benzin + Elektro 256 0,13 %
Benzin + GNG 19 0,01 %
Nezarazeno 2740 1,43 %

Zdroj: (23)
Z tabulky ¢islo 3 je patrné, ze registrace novych elektromobiltl stale vyrazné zaostava
za prodejem vozidel na naftu ¢i benzin. Po kratkém vypoctu autor zjistil, Ze na kazdy jeden

zakoupeni elektromobil ptipada 367 vozidel se spalovacim motorem.

2.1 Moznosti dobijeni elektromobilu
Moznosti dobijeni elektromobill se neomezuje pouze na veiejné dobijeci stanice. Mezi
dal$i mozZnosti patfi klasické dobijeni ze zasuvky, nebo takzvané wallboxy a také projekt

dobijeni z pouli¢nich lamp.

2.1.1 Verejné dobijeci stanice
Vetejné dobijeci stanice s mohou jednoduSe rozdé€lit do dvou skupin. Nejzakladné;si
dé€leni je na rychlonabijeci stanice a bézné nabijeci stanice. B€zné nabijeci stanice disponuji
vykonem 22 kW. Ptikladem rychlosti nabijeni béZné nabijeci stanice se udava navyseni dojezdu
0 110 km za jednu hodinu u vozidla Tesla Model S (24).
Rychlonabijeci stanice jsou stanice jejichz vykon piesahuje 40 kW. Nejbéznéjsi déleni
rychlonabijecich stanic je (24):
e Rapid charger,
e Fast charger,
e Quick charger,
e  Super charger,
e Ultra charger.
Nejznamé;jsi rychlonabijeci stanice je Super Charger spolecnosti Tesla. Tyto dobijeci

stanice nejsou zatim v esku piilis rozsitené. Na tizemi Ceské republiky se doposud nachazeji
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Ctyfi a planované jsou dalsi dvé (25). Tato stanice o vykonu 250 kW je schopna zvysit dojezd
vozl Tesla o 110 km za pouhych 5 minut (26). Na obrazku ¢islo 4 je vidét vzhled dobijecich

stanic Super charger od firmy Tesla a jejich rozmisténi v prostoru odpocivadel.

Obrazek 4 Dobijeci stanice Super charger od firmy Tesla

Zdroj: (27)

Pti klasické navstéveé Cerpaci stanice prumérny cloveék stravi ptfiblizné 10 minut.
To zahrnuje pouze obsluhu ¢erpaci pistole a samotnou platbu. Nezapocitava se naptiklad doba
pro uZiti toalety, nebo Cas straveny drobnym ndkupem ¢i ¢ekéani ve fronté u pokladny. Po
vypoctu se zjisti, Ze za stejnou dobu, co trva tankovani vozidla se spalovacim motorem je
rychlonabijeci stanice Super charger schopna zvysit dojez o pfiblizn¢ 220 km. Z toho vypliva,
ze Clovek s dennim najezdem mensim nez 100 km by se musel na Cerpaci stanici stavit kazdy
druhy den. To vSak za pfedpokladu, Ze u dobijeci stanice stravi maximalné 10 minut. Béhem
této doby vSak muZe naptiklad vyftidit potiebné hovory, zajit na drobny nakup nebo si prosté
odpocinout. Pti déle stravené dob¢ se samoziejmé zvétsuje dojezd vozidla.

Ultra charger je v soucasné dobé¢ stanice s nejvétsSim vykonem. Doposud byly mozné
vidét pouze v zahrani¢i. To uZ neplati a nyni se dobijeci stanici s vykonem 175 kW miZe pySnit
i Ceské republika. Spole¢nost E.ON ji oteviela ve Vystrkové u Humpolce. To je pfiblizng
V poloving cesty mezi Prahou a Brnem. Stanice disponuje vykonem 175 kW, ktery vSak neni
maximalni mozny. Stanice maze v budoucnosti nabidnou az dvojnasobny vykon. Ultrarychla
stanice dobije viiz z nuly na 80 % za 10 minut. V porovnani s ostatnimi to je o tfetinu kratsi
doba, nez je potieba u standartnich rychlonabijecich stanic (28).

Na Slovensku jiz dobijeci stanici o vykonu 350 kW jiz funguje. Byla postavena u obce
Budca. Ac¢koli v soucasné dobé neni elektromobil, ktery by dany vykon zvladal, naptiklad Tesla

Model 3 bude po softwarové aktualizaci dany vykon zvladat (29).
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Ackoli jsou rychlonabijeci stanice pro rozvoj elektromobility naprosto nezbytné, je
nutné, aby uzivatelé pouzivali vyhradné domaci nabijeni. Rychlonabijeci stanice jsou primarné
urceny pro dalkové trasy. Naptiklad nejvetsi misto pro nabijeni elektromobilti od spole¢nosti
Tesla ve Spojenych statech Americkych se nachazi v Mésté¢ Kettleman. Umisténi stanic
Supercharger se nachazi piiblizné v puli cesty mezi San Franciskem a Los Angeles. Tyto dvé
mésta lezici na zdpadnim pobiezi Spojenych stati americkych jsou pravé nejvétsi trhy pro
automobilku Tesla a jsou od sebe vzdalené priblizné 620 km (30). Tento dojezd zvlada jen malo
elektromobild, proto je nutna zastavka pro dobiti. Toto je vSak ptipad velmi dlouhé cesty, pro
které je rychlodobijeci stanice nutna. Nejcastéjsi zpisob dobijeni by mél probihat v domacnosti

pomoci zasuvek ¢i wallboxi.

2.1.2 Wallboxy

Pro nabijeni elektromobilii v domécnosti, nebo v zaméstnani mizeme vyuZzit nékolik
variant. Nejbézngjsi zpusob je vyuziti klasické 230V zasuvky. V dnesni dobé se da dobijet
jakykoliv moderni elektromobil zbézné zasuvky. Jediny problém pouzivani klasickych
230V zasuvek je jejich rychlost dobijeni. Béhem dobijeni timto zpisobem se v pruméru zvysi
dojezd automobilu 0 14 km za hodinu (24). Pro n&jaké uzivatele toto muze byt nedostate¢na
rychlost dobijeni.

Dal$i moZnost je 16A Skolikova 3-fazova zasuvka. Toto je zasuvka, kterou ma vétSina
domacnosti naptiklad v garazi a pouziva se napiiklad pro napajeni stolni okruzni pily, nebo pro
stavebni michacku. Touto zasuvkou je mozné zvysit dojezd u vozidla Tesla Model S 0 55 km
za jednu hodinu (31).

Nejucinng€jsi moznost dobijeni elektromobilu v domécnosti jsou wallboxy. Tyto
nasténnd zatizeni operuji ve dvou variantach vykonu. Existuji slabsi wallboxy o vykonu 11 kW
a vystupnim proudem 16 A. Udavané nabiti vozidla je 55 km za hodinu. Druhou variantou je
wallbox s vykonem 22 kW a vystupnim proudem 32 A. U tohoto typu je mozné ocekavat
zvyseni dojezdu az 110 km za hodinu (31).

Ceny téchto zafizeni se pohybuji od 10 do 60 tisic korun. I nejlevné;si wallboxy
dokazou oproti klasické zasuvce vyrazné€ zkratit dobu nabijeni vozidla. Pofizovaci cena mtize
vsak dale rust vzhledem k moznym nakladim na upravu elektroinstalace (15). Pres vétsi
pocatecni ndklady se pocitd, ze wallbox bude vlastnit a uzivat kazdd domacnost nebo firma
vlastnici elektromobil.

Wallboxy jsou hlavné volba pro majitele hotelii, restauraci a soukromich parkovist'.

Wallboxy svoji nizkou cenou oproti klasické dobijeci stanice, které na nachazi naptiklad na
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¢erpacich stanicich nabizi pfijatelnou alternativu. Nejen Ze se daji poridit v fadu desetitisic,
ale oproti 3fazové zasuvce nabizi elegantni feSeni, které neud€ld ostudu a ptrida do prostoru

moderni designovy prvek.

2.1.3 Dobijeni z pouli¢nich lamp

Vzhledem k o¢ekdvanému narustu poétu elektromobilti v Ceské republice je potieba
také tesit dobijeni ve velkych méstech. Pii odvolani na predesli pododdil je nutné si uvédomit
ze wallboxy nejsou pro velkomésta nebo tieba sidlisté pftili§ vhodné. Zaroven je nutné
si uvédomit, Ze fesit dobijeni pouze velkym mnoZstvim rychlodobijecich stanic neni mozné.
Proto mésta ptichédzeji s inovativnimi zpiisoby dobijeni elektromobili ve méstech.

Hlavni mésto Ceské republiky Praha pfipravuje rozsahlé investice pro podporu
elektromobility, pfesnéji feceno do nabijeni. Praha dle svych studii odhaduje, Ze se pocet
elektromobiltt do roku 2030 zvysi na minimdlné 100 000 elektromobilli. Navstévnici Prahy
maji zatim mozZnost dobijet své elektromobily na necelych tfech stovkach mist. Dosavadni
infrastruktura by za daného trendu zvySovani poctu elektromobill nebyla schopna do budoucna
poskytnout dostatecnou kapacitu dobijecich stanic. Tento problém chce Praha fesit vybudovani
nového vetrejného osvétleni se zabudovanymi nabijeckami na elektromobily. Méstskou nabiject
sit’ by dle planu mélo tvofit 4 az 4,5 tisice lamp vetejného osvétleni a u kazdé lampy by bylo
mozné dobijet dveé az tii auta zaroven (32).

Toto feSeni neni stale vypracovano k dokonalosti a stale se fesi fada problému. Jeden
z problému jsou kabely elektrické energie vedouci pravé k lampam. V soucasné dobé jsou
vyuzivany kabely, které jsou kapacitou stavény piesné na odbér pouli¢nich lamp. Pfi zapojeni
dalsich zafizeni, v tomto piipadé elektromobilti by doslo k ptetizeni sité a vyhoteni kabelti (32).

Stale se takeé vymysli, jak za poskytovanou sluzbu budou uzivatele platit. To vV soucasné
dobé ftesi firma Operator ICT. Vzhledem k riznym poskytovatelim elektrické energie
je potieba, aby zde byl jednotny systém placeni pro vSechny uzivatele. Jednotny systém by byl
mozny vyuZzivat i pro jiné dopravni médy. Mezi ndvrhy vyuziti by se dala uvést vodni doprava

po Vltavé, kde by na nabiezi mohli dobijet lod¢ na elektricky pohon (32).
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2.2 Infrastruktura dobijecich stanic
V Ceské republice miizeme v sou¢asné dobé najit okolo 600 dobijecich stanic a jejich

ptiblizné rozpolozeni je vidét na obrazku ¢islo 5.
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Naptiklad skupina CEZ provozuje 100 stanic s rychlim dobijeni. Jejich sit’ dobijecich
stanic se za posledni rok zdvojnasobila a skupina CEZ planuje dal3i zdvojnasobeni do konce
roku 2019. To znamena, ze do konce roku 2020 by méla vstupovat s 200 dobijecimi stanicemi
(34). Zuvedenych dat je patrné, Zze se skupina Fidi trendem vyvoje poctu elektromobilt

a exponencialné navysuji infrastrukturu dobijecich stanic v Ceské republice.

2.3 Ceny elektrické energie

V problematika dobijeni elektromobilt je velmi podstatna cena elektfiny. Cena elekttiny
je a bude jedno se zasadnich méftitek pouzivanych ke zhodnoceni vyhodnosti elektromobilu.
Pro lep$i porozuméni problematiky je nutné si uvédomit, Ze cena elektrické energie mulize
v riznych krajich ve stejnou dobu stat rozdilnou cenu. Nejvice vSak cenu ovliviiuje sam
dodavatel. Zakladni slozkou ceny na elektrickou energii je tzv. silova elektfina. Silova elektiina
je produkt vyrobeny v elektrarné a nasledné distribuovany uzivateli. Jinak fec¢eno jde o energii,
kterou domacnost nebo firma readlné¢ odebrala. Podil na celkové cené se u silové elektiiny
pohybuje okolo 40-50 %. Uzivatel dale plati poplatky za distribuci a pfenos energie. Distribuce
tvofi druhy nejvétsi podil na cené elektfiny. Pohybuje se okolo 35 %. Dalsi dil¢i slozky jsou

poté poplatky na obnovitelné zdroje energie a za sluzby spole¢nosti CEPS. Podil na cené
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jednotlivych dil¢ich ¢asti vSak neni pevné stanoven a zalezi na dodavateli elektfiny. V soucasné
dobé¢ se cena elektrické energie pro domacnost pohybuje okolo 4,91 K&/kWh (35).

Energeticky mix CR

Energeticky mix piedstavuje relativni Getnost jednotlivych zdroji energie. V Ceské
republice jsou na vyrobu elektrické energie nejvice vyuzivany fosilni zdroje. Nejvetsi podil ma
Vv této kategorii hnédé uhli. Mezi dalsi vyuZzivané fosilni paliva patfi cerné uhli, zemni plyn,
ropa a ropné produkty (36).

Nejvice jsou v CR prosazované jaderné elektrarny. V sou¢asné dobé se na uzemi CR
nachdzi jaderné elektrarny Dukovany a Temelin. Je zndmo, Ze jadernd energie je jedna
Z nejéistdich moznych feseni. S jadernymi elektrarnami poéita vlada CR, kde premiér Andrej
Babi§ prosazuje jadernou energii jako nedilnou soudast energetického mixu CR. Andrej Babis
to oznamil na summitu EU, kde se lidii zemi EU shodli na uhlikové neutralit¢ do roku 2050
(37).

Posledni kategorii energetické mixu CR je energie z obnovitelny zdroji. Do této
kategorie fadime slune¢ni, vétrnou, vodni a energii z biomasy (36). Ackoliv ma tato skupina
zatim nejmensi relativni ¢etnost, do budoucna se planuje masové rozsifeni. Relativni ¢etnost
jednotlivych skupin za roky 2018 je uvedeno v tabulce ¢islo 4.

Tabulka 4 Energeticky mix CR

Zdroje energie v roce 2018

Obnovitelné zdroje celkem 6,17 %
Slunecni 2,07 %
Vétrna 0,22 %
Vodni 0,77 %
Biomasa 3,11 %
Fosilni zdroje celkem 56,95 %
Hnédé uhli 44,63 %
Cerné uhli 4,18 %
Zemni plyn 5,80 %
Ropa a ropné produkty 0,04 %
Druhotné zdroje a ostatni 2,30 %
Jaderné zdroje celkem 36,88 %

Zdroj: (36)
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3 DOPRAVNI PODNIK MESTA PARDUBIC A.S.

Mésto Pardubice je mésto s bohatou historii sahajici 650 let do budoucnosti. Nachazi se
ve vychodnich Cechach na soutoku fek Labe a Chrudimky a tato lokalita je vzdalena 104 km
od hlavniho mésta Ceské republiky Prahy pouhych 104 km. Mésto ma skvélé napojeni
na dopravni infrastrukturu. Méstem prochazi prvni a tieti Zeleznicni koridor a ma dobré
napojeni na dalnici D11. Vzhledem k velké dopravni intenzité je mésto Pardubice pfedurceno
byt dalezitym dopravnim uzlem a centrem primyslu ve vychodnich Cechach. To vypovida
0 tom, ze Pardubice maji sv¢ vlastni fungujici mezinarodni leti§té se smiSenym provozem pro
osobni i1nékladni dopravu. Déle disponuje hustou siti cyklotras a cyklostezek. Mésto ma
rozlohu témét 78 km? a néco kolem 90 000 obyvatel. Mésto Pardubice m4 i neodmyslitelné
kulturni a sportovni zazemi. Ve mésté se napiiklad nachazi Univerzita Pardubice,
Vychodoceské muzeum, Vychodoceskou galerii, Komorni filharmonii a Vychodoceské
divadlo. Kazdoro¢né se zde kona mnoho tradi¢nich mezinarodnich sportovnich akci.

S Pardubicemi je ptedevs§im spojovana Velka pardubicka a plochodrazni Zlata piilba (38).

3.1 Predstaveni DPMP

Dopravni podnik mésta Pardubic a.s. je akciova spolecnost jejiz hlavni Cinnosti je
Autoskolu a skolici stfedisko, vnitrostdtni a mezindrodni zdjezdovou autobusovou dopravu,
servis autobusil, lakovna a mycka silni¢nich vozidel, odtahovou sluZzbu a parkovaci plochy
v Pardubicich. Déle provozuje Cerpaci stanici pro naftova vozidla a plnici stanici pro vozidla

na CNG. DPMP provozuje také ficni dopravu. DPMP ma ve vlastnictvi vyletni lod” Arnosta
z Pardubic (39).

3.1.1 Historie DPMP

Historie DPMP saha az do roku 1950. V tomto roce byl vznik Dopravniho komunalniho
podniku mésta Pardubic. V tomto roce byly zprovoznény prvni autobusové linky z Jesni¢anek
kolem nadrazi k nemocnici. Provoz byl poskytovan dvéma autobusy a tehdejsi jizdné stalo
3 K¢s. Vroce 1951 byl rozsifen provoz o dalsi linky do Svitkova a na Slovany. TentyZ rok
se rozsifila plisobnost o poskytovani taxisluzby. Rok 1952 byl vyznamny, jelikoz se tento rok
zahajil provoz prvni trolejbusové linky do Bohdance za pomoci Sesti trolejbusit (40).

Trolejbusy, které zahajovaly provoz v roce 1952 muiizete vidét na obrazku ¢islo 6.
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Obrazek 6 Zahajeni provozu trolejbust

Zdroj: (41)

V dalsich letech se postupné zvétSoval pocet linek a obsluhovaného tizemi. V roce 1954
Z nazvu odpadl ptivlastek ,.komunalni“ a dale byl ndzev Dopravni podnik meésta Pardubic.
V roce 1989 se podnik stal statnim podnikem. To vSak netrvalo dlouho a v roce 1996 se podnik
stava akciovou spolecnosti. V roce 1998 zacinaly prvni kroky pro bezbariérovou dopravu, kdy
DPMP nakoupil 8 nizkopodlaznich autobusti. Téhoz roku DPMP rozsifuje oblast podnikani i do
dalsi odvétvi, a to zfizenim autoskoly. V pribéhu ¢asu bylo mnoho zmén na provozovanych
linkédch. Mnoho jich bylo pfidano, nékteré zruseny a mnohokrat se ménily trasy jednotlivych
linek. V roce 2012 byla zahajena prvni plavebni sezona lodi Arnosta z Pardubic v rezii DPMP.

Nyni DPMP provozuje 30 pravidelnych linek méstské hromadné dopravy (40).

3.1.2 Funkéni usporadani

Spole¢nost Dopravni podnik mésta Pardubic se sidlem na adrese Teplého 2141,
Zelené piedmésti (Pardubice V), 530 02.V obchodnim rejstiiku je zapsana jako akciova
spolecnost s pfedmétem podnikani ve vyrobé€, obchodu a sluzbach neuvedenych v ptilohach
1 az 3 Zivnostenského zakona se zdkladnim jménim ve vysi 225 881 000 K¢. Spolecnost ma
jediného akcionafe a tim je Statutarni Mésto Pardubice (42).

Jelikoz se jedna o akciovou spolecnost tak jeji nejvyssi organ je Valna hromada. Valnou

hromadu poté déle d€lime na dva organy.
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Piedstavenstvo
Predstavenstvo je statutdrni organ, ve kterém voli a odvolava ¢leny valnd hromada.
V DPMP je piedstavenstvo slozeno nasledujici strukturou (42):
e Piedseda predstavenstva,
e Clen piedstavenstva s povéfenim k Fizeni a.s.,
e Tri ¢lenové piedstavenstva.
Dozoréi rada
Tento organ pravnické osoby je povéfeny kontrolni pravomoci vici organu, ktery
subjekt fidi. V tomto piipadé predstavenstvo. V. DPMP se dozoréi rada sklada z (42):
e Predsedy dozor¢i rady,
e Ctyii ¢lenové dozoréi rady.

ZjednoduSené schéma organizacni struktury spole€nosti je znazorné€no na obrazku ¢islo 7.

VALNA HROMADA

PREDSTAVENSTVO DOZORCT RADA

MISTOPREDSEDA
SPOLECNOSTL

Sekretariat
mistopfedsedy
pfedstavenstva

Provozné technicky Ekonomicko-obchodni ] )
namiistek naméstek Pravni oddéleni

Sam. referat BOZP,
PO a ZP

0d. finanéniho

Stfedisko fizeni !
a provozu méstské y b a mar rského
hromadné dopravy Gicetnictvi

Ochrana majetku
Stiedisko tidrzby )  Stfediln a osob
vozidel zakaznickych sluZeb
f Oddéleni personélniho
- Skolici stfedisko managementu

Stfedisko denniho
ofetfeni

a zdjezdova doprava

Stfedisko
L marketingovych
sluZeb

Rehabilitaéni zafizeni

Stfedisko vrehniho

vedeni, méniren ;
a energetiky L Stfedisko IT

Grafické oddéleni

Stfedisko Gdriby Obsluha telefonni
majetku Ustfedny a ref. ztrat Lodni doprava

Obrazek 7 Organizacni struktura spole¢nosti
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3.1.3 Zakladni rozdélni procesi

(42):

Pfedmétem podnikani na zaklad¢ Zivnostenského opravnéni jsou nésledujici Cinnosti

Silni¢ni motorova doprava:

o ndkladni provozovana vozidly nebo jizdnimi soupravami o nejvyssi
povolené hmotnosti piesahujici 3,5 tuny, jsou-li uréeny k piepravé zvirat
nebo véci,

o osobni provozovana vozidly urenymi pro piepravu vice nez 9 0sob
veetné fidice,

o nékladni provozovana vozidly nebo jizdnimi soupravami o nejvyssi
povolené hmotnosti neptesahujici 3,5 tuny, jsou-li ureny k piepravé
zvitat nebo véci.

Osobni provozovand vozidly uréenymi pro pfepravu nejvyse 9 osob vcetné fidice,
Vnitrozemské vodni doprava,

Provozovani autoskoly,

Opravy silni¢nich vozidel,

Klempifstvi a oprava karoserii,

Vyroba, instalace aopravy elektrickych spojii a pfistrojii, elektronickych
a telekomunikacnich zafizeni,

Montaz, opravy, revize a zkouSky plynovych zatizeni a plnéni nadob plyny,

Vyroba, obchod a sluzby neuvedené v ptilohdch 1 az 3 Zivnostenského zakona.

Do pifedmétu podnikani spada dale podnikani na zakladé (42):

Utedniho povoleni — provozovani drahy trolejbusové na izemi mésta Pardubice a mésta
L4zn& Bohdanec,

Osvédceni — provadéni méteni emisi vozidel s vznétovym motorem.
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4 NAVRH ZAVEDENI ELKTROMOBILITY DO DPMP A.S.

Prace mé za ukol vypocitat a zhodnotit vyhodnost pfechodu DPMP u vyuzivani
elektromobild u skupiny M1 a N1, tj. osobni vozidla pro piepravu maximalné deviti osob véetné
fidice, nebo ndkladni vozidla do 3,5 t. Nasledujici ¢ast se bude vénovat ekonomicnosti
a ekologicnosti. Bude zde popsan a porovnan provoz elektromobilti oproti vozidlim se
spalovacim motorim. Zaroven bude porovnidna spotieba energie a celkovd ekonomicka

naroc¢nost u obou typt pohontl.

4.1 Dopravni model

Ve spolupraci s DPMP byla pro praci poskytnuta data o najezdech vozidel skupiny M1.
Informace o najetych kilometrech a primérné spotiebé vozidel jsou za obdobi od ledna
do listopadu roku 2019. Pro ucel prace bylo vybrano 8 automobild, pfi¢emz se jedna o Sest
naftovych vozidel, jedno benzinové vozidlo a jeden elektromobil. Popis jednotlivych vozi je
znazornén v tabulce ¢islo 5.

Tabulka 5 Vozovy park DPMP

Vozidlo | Tovarni znacka | Obchodni oznaceni | Typ motoru | Rok vyroby
1 Skoda Roomster Style 1.4 |  Diesel 2008
2 Skoda Yeti 1.2 Benzin 2017
3 Renault Kangoo 1.5 Diesel 2005
4 Fiat Ducato Combi Diesel 2015
5 Nissan NV 200 Elektro 2017
6 Skoda Fabia 1.4 Diesel 2003
7 Skoda Superb kombi 2.0 Diesel 2013
8 Renault Mégane 1.5 Diesel 2014
Zdroj: (44)

Mezi vozidly je velka diference. Ve vybéru jsou vozidla s ro¢nikem vyroby od roku
2008 do roku 2017. Diky tomuto vzorku bude mozné porovnat, jaky bude mit vliv nahrazeni
soucasnych vozidel za nové elektrické na celkové ndklady na provoz.

Dale je diference v typu karoserie vozidel. Dany vzorek obsahuje dodavky, mala osobni
vozidla i velkéd osobni vozidla typu kombi. Diky této diferenci bude mozné porovnat nabidku
osobnich 1 uzitkovych vozidel. Trh s elektrickymi vozidly se stile rozrista a témeét kazda
automobilka ma jiz ve své nabidce osobni elektromobil. Nabidka uzitkovych elektromobild

Vv soucasné dob¢ zatim neni pfili§ rozsdhld. Omezeni je zatim v technologii, kdy pomérnou ¢ast
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nakladového prostoru zabiraji baterie. Tento problém se vSak v blizké budoucnosti bude
minimalizovat vzhledem ke zlepSeni technologii v oblasti baterii. S postupem casu budou
baterie zabirat mensi prostor, aniz by se snizoval dojezd vozidla.

Najezdy vozidel

DPMP poskytl zaznam o najetych kilometrech v obdobi od ledna do listopadu 2019.
Z téchto tdaju se uréi primérny mési¢ni a ro¢ni najezd. Nejdulezitéjsi udaj z hlediska casu
dobijeni vozidla je primérny denni najezd.

V tabulce ¢islo 6 bude uvedena primérna spotieba vozidel poskytnuta DPMP.
Vzhledem k absenci udaje prumérné spotieby elektromobilu Nissan EV 200, bude hodnota
uvedend v tabulce udaj o primérné spotieb¢ zjistény na internetu. Primérnd spotieba Cini
25,2 kWh/100 km (45).

JelikozZ se jedna o firemni vozidla budeme pocitat, ze ujeté vzdalenosti se uskutecnily
pouze ve vSedni dny. Dale pii propocétech ¢asti dobijeni a potiebnému dojezdu bez nutnosti
dobijeni, se dale bude jesté piidavat rezerva pro vyjimecné situace. DPMP vsak bude mit stale
ve vlastnictvi ostatni vozidla se spalovacimi motory, kterd nejsou tak citliva na planovani
dobijeni a z toho vyplivajiciho dojezdu vozidla. Pro vypocet primérného denniho najezdu
se pocitalo s provozem vozidel 250 dni v roce. Vypoctené hodnoty jsou v tabulce ¢islo 6.

Tabulka 6 Primérné ujeté kilometry vozidel

Primérny
Celkovy Primérny | Primérny denni
) mésicni Primérna
Vozidlo | najezd 1-11 ro¢ni ndjezd | najezd (vSedni
najezd spotieba
[km] [km/rok] dny) [km/den]
[km/mésic]
1 2520 229 2749 11 6,67 1/100 km
2 17 280 1571 18 851 75 7,39 1/100 km
3 4 335 394 4729 19 6,92 1/100 km
4 22 985 2090 25075 100 10,04 1/100 km
5 9759 887 10 646 43 25,2 kWh/100 km
6 4184 380 4 564 18 5,93 1/100 km
7 15 194 1381 16 575 66 7,72 1/100 km
8 8 151 741 8892 44 5,63 1/100 km

Zdroj: (44)
Pii pohledu do tabulky ¢islo 6 je patrné, ze je velky rozdil v ujetych kilometrech na den

u jednotlivych vozidel. DPMP provozuje vozidla, ktera primérné za den najezdi od 11 do

36



100 km za den. Jediny doposud provozovany elektromobil Nissan NV 200 za den v priméru

najezdi 43 km.

4.2 Finan¢ni analyza nadkupu novych elektromobilii

Tato cast se bude zabyvat finanéni analyzou ndkupu nového elektromobilu.
V piedchozich ¢astech se urcila vozidla, ktera by mohla byt nahrazena novym elektromobilem.
Bude se pocitat kompletni cena nového elektromobilu, pokud se na né vyuziji dotace, které
v soucasné dob¢ nabizi MPO a MZP. Poté se budou u jednotlivych vozidel pocitat celkové
provozni naklady. S uréenim nakupni ceny elektromobilu se poté vypocte doba, po kterou by
vozidlo muselo jezdit, aby jeho provoz vySel levnéji nez provoz vozidla se spalovacim

motorem.

4.2.1 Osobni vozidla kategorie M1

V této Casti se budou zkoumat vozidla, ktera by byla registrovana jako vozidla kategorie
MI1. Toto rozdéleni bude ve finan¢ni analyze podstatné z hlediska vySe mozné poskytnuté
dotace viz pododdil 1.4.1. V této kategorii jako vzorek poslouZi tfi vozidla. Vybrany byly dva
elektromobily a jeden Plug-in hybrid. Zkoumané vozy budou Skoda Citigo-e iV, Volkswagen
e-Golf a Toyota Prius Plug-in hybrid. Hlavni zkoumané technické ukazatele budou u téchto
vozidel dojezd, spotieba a cena.

Skoda Citigo-e iV

Tento viiz se prezentuje jako nejlevnéjsi elektromobil. Jeho cena za¢ina na 479 900 K¢
véetné DPH. Elektromobil od spoleénosti Skoda nabizi dojezd 252 km na jedno nabiti. Hodnoty
emisi a dojezdu u novych vozl jsou zjistény dle nového homologacniho standartu WLTP
(Worldwide Harmonized Light Duty Vehicles Test Procedure). Kombinovana spotieba u vozu
Skoda Citigo-e iV je udavana na 14,8 kWh na 100 km, a pfitom nabizi rekuperaci brzdné
energie. Obsah baterie udavany vyrobcem je 36,8 kWh. Jelikoz se jednd o elektromobil
pohanény vyhradné na elektrickou energii, jsou emise vykazované z provozu 0 g CO2 na kazdy
ujety kilometr (46).

Vyrobce u tohoto vozidla udava rychlost nabiti na 80 % kapacity baterie za 12 hodin
a 43 minut pomoci standartni zasuvky. Pomoci wallboxu je dobiti na 80 % kapacity baterie
za 4 hodiny a 12 minut (47). 80 % kapacity teoreticky znamena dojezd 200 km. Dale se pfi
vypoctu ptida rezerva z divodu delsi trvani dobiti na 100 % kapacity. Pii pouziti pomalého
dobijeni ze zdsuvky vychézi ptiblizné zvySeni dojedu o 14 km za jednu hodinu. Pfi pouziti

wallboxu ¢ini zvySeni dojezdu 45 km za hodinu.
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Vysledna cena pii uplatnéni dotaci od MPO nebo MZP na viiz Skoda Citigo-e iV je
uvedena v tabulce ¢islo 7.
Tabulka 7 Cena vozu Skoda Citigo-e iV

Bez DPH DHP Celkem
Standardni cena (Zakladni vybava) | 396 612 K¢ 83 288 K¢ 479 900 K¢
Vyse dotace MPO Nespliiuje podminky
Cena po dotaci MPO 396 612 K¢ 83 288 K¢ 479 900 K¢
Vyse dotace MZP 158 645 K¢&
Cena po dataci MZP 237 967 K& 83 288 K¢& 312 255 K&
Podpora na dobijeci stanici MZP 20 000 K¢

Zdroj: (Autor)

Pii nédkupu vozu Skoda Citigo-e iV neni mozné uplatnit dotaci od MPO viz pododdil
1.4.1. Naopak se da uplatnit podpora od MZP. Vyie této podpory by &inila 158 645 K&.
Dale by se dalo zazadat o dataci na dobiject stanici ve vysi 20 000 K¢. Celkova dotace by tedy
¢inila 178 645 K¢ a vysledna cena vozu 312 255 K¢.

Volkswagen e-Golf

Elektromobil od automobilky Volkswagen. Tento viz je jeden =z nejnovéji
predstavenych vozii firmy Volkswagen. Cena tohoto vozu znaén& pievysuje cenu Skody
Citigo-e iV. Cena v zakladni vybavé ¢ini 882 900 K¢ (48).

Vyrobce u tohoto vozu uddvd dojezd pfi kombinovaném provozu (méstsky
a mimomestsky provoz) 231 km sudéavanou kapacitou baterie 35,8 kWh. Stejné jako
u minulého vozidla byla dojezdova vzdalenost méfena dle homologa¢niho standardu WLTP.
Udavana spotieba vozidla vyrobce je 13,2 kWhna 100 s 16" koly a 14,1 se 17" koly. Vzhledem
k tomu, Ze k zakladni vybavé jsou dodavana 16" kola, se bude pocitat s hodnotou 13,2 kwWh na
100 km. E-Golf je plné elektricky viiz stejné jako Skoda Citigo-e iV, tudiz emise vykazované
z provozu jsou 0 g CO2 (48).

Vyrobce udava rychlost dobiti na plnou kapacitu za cca 17 hodin. Tento Cas Ize
dosahnou pfi pouziti klasické zasuvky o napéti 230 V. Pfi pouziti wallboxu s maximalnim
proudem 32 A se vozidlo dobije za 5 hodin a 20 minut (49). Tyto vysledky se daji poté
pfepocitat na zvySeni dojezdu za jednu hodinu. Prvnim pomalej$im zplsobem se za hodinu
zvysi dojezd o 13,5 km. Druhy rychlejsi zptisob poté zvysi dojezd vozidla o 43 km za hodinu.

Vysledna cena pii uplatnéni dotaci od MPO nebo MZP na viz e-Golf je uvedena

v tabulce é&islo 8.
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Tabulka 8 Cena vozu Volkswagen e-Golf

Bez DPH DHP Celkem
Standardni cena (Zakladni vybava) | 729 669 K¢ 153 231 K¢ 882 900 K¢
Vyse dotace MPO Nesplituje podminky
Cena po dotaci MPO 729 669 K¢ 153 231 K¢ 882 900 K¢
Vyse dotace MZP 250 000 K&
Cena po dataci MZP 479 669 K¢ 153 231 K¢ 632 900 K¢
Podpora na dobijeci stanici MZP 0 K¢

Zdroj: (Autor)

Stejné jako u piedchoziho vozu neni mozné uplatnit dotaci od MPO. Pii vyuziti dotace
od MZP &ini vyse dotace 250 000 K&. To je maximélni podpora, kterou v této dataéni vyzvé je
mozné dostat. V tabulce &islo 8 je uvedena podpora na dobijeci stanici od MZP 0 K¢&. To je
z diivodu, ze jiz veskeré mozné prostiedky byly pfidéleny ¢astce 250 000 K&, kterd je urena
pro nakup vozidla e-Golf. Celkova cena ¢ini 632 900 K¢. Pokud by subjekt mél zdjem
0 potizeni dobijeci stanice, budou vznikat dalsi naklady.

Toyota Prius Plug-in hybrid

Pravdépodobné nejznaméjsi hybrid. Toyota vyrdbi model Prius uZ od roku 1997.
Nejnovéjsi model Prius Plug-in hybrid stoji 990 900 K¢. Tento model nabizi kombinaci pohonu
na elektrickou energii a benzinu. Tato kombinace zajiStuje dojezd 1 141 km. Vyrobce pfitom
udava, ze je mozné ujet az 50 km Cisté na elektrickou energii. Viiz disponuje baterii s kapacitou
8,8 kWh. Spotitebu mizeme tedy urcit jako 17,6 kWh na 100 km. Spotteba benzinu je uddvana
1,2 I na 100 km. Primérmné poté vz vypusti 28 g CO2/km, avS§ak vliiz mé4 nulové emise, pokud
jezdi pouze na elektriku (50, 51). Vysledna cena pii uplatnéni dotaci od MPO nebo MZP na
viz Toyota Prius Plug-in Hybrid je uvedena v tabulce ¢islo 9.

Tabulka 9 Cena vozu Toyota Prius Plug-in hybrid

Bez DPH DHP Celkem
Standardni cena (Zakladni vybava) | 818 926 K¢ 171 974 K¢ 990 900 K¢
Vyse dotace MPO Nesplituje podminky
Cena po dotaci MPO 818 926 K¢ 171 974 K¢ 990 900 K¢
Vyse dotace MZP 200 000 K&
Cena po dataci MZP 618 926 K¢ 171 974 K¢ 790 900 K¢
Podpora na dobijeci stanici MZP Pouze pii potizeni elektromobilu

Zdroj: (Autor)
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U tohoto vozu opét nebyla splnéna podminka na dotaci od MPO. Jelikoz je hranice
minimalni ¢astky podpory 250 000 K¢ a z celkové ¢astky se pro velké podniky miize dotovat
maximalné 20 %, musela by byt cena vyssi nez 1 250 000 K¢. To by se dalo pouze v ptipadé
luxusnéjsich elektromobili, nebo pii nakupu vice vozidel najednou. Vysledna cena za Toyotu
Prius tedy ¢ini 790 900 K¢&. Z diivodu mensi podpory a vyssi ceny se jiz prace nebude zabyvat

timto vozidlem.

4.2.2 Nakladni vozidla kategorie N1

Tato Cast se bude zabyvat finan¢ni analyzou vozidel v kategorii N1. Tato kategorie
dotace, ktera se na vozidla muze dostat. U téchto vozidel se dale zavede jesté jeden dulezity
ukazatel a tim bude objem nékladového prostoru. Nabidka vozidel skupiny N1, tedy nakladni
vozy do 3,5 t neni v soucasné dobé velikd. V nasledujicich dvou letech by vsak vétSina
automobilek méla mit své zastoupeni v této kategorii. Zkoumané vozy budou Renault
MASTER Z.E. a Renault KANGOO Maxi Z.E. dvoumistny.

Renault MASTER Z.E.

MESTER Z.E. je pln¢ elektrickd doddvka od firmy Renault. Nabizi Sest variant
nakladového prostoru. Pro ucely bakalafské prace byla vybrana neprostornéj$i varianta
L3H2 R75, ktera v zédkladni vybavé stoji 1 610 000 K¢. Dodéavka je vhodna pro méstsky provoz
a v téchto podminkach nabizi 120 km realné¢ho dojezdu. Baterie disponuje kapacitou 33 kWh,
coz udava spottebu piiblizné¢ 27 kWh.na 100 km. MASTER Z.E. jiz v zakladni verzi nabizi
funkci rekuperaéniho brzdéni (52).

Vyrobce udava dva Casy dobiti podle pouZitého zplisobu. Prvni zplsob je dobijeni za
pomoci zasuvky s napétim 220 V. Timto zpisobem je mozné dobit viiz za 12 hodin. Druhy
udavany zptisob je pouziti 7,4kW jednofazové dobijeci stanice s elektrickym proudem
o velikosti 32 A. Jinak feceno se jedna o wallbox a vozidlo se dobije do pIné kapacity za
6 hodin. (52). Tyto vysledky se daji poté piepocitat na zvyseni dojezdu za jednu hodinu. Prvnim
pomalejSim zpisobem se za hodinu zvysi dojezd o 10 km. Druhy rychlejsi zptusob zvysi dojezd
vozidla o0 24 km za hodinu.

U této dodavky se dé nakladovy prostor nalozit az péti paletami. Celkovy objem
nakladového prostoru je 13 m® (52). Vysledna cena pii uplatnéni dotaci od MPO nebo MZP na
vtz Renault MASTER Z.E. je uvedena v tabulce ¢islo 10.
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Tabulka 10 Cena vozu Renault MASTER Z.E.

Bez DPH DHP Celkem
Standardni cena (Zakladni vybava) | 1330579 K¢ | 278421 K¢ 1610 000 K¢
Vyse dotace MPO 399 174 K¢
Cena po dotaci MPO 931 405 K¢ 278 421 K¢ 1209 826 K¢
Vyse dotace MZP 500 000 K&
Cena po dataci MZP 880 579 K¢ 278 421 K¢ 1 159 000 K¢
Podpora na dobijeci stanici MZP 0 K¢

Zdroj: (Autor)

Dle tabulky ¢&islo 10 je vidét, ze dotace od MZP je vy3§i o vice nez 100 000 K& oproti
MPOQO. Cena s touto dataci by docilila ceny 1 159 000 K¢ v¢éetné DPH.

Renault KANGOO Maxi Z.E.

Dalsi viiz od vyrobce Renault. Viz v zdkladni vybavé stoji 704 900 K¢. Tento viz
S porovnanim s druhym zkoumanym vozem od znafky Renault stoji méné neZ polovinu
prechoziho zkoumaného. Vuz je stejné jako druhy zkoumany vybaveny baterii o obsahu
33 kWh a také nabizi funkci rekuperaéniho brzdéni. Vyrobce vSak udava dojezd az 200 km
Vv realnych podminkach (53). Pii tomto dojezdu vychazi spotieba pfiblizné 16 kWh na 100 km.

Vyrobce udava dva Casy dobiti podle pouZitého zplisobu. Prvni zplsob je dobijeni za
pomoci zasuvky s napétim 220 V. Timto zpisobem je mozné dobit viiz za 12 hodin. Druhy
udavany zpusob je pouziti 7,4kW jednofazové dobijeci stanice s elektrickym proudem
o velikosti 32 A. Jinak feceno se jedna o wallbox a vozidlo se dobije do plné kapacity za
6 hodin. (53). Tyto vysledky se daji poté piepocitat na zvyseni dojezdu za jednu hodinu. Prvnim
pomalej$im zplisobem se za hodinu zvysi dojezd o 16,5 km. Pomoci wallboxu se zvysi dojezd
vozidla o 33 km za hodinu.

Jedna se o mensi dodavku. Nakladovy prostor u tohoto vozu je pouhych 4,6 m® (53).
Vysledna cena pii uplatnéni dotaci od MPO nebo MZP na viz Renault MASTER Z.E.

je uvedena v tabulce ¢islo 11.
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Tabulka 11 Cena vozu Renault KANGOO Maxi Z.E.

Bez DPH DHP Celkem
Standardni cena (Zakladni vybava) | 607 355 K¢& 127 545 K¢& 734 900 K¢
Vyse dotace MPO Nesplnuje podminky
Cena po dotaci MPO 607 355 K¢ 127 545 K¢ 734 900 K¢
Vyse dotace MZP 242 942 K&
Cena po dataci MZP 364 413 K¢ 127 545 K¢ 491 958 K¢
Podpora na dobijeci stanici MZP 20 000 K¢

Zdroj: (Autor)

Vyslednd cena vychazi 491 958 K¢. Déle je mozné zazadat navic o 20 000 K¢&

na podporu vystavby dobijeci stanice. Pfi porovnani s MASTER Z.E. je markantni rozdil v cené
i dojezdu. Cena je niz8$i o témét 700 000 K¢ a napfi¢ tomu ma levnéjsi vozidlo téméf
dvojnasobny dojezd. Jedina vlastnost, ve které vy¢niva MASTER Z.E. je velikost nakladového

prostoru.

4.3 Dobijeni elektromobilii
predstave o pofizeni nového elektromobilu. Tato otazka zahrnuje n¢kolik faktora, které se musi
brat v potaz. Pfi této otdzce si subjekt musi polozit otdzku, jaky bude mit denni ngjezd, kde
bude nejvice nabijet elektromobil a jak rychle ho potiebuje mit dobity. Dobijeni elektromobilti
bylo jiz teoreticky popsdno ve druhé kapitole. Viz pododdil 2.1.1 nabijeni elektromobilu
by mélo probihat ptevazné v domacnostech, nebo v zazemi firem. Dobijeni na rychlodobijecich
stanicich by mélo probihat pouze vyjime¢né pii dlouhych cestach a nemélo by se vyuzivat na
denni bazi. Nasledujici ¢ast se z tohoto diivodu bude vénovat pouze dobijeni pomoci wallboxu
nebo zasuvky.

Odebrana energie pro plné dobiti

Pro vypocty se budou vyuzivat hodnoty kapacity baterii které jsou uvedené v oddilu 5.2.
Pro lepsi piehled budou jednotlivé udaje znovu prehledné uvedené v tabulce ¢. 12. V tabulce

¢islo 12 bude kromé¢ kapacity také uvedend hodnota spotieby elektrické energie na 100 km.
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Tabulka 12 Ptehled kapacit baterii a spotieby vybranych elektromobili

Kapacita baterie | Spotieba elektrické energie
Skoda Citigo-e iV 36,8 kWh 14,8 kWh/100 km
Volkswagen e-Golf 35,8 kWh 13,2 KWh/100 km
Renault MASTER Z.E. 33 kWh 27 kWh/100 km
Renault KANGOO Maxi Z.E. 33 kWh 16 kWh/100 km

Zdroj: (Autor)

Prvni véc, se kterou se pii nabijeni elektromobilu musi pocitat je energeticka ztrata.
Ministerstvo energeticky USA a jeho ufad pro energetickou ucinnost vydalo studii, ktera
zkouma uc¢innost a energetickou ztratu vozidel. Studie se vénuje elektromobiliim i vozidlim se
spalovacim motorem. Dle této studie se béhem procesu nabijeni ztrati ptiblizné 16 % elektrické
energie, proto je dilezité si nejprve zjistit, kolik se celkem odebere elektrické energie ze sité
(54). Celkové mnozstvi odebrané energie se ur¢i pomoci vzorce, ktery se odvodi pomoci
dostupnych veli¢in. S vyuzitim vzorce ¢islo 1. a hodnot kapacit baterie z tabulky ¢islo 12 se

vypocita celkova odebrana energie. Dosazené vysledky budou prezentovany v tabulce ¢islo 13.

Ec=C-(1+ p) [kwh] 1)
Kde: Ec......... celkova potfebna energie [kKWh]
Coerrnnnn. kapacita baterie ~ [KWh]
[T ucinnost nabijeciho procesu

Tabulka 13 Celkova odebrana energie pro plné dobiti

Skoda Citigo-€ iV 42,7 KWh
Volkswagen e-Golf 41,5 kWh
Renault MASTER Z.E. 38,3 kWh
Renault KANGOO Maxi Z.E. | 38,3 kWh

Zdroj: (Autor)
Doba nabijeni elektromobilu
Nasledujici ¢ast se bude vénovat schopnosti novych elektromobili zvladat soucasné
dopravni vykony DPMP. S vyuzitim tabulky ¢islo 6, kde jsou uvedeny denni najezdy vozidel
v DPMP a informaci z oddilu 4.2 bude mozné urcit, zda by nové elektromobily bylo mozné
vyuzit. Jedna se o problematiku, zda se elektromobily v dob¢ v prostoji dokazou dostate¢né
nabit, aby byli schopny byt bez omezeni v provozu.

Sumarizovana data z oddilu 4.2 jsou uvedena v tabulce ¢islo 14.
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Tabulka 14 Sumarizace hodnot ¢asi dobijeni a dojezdu u vybranych elektromobilti

Zvyseni dojezdu za hodinu
Vozidlo Dojezd

Klasicka zasuvka Wallbox
Skoda Citigo-e iV 14 km/h 45 km/h 252 km
Volkswagen e-Golf 13,5 km/h 43 km/h 231 km
Renault MASTER Z.E. 10 km/h 24 km/h 120 km
Renault KANGOO Z.E. 16,5 km/h 33 km/h 200 km

Zdroj: (Autor)

Pfi porovnani dat z tabulky ¢.14 a tabulky ¢islo 6 je mozné dojit k nékolika zavérim.
Na provoz vozu Skoda Citigo-e iV by postadila klasicka zasuvka, aby vozidlo bylo stale
ptipravené k provozu. Vzhledem k maximalnimu primérného néjezdu vozidla DPMP, ktery
&ini 100 km za den se dé konstatovat, Ze elektromobil Skoda Citigo-¢ iV 0 dojezdu 252 km na
plnou baterii a pfibliznému ¢asu 7 hodin pro navysSeni dojezdu o 100 km neni zapotiebi wallbox.
Wallbox by poté zkratil dobijeni na ptiblizné 2 hodiny 10 minut. To znamen4, Ze elektromobil
Skoda Citigo-e iV by se dal provozovat za sou¢asnych dopravnich vykont vozidel DPMP bez
nutnosti pouziti wallboxu a stale by byl k dispozici, za pfedpokladu, Ze by se kazdy vecer
dobijel ze site.

Stejné by platilo pro elektromobily Volkswagen e-Golf a Renault KANGOO Z.E., kdy
by se pouze nepatrné zvysil ¢as pro nabijeni na zvySeni dojezdu o 100 km. Za stavajicich
podminek by vSak vozidla méla zvladat soucasné dopravni vykony dopravniho podniku, a to
I bez pouzivani wallboxu.

Jiny pfipad nastava u elektromobilu Renault MASTER Z.E., kdy vozidlo disponuje
mensim dojezdem a delsi dobou dobijeni. Teoreticky dojezd 120 km by v primérném dni
postacil natolik, aby vozidlo zvladlo bez nabijeni dojet 100 km bez nabijeni, nehled€ na to, Ze
by se viiz dobijel 10 hodin do plné kapacity baterie. Pro tento specificky ptipad by bylo nutné
planovat cesty tak, aby neptekro€ily hranici 100 km. Pfi maximalnim dojezdu 120 km by
zbylych 20 km slouzilo jako rezerva. A z ditvodu vysoké dobijeci doby by bylo vhodné vyuziti

wallboxu.

4.4 Naklady na provoz
Tento oddil se bude vénovat ndkladim na provoz vozidel. Vénovat se bude ndkladiim
na provoz soucasného vozového parku v DPMP a teoretickym nékladim potfebnym na provoz

nového elektromobilu.
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4.4.1 Provozni naklady sou¢asného vozového parku

Naklady na provoz vozidla nejsou pouze naklady na PHM. Provozni ndklady obsahuji
veskeré naklady, které je nutno vynalozit na provoz vozidla. Pro uréeni provoznich nakladu je
nutné uvazovat ve stfednédobém az dlouhodobém horizontu. Napiiklad pii nakupu dalni¢ni
zndmky nam vznika jednordzovy ndklad, ktery se také musi pficist k ndkladim a poté ho
vztdhnout na ujeté kilometry.

Tyto naklady obsahuji mnoho neznamych, které se ukazou pouze ¢asem. Jako piiklad
se uvadi opravy automobilu. Poruchovost vozidel je velice nevyzpytatelna a zalezi na mnoha
faktorech. Kazdy automobil je svym zpisobem jedine¢ny. Poruchovost miize ovliviiovat
I nejmensi odchylka pti vyrobé. Kazdy detail uruje zivotnost automobilu a nemize se nijakym
zptisobem ovlivnit. Chovani fidi¢e vozidla je na druhou stranu Uplné jind véc. Chovani fidice
je faktor, ktery miize zdsadnim zptisobem zkratit Zivotnost vozidla a tim padem zptsobit vyssi
naklady na servis vozu. To vSe v kone¢ném disledku opét zvysi provozni néklady. V opacném
ptipadé se da fict, Zze spravné zachdzeni s vozem miize mit za disledek minimalni poruchovost
vozidla, kterd naopak sniZi provozni naklady. Nelze ani opomijet pravidelnou tdrZzbu vozu.
Pravidelna udrzba je dalsi velice dilezity prvek, ktery je potifeba dodrZzovat pro zachovani
co nejdelsi Zivotnosti vozidla.

Vypocet celkovych provoznich nékladti neni z hlediska budoucich nakladi mozné
vypocitat naprosto presné. Pokud se budou porovnéavat provozni néklady u elektromobila
a u vozidel se spalovacim motorem je mozné vSak urcit jeden zdsadni rozdil. Rozdil spociva
v nakladech na udrzbu vozidla. Elektromobily jsou v hodné zjednoduSeném slova smyslu
0 mnohem jednodusi. U elektromobili odpadaji nékteré problémy se spotfebnim zbozim, které
spalovaci motory potiebuji. Elektromotory naptiklad nepottebuji ménit svicky, palivové filtry
nebo tfeba olej. Tyto komponenty je potieba u spalovacich motorti pravidelné kontroloval
vystavovan vysokym tlakiim, teplotdm nebo tfeni (55). Tyto odhady jsou vSak jen velmi
teoretické, a proto se do vypoctii nebudou zahrnovat.

DPMP pro tucely prace poskytl informace o cen¢ nakupu nafty. Dle poskytnutych
informaci vychazi primérna cena na litr nafty 28,8 K¢ véetné DPH. Tato ¢astka byla vypoctena
z udajii za rak 2019. Jelikoz DPMP ma jiz ve vlastnictvi jeden elektromobil je potfeba znat

| pramérnou cenu nakupu elektrické energie. Cena za rok 2019 byla 2,61 K&/kWh. Za pouziti
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dostupnych cen PHM a tabulky cislo 6 se vypocitaji ndklady na PHM za rok pro jednotliva
vozidla ve vlastnictvi DPMP. Vysledky budou uvedeny v tabulce ¢islo 15.
Vypocet nakladi na PHM pro vozidlo ¢islo 2, jenZ je vybaveno benzinovym motorem
se vyuzije prumérna cena benzinu za rok 2019. Primérnad cena benzinu v roce 2019
je 33,10 K¢/1 (56).
Tabulka 15 Naklady na PHM za rok 2019

Vozidlo | Ro¢ni spotteba PHM Naklady na PHM za rok Naklady na jeden km

1 183,4 | 5282 K¢ 1,9 Ké&/km
2 13931 46 108 K¢ 2,4 K¢/km
3 327,21 9423 K¢ 2 K¢/km

4 251751 72 504 K¢ 2,9 K¢&/km
5 2 632,4 kWh 6 871 K¢ 0,6 K¢/km
6 270,61 7793 K¢ 1,7 K&/km
7 127961 36 852 K¢ 2,2 K&/km
8 500,6 | 14 417 K¢ 1,6 K¢/km

Zdroj: (Autor)

Provoz elektromobilu, pokud se jedna pouze o néaklady vynalozené na PHM vychazi
zdaleka nejlépe. Pro kompletni analyzu je nutné piidat do vypoctl i cenu, za kterou se viz
pofidil. Dalsi ¢ast se bude vénovat financni analyze vybranych elektromobili. Pro lepsi
pfedstavu se vypocty doplni cenami za stejné modely vozidel ve varianté se spalovacim

motorem a jejich provoznimi néklady.

4.4.2 Provozni naklady nového vozidla

Pro vypocet vyhodnosti nakupu nového elektromobilu bude zapotiebi porovnat cenovou
vyhodnost elektromobilu oproti vozidlu se spalovacim motorem. Elektromobily jsou drazsi na
pofizeni oproti vozidlim se spalovacimi motorem. To nasledné kompenzuji mensi provozni
naklady. Cilem této ¢asti bude zjistit po jaké dob¢ se elektromobil miize vyplatit.

Pti vypoctu se bude uvazovat pouze pofizovaci cena a naklady na PHM. Do nékladl by
se mely zahrnovat vSechny néklady, které vzniknou v pribéhu pouzivani vozu. Takovéto
odhady jsou velmi slozité a Casto nepiesné, proto se do budoucich vypocti nebudou brat
v potaz. Naklady, které pfi provozu vzniknou a lze s nimi pocitat za kazdou cenu existuji. Jako
ptiklad je mozné uvést povinné ruceni vozidla. Povinné ruceni vozidla je poplatek, ktery
se musi platit, pokud se chce danym vozidlem jezdit. Z divodu, ze vznika u vSech vozidel, bez

ohledu na typ paliva je mozné ho z budoucich vypocti vynechat. Obecné v cené povinného
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ruc¢eni mohou vzniknout rozdily v cené. Tyto rozdily v cené¢ povinného ruceni vSak u nového
vozidla jsou minimalni, a proto se nebudou brat v potaz.

Automobilky postupné opoustéji trh se spalovacimi motory a vydavaji se plné
elektrickou cestou. To je piipad i automobilky Skoda. Zkoumany model Skoda Citigo-¢ iV jiz
svého protichtidce nema. Automobilka Skoda jiz GpIné pierusila vyrobu modelu Skoda Citigo
se spalovacim motorem a dale prodava pouze elektrifikovanou verzi. Jako nahrada se proto
vyuzije viz Volkswagen Up! Tento viz je témét identicky s modelem Citigo, a proto se vyuZzije
jako nahrada. V tabulce ¢islo 16 budou uvedeny pofizovaci ceny protéjskt vozi se spalovacim
motorem a s jejich udavanou spotiebou.

Tabulka 16 Ceny a spotieby protéjska vybranych elektromobili

Potizovaci cena véetné DPH Udavana spotieba
Volkswagen Up! 275900 K¢ 4,7 1/100 km
Volkswagen Golf 479 900 K¢ 4,9 1/100 km
Renault MASTER 777 000 K¢ 7,41/100 km
Renault KANGOO 413 000 K¢ 5,31/100 km

Zdroj: (57, 58, 59, 60)

S vyuzitim tabulky ¢islo 16, zjisténych dat v oddilu 4.2 a informaci poskytnutych DPMP

se vypocita vyvoj ceny v Case. VZdy se bude jednat o vozidla stejné kategorie, pouze s rozdilem
typu pouZzivaného paliva.

Na obrazku ¢&islo 8 je znazornén vyvoj nakladii na PHM u vozi Skoda Citigo-e iV a

Volkswagen Up! se zapocitdnim pofizovaci ceny.
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Obriazek 8 Vyvoj nékladi vozi Skoda Citigo-iV a Volkswagen Up!
Zdroj: (Autor)

47



Potizovaci néklady vozu Skoda Citigo-e iV jsou Vétsi, aviak cena na jeden ujety
kilometr je nizs$i. Vyvoj provoznich nakladi s postupem najetych kilometrd vychazi 1épe
elektromobil. Pii porovnani vozidel Skoda Citigo-e iV a Volkswagen UP! vychazi, Ze po
zapotitani pofizovaci ceny a naklad na jeden kilometr bude vyhodn&jsi viiz Skoda uz po
ptiblizn¢ 30 000 km.

Na obrazku ¢islo 9 je znazornén vyvoj nakladi na PHM u vozi Volkswagen e-Golf

a Volkswagen Golf se zapocitanim potfizovaci ceny.
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Najeté kilometry [1000 km]

—\/0lkswagen e-Golf  ==\/0lkswagen Golf

Obrazek 9 Vyvoj nakladi vozi Volkswagen e-Golf a Volkswagen Golf
Zdroj: (Autor)

Pribéh nakladh u voz Volkswagen e-Golf a Volkswagen Golf probihd velmi podobné
jako u minulého porovnéni. Vzhledem k vys$§im potizovacim nékladiim je elektromobil zprvu
drazsi. Naklady na jeden ujety kilometr jsou naopak nizsi. Bod zvratu, kdy budou celkové
naklady na provoz elektromobilu mensi se nachazi na hranici ptiblizn¢ 120 000 km. Hranice,
pfi které se stava elektromobil vyhodnéjsi je oproti predchozimu ptipadu posunuté o ptiblizné
90 000 km. To mé za dusledek vetsi rozdil potizovaci ceny elektrického a spalovaciho motoru.

Na obrazku c¢islo 10 je znazornén vyvoj ndkladii na PHM u voz Renault MASTER Z.E.

a Renault MASTER se zapocitanim potizovaci ceny.
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Obrazek 10 Vyvoj ndkladii vozi Renault MASTER Z.E. a Renault MASTER
Zdroj: (Autor)
Elektromobil Renault MASTER Z.E. ma z vybranych elektromobill nejvétsi potizovaci
cenu. S tim souvisi 1 nejvétsi rozdil mezi cenou potizeni elektrického nebo spalovaciho motoru.
S postupem casu se vSak elektromobil stdva opct vyhodnéjsi, a to pti pfekroCeni hranice
ptiblizné 270 000 km.
Na obrazku ¢islo 11 je znazornén vyvoj nakladi na PHM u vozi Renault KANGOO

Z.E. a Renault KANGOO se zapocitanim potizovaci ceny.
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Stejné jako u vSech ptedchozich zkoumanych porovnani vychazi z dlouhodobého
hlediska 1épe elektromobil. V tomto ptipadé pii zakoupeni elektromobilu Renault KANGOO
Z.E. nastava bod zvratu na hranici 70 000 km.

Navratnost pri soucasnych dopravnich vykonech

Autor jiz uvedl vysledky provoznich nakladi nového vozidla v minulém oddilu. Diky
informaci, kdy nastava bod zvratu tzn. zZe provozni néklady na elektromobil jsou mensi, nez
provozni néaklady vozidel se spalovacim motorem se miize vypocitat Casova vyhodnost
elektromobild za podminky uskute¢iiovani stejnych dopravnich vykont DPMP za rok 2019.

Moment, kdy budou celkové provozni naklady elektromobilu mensi nastava
u vybranych elektromobili ve chvili:

e  Skoda Citigo-e iV — 30 000 km
e Volkswagen e-Golf — 90 000 km
e Renault MASTER Z.E. — 270 000 km
e Renault KANGOO Z.E. — 70 000 km

S vyuzitim dat z tabulky ¢islo 6 o primérném najezdu vozidel se uréi za jakou dobu se
elektromobily stavaji vyhodnéjsi, za podminky stejnych ro¢nich najezdi v nasledujicich letech.
Vysledky jsou uvedené v tabulce ¢islo 17.

Tabulka 17 Zlom vyhodnosti elektromobild

Skoda Volkswagen Renault Renault
Primérny ro¢ni . )
Citigo-e iV e-Golf MASTER Z.E. | KANGOO Z.E.
najezd [km/rok]
[roky] [roky] [roky] [roky]
2749 10,9 32,7 98,2 25,5
18 851 1,6 4,8 14,3 3,7
4729 6,3 19,0 57,1 14,8
25075 1,2 3,6 10,8 2,8
10 646 2,8 8,5 25,4 6,6
4 564 6,6 19,7 59,2 15,3
16 575 1,8 54 16,3 4,2
8 892 3,4 10,1 30,4 7,9

Zdroj: (Autor)
Data v tabulce &islo 17 se pohybuji v rozmezi od 1 do skoro 100 let. Elektromobil Skoda
Citigo-e 1V vychazi z hlediska celkovych nakladd od 1,2 do 10,9 let v zavislosti, se kterym

dopravnim vykonem se pocita. U téchto hodnot jen nutné brat v potaz zivotnost elektromobilu.
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Pro tento specificky ptipad se mize konstatovat, ze zivotnost 1,2 roku, kdy za¢ne elektromobil
vychazet finan¢né 1épe je téméf zarucend a dalsi hodnoty jsou také velice redlné.

U elektromobilu Volkswagen e-Golf jsou hodnoty v rozméni od 3,6 do 32,7 roku.
Podobné vychazeji hodnoty u elektromobilu Renault KANGOO Z.E., kdy rozmezi je od 2,8
U nejvyssich hodnot uz je doba zivotnosti vozidla spiSe nerealnd, avSak to jsou vysledky
s nejmensim ro¢nim dopravnim vykonem 2 749 km/rok. To je velmi maly ro¢ni ndjezd a nové
vozidlo by bylo zna¢né nevyuZzito.

Renault MASTER Z.E. je natom s vysledky zna¢né hiife. Nejnizsi hodnota je 10,8 roku.
Po deseti letech je vozidlo uz znacné zastaralé a v soucasné dob¢ jesté neni fadné otestovana
Zivotnost baterii, které se davaji do novych elektromobill. Z ekonomického hlediska je tato
varianta nevyhodné a neméla by se uskutecnit. V budoucnu se pocita s rozvojem technologii
baterii, které budou v disledku levnéjsi s vétsim dojezdem. Zlevnéni elektromobilli poté otevie
dverte i pro vyuzivani vétsich nékladnich vozidel.

Doporuceni pro Dopravni podnik

Z vysledkli vypocitanych Vtéto kapitole by autor doporucil vyuzit nékterou
Z nabizenych mozZnosti statni podpory ndkupu novych elektromobilll a pofidit jeden ¢i vice
novych elektromobilii. Nabidka novych elektromobilt je stale vétsi a technologie vyuzivané
v novych elektromobilech jsou stale vyspélejsi. Z ekonomického hlediska a celkovych
provoznich nakladl popsanych v oddilu 4.4 vychazi, Ze v pribchu ¢asu vychazi elektromobily

levnéji. Ekonomicka i ekologicka stranka naklonény pofizeni nového elektromobilu.
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ZAVER

Cilem préce byla moznost zavedeni elektromobility pro servisni vozidla do DPMP. Pro
ucely prace bylo nutné pospat elektromobilitu jako celek. Autor se zabyval tématem jako
jednoho komplexniho celku. Pro pochopeni elektromobility nesta¢i znat pouze nabidku
elektromobilll s jejimi technickymi parametry. Piechod na elektromobilu musi znamenat
zménu v chovani celé spolecnosti. Bakalafskd prace feSila problematiku dobijeni, statni
podpory nebo technologickymi nedostatky soucasnych elektromobili.

V prvni kapitole byl jasné¢ vymezen pojem elektromobilita, co vSe obsahuje a jakeé
dopravni prostiedky se mezi elektromobily mohou fadit. Poté byl popsan historicky vyvoj,
a zde bylo vidét, ze elektromobilita neni vynalez 20. ani 21. stoleti, nybrz jiz 30. 1éta 19. stoleti.
V nasledujici ¢asti prace bylo popsano rozdé€leni elektromobild. V této ¢asti bylo vymezeno,
ze elektromobily nejsou pouze automobily pohdnéné ¢isté elektrickou energii, ktera se skladuje
Vv bateriich. Mezi elektromobily patii 1 kombinace rtiznych pohonti jako tieba kombinace
spalovaciho a elektrického motoru.

Ve druhé kapitole byli popsany dobijeci stanice. V této ¢asti je jasné€ vysvétleno jejich
rozdéleni. Hlavni pfinos této casti poté spocival a osvété funkce dobijecich stanic. Jak
by soucasni a budouci uzivatelé méli problematiku dobijeni vnimat. Do detailu je zde uvedeno
jak rychle a na jakych typech dobijecich stanic jsou elektromobily schopny dobit svou baterii.
Z vysledkl analyzy autor vyvodil zavér, Ze dobijeni elektromobilli by mélo probihat vétSinu
casu v domécnosti pomoci zasuvek nebo wallboxii. Dobijeni pomoci rychlonabijecich stanic
by slouzilo pro dalkové cesty a nemélo by se vyuZzivat na denni bazi.

Pro samotné zavadéni elektromobility do DPMP byl vybran vzorek elektromobild, ktery
byl porovnan se soucasnym vozovym parkem DPMP. Jako prvni se urcila celkova potizovaci
cena novych elektromobill. K vypoctu se vyuzili statni dotace na podporu elektromobility.
Pofizovaci cena ve vysledku vychazel levnéji o 150 000 az 500 000 K¢. Dalsi postup spocival
V porovnani vybranych elektromobilii s vozidly se spalovacimi motory se stejné kategorie voz,
kdy se vzali potfizovaci naklady a niklady na provoz a ur€ilo se, zda v pribchu ¢asu budou
vychéazet 1épe elektromobily nebo vozidla se spalovacim motorem. Eventueln¢ kazdy
elektromobil ve vybraném vzorku vychazel 1épe z hlediska celkovych nékladd. Pfi vypoctu
celkovych naklada autor nepocital s ndklady na udrzbu, jelikoZ jsou velmi volatilni a podavali
by nepiesné vysledky.

Pro zavedeni elektromobility vylo nutné, aby zkoumana vozidla zvladala soucasné

dopravni vykony vozidel DPMP. Z analyzy vyslo, Ze tfi ze Ctyt elektromobilti by za soucasnych
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dopravnich vykoni neméli problém dobijet baterie v dobé v pohotovosti tak, aby nebyla
omezena schopnost vozidla zvlddat soucasné dopravni vykony. Pfi niz§im dopravnich
vykonech by poté¢ stacilo dobijeni pomoci klasické zasuvky. Pro posledni zkoumany
elektromobil analyza ukazala, Ze bez pouziti wallboxu by elektromobil nestacil na soucasné
dopravni vykony.

Na zavér by autor chtél podotknout, ze elektromobily jsou v soucasné dobé povazovany
za prémiovy produkt, vzhledem k cen¢ oproti vozidlim se spalovacim motorem. V blizké
budoucnosti diky zlepSovani technologii baterii a zvétSovani povédomi o vyhodach
elektromobili se mulze ocekavat vyrazny narust poctu elektromobilii na pozemnich

komunikacich.
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