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Dosazeni stanovenych cilti prace.

Autor predlozené disertac¢ni prace se zameiil na indenta¢ni zkouSky mechanické odezvy tvrdych
a ktfehkych materialu. Specialui pozornost vénuje teoretickému rozboru vyhodnocovani zkousck
s vyuZitim simulace Sifenf trhlin pri indentacni zkousce Vickersovym indentorem, zahrnuti vlivu
drsnosti méfeného povrchu a indentoru a v neposledni fadé vlivu tuhosti méricihio fetézce na
vyhodnoceua data. V kapitole 2 formuluje hlavni sinysl prace jako ,vytvofeni modela, pomoci
kterych lze simulovat indentaci do tvrdych a kiehkych materiala, naptiklad skla, vrstveného
skla nebo ruznych druhu keramiky“. Ocekédva, ze tyto modely nejen numozni vyhodnotit nékteré
parametry. které nelze ziskat standardnimi postupy, ale predevsim umozni posoudit vhodnost
indentacni zkousky v potencialné spornych pripadech. K tomu pak stanovuje nasledujici diléf
cile:

e Vytvofeni MKP modelu. ktery simuluje indentaci Vickersova indentoru do tvrdych a kieh-
kych materialu.
Autor navrhmul dva typy MKP modeclu—rotaéné symetricky model, ktery ignoruje specificky
tvar indentoru dle Vickerse, diky ¢emuz je relativné nenaro¢ny na vypocetni vykon, ale na
druh¢ stran¢ ztraci schopnost modelovat $iteni trhlin—a 3D model. kiery ma dle autora (s
vyuzitim ¢tvrtinoveé symetrie) tnosné naroky na vvpocetni vykon a pritom umoziuje stu-
dovat proces &ifeni trhlin, coZ bylo nezbytué pro dosazeni hlavniho cile prace. Oba modely
popsané v kapitole 4 jsou vytvofeny v programu Abaqus.

e Indentac¢ni meteni mechanickych vlastuosti skla a laminovaného skla.
Autor provedl sérii instrumentovanych indentacnich zkousek vzorku skla a laminovaného
skla (vvrobenych z bezpecnostniho autoskla) na univerzalnim tvrdoméru ZWICK ZHU2.5.
Podrobnejsi popis métfeni je v kapitole 3.

e Oveéteni modelu pri simulaci indentace do skla a do laminovaného skla.
Ovéreni modelu je popsano v podkapitole 4.2 a zalirnuje srovnani experimentu a vypocétu
provedenych autorem z hlediska makroskopickych materialovych parametru - plastického
modulu £} a meze kluzu oy (s vyuzitim rotacné symetrického MKP modelu)— z hlediska
lomové houzevnatosti a vysledného tvaru trhlin.

Na zakladé vyse uvedeného vyctu konstatuji, ze cile dizertaéni prace byly splnény.



Teoreticky pfinos disertaéni prace.

Teoreticky piinos prace spatiuji ve vyuziti vytvofeného MKP modelu pro ovéfovani oblasti plat-
nosti zjednodusenych analytickych vztahua z linedrni lomové mechaniky navrzenych pro vyhodno-
covani lomové houzevnatosti z indentac¢nich zkousek. Autor modely sestavil a v dizertacni prici
validoval pii vyhodnoceni vlastni experimentu. Koncepce dvou urovni MKP modela (2D a 3D)
ma potencial pfi posuzovani a vyvoji analytickych modelt indentac¢nich zkougek.

Pfinosy prace pro praxi.

Z hlediska praktické aplikace autor ukazal, ze zjednoduSeny 2D model (reprezentujici zkousku
s kuzelovvm indentorem) se z hlediska indentacni kfivky chova srovnatelné s 3D modelem in-
denta¢ni zkousky s Vickersovym indentorem. Takto je k dispozici model vhodny pro kalibraci
paramnetru konstitutivnich modelt tvrdych a kiehkych materiali. Studie vlivu drsnosti a vlivu
poddajné vrstvy pod vrstvou méfenou na tuhost méficiho fetézce pfi indentacéni zkousce a moz-
nosti jejich zahrnuti do modelu také predstavuji piispévek ke zpfesnéni vyhodnoceni uvedeného
zpusobu experimentalniho stanoveni parametru konstitutivnich modelu.

Vhodnost pouZitych metod a spravnost jejich aplikace.

Metody, které autor pouzil prifeSeni tkolu dizerta¢ni prace shledavam vesmés vhodnymi a spravné
aplikovanymi. V experimentalni ¢asti se autor podrzel béznych postupu definovanyeh pro pou-
zity tvrdomér, v oblasti numerického modelovani vyvinul dvojuroviiovy pfistup, ktery nasledné
verifikoval na vlastnich namérenych datech i s pomnoci podkladu z literatury.

Formalni tiroven prace.

Price je psana v ¢eském jazyce a na 120 stranach obsahuje 92 obrazki a 14 tabulek. Strukturo-
vani a grafickd iprava jsou na standardni trovni. Préace je logicky clenéna do kapitol vyjadiujicich
aktualni stav problematiky, formulaci cilii price, popis experimentalnich praci, popis MKP mo-
deli indentace do skla véetné diskuse vysledkt MKP analyz s ohledemn na experimentélni data,
pojednani o stanoveni vlivu tuhosti méticiho fetézce a vlivu drsnosti dotykovych ploch méfeného
vzorku a indentoru. Autor dodrzuje cita¢ni etiku. Na nékterych mistech jsou drobné prohtesky
v terminologii (napf. termin osové symetricky model je pouzivan pro oznafeni modelu rotatné
symetrického). V nékterych grafech (napf. na obrazku 51 na strané 75) jsou pouzity jen dvé
barvy pro rozliSeni vice kiivek a ¢tenaf se pak musi dohadovat vyznamu jednotlivych krivek z
kontextu.

Zavéreéné hodnoceni.

Diserta¢ni prace Ing. Dusana Zity je pfinosem v oboru indentac¢nich zkousek tvrdych a kiehkych
materiali. Cile prace byly splnény a jeji uroven odpovida béznym pozadavkim. Autor dolozil
svilj podil na osmi publikacich (majicich pfimny vztah k tématu préace) vétsinou v periodikéach
citovanych v databazich WoS a SCOPUS. Je zfejiné, Ze autor ma dobré znalosti v lomové a
kontaktni mechanice i schopnost je aplikovat v tvurdi vyzkumné nebo védecké ¢innosti a svou
praci publikovat a obhéjit pfed odbornou vefejnosti. Praci doporucuji k obhajobé a po jejim
tspéSném obhajeni doporucuji udélit pauu Ing. DuSanovi Zitovi titul ,doktor® (Ph.D.).
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Otazky dizertantovi.

1. V podkapitole 4.2.2-Vypodcet parametri materidloveho modelu skla (2D model)—jste pouzil
jako metodu kalibrace citlivostni analyzu, coz chapu (a nezavrhuji) jako vyuziti hrubé
sily. Domnivate se, ze by v tomto pripadé bylo mozio efektivngji vyuzit néjakou metodu
matematické optimalizace? Vysledné parametry £, a oy jste stanovil tak, aby naméfena
zmarend prace Wynrel byla stejnd jako namérena? Domnivam se, ze by bylo zajimavé pro
stanovené parametry materialu porovnat nameéfenou a vypoctenou indentacni kiivku.

2. Ovetoval jste, ze formulace kinematiky kontaktu typu "small sliding"u 3D modelu (viz str.
62) je dostatecna? Je oSetfen pripad, kdy dojde k rozsireni trhliny do oblasti kontaktu s
indentorem a indentor by se mél dotykat ptivodné neexistujicich povrchii? Je mozno takovou
situaci v pouzitém programu modelovat?






