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»PFiprava tenkych vrstev Cu a Ag-dopovanych chalkogenidit metodou pulsni laserové depozice*

Bc. Tomas Netolicky se ve své diplomové praci ,,PFiprava tenkych vrstev Cu a Ag-dopovanych
chalkogenidi metodou pulsni laserové depozice“ zabyva pfipravou skelnych systémii GeSes
dopovanych 5% Agresp. 5% Cu tj. (GeSes)osAgs resp. (GeSes)osCus. Pripravené bulkové materialy byly
pouZzity v ramci této prace jako targety pro piipravu tenkych vrstev metodou pulzni laserové depozice
(PLD). V souladu se zadanim diplomové prace pak autor porovnava strukturni, kompozi¢ni, optické
vlastnosti pfipravenych bulkl a vrstev. Na specialné pfipravenych tenkych vrstvach na zavér zkouma
moznou pfitomnost jevu odporového spinani v tzv. CBRAM pamétovych celach.

V teoretické Casti prace Bc. Tomas Netolicky nejprve velmi struéné charakterizuje amorfni tenké
vrstvy a uvadi nejcastéji pouzivané (nikoliv ,pouzité” !!! tj. v této praci) metody jejich nanaseni —
vakuové napatovani, napraSovani a PLD. Déle struéné popisuje proces difuze, jeZ je hnaci silou at™ uz
termalné ¢i opticky indukovaného rozpousténi studovanych dopanti v matrici zakladniho materialu.
Pomérné rozsdhlou ¢ast teoretické prace vénuje popisu mechanismi a modeld iontové vodivosti
v pevnych latkach obecné a v amorfnich chalkogenidech specialné. Je tfeba Fici, Ze v experimentalni
¢asti prace se této problematice autor nevénuje viibec. Na zavér teoretické prace autor charakterizuje
princip a mechanismus odporového spinani vyskytujici se v CBRAM aplikacich. Jako velmi strohou lze
shledat reSersi dosavadniho stavu védéni tykajici se studovaného systému, ktera by méla byt nezbytnou
soucasti kazdé védecké (i diplomové) prace a ktera je také jednim z bodii zadéani této diplomové prace.
Takova reSerSe ma ukazat potencionalnimu ¢tenafi co bylo v dané oblasti a na daném materialu doposud
studovano a ukazat jaké nové poznatky maji byt v dané praci dosazeny.

Vcelku dobie zpracovana experimentalni ¢ast popisuje metody a podminky p#ipravy bulkovych
vzorkdl i tenkych PLD-vrstev studovanych skel, metody strukturni a kompoziéni charakterizace
pfipravenych vzorku a také dal$i experimentalni metodiky pouzité pro charakterizaci jejich optickych a
elektrickych vlastnosti pfipravenych bulka a vrstev. Podrobné je v experimentalni praci popsan postup
jednotlivych fazi procesu konstrukce cel pro méieni odporového spinani.

V dalsi ¢asti prace jsou uvedeny naméfené experimentélni vysledky a diskutovany odlisnosti mezi
ptipravenymi bulky a tenkymi PLD-vrstvami. Zatimco bulk zakladni matrice (GeSes)os a vzorek
dopovany st¥ibrem, tj. (GeSes)osAgs se podafilo pfipravit v amorfni formé, vzorek dopovany médi tj.
(GeSes)osCus ma skelné-krystalicky charakter, obsahujici pomérné velké mnozstvi kubické krystalické
faze odpovidajici slozeni Cug33Geo2sSeo42. Pripravené PLD-vrstvy pak vykazuji ve vSech pripadech
amorfni charakter konzervujici, podle EDX analyzy, kompozic¢ni sloZzeni pouzitych targeti. Na zakladé¢
rozkladd pasti naméfenych Ramanovych a infraervenych absorpénich spekter jsou diskutovany mozné

strukturni aspekty studovanych bulkd a tenkych vrstev. Optickou elipsometrii je prokdzano snizeni



optické Sitky zakazaného pasu v disledku zabudovani obou dopantii. Schopnost odporového spinani
byla otestovana na pamétovych celadch obsahujicich tenké vrstvy vSech studovanych systému, tj. GeSes
s nanesenou tenkou vrstvou stiibra a na vrstvach (GeSes)osAgs resp. (GeSes)osCus, pfi¢emz tento jev byl
pozorovan pouze u vrstev (GeSes)osAgs. Na zavér bylo konstatovano, ze pro vylepSeni danych vrstev
potencionalné vyuzitelnych pro aplikace vyuzivajici odporového spinani je zapotiebi dale optimalizovat
podminky jejich pfipravy s ohledem na dosazeni vyrazné lep§i homogenity pfipravovanych vrstev.
Predlozena diplomova prace obsahuje velké mnozstvi cennych poznatki a je dokladem rozsahié
experimentalni prace. Je napsana piehledné a srozumiteln€ a po odborné i formalni strance je na Grovni
odpovidajici vS§eobecnym standardil praci tohoto typu. Pfesto k ni mam nékolik pfipominek.
1. Tou nejzasadnéjsi je velmi stroha literarni reSerSe dosavadniho stavu, ktera je jednim z bodd
zadani diplomové prace a, jak uz bylo feceno vyse, nezbytnou soudasti kazdé védecké prace.
2. V experimentalni ¢asti nejsou uvadény podminky ptipravy pfipravovanych bulki a je uveden
jen odkaz na autorovu bakalatskou praci. Ta neni pro potencionalniho ¢tenare bézné dostupna
a bylo by asi lepsi znovu podminky pfipravy zminit i v diplomové praci. Podminky pfipravy
tenkych vrstev pomoci PLD jsou naopak popsany docela podrobné, avsak chybi tam jedna
z velmi dalezitych podminek uvadénych pii pfipravé tenkych vrstev obecné — teplota
substratu. Pravdépodobné i diky nevhodné zvolené této teplot€¢ mohlo dojit ke vzniku
popisovanych nehomogennich vrstev.
3. Zneékolika pfeklepd ¢i opomenuti uvadim jen uvedeni nepfesnych hodnot Planckovy a

Boltzmanovy konstanty v Gvodnim seznamu zkratek a znacek.

Uvedené pfipominky nijak nesnizuji hodnotu diplomové prace, ktera je dokladem toho, Ze autor vykonal

znaény objem experimentalni prace a prokazal schopnost zhodnotit ziskané vysledky.

Praci hodnotim znamkou: Vybornég
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