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ANOTACE

Prace se zaméfuje na otizku zavedeni ETCS v Ceské republice, a to z pohledu manaZera
infrastruktury a zelezni¢nich dopravct. Z vysledka analyzy soucasného stavu byla navrzena
opatieni ke zlepSeni ekonomického dopadu zavedeni ETCS pro provozovatele infrastruktury

a drazni dopravy.
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TITLE

The economic impact of introducing ETCS in rail transport

ANNOTATION

The thesis focuses on the issue of introducing ETCS in the Czech Republic,
from the perspective of the infrastructure manager and railway carriers. Measures to improve
the economic impact of the introduction of ETCS for infrastructure and rail transport

operators were proposed from the results of the current status analysis.
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UVOD

Zelezni¢éni dopravni cesta na tuzemi Ceské republiky ma mnoholetou tradici
a postupem ¢asu prochéazela vyvojem a modernizaci. K samotnému pohybu draznich vozidel
po infrastruktuie je podstatné spravné fizeni dopravy a vytvareni bezpecnostnich prvki.
Na Ceské infrastruktuie se pouziva celd fada zabezpeCovacich zafizeni, které maji za cil
maximalné zvysit bezpecnost a pii selhani lidského faktoru informovat o pochybeni, ptipadné
pomoci pfedem danych pravidel zasahnout do fizeni a zabezpecit tak minimalizaci ztrat
na majetku a zdravi.

Ceska republika se zavazala plnit spoleéné cile pro dopravu, které nastavila Evropska
unie. Jednim ztéchto cild je vytvofeni interoperabilniho Zzelezni¢niho prostoru.
Zabezpecovacim zafizenim, které by mélo vytvofit podminky pro interoperabilitu mezi
jednotlivymi ¢lenskymi staty, je jednotny vlakovy zabezpecova¢ ETCS - European Train
Control System. Toto zabezpeCovaci zafizeni je zakladem pro bezpecnéjsi infrastrukturu
a kvalitngjsi provoz na tratich vyuzivajicich ETCS.

Aby bylo zabezpeCovaci zafizeni plné efektivni, je nutné, aby byla vybavena nejen
infrastruktura, ale i samotna drazni vozidla.

Autor této diplomové prace se vénoval problematice ETCS z pohledu dopravce
a manazera infrastruktury a stanovil si jako cil prace ekonomické hodnoceni navrzenych
zlepSeni pro zavadéni ETCS v podminkach ceské Zeleznice.

Z pohledu manazera infrastruktury, tedy Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty, statni
organizace, se autor zaméfil na soucasnou cenovou politiku, kterou organizace vyuZiva,
a na zplusob, jakym motivuje dopravce, aby si zatizeni ETCS do svych hnacich vozidel
umistili.

Autor diplomové prace dale hodnotil situaci z pohledu dopravcd, kde pomoci

ekonomickych postupli zhodnotil investici do systému ETCS.



1 ZASADY A PODMINKY PRO ZAVEDENI ZARIZENI ETCS

V nasledujici kapitole se autor prace vénoval popisu teoretickych znalosti v oblasti

dopravy a ekonomiky, které nasledné vyuzil v dalsich ¢astech prace.

1.1 Zabezpecovaci zarizeni
V této podkapitole se autor vénoval problematice zabezpeCovaci techniky,
a to konktrétné¢ popisu stanicniho, tratového, vlakového, spadovistniho a prejezdového
zabezpecovaciho zafizeni.
Jak uvadi Ivo Lanicek (2003), pocatek drazni dopravy na ¢eském uzemi je datovan
k roku 1828, kdy byl provoz zahajen konéspteznou soupravou, ktera méla trasu z Budgjovic
do Lince. Pro fizeni provozu neme¢la drdha v té dobé¢ jiné prostiedky nez praporce, telegraf
aza snizenych dohledovych podminek svitilny. Ve svété v tomto obdobi jiz ovSem byla
provozovana parni drazni doprava, ktera byla vybavena prvnimi zabezpecovacimi zatizenimi.
Pro potieby diplomové prace pouzil autor Clenéni zabezpecovaci techniky podle
nasledujiciho rozdéleni (Gasparik a Kolat, 2017):
e stanicni zabezpecovaci zatizeni (SZZ),
e trat'ové zabezpecovaci zatizeni (TZZ),
e vlakové zabezpecovaci zatizeni (VZZ),
e spadovistni zabezpecovaci zafizeni,

e prejezdové zabezpecovaci zatizeni (PZZ).

SZ7 ma za cil zejména zabezpecit bezpecny pohyb draznich vozidel po infrastruktufe.

., Podminkami pro bezpecnou jizdu je mysleno: 1. volnost jizdni cesty, 2. sprdavné
polohy viech pojizdenych a odvratnych vyhybek, 3. zaver téchto prvki, tedy znemoznéni jejich
pohybu po dobu jizdy viaku nebo posunového dilu, 4. vylouceni soucasné zakazanych jizdnich
cest, aby nedoslo k ohroZeni postavené jizdni cesty jizdou jiného vlaku nebo posunového
dilu. “ (GaSparik a Kolat, 2017 s. 108)

Mezi prvky TZZ patii zejména automaticky blok, automatické hradlo, hlaska,
hradlovy poloautomaticky blok.

U vlakovych zabezpecCovacich zatizeni se rozliSuje, zda se jednd o bodové,
nebo liniové zabezpeCovaci zafizeni. U bodovych dochazi k pienosu informaci v konkrétnim
misté, u liniovych zabezpecovacich zafizeni probiha ptfenos informaci po celou dobu jizdy

bez rozdilu, kde se souprava nachazi.
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Spéadovistni zabezpecovaci zafizeni slouzi k vytvofeni souprav vlakd. Je soucésti
sefad’ovacich nadrazi. Podle stupné vybavenosti a automatizace se rozliSuji rGzné typy
spadovist.

Ptejezdové zabezpecovaci zafizeni je vyuzivano v misté styku silni¢ni a zelezni¢ni
infrastruktury pro bezpecny provoz vozidel pohybujicich se po Zelezni¢ni siti a po silni¢nich

komunikacich.

1.2 ETCS - European train control system
ETCS je zkratkou pro jednotné vlakové zabezpecovaci zafizeni, ktery v originale nese
nazev European Train Control System (DB Netze, 2014). GaSparik a Kolaf (2017) ve své
publikaci uvadéji, ze ETCS piedstavuje vlakovy zabezpecovac, ktery je jednotné kompatibilni
na uzemi vice statl a tvofi tak jednu z podminek interoperability v zelezni¢ni doprave.
Petr Slégr (2012) udava dalsi informace o této problematice. Mimo jiné fik4, ze ETCS
je jednou zc¢asti ERTMS. Druhou ¢&ast tvoii GSM-R. Obé tyto uvedené soucasti
zabezpecovacich zafizeni je mozné zkouSet v prostorach ZkuSebniho centra VUZ Velim.
ZkuSebni centrum disponuje dvéma zkusebnimi okruhy. Velky okruh je dlouhy 13 276 metri
a je na ném maximalni rychlost 230 km/h. Maly okruh méti 3 951 m a je na ném maximalni
rychlost 115 km/h. Vyzkumny Ustav Zelezni¢ni (VUZ, a. s.) byl zalozen k 1. 7. 2005 jako
dcefina spole¢nost CD, a. s.
VUZ (VUZ, 2019) na svych oficidlnich strankach uvadi nasledujici technicka
specifika a informace:
., Pracoviste vyuzivd instalovanou technologii elektronického stavedla s realnymi
detekcnimi prostredky a radioblokové centraly RBC spolecné s prvky v kolejisti (proménné
| neproménné balizy). Pracovisté umoznuje provadét zkousky mobilni ¢asti ETCS s vyuZitim
tratové casti v aplikacnich urovnich ETCS LO, LI a L2 vcetné jejich kombinaci,
atedy i prechodu mezi nimi. Instalovana technologie umoznuje simulaci standardnich
| poruchovych provoznich stavii véetné simulace specifickych pozadavkii dle dohody
S klientem.
Délky trati pro testovani ETCS podle trovni jsou nasledujici:

e aplikacni troven ETCS Level 0, cely velky zkuSebni okruh, maximalni rychlost
200 km/h,

e aplikacni troven ETCS Level 1, mezi kilometry 6 a 0,5 velkého okruhu, maximalni

rychlost 160 km/h,
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e aplikac¢ni troven ETCS Level 2, cely velky zkuSebni okruh, maximalni rychlost
200 km/h,
e velky zkuSebni okruh dale nabizi rizné kombinace a navaznosti mezi jednotlivymi

aplika¢nimi urovnémi. (VUZ, 2019)

Evropska unie vydava legislativni dokumenty v podobé smérnic a provadécich
nafizeni, které jsou zavazné pro Clenské staty. Legislativnim dokumentlim, které upravuji
ETCS, se autor vénoval v kapitole 1.3.1 Evropska legislativa.

GasSparik a Kolat (2017) popisuji ETCS jako systém, ktery napomaha interoperabilité
napfi¢ jednotlivymi c¢lenskymi stity a diky stejnym podminkam pro uzivani slouzi
autofi uvadi, ze ETCS je systém, ktery se sklada ze dvou ¢asti — tratové a vozidlové.

,, Tratovou cast tvori:

e ceurobaliza,

e tratova elektronicka jednotka LEU (Lineside Electronic Unit),
e radioblokova centrdla,

e doplikova radiova jednotka. ** (Gasparik a Kolat, 2017, s. 126)

K jednotlivym bodim dale uvadéji:

Eurobaliza slouzi k pfenosu informaci mezi vozidlem a trati. Je umisténa v kolejisti
a napajeni probiha bezkontaktné.

Tratova elektronicka jednotka LEU je vyuZita pro ptenos informaci ze SZZ a TZZ
do baliz a ptedava informace z navéstidel.

Radioblokové centrala je systém slouZici k pfijimani informaci ze SZZ, TZZ a PZZ
do palubni ¢asti ETCS. Po zpracovani dat dochazi k opravnéni jizdy drazniho vozidla po trati.

Dopliikova radiova jednotka vyuziva GSM-R a pifedava informace z dalSich
navéstidel.

Dale autofi publikuji informace o vozidlové ¢asti ETCS. Ta je tvofena:

e centralnim pocitacem EVC (European Vital Computer),
e zaznamovou jednotkou JRU (Juridical Recording Unit),
e prenosovym modulem balizy BTM (Balise Transmission Module)

e odometrie.
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Jednotlivé ¢asti popsali nasledovné:

EVC slouzi k zpracovani informaci o rychlosti soupravy a vytvati brzdnou kfivku.
JRU se nachéazi v soupravé pro uskladnéni dat zjizdy vlaku. DMI je zafizeni, které
je napomocné pro zobrazeni analyzovanych dat z ETCS. BTM je napajecim zafizenim.
Odometrie zaznamenava vzdalenost od poslednich baliz a skute¢nou rychlost.

Rozsah, jakym zplsobem je ETCS aktivné vyuzito se nazyva aplikacni uroven.
V soucCasné dob¢é se wuvazuji 3 aplikacni Grovné. Level 1, Level 2 a Level 3
(Benes et al., 2015). ETCS mutze mit i dal$i ¢lenéni aplika¢nich trovni, ale pro potieby
diplomové prace autor zvolil déleni na pravé 3 vySe zminéné aplikacni trovne.

Jednotlivym aplika¢nim trovnim se autor vénoval v nasledujicich tfech podkapitolach,

pro vizualizaci jednotlivych Grovni pouzil ndkresy.

1.2.1 ETCS Level 1

Aplikacni Level 1 je nejniz§im rozsahem vyuziti vlakového zabezpedovace ETCS.
ETCS v urovni 1 vyuziva bézna SZZ a TZZ. Tato zabezpecovaci zatizeni jsou dale propojena
S balizou. Ta nasledné¢ draznimu vozidlu vybavenému palubni jednotkou ETCS ptedava
povoleni k jizdé spolu s dal§imi informacemi. Informace z palubni ¢asti putuji do baliz

a ty je nasledné piedaji do zabezpecovacich zatizeni. (DB Netze, 2014)

Zabezpetovaci |
zafizeni
Ovladani
navéstidel
Zjistovani volnosti
koleje

_______ Trat'ova elektronicka
jednotka

Obrazek 1 ETCS Level 1 (Gasparik a Kolat, 2017)

Pocita¢ ETCS
pult strojvidce
snimac¢e ETCS

Eurobaliza
proménna

1.2.2 ETCS Level 2
Aplikacni Level 2 je vyssi urovni ETCS, ktera na rozdil od aplika¢ni urovné 1 vyuziva
pro pienos informaci radiovou stanici GSM-R. Diky vybaveni hnaciho vozidla systémem

GSM-R je zde moznost dostavat a posilat informace o draznim vozidlu nepietrzité. Vlakova
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souprava ma tedy informace z jednotlivych zabezpecovacich zatfizeni v redlném case a nemusi
¢ekat, az projede balizou, kde by si informace ptedala, jako je tomu v aplika¢ni trovni 1.
Diky okamzitému pfedavani informaci mezi zabezpeCovaci technikou a vlakem je mozné

podavat opravnéni k jizdé okamzité. (DB Netze, 2014)

Zabezpecovaci
\ [ Data pro vlak ] zafizeni

Pocita¢ ETCS
pult strojviidce
snimace ETCS

[ Poloha viaku ] Centrala

radiobloku

Eurobaliza

. Zjistovani volnosti
neproménna

koleje

Obrazek 2 ETCS Level 2 (Gasparik a Kolar, 2017)

1.2.3 ETCS Level 3

Aplikacni troven 3 (Gasparik a Kolatr, 2017) ma hlavni pfedpoklad v implementaci
ETCS na patiicné urovni do vSech draznich vozidel pohybujicich se na dané trati. Dale
je nezbytné, aby soupravy byly vybaveny systémem kontrolujicim jejich ucelenost. Informace
o pohybu drazniho vozidla a jeho stavu jsou do RBC pifenaSeny vyuzitim GSM-R.
V aplikaéni tirovni 3 nejsou potieba pro fizeni provozu hlavni navéstidla. Dale se v aplika¢ni
urovni 3 uvazuje 0 vytvotreni tzv. pohyblivych prostorovych oddil, v nichz je povoleni
k jizd€ vlaku davano az do posledni znamé polohy vlaku jedouciho na stejné koleji pfed nim
samotnym. Pohyblivé oddily budou mit pozitivni dopad na propustnost sit€ a dojde ke zvySeni
mozné kapacity oproti sou¢asnému stavu, kdy se vyuzivaji mimo jiné automatické bloky

a automaticka hradla.
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Zabezpelovaci
\ [ Data pro vlak ] zavizeni

[ Poloha viaku ] Centrala
radiobloku

Eurobaliza
neproménna

Obrazek 3 ETCS Level 3 (Gasparik a Kolaft, 2017)

[ GSM-R anténa

Pocita¢ ETCS
pult strojviidce
snimace ETCS

1.3 Legislativa a dokumenty upravujici problematiku ETCS
V kapitole 1.3 této diplomové prace popsal autor legislativu a dokumenty, které pfimo
fidi, pfipadné upravuji problematiku ETCS. Autor se zaméfil na popis evropské legislativy,

narodni legislativy a dal$ich dokumentt.

1.3.1 Evropska legislativa

Smérnice (EU, 2016a) Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/797/EU
o interoperabilité¢ Zelezni¢niho systému V Evropské unii definuje interoperabilitu jako
,,schopnost Zeleznicniho systému umoznit bezpecny a neprerusovany provoz vlakii
dosahujicich stanovenych virovni vykonnosti. “ Ceska republika mé jako ¢lensky stat Evropské
unie povinnost implementovat evropskou legislativu do narodni legislativy a z toho divodu
musi evropské pozadavky na interoperabilitu, a to i na problematiku ETCS, jakozto jednu
z podmifiujicich &asti interoperability, promitnout do drihy provozované na uzemi Ceské
republiky. ManaZer infrastruktury na ¢eském uzemi (Sprava Zeleznicni dopravni cesty, s. 0.)
ma jako jeden ze svych strategickych cili pravé vytvoieni podminek pro zajisténi
interoperability a systému stim souvisejicim (SZDC, 2018a). Smérnice Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2016/797/EU mimo jiné uvadi technické specifikace
pro interoperabilitu, prvky interoperability, podminky pro posuzovani shody prvka
interoperability a subjekty, které tuto shodu posuzuji.

Dalsim legislativnim pfedpisem je Smeérnice (EU, 2012) Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2012/34/EU o vytvoreni jednotného evropského zelezni¢niho prostoru. V této

smérnici je zminén systém ETCS ve vztahu k cené za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty.
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Konkrétné je zde uveden pozadavek na manazery infrastruktury, ktefi vybiraji poplatek
za pouziti zZelezni¢ni dopravni cesty, aby pfizplsobili svij kalkulaéni model takovym
zpusobem, ktery vytvoii pobidku motivujici dopravce k dostate¢né rychlému vybaveni
vozidel syst¢émem ETCS.

Natizeni Komise (EU, 2016b), (EU) 2016/919 o technické specifikaci
pro interoperabilitu tykajici se subsystému Rizeni a zabezpeteni Zelezniéniho systému
Vv Evropské unii se zaméiuje na definovani TSI pro tyto subsystémy, dale upravuje moznost
financovani projekti Evropskou unii prostiednictvim evropskych fonda. Toto nafizeni
je ucinné zejména pro ,, TSI vztahujici se na veskeré nové, modernizované nebo obnovené
tratové subsystémy , Rizeni a zabezpeceni a palubni subsystémy , Rizeni a zabezpeceni*
zZeleznicniho systému, jak jsou vymezeny v bodech 2.3 a 2.4 prilohy II smérnice 2008/5T/ES.
A se TSI se vztahuje na tyto sité: a) sit’ transevropského konvencniho zZeleznicniho systému,
jak je definovana v priloze I bodu 1.1 smérnice 2008/57/ES; b) sit transevropského
vysokorychlostniho zeleznicniho systému, jak je definovana v priloze I bodu 2.1 smérnice
2008/57/ES; c)ostatni casti site Zeleznicniho systému v Unii po rozsireni oblasti puisobnosti,

jak je uvedeno v priloze I bodu 4 smérnice 2008/57/ES. *

1.3.2 Narodni legislativa

Zakon &. 266/1194 Sb., o drahach (Cesko, 1994), upravuje mimo jiné i provozni
a technickou propojenost evropského Zelezni¢niho systému. V § 49a, az § 49¢ se zejména
zaméefuje na propojenost evropského a tuzemského Zzelezni¢niho systému s cilem vytvofit
nepieruseny pohyb dopravy. Propojenosti je docileno prostiednictvim shodnych technickych
podminek pro drahy spadajici do evropského zelezni¢niho systému. Dale je v tomto paragrafu
uvedeno, Ze vlastnik a provozovatel dréhy spadajici do evropského Zelezni¢niho systému
je povinen na téchto drahach béhem stavby, modernizace, opravy postupovat takovym
zpiisobem, aby splnil podminky pro technickou propojitelnost. DraZzni fad je subjekt, ktery
vydava dokumenty 0 ovéfeni zplsobilosti takovychto staveb a zafizeni. Dale tento paragraf
udava povinnost pro vyrobce draznich vozidel, aby vyrobena drazni vozidla byla konstrukéné,
provozni a technicky schopna jizdy na tratich evropského zelezni¢niho systému. Dopravce
je povinen uzivat pouze vozidla, ktera byla zkonstruovana podle vyse uvedenych povinnosti
pro vyrobce draznich vozidel.

Déle je v tomto paragrafu uvedeno vylouceni nutnosti propojitelnosti drazni dopravy
VvV evropském zelezni¢nim systému. Jedné se naptiklad o situaci, kdy nova stavba drahy byla

zahajena jeSt¢ pred uvefejnénim specifickych podminek pro propojenost evropského
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zelezni¢niho systému v Ufednim véstniku Evropské unie. Drazni tfad je subjektem, ktery
vykonéva statni dozor v propojitelnosti zelezni¢ni drahy spadajici do evropského zelezni¢niho
systému. Kontrola je provadéna pfi zavadéni noveé trati a nasledné periodicky vzdy béhem
tii mésicu pro zjisténi, zda se nezménily podminky a propojitelnost je nadale mozna.

Mezi dal$i povinnosti Drazniho Ufadu patii uloZeni ochranného opatfeni, piipadné
stazeni z trhu pro subsystémy, které prestaly byt technicky a provozné propojitelné. Tyto
informace Drazni Gfad dale postoupi Ministerstvu primyslu a obchodu. Pokud subsystém
nespliiuje technické pozadavky v plném rozsahu, informuje neprodlené Drazni ufad o této

skutec¢nosti Evropskou komisi.

1.3.3 Narodni implementaé¢ni plan ERTMS 2017

Implementac¢ni plan (MD, 2017) je provadécim planem dfive zminéného Nafizeni
Komise (EU) 2016/919. Nedilnou soucasti syst¢ému ETCS je i rddiové spojeni pomoci GSM-
R. Implementa¢ni plan udava, ze k1. 1. 2017 bylo na Zeleznici provozované Spravou
zelezni¢ni dopravni cesty, 1 660 km trati se schopnosti komunikace prostiednictvim GSM-R.
Sit
GSM-R na &eském uzemi je propojena se systémy GSM-R sousednich zemi. SZDC vydala
celkem 2 945 SIM karet do palubnich ¢asti vozi potfebnych pro komunikaci draznich vozidel
s tratovou &asti SZDC. CD Cargo a CD bylo celkem vybaveno 1 784 SIM kartami. Vechny
vozy CD Cargo a CD, které ve sledovaném obdobi vijely na traté vybavené GSM-R, byly
vybaveny palubni ¢asti GSM-R.

Od roku 2001 se zacaly pfipravovat cinnosti spojené se zapojenim ERTMS
do podminek Eeské zeleznice. V implementacnim planu se dale uvadi jiz diive uvedeny fakt,
ze ERTMS je sloZen z dvou ¢asti, a to konkrétné ETCS a GSM-R. VUZ zpracovava studie
pro aplikaci ETCS. Jednotlivym tratim, jeZ jsou vybaveny ETCS, a aplika¢nim Grovnim, které
jsou na téchto tratich pouzity, se autor této diplomové prace vénoval v kapitole 2, kde vyuzil

informace o vyznamnych investi¢nich akcich Spravy zelezni¢ni dopravni cesty.

1.4 Ekonomické hodnoceni

V nasledujici podkapitole se autor vénoval popisu metody a vypocétu ekonomického
ukazatele, ktery nasledné vyuzil v dalSich ¢astech prace pro hodnoceni ekonomického dopadu
zavedeni ETCS v Ceské republice.
Cista soutasna hodnota

Cernohorsky a Teply (2011) pojednavaji 0 skutecnosti, Ze pokud chceme porovnat

piijmy a vydaje v dlouhodobém obdobi, je dilezité tyto vypocty sjednotit na stejny Casovy
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okamzik. Tento pfedpoklad vychézi z pravidla, Ze finan¢ni prostiedek vlastnény nyni ma
vy$$i hodnotu neZ stejna hodnota finan¢niho prostiedku vlastnéna kdykoliv v budoucnu. Toto
tvrzeni vychdzi z pfedpokladu, Ze finan¢ni prostfedky, které vlastnime nyni, muzeme
investovat ¢i jinak zhodnotit.

Autoti dale vysvétlili postup vypoctu Cisté souc¢asné hodnoty. Piijmy v jednotlivych
letech jsou diskontovany podle obdobi, ve kterém vznikly. Tomuto postupu odpovida nize

uvedeny vzorec.
& % Cn

=y aror Tt aron

[Ke] (1)
kde:

SH ...soucasna hodnota [K¢]

Ci... Cn ...penézni ¢astky v jednotlivych letech [K¢]
n ...doba [roky]

i ... diskontni sazba [%]

Jak dale Cernohorsky a Teply (2011) upozoriiuji, souasnd hodnota nereflektuje
pocatecni investice, ale pouze piijmy, které z investice plynou. Pokud je zapotiebi promitnout
1 pocatecni vydaje, uvazuje se Cista soucasnd hodnota, kdy se v obdobi n=0 odecte pocatecni
investice. Pokud investi¢ni vydaje vznikaji v ¢ase n=0, vydaje se nediskontuji. Pii vypoctu
Cisté soucasné hodnoty muze dojit ke tfem situacim:

e (istd soucasna hodnota > 0
e (istd soucasna hodnota <0
e (istd soucasna hodnota =0

Pokud je cistd souCasna hodnota vys$i nez 0, doporucuje se investici pifijmout
vzhledem k tomu, Ze diskontované piijmy jsou vys$si nez poc¢atecni naklady. Naopak pokud
je hodnota cisté soucasné hodnoty nizsi nez 0, nedoporucuje se investici realizovat vzhledem
K tomu, Ze diskontované piijmy plynouci z investice nedosahnou pocatecni investované
¢astky. Pokud je Cista soucasnd hodnota 0, diskontované piijmy se rovnaji vydajim na
realizaci investice.

Pro potieby diplomové prace autor upravil vzorec pro vypocet €isté sou¢asné hodnoty.
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Gy C; Cn

CSH = —IN + ostatni ptijmy + + ot ——
oSt PrYMY ¥ )y T {1+ 1) ad+or

[Kc] (2)

CSH ...&ista sou¢asna hodnota [K¢]

Ci... Cn ...penézni ¢astky v jednotlivych letech [K¢]

n ... doba [roky]

i ... diskontni sazba [%)]

IN...investi¢ni naklady [K¢]

Ostatni prijmy...ptijmy plynouci z investice na poc¢atku investice [K¢]

Vyse uvedené situace jsou obecnymi postupy, jak pfi zjisténi vysledku vypoctu Cisté
soucasné hodnoty postupovat. V praxi musime ovSem zohlednit skutecnosti, které nelze
do vypoctu Ciselné reflektovat a mize tedy dojit ke zméné rozhodnuti, ackoliv po prvotnim

vypoctu byla situace vyhodnocena odlisné.
V prvni kapitole provedl autor reSersi teoretickych poznatkt k problematice ETCS

Z pohledu technickych pozadavkl a legislativnich nafizeni. Dale ptedstavil vypocet Cisté

soucasné hodnoty, kterym v dalSich kapitolach hodnotil investice do ETCS.
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2 ANAL)'{ZA SOUCASNEHO STAVU ZAVEDENI ZARIZENI
SYSTEMU ETCS V CR

V nasledujici kapitole se autor diplomové prace zaméfil na zhodnoceni situace
problematiky ETCS v podminkach ceské Zeleznice zejména z pohledu Spravy Zelezni¢ni

dopravni cesty, S. 0., a dopravcu pohybujicich se na infrastruktufe.

2.1 SZDC,s. 0., aETCS

Autor se analyze Spravy zelezni¢ni dopravni cesty a zabezpecovaciho zafizeni vénoval
zejména proto, Ze jako provozovatel drazni dopravy na tzemi Ceské republiky vybavuje
infrastrukturu tratovou ¢asti zabezpecovace ETCS. Autor se problematice této podkapitoly

vénoval zejména z pohledu ceny za pouziti drahy jizdou vlaku.

2.1.1 Statni organizace SZDC, s. 0.

Jak uvadi Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty ve Svych oficidlnich dokumentech
(SZDC, 2018), Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty vznikla 1. 1. 2003 zakonem &.77/2002 Sb.,
0 akciové spolecnosti Ceské drahy, statni organizaci Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty
a 0 zméné zakona €. 266/1994 Sb. o drahach, ve znéni pozdéjsich predpist.

Sprava zelezni¢ni dopravni cesty mé v gesci zejména Zelezni¢ni dopravni cestu, ktera
je majetkem statu, dale Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, S. 0. spravuje nadrazni budovy
a dalsi objekty a zafizeni, které¢ vlastni stat.

Generalnim feditelem Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty je Bc. Jifi Svoboda, MBA.
Dohled nad jeho funkci vykonava spravni rada, ktera ma tfadu dal$ich povinnosti. Dalsimi
organy, které ve Spravé Zelezni¢ni dopravni cesty pusobi, jSou vybor pro audit a vybor pro
strategii a rozvoj.

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty ve vyro¢ni zpraveé uvadi predmét Cinnosti:

e, provozovani zeleznicni dopravni cesty,

e provozuschopnost Zeleznicni dopravni cesty,

e udrzba a opravy zZeleznicni dopravni cesty,

® r0zVv0j a modernizace Zeleznic¢ni dopravni cesty,

e priprava podkladit pro sjednavani zavazkii verejné sluzby,

e kontrola uzivani Zeleznicni dopravni cesty, provozu a provozuschopnosti

drdhy.“ (SZDC, 2018, s. 5)
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Dale SZDC popisuje strategické cile:
e, spolehlivy, bezpecny, plynuly a K Zivotnimu prostredi Setrny provoz Zeleznicni
dopravy,
e zvySovani rychlosti a kapacity na zZeleznicni infrastrukture,
e zefektivneni spravy, kontroly, udrzby a oprav Zeleznicni infrastruktury,
e zajisteni interoperability — zavadeni modernich interoperabilnich systéemii
a technologii,
e posileni prozakaznické orientace a aktivni komunikace,
o zvSeni trintho podilu Zeleznicni dopravy — posileni pozice SZDC jako
vwznamného a atraktivniho zaméstnavatele.“ (SZDC, 2018, s. 5)
A pravé knaplnéni vysSe uvedenych strategickych cild, zejména pak vytvoreni
interoperability se zvySenim bezpec¢nosti, plynulosti, rychlosti a zvySeni kapacity, je zapotiebi

vénovat pozornost zavedeni novych technologii, mezi které patii 1 ETCS.

2.1.2 ETCSV cené za pouziti ZDC

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, S. 0., jako provozovatel drazni dopravy
na infrastruktute ve vlastnictvi statu stanovuje mimo jiné cenu za pouziti drahy jizdou vlaku.
V minulosti Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty tuto cenu stanovovala zpusobem, ktery
vychazel z ujetych vlkm a hrtkm. Tato metoda vypoctu ovSem nijak nereflektovala tvorbu
pobidky pro vyuzivani ETCS u draZnich vozidel. Tento pozadavek nov¢ nafizovala evropska
legislativa, konkrétné Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2012/34/EU o vytvoieni
jednotného evropského Zelezni¢niho prostoru. Aby Sprava zelezni¢ni dopravni cesty
uspokojila pozadavky této legislativy, zejména pak skutecnost, aby cena odrazela skute¢né
pfimé naklady vyvolané jizdou vlaku, vytvofila novou cenovou politiku. Pfi pfileZitosti této
radikalni zmény ve vypoctu ceny za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty implementovala Sprava
zelezni¢ni dopravni cesty do vypoctu pobidku pro hnaci vozidla vybavena palubni ¢asti ETCS
Level 2 a vyssi.

V Prohlaseni o draze 2018 (SZDC, 2016a) méa vzorec pro vypodet Ceny za pouziti
drahy celostatni a regionalnich drah provozovanych Spravou Zelezni¢ni dopravni cesty, statni

organizaci, pro jizdu vlaku nasledujici tvar:
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C=LxZx K= P.x 5 %S, [KE](3)
kde:
C...cena za pouziti drahy jizdou vlaku [K¢]
L...délka jizdy vlaku [VIkm]
Z...zakladni cena [K(¢]
K...koeficient kategorie traté
Px...produktovy faktor
S1 az Sy...specifické faktory

Délka jizdy vlaku (L)

Délka jizdy vlaku odpovida skuteéné vzdalenosti ujeté vlakem béhem pohybu
po infrastruktufe spravované Spravou Zelezni¢ni dopravni cesty, S. 0.

Zakladni cena (Z)

Zakladni cena je stanovena Vv hodnoté 21,5 K¢ za vlakovy kilometr jizdy. Sazba
vychazi z analyzy naklada spojenych s jizdou vlaku a opotiebenim infrastruktury. Vzhledem
ke skutecnosti, ze jednotlivé komponenty vzorce jsou mezi sebou nasobeny, lze zékladni cenu
pro hnaci vozidla vybavena systémem ETCS Level 2 a vyss$i vyjadrit jako sou€in Zakladni
ceny a slevy na ETCS, tedy specifického faktoru S, Vv hodnoté¢ 0,95 (problematice
Specifického faktoru S, se autor vénoval v dalsi ¢asti prace). Zakladni cena pro vozidlo
vybavené hnacim vozidlem tedy ¢ini 21,5 * 0,95 = 20,425 K¢. Sleva je tedy 5 % ze zékladni
ceny ve vysi 1,075 K¢.

Kategorie trati (K)

Kategorie trati v cenovém modelu reprezentuje kvalitu sluzeb poskytovanych
na zelezni¢ni infrastruktute. V cenové politice do roku 2017 Sprava Zeleznicni dopravni cesty
vyuzivala kategorizaci trati do tfi skupin: evropské (E), celostatni (C) a regionalni (R). Sprava
Zelezni¢ni dopravni cesty, S. 0. VsouCasné dobé pro cenu vyuZiva kategorizaci novou,
rozdélenou na kategorie 1-5, kde kategorie 1 je skupina, do které jsou zatazeny nejlépe
vybavené a nejvyznamngéj$i traté a do kategorie 5 naopak nejméné vybavené a trat¢ mensiho
vyznamu ve vztahu k siti jako celku. Dopad zohlednéni ETCS na koeficienty jednotlivych
kategorii je zobrazen v nasledujici tabulce. Pfi vypoctu autor vychdzel ze skutecnosti,

ze vybaveni hnaciho vozidla systémem ETCS poskytuje slevu 5 %, koeficient je tedy 0,95.
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Tabulka 1 Kategorie trati

Kategorie trati Hodnota koeficientu HO(zj:l?lt:di:l(;i?geTrgsz po
! 1,15 1,09
2 1,12 1,06
3 1,00 0,95
4 0,88 0,84
S 0,71 0,67

Zdroj: Prohlaseni o dréze 2018, upraveno autorem

Produktovy faktor (P)

Produktovy faktor v kalkulaénim vzorci piedstavuje druh dopravy realizované
na infrastruktufe spravované Spravou zelezni¢ni dopravni cesty, S. 0. Jednotlivé produktové
faktory v tabulce nize autor piepocital na hodnoty po zohlednéni vybaveni hnaciho vozidla

ETCS Level 2 a vyssi.

Tabulka 2 Produktové faktory

, C Hodnota koeficientu
Produktovy faktor Hodnota koeficientu po zohlednéni ETCS
P, osobni doprava 1,00 0,95
P, nékladni doprava nespecificka 1,00 0,95
P3 nakladni doprava v rdmci svozového 030 029
systému jednotlivych vozovych zasilek ' '
P, kombinovana nakladni doprava 0,65 0,62
Ps nakladni doprava — nestandardni vlaky 2,00 1,90

Zdroj: ProhlasSeni o draze 2018, upraveno autorem

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, ze Sprava zelezni¢ni dopravni cesty poskytuje slevy
na P3 a P4 v hodnoté 70 a 35 % z ceny. Po zohlednéni ETCS je sleva vyssi. P; a P, vzhledem
ke skute¢nosti, Ze jsou v hodnoté 1,00, neméni zadnym zpisobem vyslednou cenu. Pouze
vybavena vozidla ETCS uP; a P, jsou o 5 % levngjsi. Nestandardni vlaky naopak zvySuji
cenu na dvojnasobek, u nestandardnich vlaka s ETCS je navyseni 1,9krat vyssi.

Specificky faktor S1

Specificky faktor S; — mira opotiebeni trati v zavislosti na celkové hmotnosti

vlaku — reflektuje miru opotfebeni infrastruktury na zakladé hmotnosti celé vlakové soupravy.

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty Vnovém cenovém modelu nahradila skute¢nou hmotnost
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vlaku v podobé hrubych tunovych kilometr 22 vahovymi kategoriemi. Dopad vybaveni

hnaciho vozidla syst¢émem ETCS na jednotlivé vahové kategorie zobrazil autor v nasledujici

tabulce.

Tabulka 3 Vahova kategorie

Hodnota Hodnota

Vahova Hodnota koeficientu Vahova Hodnota koeficientu

kategorie (t) koeficientu zohlgccl)néni kategorie (t) koeficientu zohlggnéni
ETCS ETCS

Do 49 0,42 0,40 | 1000-1199 2,77 2,63
50-99 0,49 0,47 | 1200-1399 3,36 3,19
100-199 0,59 0,56 | 1400-1599 3,88 3,69
200-299 0,76 0,72 | 1600-1799 4,36 4,14
300-399 0,94 0,89 | 1800-1999 4,89 4,65
400-499 1,14 1,08 | 2000-2199 5,37 5,10
500-599 1,34 1,27 | 2200-2399 5,92 5,62
600-699 1,50 1,43 | 2400-2599 6,39 6,07
700-799 1,76 1,67 | 2600-2799 6,88 6,54
800-899 2,03 1,93 | 2800-2999 7,30 6,94
900-999 2,31 2,19 | Nad 3000 8,35 7,93

Zdroj: ProhlasSeni o draze 2018, upraveno autorem

Specificky faktor S,
Specificky faktor S; Zohlednuje vybaveni hnaciho vozidla systémem ETCS Level 2

a vyssi. Pokud je hnaci vozidlo vybaveno zminénym vlakovym zabezpecovafem, Sprava
zelezni¢ni dopravni cesty tuto skutecnost zohlediiuje pomoci koeficientu 0,95, tedy poskytuje
slevu 5 % z celkové ceny za uziti Zelezni¢ni dopravni cesty. Pokud hnaci vozidlo ETCS neni
vybaveno, pfi vypoctu ceny Se pouzije koeficient 1,00, cena se tedy neméni. Sprava zelezni¢ni
dopravni cesty V soucasné dobé nepouziva koeficient, ktery by penalizoval nevyuziti hnaciho
vozidla ETCS. Funguje pouze bonus za vyuziti.
Porovnani jednotlivych koeficienti

NiZe uvedeny graf vizualn€ znazoriiuje rozdil hodnoty jednotlivych koeficientd pii

vybaveni hnaciho vozidla ETCS proti zakladné stanovenému koeficientu. Nejvyssi absolutni
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rozdil, a tedy sleva na koeficientu, je u koeficientu 8,35, ktery odpovida vahové kategorii
nad 3000 tun ve specifickém faktoru S; — mira opotiebeni trati v zavislosti na celkové

hmotnosti vlaku.
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8
6
4 -
2
0 - — — T T 1
N = NS WS T VN O 000 O =~ ln T WO OO ~ ol
ARSI RNV IRV IRV IS B B - S R R B I B IR I I RS IR
v n wn W [75] N v n wn L e e e e e s B e R e )
NN NRANNANANANAN NN NN

P1P2;

Obrazek 4  Hodnota koeficientl po zohlednéni ETCS (Prohléseni o draze 2018)

Na ose X oOznacuji popisky: P — produktovy faktor, SI — specificky faktor S,
K — kategorii trati, vzdy podle rozdé€lni uvedeného v Prohlaseni o draze 2018 a jiz uvedeném
Vv této praci. Osa y ukazuje hodnotu koeficientu.

Vyse uvedeny dopad slevy za ETCS na jednotlivé ¢asti kalkula¢niho vzorce uvazoval
autor vzdy pouze ve vztahu ke konkrétni ¢asti vzorce bez zohlednéni ostatnich ¢asti. V praxi
se pobidka za ETCS v hodnoté 5 %, tj. koeficient 0,95, vyuziva na cenu jako celek pouze
jednou, ne na kazdou polozku kalkulaéniho zvIast. Autor analyzoval dopad na jednotlivé
polozky kalkulaéniho vzorce z diivodu nazornosti dopadu pobidky pro kazdou ¢ast zvlast,

nikoli jako celek. Celkovému dopadu pobidky na cenu se vénoval autor v dalsi ¢asti prace.

2.1.3 Vypolet ceny za pouZiti ZDC s ETCS a bez ETCS

Autor této diplomové prace zvolil parametry, na zéklad¢ kterych modeloval vlakové
spoje a vypocital jejich cenu za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty bez ETCS. Tuto cenu vzdy
porovnal s cenou, pokud by byl vlak vybaven zabezpeCovacim zafizenim ETCS.

Pro potieby této Casti kapitoly autor vytvoiil v softwaru Microsoft Excel kalkula¢ni
soubor, ktery je V praxi pouzivan ve spole¢nosti Sprava zelezni¢ni dopravni cesty pii kontrole
stanovené ceny za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty jednotlivych jizd vlaku. Kalkulaéni
soubor automaticky prepocitava cenu za pouziti zeleznicni dopravni cesty pti zméné zadanych
parametril bez dal§i Gpravy mechanismu vypoctu. Kalkula¢ni soubor se déale vyuziva pfi
vytvareni scénaitt dopadu zmény parametri soupravy pohybujici se po infrastruktufe.

VSechny nize uvedené postupy vypocétu vychazeji z Prohlaseni o draze platného pro

jizdni fad 2018 a vyuziva se vzorec (3).
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Modelovy priklad 1

Rychlik jedouci z Prahy hlavniho nadrazi do Brna hlavniho nadrazi. Souprava vazi
350 tun. Z Prahy do Ceské Tiebové jede vlak po kategorii trati 1 (164,3 vlkm) a z Ceské
Tiebové do Brna po kategorii trati 2 (89,8 vlkm). Vse pod produktovym faktorem P;.
Situace bez ETCS:

Cena bez ETCS = 164,3 « 21,50 « 1,15 * 1,00 * 0,94 « 1,00 +
89,8 21,50 1,12+ 1,00+ 0,94 1,00 = 5851K¢

Situace s ETCS:

Cena s ETCS = 164,3 * 21,50 * 1,15 * 1,00 * 0,94 = 0,95 +
89,8 ¥ 21,50 x 1,12 x 1,00 x 0,94 x 0,95 = 5558 K¢

Modelovy vlak jedouci se zadanymi parametry s vyuzitim ETCS uSetfi na cené

za pouziti zeleznicni dopravni cesty 293 K¢.

Modelovy priklad 2
Osobni vlak jedouci z Décina hlavniho nadrazi do Mostu. Souprava vazi 160 tun.
Z Dé&¢ina do Usti nad Labem jede vlak po kategorii trati 2 (22,8 vlkm) a z Usti nad Labem
do Mostu po kategorii trati 3 (47,8 vlkm). Vse pod produktovym faktorem P;.
Situace bez ETCS:
Cena bez ETCS = 22,8+ 21,50+ 1,12 % 1,00 % 0,59 * 1,00 +
47,8 21,50 * 1,00 * 1,00 * 0,59 * 1,00 = 930 K¢
Situace s ETCS:
Cena s ETCS = 22,8 21,50 % 1,12 * 1,00 * 0,59 = 0,95 +
47,8 21,50 * 1,00 = 1,00 * 0,59 x 0,95 = 884 K¢
Modelovy vlak jedouci se zadanymi parametry s vyuZitim ETCS uSetfi na cené

za pouziti zeleznicni dopravni cesty 46 K¢.

Modelovy priklad 3

Nakladni vlak jedouci z Ostravy do Nymburku. Souprava vazi 1550 tun. Z Ostravy
do Kolina jede vlak po kategorii trati 1 (290,2 vlkm) a z Kolina do Nymburku po kategorii
trati 2 (24,2 vlkm). Vse pod produktovym faktorem Ps.
Situace bez ETCS:

Cena bez ETCS = 290,2 « 21,50 %« 1,15 * 0,30 « 3,88 * 1,00 +
24,2+ 21,50 1,12+ 0,30+ 3,88* 1,00 = 9030 K¢
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Situace s ETCS:

Cena s ETCS = 290,2 * 21,50 * 1,15 x 0,30 * 3,88 x 0,95 +
24,2 % 21,50 1,12 0,30 » 3,88 x 0,95 = 8 579 K¢

Modelovy vlak jedouci se zadanymi parametry s vyuzitim ETCS uSetfi na cené
za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty 451 K¢.

Sprava zelezni¢ni dopravni cesty V soucasné dobé fe$i odklonéni ¢asti ndkladni
dopravy z hlavniho koridoru na objizdnou trasu pies Havlickuv Brod (pfi jizd¢ vlaku z Prahy
do Brna). V této mozné alternativé Sprava Zzelezni¢ni dopravni cesty spolu s dal§imi
institucemi uvazuje o zavedeni tzv. postrkové sluzby. Autor diplomové prace ovSem
na problematiku této objizdné trasy nahlizel z pohledu pobidky za ETCS a zda tato objizdna
trasa ma pro dopravce ekonomicky ptinos z pohledu zavedeni ETCS.

Varianta 1

Nékladni vlak vazici 1200 tun jedouci z Prahy do Brna projizdéjici ptes Kolin,
Pardubice, Ceskou Tiebovou a Svitavy vyuZivajici ETCS. Celkova vzdalenost této trasy
je 254,1 vlkm

Cena s ETCS = 164,3 * 21,50 * 1,15 * 1,00 * 3,36 * 0,95 +
89,8 21,50 1,12 x 1,00 * 3,36 x 0,95 = 19 869 K¢

Varianta 2

Nékladni vlak vazici 1200 tun jedouci z Prahy do Brna projizdéjici pfes Kolin,
Havlicktv Brod, Kiizanov vyuzivajici ETCS. Celkova vzdalenost této trasy je 257,3 km.

Cena s ETCS = 63,5 21,50 « 1,15 « 1,00 * 3,36 = 0,95 +
189,8 * 21,50 * 1,00 * 3,36 * 0,95 +
4%21,50% 1,12 % 1,00 x 3,36 * 0,95 = 18 345 K¢

Z hlediska ceny za pouziti Zelezniéni dopravni cesty S vybavenym hnacim vozidlem
ETCS a vyuzitim objizdné trasy, tedy varianty 2, uSetii dopravce 1 524 K¢&.

Autor ve vySe zminéném postupu neuvazuje poplatky zplisobené nutnosti dalSiho
hnaciho vozidla a dal§i naklady. Pokud by Sprava zZelezni¢ni dopravni cesty uvazovala
0 postrkové sluzb¢ na této trati, autor je toho nazoru, ze na snizeni vytizeni nakladni dopravy
na pateini trati mezi Prahou a Ceskou Ttebovou by se méla Sprava Zelezniéni dopravni cesty
ve spolupraci se SFDI a dal$imi zainteresovanymi stranami participovat na lukrativnich

pobidkach, které by dopravce na tuto trat’ ptivedly.
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Vzhledem ke skuteénosti, ze jsou jednotlivé komponenty ceny mezi sebou nasobeny,
ma nejvyssi efekt zavedeni ETCS z hlediska slevy na cené za pouziti Zelezni¢ni dopravni
cesty pro nestandardni vlak vazici nad 3000 tun jedouci po kategorii trati 1 X vikm.

Cena bez ETCS = x *21,50 * 1,15 % 2,00 * 8,35 % 1,00 = x * 412,9
Cena s ETCS = x = 21,50 * 1,15 % 2,00 * 8,35 * 0,95 = x * 392,3

S kazdym dal$im ujetym vlakovym kilometrem usetii dopravce na cené o rozdil 412,9
a392,3, tedy 20,6 K¢.
Inverznim extrémnim ptipadem je jizda vlaku pod produktovym faktorem P3 vazici
do 49 tun jedouciho na kategorii trati 5 x vikm.
Cena bez ETCS = x *21,50+%0,71%0,30%0,42*1,00=x%1,9

Cena bez ETCS = x+21,50%0,71%0,30+0,42 0,95 =x* 1,8

S kazdym dal$im ujetym vlakovym kilometrem usetii dopravce na cené o rozdil 1,9
a 1,8, tedy 0,1 K¢.

Efekt slevy na vlakovy kilometr tedy neni shodny a mezi extrémnimi piipady je rozdil
20,5 K¢ na jeden vikm.

Vyse uvedené extrémni piiklady ukazuji maximalni a minimalni moznost z hlediska
vypoctu podle matematickych pravidel. S ptihlédnutim k redlnym technickym a dopravnim
moznostem je vhodné piiklad upravit nasledujicim zptisobem:

Pro maximalni hodnotu slevy na vlak produktovy faktor nespecificka nakladni
doprava vazici nad 3000 tun jedouci po kategorii trati 1 x vikm.

Cena bez ETCS = x % 21,50 * 1,15 % 1,00 * 8,35 * 1,00 = x * 206,5
Cena s ETCS = x* 21,50 % 1,15+ 1,00 * 8,35 « 0,95 = x * 196,1

S kazdym dal§im ujetym vlakovym kilometrem usSetii dopravce na cené o rozdil
206,5a196,1 — tedy 10,4 K¢.

Ve druhém ptipadé je vhodné upravit vahovou kategorie z hodnoty do 49 tun alespon
na rozmezi 100-199 tun, tedy hodnotu koeficientu 0,59. Dalsi parametry zustavaji shodné
jako v ptivodnim ptikladu, tedy produktovy faktor P3, kategorie trati 5.

Cena bez ETCS = x % 21,50+ 0,71 0,30« 0,59« 1,00 = x x 2,7

Cena bez ETCS = x * 21,50+ 0,71 0,30 % 0,59 0,95 = x 2,6

S kazdym dal§im ujetym vlakovym kilometrem uSetii dopravce na cené o rozdil 2,7

a 2,6, tedy 0,1 K¢.
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2.1.4 Vykony Zelezni¢ni sité

Autor déle analyzoval situaci ETCS z hlediska vykont dopravct na infrastruktufe
v gesci Spravy zelezni¢ni dopravni cesty, S. 0. Data, ktera analyzoval, jsou skute¢né udaje
z platnosti JR 2018, tedy od 10. 12. 2017 do 8. 12.2018. Toto obdobi autor zvolil ze dvou
divodt. Prvnim bylo, Ze se jedna o nejaktualnéjsi uzaviené obdobi v dobé psani diplomové
prace, druhym byl fakt, Ze toto obdobi odpovidd prvnimu uzavienému obdobi, u kterého
se V cen¢ za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty zohlediiuje vybaveni hnaciho vozidla systémem
ETCS. Pfedchozi cenova politika tento fakt Zadnym zplisobem nezohlediiovala.

Autor pouzil se souhlasem Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty interni data o vykonech
na jejich tratich z prostiedi softwaru KAPO. (SZDC, 2019)

Pro analyzu kategorii trati ve vztahu K vyuziti systému ETCS sledoval autor data

za kategorie trati 1, 2, 3, 4, 5. Vysledky analyzy jsou v nasledujici tabulce:

Tabulka 4 VIkm s ETCS 2018 podle kategorii trati

[0)
?SV ”\(/? % vlkm
2
Kategorie VIkT pez Vlvkm Celkem vztahu ¥ Sﬁ Vi
trati vyuZziti S, S vyuZzitim S, vikm K celkovym vztahu ke
(ETCS) (ETCS) , v§em
vlkm dané
K . vlikm
ategorie
1 30 738 828 5413717 36 152 545 14,97 % 3,08 %
2 38 760 452 5105 118 43 865 570 11,64 % 2,90%
3 33168 086 792 654 33960 740 2,33 % 0,45 %
4 31927 499 34 609 31962 108 0,11 % 0,02 %
5 30038 703 9987 30 048 691 0,03 % 0,01 %
Celkem 164 633 568 11356084 | 175989 653 6,45 %

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. o., upraveno autorem

Nejvice vykont bylo ujeto na kategorii trati 2 — 43 865 570 vikm. Z toho bylo v této
kategorii 5 105 118 vlkm s vyuzitim specifického faktoru Sy, tedy 11,64 % vykonii. Nejméné
vykonti bylo ujeto na kategorii trati 5, kde z celkovych 30 048 691 vlkm bylo ujeto s vyuzitim
ETCS pouze 9 987 vlkm. Nejvice ujetych vlkm z vlkm s vyuzitim ETCS bylo na kategorii
trati 1 — 5413 717 vlkm, naopak nejméné 9 987 na kategorii trati 5. Nejvyssi vyuziti slevy
za vybaveni hnaciho vozidla syst¢émem ETCS na kategorii trati 1, kde v ramci této kategorie

bylo 14,97 % ujeto s vyuzitim specifického faktoru S;. Nejmensi vyuziti v ramci daného
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produktového faktoru bylo na kategorii trati 5. Nejvétsi vyuziti ve vztahu ke vSem kategoriim
trati a tedy celé siti ma kategorie trati 1 — 3,08 %. Nejmensi vyuziti ma kategorie trati 5.

Dale se autor vénoval analyze vyuzivani vybaveni hnacich vozidel z pohledu
vyuzivani podle jednotlivych produktovych faktori. Oznafeni produktovych faktort

odpovida dé€leni podle produktovych faktori uvedenych v jedné z predchozich ¢asti prace.

Tabulka5 VIkm s ETCS 2018 podle produktovych faktort

0]
oYM 1 9 vikm
2
Produktovy Vikm pgz Vikm S Celkem vztahu y Sﬁ V(i(
faktor vyuZziti S; S vyuZitim S, vikm K celkovym vztahu Ke
(ETCS) (ETCS) vIkm viem
danéhopp | VIKM
P, (OD) 129 026 603 8300521 | 137327124 6,04 % 4,72 %
P, (ND) 20 028 598 2094 778 22 123 377 9,47 % 1,19 %
P: (J) 10 468 592 82 152 10 550 744 0,78 % 0,05 %
P4 (K) 5099 103 878 258 5977 361 14,69 % 0,50 %
Ps (V) 10 672 375 11 047 3,39 % 0,00 %
Celkem 164 633 568 11356 084 | 175989 653 6,45 %

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. o., upraveno autorem

Nejvice vykoni bylo ujeto pod produktovym faktorem P;  osobni
doprava — 137 327 124 vlkm. Z toho bylo v tomto produktovém faktoru 8 300 521 vlkm
s vyuzitim specifického faktoru S, tedy 6,04 % vykond. Nejméné vykond bylo ujeto
pod produktovym faktorem Ps nestandardni vlaky, kde z celkovych 11 047 vikm bylo ujeto
s vyuzitim ETCS pouze 375 vlkm. Nejvice ujetych vlkm z vlkm s vyuzitim ETCS bylo
v P; — 8300521, naopak nejméné 375 v Ps. Nejvyssi vyuziti slevy za vybaveni hnaciho
vozidla systtmem ETCS bylo v produktovém faktoru P4, kde v ramci tohoto produktového
faktoru bylo 14,69 % ujeto s vyuzitim specifického faktoru S;. Nejmensi vyuziti v ramci
daného produktového faktoru bylo u Ps; — jednotlivé vozové zésilky. Nejvetsi vyuziti
ve vztahu ke vSem produktovym faktorim a tedy celé siti méa produktovy faktor P; — osobni
doprava, 4,72 %. Nejmensi vyuziti ma produktovy faktor Ps — nestandardni vlaky.

Posledni pohled, kterému se autor vénoval pii analyze vykonu sit¢ z hlediska ETCS,

je rozdéleni podle vahovych kategorii. Nize uvedena tabulka ukazuje vysledky analyzy.
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Tabulka 6 VIkm s ETCS 2018 podle vahovych kategorii

VIkm b VIk O?SVZ”\(/ren o
kazfazltl)(l)’;’eé M) Vyuriri]ti gi S Vyuiitrl'nm S, lelllzﬁ]m K cvezlfohvti'fm VZSt:le l\,l/eke
(ETCS) (ETCS) vikm dané viem
kategorie vikm
Do 49 37 876 458 0 37 876 458 0,00 % 0,00 %
50-99 19 406 987 318 864 19725 851 1,62 % 0,18 %
100-199 30 050 032 168 248 30218 280 0,56 % 0,10 %
200-299 24 660 465 490 605 25151 070 1,95 % 0,28 %
300-399 17 957 728 2297 274 20 255 001 11,34 % 1,31 %
400-499 7602 591 4796 313 12 398 904 38,68 % 2,73%
500-599 3828 755 711 488 4 540 243 15,67 % 0,40 %
600-699 2 857 846 298 898 3156 744 9,47 % 0,17 %
700-799 2927 136 271539 3198 675 8,49 % 0,15 %
800-899 2230705 157 081 2387 785 6,58 % 0,09 %
900-999 1 691 806 106 312 1798 118 591 % 0,06 %
1000-1199 2 688 318 184 067 2872385 6,41 % 0,10 %
1200-1399 2 364 876 244 347 2 609 223 9,36 % 0,14 %
1400-1599 1924071 244 383 2 168 454 11,27 % 0,14 %
1600-1799 1890 907 295 789 2 186 696 13,53 % 0,17 %
1800-1999 1353 795 306 629 1660 424 18,47 % 0,17 %
2000-2199 783 349 148 292 931 640 15,92 % 0,08 %
2200-2399 809 717 123 234 932 951 13,21 % 0,07 %
2400-2599 1379 243 149 880 1529124 9,80 % 0,09 %
2600-2799 268 594 35218 303 812 11,59 % 0,02 %
2800-2999 30 649 5480 36 129 15,17 % 0,00 %
Nad 3000 49 541 2144 51 684 4,15 % 0,00 %
Celkem 164 633 568 11356 084 | 175989 653 6,45 %

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. o., upraveno autorem

Nejvice vykont bylo ujeto ve vahové kategorii do 49 tun — 37 876 458 vlkm. Z toho

bylo v této vahové kategorii O vlkm s vyuzitim specifického faktoru S, tedy 0 % vykond.

Nejméné vykont bylo ujeto ve vahové kategorii 2800-2999 tun, kde z celkovych 36 129 vikm

bylo ujeto s vyuzitim ETCS 5 480 vlkm, tedy 15,17 %. Nejvice ujetych vlkm z vlkm

s vyuzitim ETCS bylo ve vahové kategorii 400-499 tun — 4 796 313 vlkm, naopak nejméné
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2 144 ve vahové kategorii nad 3000 tun. Nejvyssi vyuziti slevy za vybaveni hnaciho vozidla
systémem ETCS bylo ve vahové kategorii 400-499 tun, kde v ramci této vahové kategorie bylo
38,68 % ujeto s vyuzitim specifického faktoru S,. Nejmensi vyuziti v ramci dané vahové
kategorie bylo u 100-199 tun. Nejveétsi vyuziti ve vztahu ke vSem vahovym kategoriim a tedy
celé¢ siti ma véhova kategorie 400-499 — 2,73%. Nejmensi vyuziti ma vahova kategorie

nad 3000 tun.

2.1.5 Vybér poplatku za pouziti ZDC se zohlednénim ETCS

Celkovy vybér Spravy zelezni¢ni dopravni cesty za obdobi platnosti jizdniho fadu
2018 podle cenové politiky je 3 672 046 076 K¢ se zohlednénim pobidek za vybaveni hnaciho
vozidla syst¢tmem ETCS Level 2 a vyssi na vSech tratich provozovanych Spravou zelezni¢ni
dopravni cesty. Pokud by Sprava zelezni¢ni dopravni cesty neuvazovala specificky faktor S,,
vybrala by ve sledovaném obdobi 3 692 939 787 K¢. Celkova vyse pobidky Spravy zelezni¢ni
dopravni cesty poskytovana dopravcim tedy ¢ini 20 893 711 K¢&. Pramérna sleva na jeden
vlakovy kilometr napii¢ vemi segmenty trhu je 0,12 K& na vlakovy kilometr. (SZDC, 2019)

Nize uvedend tabulka udava pobidku jednotlivych jizd vlaki podle uskutecnéni

na jednotlivych kategoriich trati.

Tabulka 7 Vybér ceny za pouziti ZDC podle ETCS v jednotlivych kategoriich trati v K&

Cena za Sleva na
Kateqorie Cena za pouziti ZDC Celkem cené za uZiti | Primérna
trgﬁ pouiti ZDC bez VLKM ZDC za sleva na
SETCS zohlednéni dany vikm

ETCS segment
1 1079280054 | 1088910378 36 152 545 9630 323 0,27
2 1230324908 | 1239915694 43 865 570 9590 785 0,22
3 793 377 831 795 005 040 33960 740 1627 210 0,05
4 359 069 178 359 105 978 31962 108 36 799 0,00
5 209994 104 | 210002 698 30 048 691 8594 0,00
Celkem 3672046076 | 3692939 787 175 989 653 20893711 0,12

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. o., upraveno autorem

Nejvyssi vybér ceny za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty byl u kategorie trati 2,
1230 324 908 K¢. Nejnizsi vybér byl u kategorie trati 5 — 209 994 104 K¢. Nejvyssi sleva
na cené¢ za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty zpisobend vybavenim hnaciho vozidla systémem

ETCS Level 2 a vyssi byla u kategorie trati 1. Sleva byla ve vysi 9630323 K¢,
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tedy 0,27 K¢ na vlkm. Tato sleva na vlkm byla zaroven nejvy$si mezi jednotlivymi

fv v

0 K¢ na vlkm. Tato sleva na vlkm byla zaroven nejniz$i mezi jednotlivymi kategoriemi trati.

NiZe uvedena tabulka udava vybér podle ETCS za jednotlivé produktové faktory.

Tabulka 8 Vybér ceny za pouziti ZDC podle ETCS podle jednotlivych produktovych
faktorii v K¢

Cenaza Sleva na
, Cena za pouZiti ZDC cené za uziti | Prumérna
Pr(;gll(lz(ot:_wy pouziti ZDC bez (\:/?_If'\r? ZDC za sleva na
SETCS zohlednéni dany vikm
ETCS segment
P, (OD) 2 009 149 851 | 2 020 024 837 137 327 124 10 874 986 0,08
P, (ND) 1211512181 | 1219088953 22 123 377 7576772 0,34
Ps; (J) 142 507 831 142 591 839 10550 744 84 008 0,01
Ps (K) 308 402 462 310759578 5977 361 2357 116 0,39
Ps (V) 473 751 474 580 11047 829 0,08
Celkem 3672046076 | 3692939 787 175989 653 20893711 0,12

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. o., upraveno autorem

Nejvyssi vybér ceny za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty byl u produktového faktoru
Ps nestandardni vlaky — 473 751 K¢&. Nejvyssi sleva na cené za pouziti Zelezniéni dopravni
cesty zpisobena vybavenim hnaciho vozidla systémem ETCS Level 2 a vy$si byla
u produktové faktoru P; — osobni doprava. Sleva byla ve vysi 10 874 986 K¢, tedy 0,08 K¢&
tedy 0,08 K¢ na vlkm. Nejvyssi sleva vztazend na vlkm byla u produktové faktoru
P4 — kombinovana doprava, kde byla sleva ve vysi 0,39 K¢ na vlkm. Naopak nejnizsi sleva
na jeden vlkm byla P3 — jednotlivé vozové zasilky, kde byla sleva pouze 0,01 K¢ na vlkm.

Déle autor analyzoval situaci vybéru z pohledu vahovych kategorii.
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Tabulka 9 Vybér ceny za pouziti ZDC podle ETCS podle jednotlivych vahovych kategorii

v K¢
Cena za Sleva na
Véhov{l Cena za pouziti ZDC Celkem cené za Primérna
kategorie pouziti ZDC bez VLKM uziti ZDC sleva na
® SETCS zohlednéni za dany vikm
ETCS segment

Do 49 276 631 707 276 631 707 37 876 458 0 0,00
50-99 185 632 144 185 818 073 19 725 851 185 929 0,01
100-199 378 639 894 378 756 663 30218 280 116 769 0,00
200-299 417 019 928 417 447 948 25151 070 428 020 0,02
300-399 432 871 951 435 485 653 20 255 001 2613702 0,13
400-499 318 651 251 325320 707 12 398 904 6 669 456 0,54
500-599 123 810 364 124 936 675 4 540 243 1126 311 0,25
600-699 85 164 513 85671 063 3156 744 506 550 0,16
700-799 105 066 139 105 608 309 3198675 542 170 0,17
800-899 86 254 685 86 610 184 2 387785 355 499 0,15
900-999 68 270 688 68 537 513 1798 118 266 825 0,15
1000-1199 124 574 293 125 072 926 2872385 498 633 0,17
1200-1399 134 342 100 135058 617 2 609 223 716 516 0,27
1400-1599 131 865 821 132 724 865 2168 454 859 044 0,40
1600-1799 161 697 030 162 908 760 2186 696 1211730 0,55
1800-1999 156 748 115 158 290 501 1660 424 1542 386 0,93
2000-2199 99 902 207 100 806 636 931 640 904 429 0,97
2200-2399 121703 774 122 568 113 932 951 864 339 0,93
2400-2599 202 660 171 203 788 447 1529 124 1128 276 0,74
2600-2799 44 122 168 44 411 028 303 812 288 861 0,95
2800-2999 6218 285 6 266 007 36 129 47722 1,32
Nad 3000 10 198 847 10 219 392 51 684 20 545 0,40
Celkem 3672046076 | 3692939 787 175989 653 20893 711 0,12

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. o., upraveno autorem
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Nejvyssi vybér ceny za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty byl u véhové kategorie
300-399 tun — 432871 951 K¢. Nejnizs§i vybér byl u véahové kategorie 2800-2999
tun — 6 218 285 K¢&. Nejvyssi sleva na cené za pouziti Zeleznicni dopravni cesty zplisobena
vybavenim hnaciho vozidla syst¢mem ETCS Level 2 a vyssi byla u vahové kategorie 400-499
tun. Sleva byla ve vysi 6 669 456 K¢, tedy 0,54 K¢ na vlkm. Nejnizsi sleva byla u vahové
sleva vztazena na vlkm byla u vahové kategorie 2800-2999 tun, kde byla sleva ve vysi
1,32 K¢ na vlkm.

VysSe uvedeny vybér ceny za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty vychazi z analyzy
skute¢nych dat poskytnutych Spravou Zelezni¢ni dopravni cesty, S. 0., ze softwaru KAPO.
Data za vybér ceny a ujeté¢ vlkm mohou byt v menSim rozsahu odliSna oproti datim, které
Sprava zelezni¢ni dopravni cesty zvetejni ve své vyro¢ni zpraveé za rok 2018. Rozdil miize byt
z nékolika divodi:

1. Data do vyro¢ni zpravy prochéazeji auditem, ktery v dobé psani diplomové prace nebyl
proveden, autor vyuzil nejaktualné;jsi data v dobé psani zédvére¢né prace. Poskytovana
data ve vyrocni zpravé nejsou v nutném rozsahu a detailu pro potieby diplomové
prace.

2. Data zvetejiiovana ve vyrocni zpravé jsou za obdobi kalendainiho roku, nikoli podle
platnosti jizdniho tadu, tak, jak uvazuje autor této diplomové prace.

3. Vyse vybéru ceny za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty, kterou autor vyuzil, odpovida
skutecnému dosazeni hodnot za ujet¢ vykony do kalkulaéniho vzorce. Sprava
Zelezni¢ni dopravni cesty miize ve své vyrocni zpravé dojit k drobné odchylce
vzhledem ktomu, Ze se napfiklad rozhodne nékteré vykony nezpoplatiovat
standardnim zptisobem, mize se jednat o vykony v ramci jizd vozi Spravy zelezni¢ni
dopravni cesty, s. 0., pfipadné vykony spojené s tdrzbou infrastruktury a jiné.

4. Data, se kterymi autor prace pracoval, pochdzeji ze sestavy, kterd slouzi k modelovani
a nastavovani systému zpoplatnéni Zelezni¢ni dopravni cesty. Nejedna se tedy
0 software, ktery generuje vykony pro fakturaci jednotlivym dopravcim. Autor
nevyuzil software pro fakturaci zejména proto, ze se jedna o obchodni tajemstvi mezi
jednotlivymi dopravci a manazerem infrastruktury, tedy Spravou Zelezni¢ni dopravni
cesty, s. o. Dalsim divodem pro¢ autor nevyuzil data o fakturaci, je skutecnost,
7e data z fakturace neobsahuji potfebné detailni informace o jizdé vlaku ve struktuie

nutné pro potieby diplomové préce, tedy pocet vlakovych kilometri a vybér ceny
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podle kategorie trati, produktového faktoru, specifického faktoru S;, a to vSe

s vybavenim ¢i nevybavenim hnaciho vozidla systémem ETCS Level 2 a vyssi.

2.1.6 Vybrané modernizované useky Zelezni¢ni infrastruktury pro potieby

ETCS

Nize autor uvedl vybrané useky trati, které Sprava Zzelezni¢ni dopravni cesty

V soucasné dob¢ vybavuje systémem ETCS v ramci modernizace infrastruktury:

Uprava soudasného zabezpecovaciho zafizeni pro potieby prechodu na ETCS v tseku
Kralupy nad Vltavou — Roudnice nad Labem. Projekt je v soucasné dobé ve fazi
ptipravy potifebnych administrativnich zalezitosti pro ziskéni stavebniho povoleni.
Predpokladané naklady stavby jsou planovany na 1 243 450 000 K¢ a termin realizace
je naplanovan na bfezen 2020 az duben 2022.
Uprava soucasného zabezpetovaciho zafizeni pro potieby prechodu na ETCS v tiseku
Roudnice nad Labem - statni hranice s Némeckem. Projekt je obdobné jako
v pfedchozim piipadé ve fazi piipravy dokumentace pro ziskani stavebniho povoleni.
Uprava zabezpe¢ovaciho zatizeni pro implementaci ETCS v useku mezi Roudnici nad
Labem a stitni hranici s Némeckem planuje naklady ve vysi 1782937 000 K¢
a termin realizace je stanoven na Cerven 2020 az cerven 2022.
Mezi jiz realizované projekty pro pokryti Zelezni¢ni sité s dokon¢enim do roku 2023
patii Gseky trati:

o Plzen — Cheb — statni hranice s Némeckem (ukonc¢eni do srpna 2021),

o Beroun — Plzen (ukonceni do dubna 2022),

o Praha Smichov — Beroun (ukonéeni do prosince 2023),

o uzel Praha (termin dokon¢eni 12/2023),

o C. Velenice — st. hranice Rakousko — Ceské Budgjovice — st. hranice

Rakousko (termin dokonc¢eni prosinec 2022),

o Votice — Ceské Budgjovice (termin dokonéeni prosinec 2023),

o Praha Uhtinéves — Votice (termin dokon¢eni ¢erven 2020),

o Kralupy nad Vltavou — Praha — Kolin (termin dokonceni zaii 2020),

o Usti nad Orlici — statni hranice Polsko (termin dokonéeni prosinec

2022),
o Kolin — Havlicktv Brod — Brno (termin ukonc¢eni prosinec 2023),

o Ceska Tfebovéa — Pierov (termin dokonéeni erven 2020),
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o Petrovice u Karviné statni hranice Polsko — Pferov — Bfeclav (termin
dokonceni kvéten 2019),
o Mosty u Jablunkova — Détmarovice (termin dokonéeni kvéten 2023).

Pozn.: Uvedené skuteCnosti vychazeji zinternich dokumenti Spravy Zelezni¢ni
dopravni cesty tykajicich se vyznamnych investi¢nich akci.

Jediny tsek ETCS, ktery je v provozu na uzemi Ceské republiky (bez zku$ebniho
okruhu ve Velimi), je Kolin — Pardubice — Usti nad Orlici — Svitavy — Blansko — Brno —
Bieclav. Provoz je vsak fizen béznym zpusobem, nejsou zde vyuzivany vyhody, které ETCS
pfinasi. (SZDC, 2018b)

2.2 Hnaci vozidla a ETCS

Autor diplomové prace na zakladé spoluprace a ziskanych dat od Odboru smluvnich
vztahli Spravy zelezni¢ni dopravni cesty a Oddé€leni rozvoje zelezni¢ni a kombinované
dopravy Ministerstva dopravy dosel k nize uvedenym zavéram.

Z dostupnych informaci od Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty se na Zelezni¢ni dopravni
siti, kde vykonavd Sprava zelezni¢ni dopravni cesty funkci manazera infrastruktury,
se pohybovalo v obdobi platnosti grafikonu 2018 pfiblizn¢ 770 hnacich vozidel vybavenych
systtmem ETCS. Tato hnaci vozidla ovSem nejsou zdrtivé vétSiny v majetku ceskych
zelezni¢nich dopravcd, ti si je na jizdu pouze pronajimaji, piipadné se jedna o hnaci vozidla,

Na zdklad¢ informaci poskytnutych Ministerstvem dopravy lze konstatovat, Ze se
V praxi stavajici vozovy park hnacich vozidel nemodernizuje syst¢émem ETCS. Existuji
vyjimky, kdy pro potieby testovani a analyzovani starSich modelti hnacich vozidel k vybaveni
ETCS muze dojit. Investice na dovybaveni hnaciho vozidla syst¢émem ETCS jsou vycisleny
na pfiblizn¢ 7 500 000 K¢. Vybaveni novych vozi systémem ETCS je ptiblizné¢ vyc¢isleno na
10 000 000 K¢. Na vybaveni hnaciho vozidla syst¢émem ETCS poskytuje CEF podporu
ve vysi maximalné 250 000 EUR na jednu palubni jednotku. Jak jiZ v pfedchozi praci autor
uvedl, dal$i podporou, kterd plyne pro vozidlo vybavené syst¢émem ETCS, je sleva na cené
za pouziti Zeleznicni dopravni cesty ve vysi 5 %, respektive koeficient 0,95 v systému
zpoplatnéni.

Nastroj pro propojeni Evropy — CEF (Connecting Europe Facility) slouzi pro potieby
rozvoje transevropské sité. Jednd se o financni podporu, kterd ptredpokladd s naslednou
vzajemnou propojenosti mezi odvétvimi s podporou CEF. CEF je platny pro obdobi
2014 — 2020 a bylo v ném rozd¢leno 24 050 582 000 EUR. V dopravé CEF caste¢né financuje
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zejména nové a stavajici projekty, které propojuji provazanost jednotlivych stati a zvysuji

jejich interoperabilitu. Jedna se zejména o projekty v rameci TEN-T. (MD, 2019)

Autor diplomové prace vybral 4 hnaci vozidla, ktera nasledné analyzoval z hlediska
vykonit ETCS a ceny za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty. Vysledky nasledujici analyzy
slouzily jako podklad pro ekonomické hodnoceni navrhovanych fesSeni, kterému se autor
vénoval ve ¢tvrté Kkapitole diplomové prace. Vzhledem krozsahu tabulek s udaji
0 jednotlivych hnacich vozech jsou umistény v pfiloze. (Ptiloha A, B, C, D) Pro nize uvedené
vypocty Cisté soucasné hodnoty vychéazel autor ze vzorce (2), ktery byl pfedstaven jiz
V teoretické Casti prace. Pti vypoctu dale autor vychazel z predpokladu zivotnosti investice do
vybaveni hnaciho vozidla syst¢tmem ETCS na dobu 10 let. Autor uvazoval meziro¢ni narust
vykonit 1,96 %. Jedna se o primérny pétilety narGst vykont Vv letech 2014 — 2018.
(SZDC, 2019, 2018a, 2017, 2016, 2015) Stiedovy kurz, ktery autor uvazuje pro cenu piepoétu
podpory od CEF, je 25,8 K&/EUR platny dle CNB k 1. 4. 2019. Hodnotu i (diskontni sazbu)

ve vypoctu Cisté soucasné hodnoty uvazoval autor 5,5 %.

2.2.1 Hnaci vozidlo pro soupravu expres

Autorem vybrané hnaci vozidlo vybavené palubni jednotkou ETCS Level 2 a vyssi
slouzilo ve sledovaném obdobi, tedy béhem platnosti jizdniho tadu 2018, pro potieby
osobniho dopravce, ktery toto vozidlo vyuzival pouze na kategoriich trati 1, 2 a 3. Z hlediska
vahovych kategorii se hnaci vozidlo nachazelo v soupravach vazicich pievazné v rozmezi 300
az 600 tun. Podle produktového faktoru hnaci vozidlo ujelo 91 533 vlkm jako P; — osobni
doprava a 711 vlkm jako P, — nespecificka nakladni doprava. Celkem tedy hnaci vozidlo ujelo
92 243 vikm.

Toto hnaci vozidlo by bez vybaveni ETCS zaplatilo na cené za pouZiti Zelezni¢ni
dopravni cesty 2629 349 K¢, diky vybaveni hnaciho vozidla systétmem ETCS zaplati
2 497 882 K¢, tj. Gispora za obdobi jizdniho fadu je 131 467 K¢. Primérna Uspora na jeden
vikm je tedy 1,43 K¢.

Vypocet Cisté soucasné hodnoty investice:

e Investi¢ni naklady: 10 000 000 K¢
e Podpora od CEF 6 450 000 K¢
e Suma uspory zohlednénd v ¢ase za 10 let 1 073 863 K¢. Rozklad uspor promitnuty

V Case je uveden v tabulce nize.
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Tabulka 10 Vypocet uspory ETCS v jednotlivych letech pro viiz expres

Rok Vybér s ETCS V):Eb_ﬁrcls)ez Uspora Disl:izgztzané
1 2 497 882 2 629 349 131 467 124 614
2 2 546 840 2 680 884 134 044 120 432
3 2596 758 2733430 136 671 116 391
4 2 647 655 2 787 005 139 350 112 486
5 2 699 549 2 841630 142 082 108 711
6 2752 460 2 897 326 144 866 105 064
7 2 806 408 2954 114 147 706 101 538
8 2861414 3012014 150 601 98 131
9 2 917 497 3071 050 153 552 94 839
10 2974 680 3131242 156 562 91 656
Celkem 27 301 142 28 738 045 1436 902 1073 863

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. o., upraveno autorem

CSH = —10 000 000 + 6 450 000 + 1 073 683 = —2 476 137 K¢

Na zakladé¢ vypoctu Cisté soucasné hodnoty investice se dopravci tato investice
nevyplati z toho divodu, Ze néklady na pofizeni jsou vyssi neZ pifjmy z uspor a finan¢ni
podpora. Je nutné ovSem zohlednit skutecnost, Ze se jednd o zabezpeCovaci zafizeni, které
zvysuje bezpeCnost na Zelezni¢ni dopravni siti. Toto tvrzeni plati i u nasledujicich tfech
vybranych hnacich vozidel. Dalsi benefit, ktery pro dopravce plyne vybavenim hnaciho
vozidla systtmem ETCS, je skutecnost, Ze v budoucnu se budou moci pohybovat na tratich

ETCS pouze hnaci vozidla vybavena systémem ETCS.

2.2.2 Hnaci vozidlo pro soupravu osobni vlak

Dal§im vybranym hnacim vozidlem, které spliiuje vybavenost ETCS Level 2 a vyssi,
které autor vybral pro potieby diplomové prace, je hnaci vozidlo slouzici osobnimu dopravci
pro potieby vlakovych souprav typu osobni vlak. Toto vozidlo mélo najezd 155 514 vikm.
Z toho 155 496 vlkm jako P; — osobni doprava a pouhych 17 vlkm jako produktovy faktor
P, — nespecifickd nékladni doprava. Hnaci vozidlo bylo pfevdzné soucasti souprav, které
vazily v rozmezi 100 az 200 tun. 44 112 vlkm bylo ujeto ve vaze 300 az 400 tun. Souprava se

pohybovala na kategoriich trati 1, 2, 3 a 4.
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Toto hnaci vozidlo diky vybaveni syst¢émem ETCS uSetfilo V platnosti jizdniho fadu
2018 128 273 K¢. Cena za pouziti zeleznicni dopravni cesty byla diky vybaveni hnaciho
vozidla 2 437 188 K¢&. Uspora na jeden ujety vlkm je tedy 0,82 K&.
NiZe autor provedl vypocet Cisté soucasné hodnoty investice pro toto hnaci vozidlo.
Vypocet Cisté soucasné hodnoty investice:
e Investi¢ni naklady: 10 000 000 K¢
e Podpora od CEF 6 450 000 K¢
e Suma uspory zohlednéna v Case za 10 let je 1 047 770 K¢. Rozklad aspor promitnuty

Vv Case je uveden v tabulce nize.

Tabulka 11 Vypocet uspory ETCS v jednotlivych letech pro osobni vlak

Rok Vybér s ETCS V)I'fzb_?rcgez Uspora Disll{i(s)g:)(;\;anzi
1 2437188 2 565 461 128 273 121 586
2 2 484 957 2615744 130 787 117 506
3 2533 662 2667 013 133351 113 563
4 2583322 2719 286 135964 109 753
5 2 633 955 2772584 138 629 106 070
6 2 685 581 2 826 927 141 346 102 511
7 2738218 2882335 144 117 99 071
8 2791 887 2938 828 146 941 95 747
9 2 846 608 2996 430 149 821 92 534
10 2902 402 3055 160 152 758 89 429
Celkem 26 637 780 28039 768 1401 988 1047 770

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. o., upraveno autorem

CSH = —10 000 000 + 6 450 000 + 1 047 770 = —2 502 230 K¢
| v tomto piipad¢ vysla hodnota ¢isté soucasné hodnoty zaporné. Investice by neméla

byt tedy podle zékladnich pravidel pro vypocet €isté soucasné hodnoty piijata. Je ovSem nutné

zohlednit skutec¢nosti, které autor uvedl v predchozim ptikladu.
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2.2.3 Hnaci vozidlo pro soupravu nakladni dopravy 1
DalSim z hnacich vozidel vybavenych systémem ETCS Level 2 a vyssi, které autor
analyzoval, bylo hnaci vozidlo vyuzivané pro potieby nakladniho dopravy. Toto vozidlo mé¢lo
najezd za sledované obdobi 67 911 vlkm. Z toho nejvice vlkm — 10 408 — bylo ve vahové
kategorii 1400-1599 tun, 22 087 vlkm najezdil hnaci viz v kategorii 3 a podle produktovych
faktort mél nasledujici vykony:
e Jednotlivé vozové zasilky (J): 3 318 vikm
e Kombinovana doprava (K): 39 494 vikm
e Nespecificka nakladni doprava: 25 099 vikm
Diky vybaveni syst¢tmem ETCS byla spora na jeden vlkm na tomto hnacim vozidle
2,48 K¢.
Vypocet Cisté soucasné hodnoty investice:
e Investi¢ni naklady: 10 000 000 K¢
e Podpora od CEF: 6 450 000 K¢
e Suma uspory zohlednéna v Case za 10 let je 1 377 147 K¢. Rozklad aspor promitnuty

Vv ¢ase je uveden v tabulce nize.

Tabulka 12 Vypocet Gspory ETCS v jednotlivych letech pro viiz nékladni dopravy 1

Rok Vybér s ETCS V)I'fzb_?rcgez Uspora Dis§2322‘;ané
1 3203 342 3371939 168 597 159 808
2 3266 127 3438029 171901 154 445
3 3330143 3505414 175271 149 263
4 3395414 3574120 178 706 144 254
5 3461 964 3644173 182 209 139 414
6 3529819 3715599 185 780 134 736
7 3599 003 3788 425 189 421 130 215
8 3 669 544 3862678 193134 125 846
9 3741 467 3938 386 196 919 121 623
10 3814 800 4015579 200 779 117 542
Celkem 35011 624 36 854 341 1842 717 1377 147

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. o., upraveno autorem
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CSH = —10 000 000 + 6 450 000 + 1377 147 = —2 172 853 K¢

| v tomto piipadé vychazi ¢ista soucasna hodnota v zaporné hodnoté.

2.2.4 Hnaci vozidlo pro soupravu nakladni dopravy 2
Poslednim hnacim vozidlem, které autor hodnotil, je druhy viiz vyuzivany pro potieby
nakladni dopravy.
Tento viiz m¢l za sledované obdobi 52 239 vlkm, které byly na kategoriich trati 1, 2
a 3. Nejvice vykonli bylo ujeto ve vahové kategorii 1400-1599 tun. Podle produktovych
faktorth mél vz vykony:
e Nespecificka nédkladni doprava 2 719 vlkm,
e Kombinovana doprava (K) 49 520 vikm.
Toto hnaci vozidlo diky vybaveni syst¢émem ETCS usetfilo v platnosti jizdniho fadu
2018 151 203 K¢&. Cena za pouziti zeleznicni dopravni cesty byla diky vybaveni hnaciho
vozidla 2 872 849 K&. Uspora na jeden ujety vlkm je tedy 2,89 K¢&.

Vypocet Cisté soucasné hodnoty investice:
e Investi¢ni naklady: 10 000 000 K¢
e Podpora od CEF: 6 450 000 K¢

e Suma uspory zohlednéna v Case za 10 let je 1 235 065 K¢. Rozklad aspor promitnuty

Vv Case je uveden v tabulce nize.
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Tabulka 13 Vypocet uspory ETCS v jednotlivych letech pro viz nakladni dopravy 2

Rok Vybér s ETCS V)’fEb_I(:angez Uspora Disll(’l(;;:)(:‘\;ané
1 2872849 3024 052 151 203 143 320
2 2929 157 3083323 154 166 138 511
3 2986 568 3143 756 157 188 133 863
4 3045 105 3205374 160 269 129 372
5 3104 789 3268 199 163 410 125 031
6 3165 643 3332 256 166 613 120 835
7 3227 690 3397 568 169 878 116 781
8 3290 952 3464 161 173208 112 862
9 3 355 455 3532 058 176 603 109 075
10 3421222 3601 286 180 064 105 415
Celkem 31399 432 33052 034 1652 602 1235 065

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. o., upraveno autorem

CSH = —10 000 000 + 6 450 000 + 1 235 065 = —2 314 935 K¢

I u posledniho hnaciho vozidla vysla Cista souc¢asna hodnota zaporna.

Ve druhé ¢asti diplomové prace provedl autor analyzu soucasného stavu za platnost

jizdniho tadu 2018 (od 10. prosince 2017 do 8. prosince 2018) z pohledu manazera

infrastruktury, tedy Spravy zelezni¢ni dopravni cesty a vybranych hnacich vozidel, které

provozuji dopravci plsobici na Zelezni¢ni siti. Autor se zaméfil zejména na analyzu vykont

a vybéru ceny za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty z hlediska vybaveni ETCS. Dale se autor

zaméfil na analyzu vykonl vybranych hnacich vozidel, ktera jsou vybavena systémem ETCS

Level 2 a vyssi. U téchto hnacich vozidel autor zkoumal ukazatel ¢isté souc¢asné hodnoty.

Vysledky jednotlivych ¢asti druhé kapitoly autor nédsledné vyuzil v dalsi ¢asti prace, ve které

navrhl zlepSeni souc¢asného stavu a zhodnotil ekonomicky dopad navrhnutych feseni.
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3 NAVRH PRINOSU A NAKLADU ZAVADENI ETCS PRO
PROVOZOVATELE ZELEZNICNI INFRASTRUKTURY
A PROVOZOVATELE DRAZNI DOPRAVY

Na zakladé dat, kterd autor analyzoval v druhé kapitole, a informaci, které pfi zpracovani
diplomové prace obdrzel od Spravy zelezni¢ni dopravni cesty a Ministerstva dopravy, navrhl

tato zlepSeni.

3.1 Konkretizace slevy na ETCS
Autor navrhl postupnymi kroky snizovat slevu poskytovanou plos$né na celé siti

pomoci ruSeni slev na urcitych kategoriich trati.

3.1.1 ZruSeni slevy za ETCS na kategorii trati 5 a 4

Prvni fazi, kterou autor navrhl, je zruseni slevy na kategorii trati 5 a 4. Jedna se ovSem
z velké ¢asti o traté, na kterych nebude v fadu desetileti nainstalovan systém ETCS. Je proto
neucelné na téchto tratich poskytovat slevu. Autor diplomové prace pii tomto tvrzeni bere na
zietel skutecnost ze Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2012/34/EU o vytvoteni
jednotného evropského Zelezni¢niho prostoru, ktera udava, ze manazer infrastruktury ma
vytvafet pobidky pro Zelezni¢ni dopravce, aby vzrostl pocet hnacich vozidel vybavenych
ETCS na infrastrukture, ale neni stanoveno, Ze na celé siti bez rozdilu.

Prvnim navrhem je tedy neposkytovat slevu za vybaveni hnaciho vozidla na
kategoriich trati 5 a 4 v zadném rozsahu. Autor prace si je védom, ze ekonomicky piinos
tohoto opatieni nebude pro Zelezni¢ni dopravu zasadni, protoze na kategorii tratich 5 a 4 byl
ujet v platnosti grafikonu vlakové dopravy 2018 marginalni pocet vlakovych kilometri
s vybavenim hnacich vozidel ETCS. Autor diplomové prace ovSem shledava takovyto postup
jako prvni stupent narovnani soucasn¢ho stavu, ktery nereflektuje vybaveni jednotlivych
tratovych Usekll systémem ETCS, ale nahliZi na celou trat” jako celek.

Za predpokladu, Ze by néktera z trati spadajici do kategorie trati 5 a 4 byla v budoucnu
vybavena systémem ETCS, ji autor prace navrhuje zahrnout do rezimu, na ktery se vztahuje
sleva z ETCS.

Navrhované feSeni, které autor v této podkapitole fesi, ma dopad na 4 125 km trati
v kategorii 5 a 2 368 km trati v kategorii 4. Dohromady se tedy jedna o 6 493 km z celkovych
9 095. Po provedeni prvniho navrhu, ktery autor piednesl, by se sleva tykala pouze 28,11 %

sit¢ z ptivodni slevy, kterd je nastavena na celou sit’.

44



3.1.2 ZruSeni slevy za ETCS na kategorii trati 3

Druhym krokem narovnani soucasného stavu, ktery autor navrhuje je zruseni plosné
slevy na celé kategorii 3. Plan investic, ktery autor popisoval v kapitole 2.1.6 Vybrané
modernizované useky Zzelezni¢ni infrastruktury pro potfeby ETCS, pocita s vybavenim
tratovych tsekl kategorie 3 systémem ETCS. U téchto vyjimek autor prace navrhl, aby na
téchto tratich byla poskytovana sleva. Tratové useky jsou ovSem v prvotnich fazich projektu.
Z toho diavodu autor v dalSich ¢astech prace o téchto usecich neuvazuje. Z hlediska vykont
vozl vybavenych ETCS se jednéd o vétsi dopad nez u predchoziho navrhu. Zruseni slevy za
ETCS na kategorii trati 3 je dle autorova navrhu druhym krokem, ktery narovna soucasnou
situaci pii stanoveni ceny za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty. Dle dostupnych internich dat
méii kategorie trati 3 celkem 1333 km. Spolu s pfedchozim navrhovanym krokem maji
navrhovana feSeni dopad na 7 826 km trati. Z celkového soucasného stavu, kdy je sleva
hrazena na cel¢ siti, by diky navrhovanému feSeni byla sleva poskytovana pouze na 13,95 %

site.

3.1.3 Sleva ETCS na vybranych tratich

Findlnim krokem postupného narovnani soucasného stavu, ktery autor navrhuje,
je zruseni slevy za vybaveni hnaciho vozidla syst¢émem ETCS na celé siti a jeji ponechani
pouze na tratich, které jsou prohlaseny plné v provozu z hlediska vybavenosti ETCS.
V soucasné dobé je prohldsena trat’ vedouci z Kolina do Brna a Bteclavi v celkové délce
252 km. Za soucasného stavu, kdy je sleva na celé siti, by po aplikaci autorova navrhu byla
sleva poskytovana pouze na 2,77 % sité. Sleva na tomto useku by podle navrhu méla byt
poskytovana do té doby, neZ bude trat’ prohlasena jako pIn¢ fizena systémem ETCS a budou
se po ni moci pohybovat pouze vozidla vybavena palubni ¢asti ETCS. V tento moment autor
navrhuje slevu zrusit, protoZe hlavni benefit pro dopravce je skutecnost, Ze mohou trat
vyuzivat na rozdil od hnacich vozidel, ktera nemaji palubni jednotku systému ETCS. Co se
tyka zbytku sité, autor navrhuje takové feSeni, ze pokud nékterd z dalSich trati bude
prohldSena do rezimu provozu ETCS, ale mohou se na ni pohybovat i vozy nevybavené
palubni jednotkou ETCS, aby na této konkrétni trati byla poskytovana pobidka za ETCS

Vv takové vysi, jako je nyni na celé siti, tedy 5 %.
Navrhy, které autor piedstavil v podkapitole 3.1 Konkretizace slevy na ETCS, vedou

k efektivnéj§imu vyuziti slevy v podobé specifického faktoru S, poskytovaného Spravou

zelezni¢ni dopravni cesty pro dopravce, kteti disponuji hnacimi vozidly vybavenymi palubni
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jednotkou ETCS Level 2 a vy$$i pfi stanoveni ceny za pouZiti Zelezni¢ni dopravni cesty.
Autorem navrhovany postup je zamérné predstaven tak, aby snizovani bylo postupné
vyloucenim urcitych kategorii trati, nikoli ihned pouze na konkrétni traté z toho divodu, aby
se dopravci mohli piipravit a postupné reagovat tak, aby optimalné¢ mohli vyuzit slevu.
Autorem navrhovany postup neni v rozporu se Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU)
2012/34/EU o vytvofeni jednotného evropského zelezni¢niho prostoru, ztoho divodu,
ze Sprava zelezni¢ni dopravni cesty bude vzdy v urcitém rozsahu poskytovat pobidky pro
dopravce. Navrhnuté feSeni povede k vy$§im vynosim pro Spravu zelezni¢ni dopravni cesty

pfi cené za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty.

3.2 Efektivnéjsi vyuziti hnacich vozidel vybavenych ETCS

Autor v druhé kapitole analyzoval hnaci vozidla z hlediska vykont a uspory za ETCS.
U vsSech hnacich vozidel vysla hodnota ¢isté soucasné hodnoty zapornd. Autor ve svych
navrzich bral na zfetel skutecnost, ze sleva na cené za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty za
vybaveni hnaciho vozidla ETCS Level 2 a vys§i nema byt instrumentem, ktery dopravcim
pokryje investi¢ni naklady na pofizeni, ale jedna se pouze o motivujici slozku kalkula¢niho
vzorce. Nicméné¢ autor na zdklad¢ informaci, ke kterym dospél na zakladé analyzy
soucasného stavu, navrhl efektivnéjsi vyuziti hnacich vozidel takovym zplsobem, aby vyse
uspory na cené za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty byla vyssi, a v dusledku toho bude
vysledek investice méné ztratovy nez vysledek v analyze souc¢asného stavu.

NiZze autor navrhl feSeni pro hnaci vozidla analyzovana v druhé ¢asti prace. Tato feSeni

vedou ke zlepSeni soucasného stavu z pohledu Zelezni¢nich dopravci.

3.2.1 Navrh zlepSeni hnaciho vozidla pro soupravu expres
Z analyzy soucasného stavu vyplyva, Ze investice se podle vypoctu Cisté soucasné
hodnoty nevyplati. Autor si je ovSem védom skutecnosti, Ze na tuto investici nelze nahlizet
pouze z hlediska ekonomiky.
Z toho ditivodu navrhuje pro toto hnaci vozidlo:
e Pomoci efektivnéj$i skladby vlakovych souprav dopravce vyuzivat toto vozidlo
0 10 % vice na ukor vozidel, které syst¢émem ETCS vybavena nejsou.
e Pouzivat toto vozidlo pfevazné na kategorii trati 1, nikoli 2 a 3, na kterych mé toto
vozidlo 99,7 % svych vykontl. Z toho diivodu autor navrhl takovy stav, aby byl podil
vykonu mezi jednotlivymi tratémi 60 % na trati kategorie 1, 30 % vykont na trati

kategorie 2 a 10 % vykont na kategorii 3.
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3.2.2 Navrh zlepSeni hnaciho vozidla pro soupravu osobni vlak
U vybraného osobniho vlaku byla ¢ista souasna hodnota také zaporna. Aby doslo ke zlepSeni
a efektivnéjsSimu vyuziti hnaciho vozidla, autor navrhl nésledujici feseni:
e Zvysit mnozstvi najetych vykonli o 5 % (niz8§i navySeni nez u expresu z divodu
vysokého najezdu vlkm ve sledovaném obdobi).
e Ptesunout 50 % vykonu z kategorie 2 do kategorie 1.
e Vyuzivat hnaci vozidlo pro osobni soupravu ve vys$si vahové kategorii. Jednd se
0 pridani dalSich vagoni, které budou vyuzity ze souprav, které nejsou vybaveny
ETCS. V dasledku se jednd o pfesunuti 95 % vlkm z vdhové kategorie 100-199
do kategorie 300-399, 5 % je ponechano pro jizdy vlaku mezi depem a dalsi pohyb na

infrastruktute, kdy hnaci vozidlo neni vyuzito pro ptepravu cestujicich.

3.2.3 Navrh zlepSeni hnaciho vozidla pro soupravu nakladni dopravy 1
Prvni z analyzovanych hnacich vozidel vyuZivanych pro néakladni dopravu mélo
hodnotu Cisté soucasné hodnoty také zédpornou. Autor nize ptedstavil navrhy pro toto hnaci
vozidlo:
e Vyuzivat hnaci vozidlo pouze na vykony pod produktovym faktorem
P, — nespecificka nakladni doprava, a to zejména kvuli skute¢nosti, ze dopad
slevy na P je vyssi nez na produktové faktory Pz a P4. Pro pfevoz pod P3 a P4
navrhl autor vyuzivat hnaci vozidla bez ETCS.
e Efektivnéjsi vyuziti vahovych kategorii, tedy vySs$i vyuZziti lozného prostoru
pro viiz vybaveny ETCS. Pro potieby prace nasimulovano pfesunutim vykonl
v rozmezi 200 az 1000 tun do vahové kategorie 1000 az 1200 tun. Jedna se
0 kombinaci pfesunuti vykoni doplnénych o dalsi naklad z hnacich vozidel
nevyuzivajicich ETCS. Ve vahové kategorii 100 az 200 tun a niz$i ponechat
vykony pro manipulaci po infrastruktute.
e Navyseni celkovych vykonti o 10 % na ukor hnaciho vozidla nevybaveného

ETCS.

V problematice hnaciho vozidla pro potfeby nakladni dopravy autor neteSil otazku
pohybu po kategoriich trati z divodu nepravidelnosti a nutnosti operativniho rozhodnuti

0 nasazeni hnaciho vozidla do provozu.
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3.2.4 Navrh zlepSeni hnaciho vozidla pro soupravu nakladni dopravy 2
Poslednim hnacim vozidlem, které autor analyzoval, bylo vozidlo pouzivané pro
potfeby nékladni dopravy. Nize uvedl navrhy zlepSeni.

e Vzhledem k malému vykonu hnaciho vozidla navrhl autor zvysit vykony dopravce
0 50 %.

e Soupravu vyuzivat jako P,,nikoli jako P4, tedy vSechny vykony pod P4 pievést na jiné
hnaci vozidlo a na tomto konkrétnim vozidle vybaveném ETCS mit vykony pod P».

e Pievést vSechny vykony zvadhovych kategorii 200-1200 do véahové kategorie
1200-1400 prostiednictvim efektivnéjsi skladby soupravy. Ve vahovych Kkategoriich
50-200 tun ponechat vykony pro manipulaci po Zeleznici bez loZzeného prostoru.

Ani u tohoto hnaciho vozidla nefeSil autor otdzku kategorie trati z divodu

nepravidelnosti jizd ndkladni dopravy.

Autor v kapitole 3 navrhl feSeni, kterd vedou k efektivnéjsimu vyuziti ETCS
vV podminkéach ceské zeleznice. Tato opatfeni byla navrhnuta z pozice Spravy zelezni¢ni
dopravni cesty jako manaZera infrastruktury a dopravcli pohybujicich se na infrastruktufe.
Reseni, ktera autor navrhl, jsou postavena tak, aby bylo docileno vétsi tspory na poplatku za
pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty. Autor nepfihlizel k dopravnim moznostem a politice
jednotlivych dopravct. Doporuceni jsou navrhnuta v rozsahu pro potieby diplomové prace.

Z pohledu Spravy zZelezni¢ni dopravni cesty autor navrhl postupné ruseni plosné slevy,
ktera je v souCasné dob& pouzivana. Navrhnuté feSeni spociva v narovnani cenové politiky,
kterd sice motivuje dopravce k zavedeni ETCS do hnacich vozidel, ale podpora neni cilena.
Z tohoto dtvodu autor navrhl postupné zruseni plosné slevy na kategorii 5 a 4, ve druhé fazi
zruSeni plosné slevy na kategorii 3. Déle ponechéni slevy pouze na tratich vybavenych ETCS
a Vv posledni fazi, kdy je trat’ prohlasena za pln¢ fizenou ETCS, tuto slevu zrusit zcela.

Z pohledu dopravce navrhl autor feSeni pro 4 vybrana vozidla, kterd byla v ptedchozi
Casti prace analyzovana. Navrhy byly zaméfeny zejména na zefektivnéni vyuziti vozi
ve vztahu mozné slevy na cenu za pouZiti Zelezni¢ni dopravni cesty.

Ekonomickym dopadim navrhnutych feSeni se autor vénoval ve Ctvrté kapitole

diplomové prace.

48



4 ZHODNOCENI EFEKTIVNOSTI ZAVEDENI ETCS PRO
PROVOZOVATELE INFRASTRUKTURY A
PROVOZOVATELE DRAZNI DOPRAVY

V posedni kapitole se autor vénoval ekonomickému zhodnoceni feSeni, kterd navrhl
Vv kapitole 3 diplomové prace. Pii ekonomickém hodnoceni vychazel z dat, kterd mu byla
poskytnuta spole¢nosti Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty. Data od Spravy zelezni¢ni dopravni
cesty byla rovnéz podkladem pro analyzovani soucasného stavu v kapitole 2. Autor vysledky
ekonomického hodnoceni navrhti srovnaval s vysledky, ke kterym doSel pfi analyze
soucasného stavu. Diky tomu mohl pfimo srovnat své navrhy se soucasnym stavem. V této
kapitole uvazoval autor jako v predchozich ¢astech prace, ze pii vypoctu Cisté soucasné
hodnoty byly investi¢cni ndklady na pofizeni ve vysi 10000000 K¢ a finan¢ni podpora
od CEF 6 450 000 K¢.

4.1 Ekonomicky dopad konkretizace slevy na ETCS

Autor diplomové prace nize uvedl navrhy feseni, jakym zplisobem postupovat pti
snizovani slevy za vybaveni hnaciho vozidla ETCS Level 2 a vys8i pfi cené¢ za pouZiti
Zelezniéni dopravni cesty. Autor navrhl postupnymi kroky snizovat slevu poskytovanou

plosné na celé siti pomoci ruSeni slev na kategoriich trati.

4.1.1 Ekonomicky dopad zruSeni slevy za ETCS na kategorii trati 5 a 4

Soucasna situace, kdy Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty poskytuje slevu za ETCS na
celé siti bez rozdilu kategorie a vybavenosti traté, stdla za celou sit' v platnosti jizdniho
fadu 2018, je 20 893 711 K¢&. Dopad navrhu poskytovat slevu pouze na kategorii trati 1 az 3
by mé&l pro vybér na cené za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty nasledujici efekt:

Dopad na kategorie trati 1 je shodny jako VsouCasném stavu, tedy vybér
1 079 280 054 K¢ se zohlednénim ETCS a 1 088 910 378 K¢& bez zohlednéni ETCS. Celkova
vyse slevy je 9 630 323 K¢ na tratich kategorie 1.

Dopad na kategorie trati 2 odpovida také soucasnému stavu, kdy celkovy vybér
SETCS je 1230324908 K¢ a bez zohlednéni ETCS 1239915 694. Sleva je ve vysi
9 590 785 K¢&.

Dopad na kategorii trati 3 je bez rozdilu jako Vv pfedchozich kategoriich trati. Vybér
SETCS je 793 377 831 K¢ a bez ETCS 795 005 040 K¢.
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Dle autorova navrhu by doslo k nésledujici zméné na kategorii trati 4. Bez rozdilu
vybavenosti hnaciho vozidla by se na této kategorii vybralo 359 105978 K¢. Sprava
zelezni¢ni dopravni cesty by diky této zméné na kategoriich trati usettila 36 799 K¢.

Dale diky vyjmuti kategorie 5 ze systému slevy za ETCS dojde k nasledujici uspofe.
Vybér za cenu za pouziti Zelezniéni dopravni cesty na kategorii trati 5 bude bez rozdilu
vybavenosti ETCS 210 002 698 K¢. Sprava zelezni¢ni dopravni cesty usetii diky této zméné
8 594 K¢.

Celkova vyse uspory pro Spravu Zelezni¢ni dopravni cesty je ve vysi 45 393 KC¢.
Sprava zelezni¢ni dopravni cesty vybere tedy 3 672 091 469 K¢ oproti puvodnimu stavu
3672 046 076 K¢. Nove bude pramérny vlakovy kilometr stat 20,86538 K¢ oproti ptivodnimu
stavu 20,86512 K¢.

Autor diplomové prace si je védom, Ze tento navrh neni zasadni pro dopravce ani
Spravu zelezni¢ni dopravni cesty, ale jak jiz dfive uvedl, jedna se prvotni krok k postupné

zmén¢, kterou navrhl v kapitole 3.

4.1.2 Ekonomicky dopad zruseni slevy za ETCS na kategorii trati 3

Dal$im névrhem, ktery autor ptedstavil, je neposkytovani slevy na kategorii trati 3.
Ekonomicky dopad podkapitoly 4.1.2 je stejny u kategorii trati 1, 2, 4 a 5 stejny jako
v podkapitole 4.1.1, tedy:

Sleva na kategorii trati 1 ve vysi 9 630 323 K¢, na kategorii trati 2 je 9 590 785 K¢.
U kategorie trati 4 a 5 sleva poskytovana neni. V tomto navrhu doslo k odstranéni slevy na
kategorii trati 3. VySe vybéru za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty na kategorii 3 s vybavenim
ETCS byl 793 377 831 K&. Bez zohlednéni ETCS by byl vybér 795 005 040 K¢&. Sprava
zelezni¢ni dopravni cesty by timto krokem tedy vybrala 0 1 627 210 K¢ vice proti prvnimu
navrhu. Se spojenim s pfedchozim krokem, tedy neposkytnuti slevy na kategorii trati 5, 4
anove¢ kategorii trati 3 je nasledujici: Celkovy vybér za pouZiti Zelezni¢ni dopravni cesty
3973 718 679 K&. Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty by diky tomuto navrhu vybrala na cené
za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty o 1 672 603 K¢ vice nez pfi pivodnimu stavu.

Primérna cena vlkm zavedenim tohoto navrhu stoupne z ptivodnich 20,86512 K¢ na

20,87463 K¢

4.1.3 Ekonomicky dopad slevy ETCS na vybranych tratich
Autor v podkapitole 3.1.3 predstavil navrh ponechani slevy za vybaveni hnaciho
vozidla ETCS Level 2 a vy3si pouze na trati Kolin — Ceska Tiebova — Brno — Bieclav. Nize

autor diplomové prace uvedl ekonomicky dopad zavedeni tohoto navrhu v praxi.
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Z celkovych 175989 653 vlkm celé sité bylo na této trati ujeto 19 553 039 vlkm
aztoho pouze 3499049 vlkm shnacimi vozidly s ETCS. Vybér ceny na Vvozidlech
vybavenych ETCS byl 111662 029 K¢. Pokud by tato hnaci vozidla nebyla vybavena
syst¢tmem ETCS, na cené za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty by zaplatila 112 789 928 K¢
(Odhad podle vyvoje celé sité). Vyse uspory pro tento segment ¢ini 1 127 899 K¢. Vzhledem
ke skutecnosti, ze dle navrhovaného feSeni by byla sleva pouze na této trati, celkova vyse
slevy na celou sit’ se rovna také 1 127 899 K¢.

VysSe uspory navrhovaného feSeni hodnocené v této podkapitole proti soucasnému
stavu, kdy je sleva ve vysi 20 893 711 K¢, by byla 19 765 812 K¢.

Vyse uspory poskytovani slevy pouze na vybrané trati proti navrhovanému feSeni
poskytovat slevu pouze na kategorii trati 1, 2 a 3, kde byla celkova vyse slevy 20 848 319 K¢,
by byla 19 720 420 K.

Vyse Gspory pii poskytovani slevy pouze na vybrané trati proti navrhovanému feseni
poskytovat slevu pouze na kategorii trati 1 a 2, kde byla celkova vyse slevy 20 848 318 K¢,
by byla 18 093 211 K&¢.

Primérnd cena na jeden vlkm névrhem poskytovani slevy pouze na vybrané trati

stoupne z ptiivodnich 20,86512 na 20,97743 K¢.

Jeden z pfipadu, ktery autor nastinil ve tieti kapitole této prace, tedy situaci, kdy se na
siti budou nachézet pouze trat¢ nevybavené systémem ETCS a traté pifipustné pouze pro
vozidla vybavena systémem ETCS, tak dojde k situaci, kdy nebude poskytovana zadna sleva
za vybaveni hnacich vozidel systétmem ETCS. V takovém piipadé by se na cené za pouziti
Zelezni¢ni dopravni cesty vybralo na celé siti 3 692 939 788 K¢, tedy o 20 893 712 K¢ vice
oproti ptivodnimu stavu, kdy bylo vybrano 3 672 046 076 K¢.

Primérnd cena vlkm by vtomto pfipad€ vzrostla z pivodni ceny 20,86512 K¢&

na 20,98385 K¢.

4.2 Ekonomicky dopad efektivnéjSiho vyuziti hnacich vozidel vybavenych
ETCS

V podkapitole 4.2 se autor vénoval ekonomickému zhodnoceni navrhl, které
predstavil v pasazi 3.2. Jednd se o ndvrhy, které vedou k efektivnéj§imu vyuziti hnacich
vozidel ve vztahu k cené¢ za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty podle vybavenosti ETCS.
V podkapitolach 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3 a 4.2.4 provedl ekonomické zhodnoceni vypoctu Cisté

soucasné hodnoty pro vybrana hnaci vozidla po zohlednéni navrhii zlepSeni soucasného stavu.
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4.2.1 Ekonomicky dopad zlepSeni hnaciho vozidla pro soupravu expres
Prvnim hnacim vozidlem, u kterého provedl autor ekonomické hodnoceni, je hnaci
vozidlo vyuzivané pro potieby osobni dopravy evidované jako expres. Po zohlednéni navrht
Z tireti Casti prace ma skladba vykont sloZeni:
e podle vahovych kategorii:
o 50-99t-17 359 vikm
o 100-199 t — 250 vlkm
o 200-299t-2 608 vlkm
o 300-399t-5493vlkm
o 400-499t—12 889 vlkm
o 500-599 t— 62 598 vlkm
o 600-699 t— 207 vlkm
o 800-899t— 14 vikm
o 900-999 t — 49 vlikm
e podle kategorie trati
o kategorie trati 1 — 60 881 vlkm
o kategorie trati 2 — 30 440 vlkm
o kategorie trati 3 —10 147 vikm
e podle produktovych faktort
o osobni doprava — 101 468 vikm
Celkovy vybér ceny za pouZiti Zelezni¢ni dopravni cesty s vyuzitim ETCS a bez ETCS
ukazuje niZze uvedend tabulka. Shodné jako v analyze soucasného stavu autor pocita

S meziro¢nim nartstem 0 1,96 % proti ptedchozimu roku.
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Tabulka 14 Vypocet Gspory ETCS v jednotlivych letech pro expres po zohlednéni navrha

Rok Vybér s ETCS V)’fEb_I(:angez Uspora Disll(’l(;;:)(:‘\;ané
1 2 646 533 2 785 824 139 291 132 030
2 2 698 405 2 840 427 142 021 127 599
3 2751 294 2 896 099 144 805 123 318
4 2805 219 2 952 863 147 643 119 180
5 2 860 202 3010 739 150 537 115181
6 2 916 262 3069 749 153 487 111 316
7 2973420 3129 916 156 496 107 581
8 3031699 3191 263 159 563 103 971
9 3091121 3253811 162 691 100 482
10 3151 707 3317 586 165 879 97 111
Celkem 28 925 863 30448 277 1522 414 1137769

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. o., upraveno autorem

Proti plivodnimu stavu doslo ke zvySeni Uspor za vyuziti ETCS z 1073 863 K¢ na
1137 769 K¢, tedy o 63 906 K¢.

Pro vypocet Cisté soucasné hodnoty vyuzil autor opét vzorec ¢islo (2). Vypocet Cisté
soucasné hodnoty pro hnaci vozidlo vyuzivané v soupravé expres po zohlednéni navrhnutych

feSeni je uvedeno nize.

CSH = —10 000 000 + 6 450 000 + 1 137 769 = —2 412 231 K¢

V tomto piipadé tedy doSlo ke zlepSeni soucasného stavu z pohledu cisté soucasné

hodnoty o vysi nové uspory na poplatku, tedy o 63 906 K¢.

4.2.2 Ekonomicky dopad zlepSeni hnaciho vozidla pro soupravu osobni viak
Druhym hnacim vozidlem, které autor analyzoval a nasledné pro néj navrhl zlepSent,
bylo hnaci vozidlo vyuzivané pro potieby osobni dopravy jako souprava kategorie osobni
viak.
Po zohlednéni navrhovych zmén, které¢ autor predstavil v tieti Casti své prace, doslo

k nasledujicimu rozlozeni vykond vlaku:
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podle vahovych kategorii

o 100-199t-5 820 vlkm

o 300-399 t— 156 903 vlkm
o 400-499 t—479 vlkm

o 600-699 t— 87 vlkm

podle kategorie trati

o kategorie trati 1 — 93 293 vlkm
o kategorie trati 2 — 47 909 vlkm
o kategorie trati 3 — 19 392 vlkm
o kategorie trati 4 — 2 696 vlkm

podle produktovych faktort

o osobni doprava — 163 289 vlikm

Nartst vykonii odpovida shodné jako v analyze souc¢asného stavu mezirocné 1,96 %.

Nize autor uvedl ekonomické zhodnoceni hnaciho vozidla pomoci vypoctu Cisté soucasné

hodnoty.

Tabulka 15 Vypocet uspory ETCS v jednotlivych letech pro osobni vlak po zohlednéni

navrht
Rok Vybér s ETCS V’g’.ﬁ"rcgez Uspora Disll(’l(;;(t)i\;ané
1 3464 492 3 646 834 182 342 172 836
2 3532 396 3718 312 185916 167 036
3 3601 631 3791191 189 560 161 431
4 3672223 3865 498 193 275 156 015
5 3744199 3941 262 197 063 150 780
6 3817 585 4018511 200 926 145720
7 3892410 4097 274 204 864 140 831
8 3968 701 4 177 580 208 879 136 105
9 4 046 488 4 259 461 212973 131 538
10 4125799 4 342 946 217 147 127 125
Celkem 37 865 925 39 858 868 1992 943 1489 418

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. o., upraveno autorem

Oproti ptivodnimu stavu doslo ke zvySeni uspor za vyuziti ETCS z 1 047 770 K¢

1489 418 K¢, tedy o 441 648 K¢ vice.

na
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Pro vypocet Cisté soucasné hodnoty vyuzil autor opét vzorec ¢islo (2). Vypocet Cisté
souCasné¢ hodnoty pro hnaci vozidlo vyuzivané v soupravé osobniho vlaku po zohlednéni

navrhnutych feseni je uvedeno nize.

CSH = —10 000 000 + 6 450 000 + 1489 418 = —2 060 582 K¢

I u tohoto hnaciho vozidla doslo ke zlepseni vypoctu vyse Cisté soucasné hodnoty diky
vysSi uspofe na slevé za vybaveni hnaciho vozidla systtmem ETCS u ceny za pouziti

zelezni¢ni dopravni cesty.

4.2.3 Ekonomicky dopad zlepSeni hnaciho vozidla pro soupravu nakladni
dopravy 1

Tretim hnacim vozidlem, které autor analyzoval a v této kapitole ekonomicky
zhodnotil, byla jednotka, které slouzila pro potieby nakladni dopravy.
Na zékladé navrhi, které autor navrhl v ptfedchozi kapitole, doslo k nasledujicim
zméndm Struktury vykont hnaciho vozidla.
e podle vahovych kategorii
o 50-99t-6 124 vlkm
o 100-199t-— 729 vlkm
o 1000-1199t— 32 346 vlkm
o 1200-1399t— 8 472 vikm
o 1400-1599 t—11 448 vlkm
o 1600-1799t—6 961 vikm
o 1800-1999t -5 398 vikm
o 2000-2199 t—51 vlkm
o 2200-2399 t — 799 vlkm
o 2400-2599t—1 043 vikm
o 2600-2799t—1 329 vikm
e podle kategorie trati
o kategorie trati 1 — 13 614 vlkm
o kategorie trati 2 — 36 755 vlkm
o kategorie trati 3 — 24 296 vlkm
o kategorie trati 4 — 29 vlkm

o kategorie trati 5 — 8 vlkm
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e podle produktovych faktort
o nakladni doprava nespecificka — 74 702 vikm

Meziro¢ni narist pii vypoctu Cisté soucasné hodnoty byl stejné¢ jako u predchozich
hnacich vozidel 1,96 %. Nize autor uvedl tabulku vypoctu tGspor na cené€ za pouZiti zelezni¢ni

dopravni cesty v disledku vybaveni hnaciho vozidla syst¢émem ETCS.

Tabulka 16 Vypocet uspory ETCS v jednotlivych letech pro vlak nakladni dopravy 1 po
zohlednéni navrha

Rok Vybér s ETCS V)g)_ﬁrcgez Uspora Disll(i(;gf)(:.\;ané
1 5411165 5695 963 284 798 269 951
2 5517 223 5807 604 290 380 260 893
3 5625 361 5921 433 296 072 252 139
4 5735618 6 037 493 301875 243678
5 5 848 036 6 155 827 307 791 235 502
6 5962 658 6 276 482 313 824 227 600
7 6 079 526 6 399 501 319 975 219 963
8 6 198 684 6 524 931 326 247 212 582
9 6320 179 6 652 820 332 641 205 449
10 6 444 054 6 783 215 339 161 198 555
Celkem 59 142 503 62 255 267 3112763 2 326 310

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. o., upraveno autorem
Proti plivodnimu stavu doslo ke zvySeni uspor za vyuziti ETCS z 1377 147 K¢ na
2326 310 K¢, tedy o 949 164 K¢ vice. I u vypoctu €isté soucasné hodnoty tohoto hnaciho
vozidla vyuzil autor vzorec (2).
CSH = —10 000 000 + 6 450 000 + 2 326 310 = —1 223 690 K¢
Ekonomicky dopad na hnaci vozidlo vyuZivané pro potieby nékladni dopravy po

zohlednéni navrhovych teSeni, které autor prednesl ve treti kapitole, je z hlediska vypoctu
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Cisté soucasné hodnoty ve zméné vyse Uspor na cen¢ za pouziti zelezniéni dopravni cesty pro

toto konkrétni vozidlo.

4.2.4 Ekonomicky dopad zlepSeni hnaciho vozidla pro soupravu nakladni
dopravy 2

Poslednim hnacim vozidlem, které autor analyzoval, bylo hnaci vozidlo vyuzivané pro
potteby ndkladni dopravy. Po zohlednéni névrhovych feSeni byla struktura vykoni
nasledujici.

e podle vahovych kategorii
o 50-99t-1781vlkm
o 100-199t— 802 vlkm
o 1200-1399t—24 192 vlkm
o 1400-1599 t — 19 858 vlkm
o 1600-1799t—17 083 vlkm
o 1800-1999t—12 318 vlkm
o 2000-2199t -2 325 vikm
e podle kategorie trati
o kategorie trati 1 — 18 903 vlkm
o kategorie trati 2 — 38 526 vlkm
o kategorie trati 3 — 20 929 vlkm
e podle produktovych faktori
o nakladni doprava nespecificka — 78 358 vlkm

Nize autor uvedl postup vypoctu ¢isté souasné hodnoty investice do hnaciho vozidla

vybavenim systémem ETCS. Meziro¢ni nardst vykonli odpovida naristu jako u predchozich

hnacich vozidel.
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Tabulka 17 Vypocet uspory ETCS v jednotlivych letech pro vlak nakladni dopravy 2 po
zohlednéni navrhti

Rok Vybér s ETCS V)’gﬁégez Uspora Disl:’l(s);:)(:.\;ané
1 6 857 057 7217 954 360 898 342 083
2 6 991 455 7 359 426 367 971 330 605
3 7128 487 7503671 375184 319 511
4 7 268 206 7650 743 382 537 308 790
5 7410 663 7 800 697 390 035 298 429
6 7555912 7953 591 397 680 288 415
7 7 704 007 8 109 482 405 474 278 738
8 7 855 006 8 268 427 413 421 269 385
9 8 008 964 8 430 489 421 524 260 346
10 8 165 940 8 595 726 429 786 251610
Celkem 74 945 696 78 890 207 3944510 2947 913

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. o., upraveno autorem

Proti piivodnimu stavu doslo ke zvySeni tspor za vyuziti ETCS z 1235 065 K¢ na
2947 913 K¢, tedy o 1 712 848 K<&. I u vypoctu Cisté soucasné hodnoty tohoto hnaciho

vozidla vyuzil autor vzorec (2).

CSH = —10 000 000 + 6 450 000 + 2 947 913 = —602 087 K¢

4.3 Alternativni scénar navrhovych ieSeni hnacich vozidel p¥i zméné vikm

V celé podkapitole 4.2 autor feSil ekonomicky dopad navrhi pro hnaci vozidla
s takovym cilem, aby bylo dosazeno efektivnéjsiho vyuziti slevy za vybaveni hnaciho vozidla
systtmem ETCS. Na zéaklad¢ autorovych navrhi nedoslo ani v jednom z ptipadu k situaci,
kdy by se vysledek vypoctu ¢isté soucasné hodnoty rovnal 0 nebo byl vyssi.

Na zakladé obecného ekonomického pravidla by tedy investice neméla byt piijata.
Nicméné¢ vybaveni hnacich vozidel syst¢émem ETCS je komplexnéjsi problém a je zapotiebi
na celou problematiku nahliZzet z pohledu zvySovani bezpecnosti a v budoucnosti moznosti
pohybu na tratich prohlaSenych za pln¢€ fizené systémem ETCS. Dalsi uhel pohledu je takovy,

ze pokud by investice pfinasela zisk, mohlo by byt na cely systém v podobé dotaci z CEF
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auspory na cené za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty poskytované Spravou Zelezni¢ni
dopravni cesty nahlizeno jako na vetejnou podporu.

V této kapitole se autor vénoval namodelovani situace, 0 kolik by muselo dojit
k navySeni vykonu ve vlkm oproti sou¢asnému stavu se zohlednénim ostatnich navrhovych
feseni v podkapitole 3.2. Tento vypocet provedl autor vramci diplomové prace z toho
divodu, aby ukazal, jaké mnozstvi vykonli by bylo nutné hnacimi vozidly ujet, aby se

investice vratila a soucasn¢ se nejednalo o vetejnou podporu.

4.3.1 Vypoéet CSH = 0 pro expres (vIkm)

U expresu stanovil autor presny podil vykonti kategorii trati. Pfi zachovani tohoto
poméru a vSech ostatnich proménnych by musely vykony vzrist 3,43krat. Nikoli pouze
1,1krat, jak autor navrhl, aby byl vysledek ¢isté soucasné hodnoty 0, tedy narist vykont
2 92 243 vikm na 316 594 vikm. V prvnim roce by doslo k naristu vybéru na cené za pouziti

zelezni¢ni dopravni cesty o 5 759 673 K&.

4.3.2 Vypotet CSH = 0 pro osobni vlak (vIkm)

Autor navrhl zménu vykont o 5 %. Za téchto piedpokladt by byl vysledek Cisté
soucasné hodnoty -2 060 582 K¢&. Aby doslo k situaci, kdy bude Cist4d soucasna hodnota rovna
0, je zapotiebi, aby se zvysily vykony vozu nikoli 1,05krat, ale pfiblizn¢ 2,5krat. Pti této
zméné by doslo 1 k nartstu vybéru ceny za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty o 5 820 371 K¢&

Narust vykonu ve vlkm je z piivodnich 155 514 vlkm na 389 198 vikm.

4.3.3 Vypocet CSH = 0 pro nakladni vlak 1 (vikm)

U prvniho hnaciho vozidla vyuzivaného pro potfeby nakladni dopravy, ke kterému
autor navrhl zlepSeni, uvazoval narGst vykoni o 10 %. OvSem aby byl vysledek Ccisté
soucasné hodnoty roven nule, bylo by zapotiebi, aby vykony nevzrostly 1,1krat, ale 1,679krat.
V prvnim roce by ovSem doSlo k naristu vybéru na cené za pouZiti Zelezni¢ni dopravni cesty

oproti pivodnimu stavu 0 5 054 213 K¢.

4.3.4 Vypocet CSH = 0 pro nakladni vlak 2 (vIkm)

Poslednim hnacim vozidlem, které autor ekonomicky hodnotil, bylo druhé hnaci
vozidla nakladni dopravy. Autor navrhl zvysit vykony tohoto hnaciho vozidla o 50 %. Pokud
by se méla Cista souCasnad hodnota rovnat O, je zapotiebi, aby v souladu s navrhy autora
vzrostly vykony 1,8krat, nikoli pouze 1,5krat. V takovém piipadé by vzrostl vybér na cené za

pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty proti pivodnimu stavu o 5 384 706 K¢.
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4.4 Alternativni scénar navrhovych reSeni hnacich vozidel pfi zméné S,
Jako druhy alternativni pohled na celou problematiku, ktery autor pouzil, je moznost
zmeény specifického faktoru S;, tedy pobidky za vybaveni hnaciho vozidla systémem ETCS
Level 2 a vyss$i. Pro zkoumani této problematiky pouzil autor data z analyzy soucasného
stavu. Tato nezménéna data podrobil autor zkoumani, jakym zplisobem by se musel vyvijet
koeficient slevy za ETCS, aby doslo ke stavu, kdy vypocet Cisté soucasné hodnoty je roven
nule. Modelaci provedl autor pro vSechna ¢tyii hnaci vozidla. Shodné jako v kapitole 4.3

dosel autor k vysledku pomoci iteraci, kdy se postupné ptiblizoval k cilovému stavu.

4.4.1 Vypoéet CSH = 0 pro expres (S,)

Pokud by mélo dojit ke stavu, ze vypocet Cisté soucasné hodnoty pro toto hnaci
vozidlo m¢l byt roven a doslo by tedy k vraceni investice, bylo by zapotiebi, aby za jinak
nezménénych podminek doslo ke zméné koeficientu S, z ptivodnich 0,95 na 0,8347. Nové by

toto hnaci vozidlo zaplatilo na cen¢ za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty 2 194 741 K¢.

4.4.2 Vypotet CSH = 0 pro osobni vlak (S,)
U druhého hnaciho vozidla dosel autor K zavéru, ze by muselo dojit ke snizeni
koeficientu S; z 0,95 na 0,8306, aby byl vysledek vypoctu Cisté soucasné hodnoty 0. Novy

vybér pro prvni rok na cené za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty by byl 2 130 853 K¢.

4.4.3 Vypoéet CSH = 0 pro nakladni vlak 1 (S,)
Aby bylo docileno stavu, kdy po deseti letech bude diskontovana tspora ve vysi
3550 000 K¢, je zapotiebi, aby koeficient S, byl ve vysi 0,8711. S timto koeficientem by toto

hnaci vozidlo zaplatilo na cené€ za pouZiti Zelezni¢ni dopravni cesty 2 937 331 KC¢.

4.4.4 Vypocet CSH = 0 pro nakladni vlak 2 (S,)

Poslednim hnacim vozidlem, které autor analyzoval, bylo hnaci vozidlo pro potieby
nakladni dopravy. Pii zméné koeficientu S; na hodnotu 0,8563 by bylo docileno stavu, kdy by
se Cista soucasnd hodnota rovnala nule. Pfi tomto stavu by hnaci vozidlo zaplatilo za pouZiti

Zelezni¢ni dopravni cesty 2 589 444 K¢.

Vypocéty v podkapitole 4.4 slouzi pouze jako hypotetické tivaha, a to nad nastavenim
slevy za vyuziti ETCS. V praxi by tento postup, tedy odliSné sleva pro kazdé hnaci, mozny
nebyl z divodu uplatnéni nediskrimina¢niho pfistupu Spravy zelezni¢ni dopravni cesty pfi

stanovovani ceny za pouziti Zeleznicni dopravni cesty.
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Ve ctvrté kapitole provedl autor ekonomické zhodnoceni zlepSeni, kterd navrhl
v kapitole 3. V prvni c¢asti kapitoly 4 fesil ekonomické hodnoceni z pohledu manazera
infrastruktury, tedy Spravy zelezni¢ni dopravni cesty. Autor se zaméfil na postupné ruseni
poskytované slevy za vybaveni hnaciho vozidla pfi vybéru ceny za pouziti zelezni¢ni
dopravni cesty. Autor kazdy ze svych navrhi porovnal se soucasnym stavem a urcil, o kolik
by Sprava zelezni¢ni dopravni cesty vybrala vice na poplatku pii zavedeni navrhnutych feseni
do praxe.

Ve druhé Casti Ctvrté kapitoly se autor vénoval ekonomickému hodnoceni hnacich
vozidel, ktera v piedchozi ¢ésti analyzoval a navrhl k nim zlepSeni. U vSech ¢tyi hnacich
vozidel, kterym se autor vénoval, doslo ke zlepSeni oproti souc¢asnému stavu z hlediska
vyuziti slevy za vybaveni hnaciho vozidla syst¢émem ETCS Level 2 a vyssi.

Ve tieti Casti autor namodeloval situaci tak, aby vysledky vypocti Cisté soucasné
hodnoty vychazely v hodnoté 0. Jako proménnou, ktera byla obménovana, vybral ujetou

vzdalenost ve vlkm a specificky faktor S,.
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ZAVER

Autor diplomové prace si zvolil téma, kterému se vénoval Vv ramci své zavérené
prace, problematiku ekonomického dopadu zavedeni zelezni¢niho zabezpecovaciho zatizeni
ETCS. Toto téma fesil autor z pohledu Spravy zelezni¢ni dopravni cesty, s. 0., jako manazera
infrastruktury, ktery je povinen pro vytvofeni interoperabilni Zeleznicni sité infrastrukturu
vybavit systétmem ETCS. Z pohledu Spravy zelezni¢ni dopravni cesty, s. o., feSil autor
problematiku zejména ve vztahu ke slevé na hnaci vozidlo vybavené systémem ETCS pii
vybéru ceny za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty. Druhym pohledem, kterym autor diplomové
praci na problematiku ETCS nahliZel, byla situace zelezni¢nich dopravct, ktefi vybavuji sva
hnaci vozidla palubni ¢asti systému ETCS. V této ¢asti autor hodnotil zejména investi¢ni
naklady na poftizeni palubni jednotky ETCS, dotace a dal$i uspory v podob¢ ceny za pouziti
zelezni¢ni dopravni cesty, které dopravci z vybaveni vozidla plynou.

V prvni ¢asti autor provedl reSerSi literatury a legislativnich pramentt k dané
problematice z hlediska technického popisu vlakovych zabezpecovaci a ekonomickych metod
k hodnoceni investic. Ty byly nasledné pouzity v dalSich ¢astech prace pro hodnoceni
zavedeni ETCS v Zelezni¢ni dopravé. Autor se vénoval historickému vyvoji a popisu
soucasné situace v podminkach ceské zeleznice z hlediska zabezpeCovaciho zafizeni.
Z legislativnich dokumenti ¢erpal autor z narodnich zakoni upravujicich Zelezni¢ni dopravu
na uzemi Ceské republiky, z nadnarodnich legislativnich dokumenti vyuzil autor provadéci
nafizeni a smérnice Evropské unie, které jsou zavazné pro €lenské staty v oblasti Zelezni¢ni
dopravy. Z ekonomickych metod, které autor v prvni ¢asti popsal, se jedna o vypocet Cisté
soucasné hodnoty. Tuto metodu nasledné autor vyuzil v dalSich ¢astech prace pifi hodnoceni
investice do palubni ¢asti ETCS.

V druhé kapitole autor diplomové prace analyzoval souCasny stav na Zzeleznici
z hlediska zabezpeCovaciho zatizeni ETCS. Nejdiive autor pfedstavil kalkulacni vzorec pro
vypocet ceny za pouZiti Zelezni¢ni dopravni cesty s tim, Ze jednotlivé komponenty zohlednil
pro vybavena vozidla systétmem ETCS. Dale provedl analyzu dopravnich vykont vozidel
vybavenych a nevybavenych syst¢tmem ETCS na celé dopravni siti, na které Sprava
Zelezni¢ni dopravni cesty, s. 0., provadi cinnost manaZera infrastruktury. Analyzu autor
proved| z pohledu vykont ve vlkm a vybéru ceny za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty v K¢.
Dalsi ¢ast, kterou analyzoval, byly vykony ¢tyt konkrétnich hnacich vozidel pohybujicich se
na zelezni¢ni siti. Pro hodnoceni této casti byla pouZzita metoda vypoctu Cisté soucasné

hodnoty.
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Ve tfeti kapitole provedl autor navrhy pro zlepSeni soucasné¢ho stavu. Prvni tii se
tykaly zefektivnéni nabizené slevy pro dopravce z pohledu Spravy zelezni¢ni dopravni cesty,
s. 0. Jednalo se zejména o navrhy zrusSeni slevy za vybaveni hnaciho vozidla plosné na celou
sit’ a postupnymi kroky zavést slevu pouze v téch oblastech, ve kterych je skutecné vyuzivan
systtm ETCS. Druhou c¢ast ndvrhovych feSeni tvofily zmény vyuzivani hnacich vozidel
s efektivnéj$im vyuzitim soucasného stavu, kdy je sleva za ETCS poskytovana na celé siti bez
rozdilu vybavenosti trati systémem ETCS. Autor v této oblasti navrhl feSeni pro kazdé ze ¢tyt
analyzovanych hnacich vozidel s tim, aby Gspora v cen¢ za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty
a tim 1 tspora na investi¢nich nékladech.

V posledni ctvrté kapitole diplomové prace provedl autor ekonomické zhodnoceni
navrhi pro zlepSeni soucasného stavu ze tfeti kapitoly. Ekonomicky dopad hodnotil autor
z pohledu Spravy Zzelezni¢ni dopravni cesty, s. o., jako manazera infrastruktury, kde
postupnymi kroky uvedl zvySeni vybéru ceny za pouziti dopravni cesty za ptredpokladu, ze
Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s. 0., nebude slevu poskytovat na celé siti bez rozdilu
vybavenosti, ale pouze na tratich, které vlakovy zabezpecova¢ ETCS vyuzivaji. Dale autor
zhodnotil ekonomicky dopad na Zelezni¢ni dopravce podle navrhli zlepSeni s tim, aby diky
efektivnéj§imu vyuziti hnacich vozidel méli vyssi slevu na cené za pouziti zelezni¢ni dopravni
cesty a v dusledku toho dosahovali lepSich vysledkt pii hodnoceni investice z hlediska
vypoctu Cisté soucasné hodnoty. V zdvéru Ctvrté kapitoly provedl autor modelaci mnozstvi
vykonil ve vlkm pro jednotliva hnaci vozidla, takovym zplisobem, aby byl vysledek vypoctu
¢isté soucasné hodnoty roven 0.

Cilem diplomové prace bylo ekonomické hodnoceni navrZenych zlepSeni pro
zavadéni ETCS v podminkach ceské Zeleznice. Toto hodnoceni provedl autor ve Ctvrté

kapitole diplomové prace.
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Piiloha A Vykony hnaciho vozidla pro soupravu expres

Hmotnostni

Kategorie trati Produktovy faktor Kategorie VIkm
1|P10D S1 (500-600) 164
1|P10D S1 (400-500) 6
1|[P2ND S1 (50-100) 51
2|P10D S1 (500-600) 45 490
2|P10D S1 (400-500) 25168
2|P10D S1 (300-400) 13 263
2|P10D S1 (200-300) 5913
2|P10D S1 (600-700) 620
2| P10D S1 (900-1000) 147
2|P10D S1 (100-200) 28
2| P10D S1 (50-100) 14
2| P2ND S1 (50-100) 296
2| P2ND S1 (800-900) 3
2|P2ND S1 (100-200) 3
3|P10D S1 (400-500) 308
3|P10D S1 (500-600) 218
3|P10D S1 (300-400) 112
3|P10D S1 (200-300) 65
3|P10D S1 (100-200) 15
3|P10D S1 (50-100) 3
3| P2ND S1 (50-100) 345
3| P2ND S1 (100-200) 10
3| P2ND S1 (200-300) 2
3| P2ND S1 (800-900) 1

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. 0., upraveno autorem




Priloha B Vykony hnaciho vozidla pro soupravu osobni vlak

Hmotnostni

Kategorie trati Produktovy faktor Kategorie VIkm
1|P2ND S1 (300-400) 6
1|P10D S1 (100-200) 29737
1|P10D S1 (300-400) 13 382
1|P10D S1 (400-500) 99
2|P2ND S1 (100-200) 5
2|P2ND S1 (300-400) 3
2|P10D S1 (100-200) 67 111
2|P10D S1 (300-400) 23952
2|P10D S1 (400-500) 138
2|P10D S1 (600-700) 46
3| P2ND S1 (100-200) 3
3| P2ND S1 (300-400) 1
3|P10D S1 (100-200) 12 165
3|P10OD S1 (300-400) 6 044
3|P10OD S1 (400-500) 219
3|P10D S1 (600-700) 37
4|P10D S1 (100-200) 1843
4|P10D S1 (300-400) 724

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. 0., upraveno autorem




Priloha C Vykony hnaciho vozidla pro soupravu nékladni dopravy 1

Hmotnostni

Kategorie trati Produktovy faktor Kategorie VIkm
P2ND S1 (700-800) 384
P2ND S1 (50-100) 316
P2ND S1 (1000-1200) 278
P2ND S1 (1800-2000) 100
P2ND S1 (2200-2400) 99
P2ND S1 (100-200) 99
P2ND S1 (800-900) 82
P2ND S1 (2400-2600) 30
P2ND S1 (1200-1400) 6
P4K S1 (1400-1600) 2676
P4K S1 (1600-1800) 1775
P4K S1 (1800-2000) 1234
P4K S1 (1200-1400) 1002
P4K S1 (700-800) 898
P4K S1 (800-900) 834
P4K S1 (500-600) 663
P4K S1 (400-500) 403
P4K S1 (600-700) 258
P4K S1 (900-1000) 161
P4K S1 (1000-1200) 160
P4K S1 (300-400) 102
P3J S1 (400-500) 164
P3J S1 (1400-1600) 164
P3J S1 (1800-2000) 82
P3J S1 (700-800) 82
P3J S1 (800-900) 82
P3J S1 (1200-1400) 82
P3J S1 (300-400) 82




P3J S1 (1000-1200) 82
P3J S1 (600-700) 1
P2ND S1 (50-100) 3486
P2ND S1 (900-1000) 1681
P2ND S1 (700-800) 1444
P2ND S1 (1000-1200) 1148
P2ND S1 (2600-2800) 1077
P2ND S1 (800-900) 814
P2ND S1 (1200-1400) 805
P2ND S1 (2400-2600) 773
P2ND S1 (1800-2000) 543
P2ND S1 (600-700) 457
P2ND S1 (2200-2400) 377
P2ND S1 (500-600) 375
P2ND S1 (100-200) 222
P2ND S1 (400-500) 170
P2ND S1 (200-300) 147
P2ND S1 (1600-1800) 137
P2ND S1 (1400-1600) 127
P2ND S1 (2000-2200) 42
P4K S1 (1400-1600) 4103
P4K S1 (1600-1800) 2 544
P4K S1 (1200-1400) 1938
P4K S1 (700-800) 1862
P4K S1 (1800-2000) 1756
P4K S1 (500-600) 1 654
P4K S1 (800-900) 1601
P4K S1 (600-700) 1015
P4K S1 (400-500) 801
P4K S1 (900-1000) 325




2| PaK S1 (1000-1200) 296
2| P4K S1 (300-400) 204
2|P3J S1 (700-800) 215
2|P3J S1 (1400-1600) 197
2|P3J S1 (300-400) 180
2|P3J S1 (400-500) 134
2|P3J S1 (50-100) 132
2|P3J S1 (1800-2000) 119
2|P3J S1 (1200-1400) 108
2|P3J S1 (200-300) 97
2|P3J S1 (600-700) 94
2|P3J S1 (1000-1200) 75
2|P3J S1 (900-1000) 70
2|P3J S1 (500-600) 34
2|P3J S1 (1600-1800) 23
2|P3J S1 (800-900) 13
3| P2ND S1 (700-800) 2 163
3|P2ND S1 (1200-1400) 2022
3|P2ND S1 (50-100) 1624
3| P2ND S1 (1000-1200) 1195
3|P2ND S1 (800-900) 802
3|P2ND S1 (600-700) 416
3| P2ND S1 (100-200) 342
3|P2ND S1 (200-300) 269
3|P2ND S1 (2200-2400) 250
3| P2ND S1 (900-1000) 168
3|P2ND S1 (1800-2000) 156
3|P2ND S1 (2400-2600) 145
3| P2ND S1 (2600-2800) 132
3|P2ND S1 (1400-1600) 117




3| P2ND S1 (500-600) 32
3| P2ND S1 (400-500) 24
3| P2ND S1 (2000-2200) 5
3|P2ND S1 (1600-1800) 2
3|PaK S1 (1400-1600) 2 888
3| PaK S1 (1200-1400) 1738
3| PaK S1 (1600-1800) 1596
3|PaK S1 (1800-2000) 916
3| PaK S1 (700-800) 831
3|PaK S1 (500-600) 745
3| P4k S1 (600-700) 739
3| PaK S1 (800-900) 608
3| PaK S1 (400-500) 549
3| P4k S1 (1000-1200) 333
3| PaK S1 (300-400) 139
3| PaK S1 (900-1000) 136
3|P3J S1 (1000-1200) 275
3|P3J S1 (1600-1800) 252
3|P3J S1 (400-500) 138
3|P3J S1 (1400-1600) 136
3|P3J S1 (700-800) 119
3|P3J S1 (600-700) 52
3|P3J S1 (900-1000) 26
3|P3J S1 (300-400) 6
3|P3J S1 (1800-2000) 2
3|P3J S1 (500-600) 2
4|P2ND S1 (50-100) 6
4|P2ND S1 (900-1000) 5
4|PaK S1 (700-800) 15
5|P2ND S1 (50-100) 2




5|P2ND

S1 (1400-1600)

5|P2ND

S1 (1800-2000)

5|P3J

S1 (1200-1400)

5|P3J

S1 (1000-1200)

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. 0., upraveno autorem




Priloha D Vykony hnaciho vozidla pro soupravu nakladni dopravy 2

Popisky iadki Produktovy faktor H;g ?gggﬁitgi VIkm
1|P2ND S1 (50-100) 1048
1|P2ND S1 (100-200) 501
1|P2ND S1 (200-300) 498
1|P2ND S1 (300-400) 347
1|P2ND S1 (600-700) 49
1|P4K S1 (1200-1400) 2 450
1|P4K S1 (1400-1600) 2 205
1|P4K S1 (1600-1800) 1937
1|P4K S1 (1800-2000) 1490
1|P4K S1 (1000-1200) 969
1|P4K S1 (2000-2200) 396
1|P4K S1 (900-1000) 297
1|P4K S1 (500-600) 101
1|P4K S1 (300-400) 101
1|P4K S1 (800-900) 99
1|P4K S1 (200-300) 64
1|P4K S1 (400-500) 50
2| P2ND S1 (50-100) 51
2|P2ND S1 (200-300) 25
2| P2ND S1 (100-200) 13
2| P2ND S1 (300-400) 10
2|P2ND S1 (600-700) 5
2| P4K S1 (1400-1600) 7 699
2| P4K S1 (1600-1800) 6 920
2| P4K S1 (1800-2000) 4641
2| P4K S1 (1200-1400) 3462
2| P4K S1 (1000-1200) 1699
2| P4K S1 (2000-2200) 468




2| PaK S1 (900-1000) 455
2| P4K S1 (600-700) 162
2| PaK S1 (800-900) 36
2| PaK S1 (200-300) 14
2| P4K S1 (500-600) 10
2| PaK S1 (300-400) 10
2| P4K S1 (400-500) 5
3| P2ND S1 (50-100) 89
3|P2ND S1 (200-300) 42
3|P2ND S1 (100-200) 21
3| P2ND S1 (300-400) 11
3|P2ND S1 (600-700) 11
3| PaK S1 (1400-1600) 3334
3| P4k S1 (1200-1400) 3296
3| PaK S1 (1600-1800) 2531
3| PaK S1 (1800-2000) 2 081
3| P4k S1 (1000-1200) 1111
3| PaK S1 (2000-2200) 686
3| PaK S1 (900-1000) 552
3|PaK S1 (800-900) 136
3|PaK S1 (500-600) 21
3|PaK S1 (300-400) 21
3|PaK S1 (400-500) 11

Zdroj: Datové sklady SZDC, s. 0., upraveno autorem




