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Souhrn a kli¢ova slova

Tato diplomova prace se zabyvd hodnocenim plasmaticky upravené krali¢i plsti
Vv porovnani se standardné¢ motenou plsti kyselinami. Pro porovnani byla ve stejnych
parametrech hodnocena i vinéna plst. Byl porovnavan také vliv celkové doby barveni. a
povrchové upravy — hladky, zamis, a velur.

Byly méfeny a hodnoceny zmény mechanickych vlastnosti — meze pevnosti a taznosti,
rovnéz také plosnd hmotnost a prodySnost. U krali¢i i vinéné plsti byla sledovdna zména
barevnosti nejen u surového materialu krali¢i a vinéné plsti, tak i u primyslové a laboratorné
obarvenych vzorki.

Mg¢feni na rastrovacim elektronovém mikroskopu bylo porovnavano pouze na zacatku
vyrobniho procesu a na konci, dale pak porovnani s Zlut¢ a ¢erné vybarvenymi vzorky. Opét
byly mezi sebou porovndvany dva stejné vzorky s odlisnou tpravou béhem priamyslového

zpracovani.

Kli¢ova slova

Plst, plsténi, krali¢i plst, vinéna plst’, plazmova Uprava, kysela barviva



Summary and Key Words

This thesis concerns the evaluation of plasma adapted rabbit felt in comparison with
felts that were stained by acids in standard way. The comparison included also the wool felt
evaluated in the same parameters. The influence of total dying time and surface lay-out
(smooth surface, doeskin, velour) were considered too.

The changes in mechanical qualities were measured — strength and ductility limits as
well as flat weight and permeability. The chromaticity changes were evaluated not only by
rabbit and fur felt, but also by industrially and lab colored samples.

The scanning electron microscope observing was compared only at the beginning
and at the end of the process, then the comparison with yellow and black dyed samples.

Again, two same samples with different industrial processing treatment were compared.

Key Words

Felt, felting, rabbit felt, fur felt, wool felt, plasma treatment, acid dyes
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1 Uvod

Krali¢i a vinénd plst’ patii mezi netkané textilie. Plst’ je materidl s husté propletenymi
vlakny. Béhem technologického procesu vyroby krali¢ich a zaje€ich plsti se bézné k tprave
kozek pouzivaji kyseliny. Tento proces vSak neni piili§ ekologicky Setrny, proto se v
technologii zkousi misto kyselin pouzit plazma. Plazmova tprava je nejen Setrnéjsi k
Zivotnimu prostiedi, ale i k lidskému faktoru v porovnani s klasickym chemickym procesem,
ktery materialy upravuje. Pomoci plazmy dochazi ale pouze k povrchové upravé vlaken.

Tato diplomova prace se zabyva studiem vlivu typu plsténi na mechanické vlastnosti
plsti v€etné vlivu zmén této upravy na proces barveni. Pro porovnani byla pouzita krali¢i plst
upravend chemickym moienim nebo plazmaticky. Nasledn¢ byla takto upravena plst’ barvena
v prumyslovych i laboratornich podminkach. Pro barveni byla pouzita siln€¢ kyseld textilni
barviva standardné¢ vyuzivana pro barveni plsti. V laboratornich podminkach byl navic
sledovana zména barviciho procesu na vysledné barveni. Pro porovnani byla v primyslovém
métitku pouzita i vinéna plst. Ve vSech krocich upravy plsténého materialu byly sledovany
hodnoty pevnosti, ploSné hmotnosti, prodySnosti a u barvené¢ho materialu také vliv sily
vybarveni a zmény odstinu na vysledné vybarveni. Cast diplomové prace je vénovana ving.
Stejn¢ jako u krali¢i plsti 1 u viny byla méfena pevnost, plosSna hmotnost, prodysSnost a
barevna diference.

Krali¢i plst’ byla i laboratorné barvena dle postupu pramyslového barveni. Jak se
ptedpokladalo, plst’ mofena chemikéliemi byla o néco 1épe barvitelnd, jelikoz v plsti zlistavaly
zbytky kyselin a kysela barviva proto Iépe chytala. Tento rozdil ale nebyl markantni, da se fici
zanedbatelny. Cilem prace bylo porovnat tyto dva materiadly mezi sebou, zda je v budoucnu

plazmovy zpilisob nahraditelny a lze tedy opustit kyselé moteni.
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2 Teoreticka ¢ast

2.1 Plstény material

Plst’ je plo$na, netkand textilie, vyrobena piedevsim z pfirodnich vlaken Zivocisného
pivodu. Od ostatnich materialti li§i tim, Ze je vyrobena z nescetnych kratkych zivocisnych
vlaken, které jsou vzajemné propojeny svou prirozenou vlastnosti — plstivosti, kdy se hnéte a
manipuluje s horkou vodou a parou. [1]

Plstivost je ovlivnéna povrchovymi, fyzik&lnimi a chemickymi vlastnostmi vlaken.
Plstivost je vyhodnou vlastnosti pii vyrobé plsti. U viny je jeji vyborna plstivost, vyjma

vyroby plsti, nezadouci, proto se vlna ¢asto podrobuje neplstivé Gpravé. [2]

2.1.1 Kirali¢i plst’

Krali¢i plst’ se zpracovava predevsim pro vyrobu klobouktl, protoze krali¢i srst je po
chemické upraveé velmi dobie plstiva. Krali¢i plst’ se ziskdva z riznych druha kralikt, véetné
divokych zajict. Srst kralika je velmi jemna a podle délky chlupi se déli na nékolik skupin —
pesiky, polopesiky a podsady. Delsi pevné ostré pesiky slouzi jako ochrana kralika, lze vidét
na nasledujicim obrazku, a v textilnim pramyslu se vyuzivaji pro svou pevnost a dodavaji
ptijemny vzhled materidlu. Pod touto vrstvou je podsada, kterd se v textilnim pramyslu
vyuziva pro svou hiejivost a hebkost. Rozméry krali¢ich vldken se lisi, ale obecné plati, ze
pesiky mizou byt delsi nez 7,5 cm, jemnéjsi je podsada, jehoz délka byva pod 20 mm. Oba
typy téchto chlupu jsou v textilnim pramyslu michany tak, aby by byly dosazeny pozadované

vlastnosti materialu. [3, 4]

Obrazek 1: Chlup krali¢i srsti [3]
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VétSina kralic¢ich vldken se vyuZzivd pravé na plst€ a jsou plstény bez nutnosti byt
spradany a tkany. Chlupy podsady jsou na prufezu ovalné, kdezto prufez pesiku ptfipomina
tvar ¢inky. To je mozné vidét na néasledujicim obrazku. Supiny na povrchu podsady jsou
jednotvarné ve tvaru, moc se tvarové ani velikostné neli§i. Kazdd Supina se rozprostira
ptiblizné po polovin€ obvodu vldkna. Kdezto Supiny u pesikil maji zoubkaté okraje a po

obvodu vlakna stoupaji sikmo. [4]

BTN e R S e e

Obrazek 2: Krali¢i chlup a jeho fez [4]

Krali¢i plst’ neni ptirozené plstiva a aby bylo mozné dosahnout plstivosti, je potieba
narusit strukturu chlupt. U ZivociSnych vlaken tvori zdkladni hmotu vSech Zivocisnych
vlaken bilkovinna latka zvana keratin. Ta obsahuje asi 50 % uhliku, 21-24 % Kkysliku,
15-21 % dusiku, 6-7 % vodiku a 2-4 % siry. Krali¢i plst’ je velmi jemna a na omak je velmi

piijemna. [1, 4, 6]

Obréazek 3: Struktura keratinu [7]

Chemicke plsténi kralici plsti
Struktura chlupli je narusena chemikaliemi — kyselinami a proces se nazyva moieni.

Krali¢i kozky jsou moteny smési kyseliny sirové a dusi¢né. Po aplikovani kyselin se musi
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kozky zasusit. Vyhodou pro dalsi zpracovani kozek je zbytkova kyselost v plsti, coz je

prinosné pro nasledné barveni kyselymi barvivy. [1, 6]

Plazmova uprava plsti

Mezi elektrické metody odd€lovani, spojovani a pojeni textilii, v tomto piipadé pouze
plsténi, lze také zafadit plazmové metody pojeni textilii, které pracuji s elektricky silné
vodivym plynovym prostfedim, které se nazyva plazma. Plazma je slozitou soustavou
pohybujicich se nabitych castic, které jsou ndbojové vyrovnané, a tak jako celek plsobi
neutrdlné. Kozky jsou opracovavany specialnimi elektrickymi vyboji, které generuji
elektrické plazma. [8, 9]

Osetieni plazmou je €ist¢ povrchova Uprava, pro Upravu textilii se pouziva studena
plazma za atmosférického tlaku, ktera naruSuje kovalentni vazby na povrchu textilie a tim je
mozné docilit poZzadovanych vlastnosti, jako je naptiklad dobré nasdkavost, barvitelnost, ¢i

potisknutelnost. [10]

2.1.2 VInéna plst’

Obrézek 4: VInéné vlakno, Supinkova struktura [11]

Vlna je piirodni surovina ziskavana ze srsti ovci. VIna je jedna z prvnich latek, ktera
byla sptadana do pfizi a je to jedno z nejrozsifenéjSich textilnich vldken pted primyslovou
revoluci. Diive se ov¢i srst skladala z delSich pesikt a prachové podsady a v prub&hu Casu se
ovéi srst vyvinula ve prospdch jemné podsady. Ve Spanélsku byly vyvinuty ovce rodu
Merino, jejichz srst neobsahuje zadné dlouhé pesiky a tato vlna je ve svétové produkcei brana
nejcennéjsi. Nejvétsi podil produkcee je v Australii. VIinéna vlakna jsou velmi kvalitni a dosud
se nepodafilo, aby byla uméle vytvofena vlakna, ktera by dosahovala takovych vlastnosti,

jako vina. VIna mé schopnost byt tvarovana teplem a vlhkem, ma dobré absorpcni schopnosti,
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vyborné drZi teplo, je dobfe plstiva a snizuje hotlavost. VInéna plst’ je tvofena tim, Ze Supinky
vinénych vldken do sebe patfi¢nou Upravou zaklesnou a vytvori tak hustou sit. Plsténi je

jedno z nejstarsich metod vyroby latek. [12]

Vlastnosti vinéné plsti

ViInéna vlakna jsou jemnd. VInéna plst’ se pouziva spiSe na volné odévy, protoze
vInéna plst’ postrada flexibilitu a elasticitu latek. Pouziva se vsak Siroce v odvétvich, hlavné
Vv klobou¢nickém pramyslu, dale pantofle, dekorace a praporky. VInéné plsti maji tu
vlastnost, Ze se netiepi a nerozpléta se, a proto se nemuseji zaposivat, aby se nettepily okraje.

Plst’ je malo pruzna, pevna a neni tolik elasticka. [12]

Obréazek 5: VInéné vlakno, A — vn&jsi obal, B — Supiny, C — korova vrstva, D — dfeti [4]

2.1.3 Postup prumyslové vyroby plsti
Na zacatku vyroby plsti je dilezité si suroviny nejdfiv pfipravit. Pfiprava surovin pro
vyrobu plsti zahrnuje zuSlechténi kozek, coz znamend mechanicky a chemicky pfipravit

chlupy k plsténi.

ZuSlechtovani kozek
K vyrobé se pouzivaji kozky kralika doméciho a divokého vcetné zajice, které jsou
uréeny pro kloboucnicky primysl a obecné se jim fikd kozky postiihové. Hlavnim tcelem
této operace je, aby kozky byly zbaveny nezddoucich ¢ésti a pfipravit je pro dalsi plynulé
zpracovani. Zuslecht'ovani kozek vyzaduje tyto operace: [1]
e vlh¢eni

e CasteCné odstranéni tuku z femene, odfezani hlavy, behti, ohonu a roziezani
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e tfidéni kozek na normalni, mastné a tvrdé

e pieprava kozek

Mechanicka a chemicka priprava chlupu k plsténi

V této fazi dochazi k odstranéni nezddoucich necistot, zejména rostlinnych zbytkd,
hrubého prachu, trusu, krve a pesiki. Chemickou piipravou chlupli k plsténi dochézi
Kk naruseni chemické struktury pasobenim chemikalii tak, aby byl zajistén dobry plstici a
valchovaci proces. Jako prvni se koZka musi vy¢istit od vSech neZadoucich nec€istot, jako jsou
zbytky slamy, trus, prach, rozcesat zbytky krve a docilit pozadované Cistoty a rozvolnénosti
chlupi na celé plose kozky. Déle jsou odstifizeny pesiky. Takto ptipravené kozky jsou
pfipraveny k moteni.

Moteni je u kréali¢ich a zajecich kozek velmi dulezité, jelikoz krali¢i a zajeci chlupy
nejsou pifirozené plstivé, na rozdil od vlny, kterd je pfirozené plstiva, a proto tyto chlupy
vyzaduji zvlastni chemické zpracovani, které se nazyvd moteni neboli karotovani. Pfi moteni
dochazi ke zvySeni plstici a valchovaci schopnosti chlupi plsobenim mofici lazné a
naslednych chemickych reakci probihajicich v chlupu. Dochazi k hydrolytickému S$tépeni
keratinu, ktery se dale rozklada na rtizné druhy aminokyselin, z ¢ehoz nejdilezitéjsi je cystin,
ktery obsahuje siru. Cystin je zapojen do polypeptidického fetézce keratinu pfi¢nou vazbou a
tvofi cystinovy mustek mezi obéma fetézci. Rozstépenim cystinovych mustkli dochézi
k vétsimu uvolnéni  polypeptidickych fetézci a tim je jim dana moznost

zakrucovani. [1, 2, 12]

Obrazek 6: Mofeni krali¢ich kozek [13]
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Namotené kozky jsou dale suSeny v komorovych nebo pritbéznych susarnach. Aby
doslo ke spravnému pribéhu chemické reakce je potieba dodrzet stanovené teploty. U bilych
kozek je teplota okolo 50-60 °C a u ostatnich 70-80 °C. Suseni je efektivnéj$i v prubéznych

susarnach. [1]

Obrézek 7: Vkladani namotenych kozek do pribézné susarny [13]

Ususené kozky jsou tvrdé a pokroucené, a proto se musi navlhéit, aby nedo$lo
k 1améani. Kozky se musi také vykartacovat, aby doslo k rozvolnéni a roz¢esani chlupd, které

se slepily mofidlem. [1]

Obréazek 8: Odebirani kozek z priibézné susarny a rovnani na vozik [13]
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Obrazek 9: Namoftena a usuSena kozka [13]

Chlupy se nasledn& oddéluji od femene v fezacim stroji. Remen kozky je pofezan na
uzké prouzky asi 1-2 mm, které jsou pifimo odsavany do sbérné komory. Sefezané chlupy
sjizd&ji na dopravnikovy pas, kde jsou vybrany malé i velké kousky kazi a necisté chlupy.
Velké kusy kizi se znovu vraci do stroje. Tyto chlupy se dale odvezou k vaze a kazdy sacek

se presné zvazi a doplni na stanovenou hmotnost, podle druhu. [1]

Obréazek 10: Vybirani kouskd kiZi a neéistot v nafezanych kozkach [13]
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Vyroba hmoty k priprave plsti

Sestavovani, ¢echrani a ¢iSténi smési
Kloboukovou hmotu rozdélujeme podle pouzitych materidlti na chlupovou a vinénou.

Chlupové kloboukova hmota je dokonale promichana a vy¢isténd smes ze zvitecich chlupti
s pfimési nebo bez piimési syntetickych vlaken, ktera se vyrabi ve foukarné, coz je
samostatny vyrobn¢ technologicky celek v provozu surové vyroby. Aby nedochazelo ke
znecist'ovani, zpracovavané kloboukové smési jsou rozdéleny do tii vyrobnich linek a sice:
bilé, dale pak svétlé, zIuté a tmavé a nakonec barevné. Chlupova kloboukova hmota se vyrabi
naslednymi operacemi: [1]

e skladovani a vychystavani materialu

e pfiprava smeési

e michani smési poprvé

e rucni rozdéleni smési

e michani smési podruhé

e rozvolnéni a ¢echrani smési

o foukani (CiSténi) smesi

o

Obrézek 11: Nacechrani smés chlupt [13]
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Tvorba kloboukovych smési

Pti tvorb¢ kloboukovych smési je rozhodujici, jakého povrchu se ma u hotové plsténé
pokryvky hlavy dosahnout. Jednotlivé povrchové Upravy totiz vyzaduji jiné materialové
slozeni. RozliSuje se proto mezi témito zakladnimi druhy povrchu plsti, kde je nutno
podotknout, Ze se jedna o sloZeni pouze orientacni, jelikoz je ovliviiovano dal§imi Ciniteli,
jako tfeba vyrobni a technologické moznosti, ¢i i pozadavek zakaznika. Zakladni druhy
povrchil plsti jsou — hladky, velurovy, specidlné velurovy a zamiSovy.

Pii pouziti syntetickych vlaken musi byt pouzita takova vlakna, ktera nebudou
zabranovat plsticimu a valchovacimu procesu. Zaroven musi bat také jemné, aby tvorila
soucast stfedu plsti. Nékdy muize ale dojit k jakostnimu vypadu z dtivodu odlisné schopnosti

pfijimani barviva. [1]

Mykani smési

Mykani smési je zplsob rozvoliiovani chomackd riznych druhtt vldken az na
jednotliva vladkna, pii¢emz dochazi k jejich vzajemnému promichani, ¢aste¢nému napiimeni a
urovnani do rovnobézné polohy. K vyrobé smési slouzi mykaci stroj, ktery jednotliva

uskupeni vlaken zpracuje. [1]

Vyroba vinené kloboukove hmoty

Ov¢i vina je ptirozené plstiva, a to je zadouci pro vyrobu pokryvek hlavy. Plstivost
vlny se nemusi zvySovat zddnymi chemikdliemi, tak jako u krali¢ich nebo zajecich chlupt.
Nejvhodnéjsi vina je vina merino. Ov¢i vina nesmi byt pfilis dlouhd, nejvhodnéjsi je takzvany
pololetni stfih. To je prvni stfih viny a od druhého stfihu celoro¢niho jej rozeznavame podle
jemnych $pi¢ek na vlaknech. Celoro¢ni stfih lze pouzit pouze do vyrobki stfedni jakosti.
Nejvhodnéjsi délka viny je do Ctyf centimetrii. VIna nesmi obsahovat zadné necistoty,

rostlinné zbytky a podobné. Smés se rovnéz musi nejprve pripravit a potom nasleduje

rozvolnéni a naCechrani smési. [1]
Ptiprava smési lizkovanim

Pracovni prostor, kde dochazi k pfipravé smési musi byt nejcistSsim prostorem dilny.
Samotnéa operace se sklada ze dvou ¢asti:

e Ze sestaveni materidlového luzka

e Z masténi (Spikovani) navrstveného materidlu
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Rozvolnéni a nacechrani smési

VInéna kloboukova smés se Cechra v Cechradle. Ru¢né se naklada vinéna kloboukova
smés na vodorovny dopravnik a rozvolnéné a nacechrand smés je obvykle vrhdna proti sténé a
usazuje se na podlaze. Po ukonceni se rozvolnénd smés vlozi do Zzoku a premisti se

k mykacimu stroji. [1]
2.1.4 Technologie vyroby kloboué¢nickych plsti

Plasteni

Pti plésticim procesu vznikd prvotni polotovar plsténé pokryvky hlavy, ktery se
nazyva plast. Plastici proces se déli dle druhu zpracovaného materialu na vyrobu chlupovych
plasti a na vyrobu vInénych plasta. Chlupovy plast se tvofi v plasticim stroji z piesné
odvazené davky hmoty. Rozvolilovaci soustava pomoci tlaku vzduchu a zvlhé¢ovani rozfouka
hmotu rovnomérné na plastici zvon. Plasty se bali do ¢tvercovych plachetek. Plachetka
zabranuje vysychani a odirani plastu. Plachetky jsou stiihany z jutového platna nebo
podobného materidlu. Jednotlivé plasty se na pracovnim stole nejdiive rué¢né sto¢i do tvaru

S$neku a vrstvi se na sebe ve tvaru valce uprostied plachetky. [6]

Obrazek 12: Plasténi [13]
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Predplsténi a plsteni

Princip zplstovani klobou¢nickych vyrobkl je zalozen na stfidavém a neustile se
opakujicim protahovani a stlac¢ovani vlaken béhem mechanického zpracovani. Tlakem, jemuz
je plst’ vystavena ve zplstovacim stroji se jednotliva vlakna deformuji nestejné snadno.
Vlakna, dolni ¢asti kmene pesiku a podsady, se ve sméru tlaku napinaji snaze nez vlakna
horni ¢asti kmene pesiku a podsady ve sméru tlaku. Po prichodu plsti mezi valci se napéti
vlaken uvolni a vlakna jevi snahu smrstit se do pivodni délky a polohy. [6]

Pouziva se ptedplstovaci stroj, plisobenim tlaku a tfeni na smotek dochazi pfti
ptredplsténi k vzajemnému prolnuti a propleteni vlaken z jednotlivych vrstev plastu. Tim se

soucasné plast zpeviuje a zmensuje. [6]

Obrézek 13: Predplsténi [13]

Plsténi ve vicevalcovém stroji typu Bruyére je pokracovanim plsticiho procesu.
Pisobenim teploty a kyselosti lazn¢€, tlaku a axidlniho pohybu valcl dochdzi k dal§imu
proplétani vldken a tim ke zhu$téni plsti. Zhus$téni plsti ovliviluje pevnost plastu. Plosné

zmenSeni se pohybuje v rozmezi 3 az 5 centimetrt ve sméru svislém i vodorovném. [6]

-23-



Valchovéani polotovaru

Valchovaci proces je intenzivnéj§i zpusob plsticiho procesu. Jednotlivé chlupy se mezi
sebou jesté¢ vice proplétaji, ¢imz se plst zahuStuje a rovnomérné zmensuje na zadanou
velikost. Zakrucovani nastava pii styku motenych ¢asti vlaken s mokrou parou nebo vodou
vyhtdtou na 70 °C. K okyseleni valchovacich ldzni se pouziva kyselina sirova, octovd a

mravenci. [6]

Dohotoveni surového polotovaru

Dohotovovaci proces surového polotovaru je rozdélen do dvou ¢asti — dohotoveni
mokrych surovych polotovari a dohotoveni suchych surovych polotovard. Dohotoveni
mokrého surového polotovaru ma za ucel ukoncit valchovaci proces a dat surovému
polotovaru kone¢nou kvalitu plsti, tvar a rozméry. Kvalita plsti je rozhodujici ukazatel
celkové kvality vyrobkl. Kvalita plsti se hodnoti podle pevnosti plsti, hustoty plsti, tloustky
plsti, uzavieného povrchu plsti, utvoreného jadra plsti a Cistoty plsti. Pevnost plsti je tim vétsi,
¢im lépe, dokonaleji a hustéji jsou mezi sebou prolnuta a vzajemné zaklesnuta jednotliva
zivociSna nebo chemicka vlakna. Hustota se méfi ptistrojem, ktery vyhodnocuje prichodnost
vzduchu plsti. Hustsi plst’ klade vétsi odpor a naopak. Tloustka plsti je zavisla na celkové
hmotnosti vyrobku a dosazené hustoté plsti. Ridka plst’ ma pii stejné hmotnosti vyrobku vétsi
tloustku nez plst hustd. Ridka plst' se také projevuje malou pevnosti. Uzavieni plsti je
dulezit¢é u vyrobku s hladkou povrchovou Upravou. Povrch plsti musi byt sceleny, bez
zvrasnéni nebo fadkovani, hladky, bez efektu pomeranc¢ové kiiry. Hodnoti se pouze vizualné a
ruénim ohmatem. Utvoreni jadra plsti je zdkladni podminkou u vSech druhii klobou¢nickych
plsti. Je to dil plsti, ktery vypliiuje ve vyrobku prostor mezi licni a rubovou vrstvou. U vysoce

kvalitnich vyrobku se vyzaduje, aby jadro plsti bylo husté a pevné. [6]

Skrabani a kartacovani polotovarii
Chlupy se vysSkrabavaji z plsti polotovari a casteéné zuSlechtuji ve Skrabarné a

kartacovné€ pomoci téchto pracovnich operaci: [2]

e Piedskrabovani

e  Skrabéni stran

o Skrébéani hlav

e Kartacovani

e Odvodnovani

e SuSeni
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Tuzeni kloboucnickych vyrobki

Tuzeni je jednou z dulezitych uprav, aby byl zajistén esteticky vzhled klobou¢nického
vyrobku a jeho uzitné vlastnosti. Béhem této operace se klobou¢nické vyrobky potfou tenkym
filmem tuzidla. Tuzidlo obaluje jednotliva vlakna a zvySuje pfedevsim jejich pruznost. [6]

Vsechny materialy, pouzité v této diplomové praci, tuzeny nebyly.

Barevna

Pti barveni v klobou¢nickém primyslu se musi docilit egality vybarveni, material
musi byt dostatené probarven, vybarveni musi byt provedeno tak, aby doslo k co
nejmensimu poskozeni vldken, vybarveni musi byt stalé a barevny odstin by se mél ménit
pouze pii rizném osvétleni (metamerie). [6]

Barveni je vénovana kapitola druha kapitola této diplomové préce.

Tvarovani polotovaru
Ucelem tvarovaciho procesu je spravnym tvarovacim postupem preménit kuzelovity
tvar polotovaru na stanoveny tvar. Tvarovani se provadi kratkou dobu pisobenim horké pary

a vytvarovany polotovar na chtény tvar je nasledné ochlazen. [6]

Povrchova Uprava

Kloboucnické klobouky plsténé se upravuji bud’ jako hotovy vyrobek anebo jako
polotovar. Hotové klobouky i polotovary se vyrabi ve ¢tyfech zakladnich Gpravach — Uprava
hladka, zamiSova, velurova a tuprava specialné velurova. V Upravach dostavaji hotové

klobouénické vyrobky nejen kone¢nou tpravu, ale i kone¢ny tvar. [6]

2.2 Barveni plsti kyselymi barvivy
V klobou¢nickém primyslu, kde jsou zpracovavany proteinova vlakna, se pouzivaji
kysela barviva. Barvitelnost zaleZi na po¢tu zbytkovych skupin —R Vv postrannich fetézcich a
na po¢tu aminokyselin v fetézci, které jsou mez sebou vazany v polypeptidickém fetézci. [7]
R,
—NH—CH—CO——NH—éH-—-CO—NH—CH——CO—

| |
R, Rs

Obrazek 14: Polypeptidicky fetézec u proteinovych vlaken [7]
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2.2.1 Barveni surového polotovaru

Pti barveni v klobou¢nickém primyslu se musi docilit egality vybarveni, material
musi byt plné probarven a vybarveni musi byt provedeno tak, aby doSlo k co nejmensimu
poskozeni vlaken. Vybarveni musi byt také stalé.Pro barveni polotovarii se pouzivaji siln¢
kysela barviva nebo slabé kyseld barviva. Pro barveni volného materidlu se pouzivaji slabé
kysela barviva, pro zvySeni mokrych stalosti poté kysela metalizovana barviva s vazanym
chromem v molekule 1:2. [6]

Barveni polotovari se provadi na dvou zakladnich typech barvicich aparatu, liSicich se
podle zpiisobu uloZeni materidlu a cirkulace lazn€, tzn. konusovy barvici aparat a otevieny

barvici aparéat. [6]

2.2.2 Konusovy barvici aparat

V barvicich aparatech konusovych se provadi barveni polotovard natazenych na
dérovanych zvonech, lazen probiha v uzavieném okruhu z hlavni nadrze ptes Cerpadlo a je
protlacovana pod tlakem pies polotovary a vraci se zpét do nadrze. Vyhodou tohoto typu
barviciho aparatu je, Ze barveny polotovar je po celou dobu barveni bez pohybu, takze
nemuze nastat rozvolnéni. Dochdzi také k rovhomérnému probarveni i velmi silnych a siln¢
tuzenych plsti pfi maximalné zkracené¢ dobé& barveni. Jednou z dalSich vyhod je moZnost
prerusit barveni a pokraovat v barveni nasledujici den. Nevyhodou je, Ze polotovary musi
mit pfesny rozmér a tvar ze surové vyroby. Je nutné pouzivat barviva, kterd maji velmi

dobrou rozpustnost a jsou bez necistot. [6]

2 B 8

Obrazek 15: Uzavieny konusovy barvici aparat béhem barveni (vlevo) a otevieny konusovy barvici aparat

s obarvenym polotovarem (vpravo) [13]
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2.2.3 Otevrieny barvici aparat

V barvicich laznich otevienych je barvici lazen opatfena riznymi systémy cirkulace
lazng, polotovary jsou volné ulozeny v lazni. Vyhodou barveni v otevienych barvicich
aparatech je vysoka produktivita, Ize obarvit najednou az 30 kg polotovari, coz je asi 400
kust. Dalsi vyhodou je jednoducha obsluha stroje, mlize se vybarvovat jakykoli tvar
polotovard, dokonce se mizou slu¢ovat polozky v riiznych velikostech a tvarech mtze se
barvit barvivy s hor$i rozpustnosti nebo s nerozpustnymi necistotami. [6]

Nevyhodou je obtizné probarvovani polotovarti, nutnost pouzivat barviva s velmi

dobrou egalizaci, jedna se o zdlouhavy barvici proces, barvici proces se neda pierusit, pokud

by doslo k vypadku elektrického proudu musi se barvici lazen michat ru¢né. [6]

'y

Obréazek 16: Otevieny barvici aparat s polotovary pted pfidavkem barviva [13]

2.2.4 Laboratorni barvici aparat Ahiba Turbomat
V laboratornim barvicim aparatu Ahiba Turbomat lze barvit najednou 6 vzorki.
Vzorky se musi ptivazat na nosic, ktery je pak vlozen do patrony. Ahiba turbomat je opatiena

magnetickym michadlem, coz znamena, Ze barvici lazen proudi skrz vzorek.
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Obrézek 17: Laboratorni barvici aparat Ahiba Turbomat [13]

2.2.5 Kysela barviva

Kysela barviva jsou strukturné i vyrobné jednoducha levna anionicka barviva — sodné
soli barevnych sulfokyselin vybarvujici proteinova, polyamidova vlakna a ptirodni hedvabi
z razn¢ kyselych lazni. U kyselych barviv je nékolik podskupin, které se zna¢né 1isi mokrymi
stilostmi. Podle potiebného okyseleni se kysela barviva déli do tiech, popfipadé ctyfech
koloristickych skupin. [15, 16]

Siln¢ kyseld barviva, takzvana egaliza¢ni, malé molekuly téchto barviv se mohou
vazat svlakny prevazné jen -elektrostatickou pfitazlivosti barevného iontu B-SOs
s protonizovanymi aminoskupinami vldkna R-NHs*. Potiebné okyseleni se pii barveni
pohybujev rozmezi pH = 2-3,5 piisadou 2-5 % koncentrované kyseliny sirové nebo
koncentrované kyseliny mravenci. Barveni probiha pod izoelektrickym bodem, coz znamena,
7e barvici lazen ma takové pH, pii kterém pievazuji naprotonované aminové skupiny. Pro
minimalni poSkozeni povrchl zivocisnych vlaken je mozné vyuzit barveni v izoelektrické
oblasti. 1zoelektricky bod je zaznamenan v rozmezi pH od 3,4 do 4,8. [15, 16, 17]

Dalsi ptisadou, ne vSak nutnou, je siran sodny, ktery konkuruje iontim barviva, mirné
zpomaluje sorpci, podporuje migraci a rovnomérnost vybarveni. Pfidava se jako jednoducha

egaliza¢ni piisada v davce 5-10 %. [15, 16]
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Slabé kysela barviva se vyznacuji del§imi molekulami a ponékud vy$§imi mokrymi
stalostmi. Migra¢ni schopnost je stiedni. Hodnota pH lazné se pohybuje v rozmezi 4-4,5 a
pridava se 1-3 % koncentrované kyseliny octové. [15, 16]

Neutraln¢ tahnouci barviva jsou typickd relativné s podlouhlymi linearnimi
molekulami, u kterych se pii sorpci vyrazné uplatituji nepolarni useky, které jsou ve vodném
prostiedi zatlaGovany k hydrofobnim skupinam proteint. Pfidava se 3-5 % siranu nebo octanu
amonneho. [15, 16]

2.2.6 Textilni pomocné prostiredky a jejich vliv na barveni

Textilni pomocné prosttedky napomdhaji probarvit materidl, usnadnit smaceni ¢i
zvysit egalizaci barviv. V klobou¢nickém pramyslu se pouzivaji Barfiol A 5, Slovaton O,
Slovafol 909 ¢i 910 a Respumit SI. [15]

2.3 Hodnoceni plsténého materialu

Hodnoceni vyrobené plsti lze rozdélit na dva zakladni sméry. Prvnim smérem je
hodnoceni fyzikdlné mechanické vlastnosti plsti. Druhym smérem hodnoceni plsti je
studovani nasledného chovani plsti vi¢i chemikaliim, napt. hodnoceni vysledného vybarveni.

Mechanické vlastnosti jsou odezvou struktury vldken. Uplatiiuje se zde oblast jak
krystalicka, tak amorfni. Krystalickd oblast je velmi pevna a oblast amorfni podléha snadno
vnéjSim sildm a dochazi v ni k deformaci. Mirou silového mechanického ptsobeni v pevnych
latkdch jsou sily plsobici na jednotku plochy. Latka podléhd pruzné, elastické
deformaci. [3, 9]

2.3.1 Meze pevnosti a taznosti

Mechanické vlastnosti patii k nejdilezitéjsim vlastnostem textilnich vlaken.
Mechanické vlastnosti podminuji funkci odolnosti materialu viéi pusobeni vnéjSich sil. U
vlaken se klade duraz na pevnost a elasticitu. Kvalita plsti se hodnoti podle pevnosti plsti,
hustoty plsti, tloustky plsti, uzavieného povrchu plsti, utvofeného jadra plsti a Cistoty plsti.
Pevnost plsti je tim vétsi, ¢im 1épe, dokonaleji a hustéji jsou mezi sebou prolnuta a vzajemné
zaklesnuta jednotliva zivociSnd nebo chemicka vlakna.

Odolnost materidlu se nejcastéji vyjadiuje pevnosti v tahu, coz popisuje Hookeiv
zékon, coz je sila, ktera je potfebnd k pretrhnuti materialu. Vyjadiuje ho pomér napéti ku
modulu pruznosti. Elasticitu vyjadiuje Youngtv modul pruznosti, coz je pomér napéti v tahu

ku deformaci vlakna. [6, 19, 20]
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2.3.2 PloSna hmotnost

Plo$na hmotnost udava hmotnost vztazenou na jednotku plochy. Plosna hmotnost se

vyjadfuje v g/lcm?.

2.3.3 ProdySnost

ProdySnost vzduchu textilnich materialii je charakterizovana jako jejich schopnost
propoustét vzduch za danych podminek. V laboratornich podminkach je prodysSnost méfena
standardné podle normy CSN EN ISO 9237, ktera definuje prody$nost jako rychlost
proudiciho vzduchu pfes vzorek textilie za specifikovanych podminek pro méfenou plochu,

tlakovy spéd a dobu. [19]

2.3.4 Objektivni hodnoceni barevnosti
Pro méfeni remisniho spektra vybarvenych materidli se nejcastéji pouziva systém
vyhodnocovani dle hodnot barevného modelu CIE L*a*b*. Kolorimetrické parametry jsou

vypocitavany z trichromatickych hodnot XY Z pomoci rovnic:

X=k Z M,(DRDEQ)
Y=k ) M DRDIA)

Z7= kz M, ()RAD)Z(A)
I = 100
XM, (Dy)
Hodnota L* udava jas barvy, zda je svétla ¢i tmava, hodnoty se nachézi v rozsahu 0 az
100. Hodnota a* udéava, zda je vzorek zeleny ¢i erveny. Pokud je hodnota a* kladnd, jedna se
o Cervenou barvu, pokud zaporna, jedna se o zelenou barvu. Hodnota b* udava, jestli je
vzorek Zluty nebo modry. Kladnda hodnota b* uddvd Zlutou barvu, zdporna modrou.
Vzdalenost mezi dvéma barvami V trojrozmérném prostoru se vyjadiuje pomoci hodnoty

barevné diference AE, pro ktery plati vztah: [16, 23, 22]

AE = /(AL)? + (Aa*)? + (Ab*)?
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Obréazek 18: Usporadani barevného prostoru systému L*a*b* [23]

Na Hunterové métitku, L znaci svétlost a pohybuje se od 100 pro perfektni bilou po 0
pro ¢ernou, piiblizné¢ jak by to vyhodnotilo oko. Chromaticitni rozméry ("a" a "b") davaji
srozumitelnd oznaceni pro barvy nasledujicim zptisobem: "a" znaéi Cervenu, kdyz je kladné,
Sedou, kdyz nulové a zelenou, kdyz je zaporné (negativni), "b" znaci zlutou, kdyz je kladné,
Sedou pfi nule, modrou, kdyz je zaporné. [24]

Vztah mezi svétlosti "L" a rozméry chromaticity "a" a "b" na Hunterové Skale a Skalou
CIE XYZ pro Standard CIE 2°stupniového pozorovatele a Standard CIE 10°stupniového
pozorovatele z roku 1964 je nasledujici: [24]

L =100 Y
= Yn
X/Xn_Y/Yn
a=K,
Y/Y,
Y)Y, —Z/Z
bk, Y/ =2/
Y/Y,

Kde:
- X, Y aZjsou trichromatické hodnoty CIE
- Xn, Yn a Zn jsou trichromatické hodnoty pro standardni iluminanty (osvétlovace,

svételné zdroje), kde Yn je vzdy shodné s 100,00 (normalizovanych) [24]
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Vztahy pro vypocet sily vybarveni u jednotlivych vzorkl jsou nasledujici:
Relativni barevnd sila pro reflektanci:

_ ZRFK/S),

A
Vg pocet

Vézena sila pro reflektanci:

_ Ziiﬁet(K/S)A "Ey -5

Wgt
9 pocet
(K/S)s, Konstanty Kubelka-Munkovy rovnice
Ex typ zdroje osvétleni
S 2° nebo 10° pozorovatel

2.3.5 Sniméni povrchu plsti pomoci Rastrovaciho elektronového mikroskopu
Radkovaci mikroskopy (Scanning Electron Microscope* — SEM nebo Scanning
Transmission Electron Microscope — STEM) ziskavaji v dnesni dobé ¢im dal vétsi pozornost
diky jejich univerzalnosti a moznosti pozorovani i pomérné velkych preparatd. Piiprava
preparatu K pozorovani spociva ve vakuovém pokoveni pozorovaného povrchu. Zdrojem
elektronového svazku je elektronova tryska. Elektromagnetické ¢ocky soustied’uji elektrony
na preparat ¢emuz napomaha aperturni clona. Bod, do n¢hoZ jsou paprsky soustiedény se
posunuje po preparatu systémem fadkovacich civek. Radkovéani elektronového paprsku po
povrchu preparatu tidi fadkovaci generator soucasné s tadkovanim obrazovky displeje.
Odrazené, piipadné sekundarné¢ emitované elektrony od preparatu, zachycuje detektor.
V detektoru vznikly proud se zesiluje a modeluje se jim jas stopy na obrazovce displeje a
vznikne obraz povrchu preparatu. RozliSovaci schopnost téchto mikroskopl zévisi na

velikosti stopy fadkujiciho paprsku, obvykle kolem 10-20 nm. [22]
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Obrazek 19: Schéma rastrovaciho elektronového mikroskopu [22]
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3 Experimentalni ¢ast

3.1 Textilni plsténé materialy
V ramci experimentalni ¢asti této prace byly uzity nasledujici krali¢i plsti:
o Kiralik tmavy (Henry ex) — plstiva Gprava kyselin

e Krélik tmavy (Henry ex plazma) — plstiva uprava pomoci plazmy

Fyzikalné-mechanické vlastnosti vySe uvedenych krali¢ich plsti byly testovany v
nasledujicich fazich:
e predplstény plast (suché plsténi)
e plstény plast (bruyere)
e plstény plast (mnohovalec I.)
e plstény plast (mnohovalec II.)
e plstény plast (mezistoupa)
e surovy polotovar
e 7luté nebo cerné vybarvena plst’ (vliv mnozstvi barviva)
e povrchové opracovany polotovar
o hladky (jen u standardni doby barveni)
o zamis§

o velur

Kromé krali¢ich plsti byla testovana téZ vinéna plst’ Dido. Fyzikalné-mechanické vlastnosti
vinéné plsti byly testovany v nasledujicich fazich:

o predplstény plast (mykoplasténi)

o plstény plast (bruyere)

o plstény plast (mnohovalec valcha)

o plstény plast (mnohovalec vyrovnani)

o plstény plast (stoupa)

o surovy polotovar

o zIuté nebo Cerné vybarvena plst’ (vliv mnozstvi barviva)
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3.2 Seznam pouzitych chemikalii

Tabulka 1: Seznam pouzitych chemikalii

Nazev Vzorec Firma/zemé pivodu
Siran sodny Na2S04 . 10 HoO Lach-Ner/CR
Kyselina sirova 94 — 96 % H,SO4 Lach-Ner/CR
Kyselina mraven¢i 85 % HCOOH Penta/CR

3.3 Seznam pouzitych textilnich pomocnych prostiedkii

Tabulka 2: Seznam pouzitych textilnich pomocnych prostredkl

Nazev Chemické sloZeni Charakteristika Flrrzla/zeme
puvodu
Kombinace
. Alkylarylsulfonati a Anionicky egalizaéni Texticolor AG/
Alviron P96 S » S
ethylenoxidovych prostiedek Svycarsko
kondenzacnich produkti
N y Slovchema
Slovasol 257 Alkohol polyetylene glykol Nel_onl,CISa povrchové distribution
ether aktivni latka
s.r.0./SR
3.4 Seznam pouzitych barviv
Tabulka 3: Seznam pouzitych barviv
Nazev Color Index
Egacid Yellow R Acid Yellow 25
Teocid blue FWL 200 % Nezjisténo
Teocid schwarz N-ME Smésné barvivo
Teocid gelb E-GL 200 % Nezjisténo

3.5 Pouzité pristroje

Tabulka 4: Pouzité piistroje

Néazev

Vyrobce, stat

Laboratorni vahy Kern 572

Kern & Sohn GmbH, Némecko

Analytické laboratorni vahy Kern ABJ

Kern & Sohn GmbH, Némecko

Elektronovy mikroskop JEOL JSM-5500LV

Jeol, Japonsko

Ahiba Turbomat

Becatron AG, Svycarsko

Instron 5500R

Instron, USA

FX'3300

TEXTEST AG, Svycarsko

ColorQuest XE

Hunter Associates Laboratory, Inc. USA
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3.6 Mechanické zkousky na univerzilnim zkuSebnim stroji INSTRON

Vzorky byly méfeny dle interni normy firmy Tonak, a. s. Vzorky pro mechanickou
zkousku byly vyrazeny na raznici ve velikosti 150 x 50 mm. Upinaci délka 100 mm. Rychlost
trhani 200 mm/min. U neopracovanych polotovarti byla namétena tloustka materialu £ 4 mm,
u opracovanych + 2 mm.

Vzorky byly z divodu nestejnomérnosti vyrazeny ve tiech smérech z kazdého sméru 3
kusy, celkem tedy 9 kust z jednoho §i§aku. Pro pfedstavu je to vidét na obrazku. Horizontalni
vyrazeni vzorku je minimaln¢ 20 mm od spodniho okraje. Vertikalni vyrazeni vzorku je
kolmé vici horizontalni sméru. Sikmé vyrazeni vzorku je pod sklonem 45 az 60° vici

horizontalnimu sméru.

Horizontalni

Obrézek 20: Sméry vyraZeni vzorki [26]

3.7 Méreni ploSné hmotnosti

Mg¢teni plosné hmotnosti bylo méfeno na analytickych vahach pii rozmérech vzorku
10 x 10 cm. Takto pfipraveny vzorek byl zméfen na analytickych vahach a byla zaznamenéna
jeho vaha. Hodnoty pak byly uvedeny v g/cm?.

Bylo pfedpoklddano, Ze meéfend ploSnd hmotnost bude stoupat postupem
technologické vyroby. Na zacatku technologického procesu nejsou krali¢i chlupy tolik
propleteny jako u surového polotovaru, proto bude zaujimat vétSi plochu, a tudiz plo$na
hmotnost bude mensi. Naopak tomu bude u surového polotovaru, kde jsou krali¢i chlupy
husté propleteny a ploSna hmotnost bude vyssi. Pro srovndni bylo provedeno orientacni

méteni materidlu. Na nasledujicim obrazku je vidét, jak se plast zmensi. Plast mél §ifi 78 cm a
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vysku 58 cm, méfeno na nejdelSich ¢astech. Surovy polotovar pak mél sitku 29 cm a vysku

41 cm.

Obrézek 21: Porovnani velikosti materialu po suchém plsténi vii¢i surovému polotovaru [13]

3.8 Méreni prodySnosti

M¢éteni prodySnosti bylo méfeno na pfiistroji FX 3300. Méfeni bylo provedeno
v Liberci na Katedie textilnich materialt Textilni fakulty Technické Univerzity v Liberci.
K méfeni prody$nosti se vychazelo z interni normy katedry, tzn. tlakovy rozdil 100 Pa
a zkuSebni plocha 20 cm? Rozmér vzorkl by mél byt 160 x 160 cm, kdy se musi dodrzet
10-20 cm od okraje a rozte¢ mezi jednotlivymi méfenimi je 10-20 cm a doporucuje se U
kazdého vzorku provést minimalné 10 méfeni. [19]

Vzhledem k omezenému mnozstvi zkouseného materidlu a v porovnani se spotfebou
vzorkl u pfedchazejicich zkousek musela byt zkousend norma upravena. Pro méteni byly

pouzity vzorky mensi velikosti a méfeni na kazdém kusu mohlo byt provedeno jen trikrat.
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Obréazek 22: Pistroj FX 3300 pro méfeni prodysnosti se vzorkem obarvené plsti [13]

3.9 Priamyslové barveni krali¢i a vinéné plsti kyselymi barvivy

Barveni plsténého materialu se rozdéluje na dva odlisné barvici postupy i zafizeni, a to
na barveni ,,na ¢erno* a na ostatni odstiny, tzv. ,,na pestro®. Barveni na zluty odstin probihalo
v tlakovém konusovém barvicim aparatu, kde byl vlozen polotovar na perforovany jehlan,
kterym proudila barvici lazeni skrz n¢kolik na sob& navrstvenych §isaki. Barveni ,,na ¢erno®
probihalo v otevienych barvicich aparatech. Do barviciho aparatu bylo vlozeno nékolik
polotovarti na jednou a nasledné byla odvazeno a pfidano barvivo. Ob¢ barveni probihala

v nasledujici kapitole uvedenych barvicich schémat.

3.10 Laboratorni barveni krali¢i plsti kyselymi barvivy

Krali¢i plst’ se nastiihala na potiebnou velikost a mnozstvi. Barveny byly materialy
Henry ex a Henry ex plazma. Nastiihané vzorky byly niti navazany na patrony, jako je vidét
na obrazku 24, na kterych probihalo barveni. Vzorky byly niz§i nez samotny perforovany
drzék, takze pro zachovani priichodu barviciho roztoku jen plsti, musela byt volna ¢ast drzaku
obmoténa igelitem. Barvici procesy u Zlutého i ¢erného vybarveni byly pouzity stejné jako u

pramyslového barveni.
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Obrézek 23: Vzorek uchyceny na nosiéi [13]

Sila zlutého vybarveni plsténého materidlu byla stanovena na 3 %. Barveni probihalo
dle barviciho schématu na obrazku 25. Barveny byly vzorky bez piidavku egaliza¢niho
prostfedku a dale pak s pridavkem egaliza¢nich prostfedki s Alvironem P96 a se Slovazolem
257 v mnozstvi 0,5 %. Piidavek siranu sodného byl 1 g/l, ptidavek kyseliny sirové 0,3 g/I,
pridavek kyseliny mravenci 0,2 g/l. Mnozstvi barvici 14zn€ bylo zvoleno 1:100.

U cerného vybarveni bylo opét barveno bez egalizaéniho prostfedku anebo s
pridavkem Alvironu P 96 a Slovazolu 257. Pfidaval se pouze egalizacni prostiedek v
mnozstvi 1 % a kyselina sirovd v mnozstvi 0,6 g/l. Sila vybarveni plsténé¢ho materidlu byla

dle technologického postupu nastavena na 27,9 %.
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t("C) siran sodny chlazeni
kontrola pH + kys. mravendi kys. sirova
barvivo + egalizator
92°C
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| I
40°C | I
] |
| I I
| I I
| I I
| I I
| I
107 107 407 20° 50°
ohfev lazné cirkulace stoupani k varu barveni za varu
Startovaci pH: 4,5
Kone&né pH: 25
Obrézek 24: Barvici schéma pro zluté vybarveni krali¢i plsti [26]
95 °C 20 20" 20
/ 2. signal: 3. signal:
+1 *C/min. Davkovéni Davkovani a5 °C
40 uc sf 5f H2504 H2504

1. signal:
Davkovani
barviv

konec

Obrézek 25: Barvici schéma pro ¢erné vybarveni krali¢i plsti [26]

-40 -



3.11 Méreni barevné odchylky a sily vybarveni

Absorpéni spektra byla meéfena na remisnim spektrofotometru ColorQuest XE.
Nejdiiv byla provedena standardizace pfistroje a pak byly pfilozeny vzorky a zméfeny. Kazdy
vzorek byl méfen na tfech mistech. Méteni probihalo za osvétleni D65, byl pouzit velky otvor
a 10° pozorovatel. Pro kazdy vzorek byly naméfeny tyto parametry: L*, a*, b*, AEcmc*, Avg
Strength a Wgt Strength.

3.12 Méfeni na rastrovacim elektronovém mikroskopu
Vzorky byly poslany a zméteny v Centru materialti a nanotechnologii. Celkem bylo
zméfeno 8 vzorkil. Ctyfi vzorky byly materialu Henry ex a étyfi Henry ex plazma. Byly mezi

sebou porovnavany. Jednalo se o nasledujici vzorky:

o po suchém plsténi

o surovy polotovar

. surovy polotovar zluté¢ obarveny
o surovy polotovar ¢erné obarveny.
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4 Vyhodnoceni a diskuze

V této diplomové praci byl sledovan vliv plstivé upravy klasickou metodou s vyuzitim
kyselin (Henry ex) v porovnani s plazmovou Upravou (Henry ex plazma) na krali¢i plsti
dodané firmou Tonak, a.s. Také byl sledovan vliv plstivé Upravy na povrchové
Upravy — zamis, velur a hladky. Pro srovnéni byla v priabéhu celého vyrobniho procesu také
sledovéana standardni vinéna plst. Nejdulezit€jsimi parametry, které byly vramci zmény
plstivé Upravy sledovany, byly mechanické vlastnosti vysledné plsti. Dale byla zjistovéana
mira zmény barevnosti zplisobena plasmatickou upravou. V neposledni fadé se pozornost

vénovala vlivu plasmatické tpravy na vyslednou schopnost plsti vazat barviva.

4.1 Mechanické zkousky kralic¢i plsti Henry ex a Henry ex plazma

Na trhacim aparatu Instron 5500R byly zméteny vSechny materidly jak z mezifazové
vyroby, tak i upravené a obarvené kone¢né polotovary. Hodnoty mezi pevnosti a taznosti u
jednotlivych smérti jsou primérem méfeni 3 vzorkiu uvedenych v tabulkach. Vysledné
hodnoty celkové pevnosti a taznosti daného vzorku jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach,
ale jelikoz se jedna o nesourodou netkanou textilii, je nutné tyto hodnoty brat s urcitou
rezervou. V ramci méfeni byl sledovan i vliv rychlosti posunu celisti ¢i pfipravy samotnych

vzork na vysledné hodnoty pevnosti a taznosti.

4.1.1 Vliv rychlosti trhani u krali¢i plsti

V tabulce 5 jsou vepsany hodnoty pevnosti a taznosti materialu Henry ex, v tabulce
6 materialu Henry ex plasma, pii dvou méfenych rychlostech posunu ¢elisti 100 mm/min
a 200 mm/min. Ob¢ hodnoty byly porovnavany pfti stejnych podminkach ru¢niho vyfezavani
podle Sablony. Z tabulek obou materiali je zfejmé, ze meze pevnosti a taznosti dosahovaly
lepsich hodnot pii vy$si rychlosti trhani. U plasmatické upravy je ale tento rozdil vyrazné
niz$i nez u klasicky zplsténého materidlu. Divodem vysSich hodnot je krat$i Cas na
rozvolnéni struktury netkané textilie pfed pfetrhem. Z tohoto diivodu byla vSechna dalsi

meéfeni mechanickych vlastnosti stanovena pro rychlost posunu 200 mm/min.
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Tabulka 5: Vliv rychlosti trhani materialu Henry ex ruéné vyfezanym dle $ablony

Henry ex 100 mm/min 200 mm/min
5 ZatizZeni pii mezi ZatiZeni p¥i mezi
Faze vyroby Rez | pevnosti v tahu Taznost (%) pevnosti v tahu Taznost (%)
(N) (N)
PO SUCHEM H 66,76 32,21 96,44 34,70
PLSTENI y 72,13 61,17 | 32,82 34,38 71,50 80,84 | 36,62| 35,50
S 44,61 38,10 74,58 35,16
H 109,36 35,76 112,02 32,70
PO BRUYRE V 101,70 100,98 | 36,80 35,85 128,91 117,48 | 34,92| 33,58
S 91,88 35,00 111,50 33,13
PO VALCHOVANI H 439,52 72,27 525,93 65,06
MNOHOVALCE |. y 477,79 45250| 63,04 67,72| 535,12 521,33| 61,93| 66,89
S 440,18 67,84 502,92 73,67
H 625,70 83,24 808,39 66,82
MNOHOVALCE II. Vv 636,15 602,23 | 67,47 76,82 628,09 677,83| 71,15| 67,84
S 544,83 79,76 597,01 65,56
H 668,03 79,39 692,68 72,91
MEZISTOUPA Vv 616,54 648,15| 85,15 74,34 | 673,49 715,62 | 72,05| 72,53
S 659,89 58,46 780,70 72,64
. H 639,53 62,33 591,87 67,12
SUROVY Y 511,50| 569,21 70,92| 68,36| 607.64| 60438| 7630| 72,17
POLOTOVAR - ! ! ! ! ! ! ! !
S 556,61 71,83 613,61 73,09

—#— 100 mm/min - ZatiZeni pfi mezi pevnosti v tahu (N)

=== 100 mm/min - Taznost (%)

800

=== 200 mm/min - ZatiZeni p¥i mezi pevnosti v tahu (N)

~=8-— 200 mm/min - Taznost (%)

700 -

600 -

500 -

400

300 -

Pevnost v tahu (N), Taznost (%)

200 -

100 -

f o— 0
PO SUCHEM PO BRUYRE PO VALCHOVANI  MNOHOVALCE Il. MEZISTOUPA SUROVY
PLSTENI MNOHOVALCE I. POLOTOVAR

Obrézek 26: Graf vlivu rychlosti trhani u ruéné vyfezanych vzork Henry ex
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Tabulka 6: Vliv rychlosti trhani u ruéné vyfezanych vzorktt Henry ex plazma

Henry ex plazma 100 mm/min 200 mm/min
Zatizeni p¥i mezi ZatiZeni pii mezi
2 / ». x o H X 0
Faze vyroby Rez pevnosti v tahu (N) TaZnost (%) pevnoz‘lt\;)v tahu TaZnost (%)
c H 40,17 36,01 49,60 33,22
IF,’SSST%IC\E'EM Vv 4232| 4460 3208| 32.86| 5184 5866| 32,77| 32,08
S 51,31 30,49 74,54 30,27
H 108,09 29,51 86,39 37,80
PO BRUYRE Vv 84,00 97,25| 34,37| 31,53 100,39| 102,25| 30,81| 33,28
S 99,67 30,72 119,98 31,22
P H 402,77 63,03 361,48 94,81
EAON\éﬁbf/HA?_\éé'}” Y 566,35| 514,69| 51,16| 54,84| 597,60| 51874| 5221| 67,36
' S 574,95 50,34 597,13 55,05
H 669,90 60,18 713,52 77,73
MNOHOVALCE II. Vv 603,08| 678,27 69,70 63,33 642,83| 718,95| 80,30| 77,68
S 761,83 60,12 800,49 75,02
H 625,55 73,30 668,73 84,47
MEZISTOUPA Vv 628,46 | 650,82 80,85| 68,19 553,24 627,05| 7851 | 79,43
S 698,45 50,44 659,17 75,29
SUROVY H 664,62 67,73 683,20 75,33
POLOTOVAR V 619,44 | 679,76 | 76,24| 70,63 875,72 754,41| 61,42| 68,86
S 755,21 67,93 704,30 69,82
—@— 100 mm/min - ZatiZeni pfi mezi pevnosti v tahu (N) === 200 mm/min - ZatiZeni pfi mezi pevnosti v tahu (N)
e=de==100 mm/min - Taznost (%) —=@— 200 mm/min - TaZnost (%)
800
700 -
% 600 -
N 500 -
=
§ 400 -
‘E 300 -
3
S 200 -
(-9
100 - .
. P — —— —f=
PO SUCHEM PO BRUYRE PO VALCHOVANI  MNOHOVALCE II. MEZISTOUPA SUROVY
PLSTENI MNOHOVALCE I. POLOTOVAR

412

Obrézek 27: Graf vlivu rychlosti trhani u ruéné vyfezanych vzorki Henry ex plazma

Vliv pripravy vzorku (ruéni stfih vs. raznice)

Na zacatku experimentalni ¢asti diplomové prace byly jednotlivé vzorky z §

iSaka

vyfezavany dle Sablony. Tento proces byl Casové narony a vysledky bohuzel nebyly

dostatecn¢ presné. Z tohoto diitvodu bylo poté pristoupeno k vysekavani jednotlivych vzorki

ve firm¢ Tonak, a.s. na ktomu vyrobené raznici. V tabulce 7 je patrny rozdil ziskanych

hodnot mechanickych vlastnosti podle typu piipravy vzorkii. Cim byl vzorek pevngjsi, tim
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byla odchylka ru¢niho vyfezavani oproti razeni mensi. Samoziejmé je odchylka hodnot v

ramci jednoho sméru u ruéniho vyfezavani vyssi nez u pouziti raznice.

Tabulka 7: Vliv ptipravy vzorkl (ruéni stith vs. raznice) u Henry ex

Henry ex 200 mm/min raznice ruéné
Zatiteni p¥i mezi ZatizZeni pii mezi
4 / . X o H X )
Faze vyroby Rez pevnosti v tahu (N) Taznost (%) pevnoiﬂ )v tahu Taznost (%)
. H 108,93 30,72 96,44 34,70
]F;SSST%%'?EM v 9534| 10008| 3431| 3276 7150 8084| 36.62| 3550
S 95,97 33,25 74,58 35,16
H 157,89 33,93 112,02 32,70
PO BRUYRE vV 123,89 | 13577 36,15| 34,84| 128,91| 117,48| 34,92| 33,58
S 125,54 34,43 111,50 33,13
o H 464,46 81,98 525,93 65,06
EAON\éﬁ'bfgoL\éé'}” v 40971| 44111| 4797| 67.63| 53512| 52133 61.93| 66,89
' S 449,16 72,93 502,92 73,67
H 777,35 58,59 808,39 66,82
MNOHOVALCE II. vV 701,66 | 723,24| 58,88| 64,51| 628,09| 677,83| 71,15| 67,84
S 690,70 76,05 597,01 65,56
H 850,60 60,54 692,68 72,91
MEZISTOUPA V 691,93 | 721,02| 84,68| 76,68 673,49| 71562| 72,05| 72,53
S 620,52 84,81 780,70 72,64
SUROVY H 709,50 59,55 591,87 67,12
POLOTOVAR vV 525,98 | 594,00 74,01| 69,31| 607,64| 604,38| 76,30| 72,17
S 546,53 74,35 613,61 73,09

—— raznice - Zatizeni pfi mezi pevnosti v tahu (N)

== raznice - Taznost (%)

800

=== rucné - Zatizeni pfi mezi pevnosti v tahu (N)

—@— ruéné - Taznost (%)

700 -

600 -

500 -

400

300 4

Pevnost v tahu (N), TaZnost (%)

200 +

100 +

l——t/.

+

——

—

PO SUCHEM PO BRUYRE

PLSTENI

PO VALCHOVANI

MNOHOVALCE I.

MNOHOVALCE II.

MEZISTOUPA

SUROVY
POLOTOVAR

Obrézek 28: Graf vlivu ptipravy vzork Henry ex
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Tabulka 8: Vliv ptipravy vzorkl (ruéni stiih vs. raznice) u Henry ex plazma

Henry ex plazma 200 . « x
. raznice rué¢né
mm/min
Féze vyrob Rez Zatizeni pFi mezi TazZnost (%) ZatiZeni pfi mezi TazZnost (%)
yroby pevnosti v tahu (N) * | pevnosti v tahu (N) °
. H 59,72 33,35 49,60 33,22
IIZSSST%%?EM Vv 53,02 56,43 35,07 | 34,40 51,84 58,66 32,77 32,08
S 56,56 34,79 74,54 30,27
H 124,68 28,80 86,39 37,80
PO BRUYRE Vv 76,64 | 102,82 35,37 | 31,40 100,39 | 102,25 30,81 | 33,28
S 107,15 30,02 119,98 31,22
P H 471,99 55,64 361,48 94,81
IF\’/ION\(gﬁI(_)(i/iOL\C/:éTI Vv 471,96 | 437,96 55,20 | 58,50 597,60 | 518,74 52,21| 67,36
' S 369,92 64,65 597,13 55,05
H 721,75 69,72 713,52 77,73
MNOHOVALCE II. Vv 706,51 735,41 60,58 | 66,18 642,83 | 718,95 80,30 | 77,68
S 777,97 68,25 800,49 75,02
H 697,48 74,98 668,73 84,47
MEZISTOUPA Vv 617,53| 667,55 66,56 | 74,36 553,24 627,05 78,51 | 79,43
S 687,63 81,55 659,17 75,29
SUROVY H 806,81 58,96 683,20 75,33
POLOTOVAR V 756,85| 748,88 63,69 | 63,56 875,72 | 754,41 61,42 | 68,86
S 683,00 68,03 704,30 69,82
—@i— raznice - Zatizeni pfi mezi pevnosti v tahu (N) == rucné - Zatizeni pfi mezi pevnosti v tahu (N)
400 == raznice - Taznost (%) —@—rucné - Taznost (%)
700
& 600 -
8
= 500 -
"
Z 400 -
2
8 300 -
2
8 200
>
&
100 -
0
PO SUCHEM PO BRUYRE PO VALCHOVANI  MNOHOVALCE II. MEZISTOUPA SUROVY
PLSTENI MNOHOVALCE I. POLOTOVAR

Obréazek 29: Graf vlivu pfipravy vzorki Henry ex plazma

Z vyslednych hodnot je ziejmé, ze nejvhodnéj$im zplisobem piipravy vzorkd je razeni
pomoci raznice, Vv dalsim postupu tvorby této prace a stim spojenym hodnocenim

mechanickych vlastnosti bylo tedy uzivano razeni pomoci raznice.

4.1.3 Porovnani mechanickych vlastnosti v riiznych fazich vyroby
Z tabulky 9 je patrné, ze vyrazného, téi az ¢tyfnasobného zvySeni pevnosti a taznosti,

dochazi v ramci vyroby plsti az po prvnim valchovani. Je také ziejmé, Ze nejvyssi pevnosti
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plstény vzorek dosahoval vzdy v horizontalnim sméru. Nasledné se jiz sledované hodnoty

zvySuji jen pozvolna. Z tabulky dale vyplyva, ze material Henry ex dosahoval v porovnani s

materialem Henry ex plazma vy$si hodnoty pevnosti a taznosti v pocate¢nich fazich vyroby,

od valchovani byly hodnoty jiz srovnatelné. Mérma hmotnost je u obou typu vzorkd

srovnatelna.

Tabulka 9: Pevnosti a taznosti Henry ex a Henry ex plazma v priab&hu procesu vyroby

200 mm/min vyraZeno Henry ex Henry ex plazma
5 Zatizeni pii Tasnost Mérna ZatiZeni pii Taznost Mérna
Faze vyroby | Rez | mezi pevnosti (%) hmotnost | mezi pevnosti (%) hmotnost
v tahu (N) ° (g/cm?) | vtahu (N) ? (g/cm?)
. H 108,93 30,72 59,72 33,35
IIZSSSTl}J‘E(I:\I?EM \Y 95,34 100,08 | 34,31 | 32,76 0,1689| 53,02| 56,43 |35,07|34,40 0,2332
S 95,97 33,25 56,56 34,79
H 157,89 33,93 124,68 28,80
PO BRUYRE V | 123,89|135,77|36,15 | 34,84 0,2270| 76,64|102,82|35,37|31,40 0,2826
S 125,54 34,43 107,15 30,02
PO . |H | 464,46 81,98 471,99 55,64
VALCHOVANI
MNOHOVALCE | Y| 409.71]441,11|47.97 6763 | 07970 | 47196)437,96|55.20 5850 07971
1 N 449,16 72,93 369,92 64,65
< H 777,35 58,59 721,75 69,72
:\I/INOHOVALCE V | 701,66|723,24|58,88 | 64,51 0,9037 | 706,51 | 735,41 | 60,58 | 66,18 0,9039
' S 690,70 76,05 777,97 68,25
H | 850,60 60,54 697,48 74,98
MEZISTOUPA V ]691,93|721,02|84,68 | 76,68 1,0538 | 617,53 | 667,55 | 66,56 | 74,36 1,0539
S 620,52 84,81 687,63 81,55
SUROVY H 709,50 59,55 806,81 58,96
POLOTOVAR V | 525,98|594,00 | 74,01 | 69,31 0,8997 | 756,85 | 748,88 | 63,69 | 63,56 0,9001
S 546,53 74,35 683,00 68,03
—— HENRY EX - ZatiZeni pfi mezi pevnosti v tahu (N) =¥ HENRY EX PLASMA - ZatiZeni pfi mezi pevnosti v tahu (N)
——— HENRY EX - Taznost (%) —&— HENRY EX PLASMA - TaZnost (%)
HENRY EX - Mérna hmotnost (g/cm2) HENRY EX PLASMA - Mérna hmotnost (g/cm2)
800 1.20
700 -
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o o<
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5 :
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© -
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>
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——— - —— —t
0
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Obrézek 30: Graf — pevnosti a taznosti Henry ex a Henry ex plazma v prubéhu procesu vyroby
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4.1.4 Vliv vybarveni do Zlutého odstinu na mechanickeé vlastnosti

U obou materiali bylo zkouseno, jaky vliv na mechanické vlastnosti bude mit nejen

samotné obarveni materidlu, ale hlavné zvySeni standardni doby barveni. Materialy byly Zluté

vybarveny pramyslové v konusovém barvicim aparatu a standardni doba barveni byla poté

navysovana po 30 minutach s postupné odebiranymi vzorky. V nasledujici tabulce je vidét, ze

zde plasmaticky upravované krali¢i plsti dosahuji lepsi odolnosti vié¢i barvici lazni nez u

klasicky motené plsti. Lze obecné konstatovat, ze hodnoty pevnosti a taznosti s rostouci

dobou barveni klesaji, a to v porovnani s neobarvenym surovym materialem, kdy po 3

hodinach barveni navic se pevnost obou typt plsti snizila skoro o 50 %.

Tabulka 10: Vliv pfidavku doby barveni u zlutého barviva na Henry ex a Henry ex plazma

Zluta Henry ex Henry ex plazma
ZatiZeni pri Mérna ZatizZeni pri Mérna
Faze vyroby | Rez| mezi pevnosti | TaZznost (%) | hmotnost | mezi pevnosti | Taznost (%) | hmotnost
v tahu (N) (g/cm?) v tahu (N) (g/cm?)
Surovy H | 7095 59,55 683,20 75,33
necbarveny V | 526,0|594,00| 74,01|69,30 0,8997 | 875,72 |754,41| 61,42 | 68,86 0,9001
material S 546,5 74,35 704,30 69,82
Standardn( barvici H | 6324 52,19 762,65 46,96
d;abr; ArenIbaNIel v 1744491 530,39 | 65,36]57,57|  0,7975| 530,15 | 613,08 | 55,88] 52,93  0,8150
S 513,8 55,16 546,43 55,94
H | 520,2 50,31 578,80 49,61
1. pfidavek V | 371,8|450,11| 52,64 | 55,06 0,8689 | 527,14 | 535,51 | 51,64 | 52,28 0,6942
S 458,3 62,24 500,60 55,60
H | 5651 49,14 639,04 50,68
2. ptidavek \V | 426,5|486,33 | 61,69 | 54,98 0,8045 | 527,85 | 569,54 | 60,12 | 54,43 0,7664
S 4674 54,11 541,74 52,48
H 5445 44,92 571,45 47,12
3. pfidavek V | 386,8|449,95| 63,04 |54,42 0,8335| 520,10 |533,75| 45,03 | 48,24 0,7658
S 4185 55,29 509,71 52,57
H | 5215 46,59 613,70 48,40
4. piidavek V | 379,0/506,99 | 53,38 | 49,55 0,8836 | 471,62 | 506,50 | 50,70 | 50,17 0,8245
S 620,5 48,67 434,18 51,40
H | 4532 43,32 530,97 51,80
5. ptidavek V | 394,1|404,10| 46,89 | 49,09 0,8364 | 476,50 | 494,09 | 45,13 | 49,52 0,7871
S 365,0 57,07 474,81 51,64
H | 4252 49,24 539,26 47,00
6. pridavek V | 368,8|390,41| 47,53 | 48,26 0,8022 | 507,20 | 480,87 | 44,80 | 45,31 0,7646
S 377,2 48,02 396,15 44,13
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Obrézek 31: Graf — vliv ptidavku doby barveni u Zlutého barviva na Henry ex a Henry ex plazma

4.1.5 Vliv ¢erného vybarveni na mechanické vlastnosti plsti

U ¢Cerného vybarveni byly sledovany zmény mechanickych vlastnosti jen u standardni

doby barveni, bez nasledného prodluzovani. Materialy byly barveny v otevieném barvicim

aparatu. V tabulce 11 je vidét, ze u materialu Henry ex plazma jsou hodnoty pevnosti a

taznosti opét vyss$i nez u klasického materidlu. Pokles pevnosti u plasmatické upravy po

barveni je niz$i nez u klasického chemického moteni. Z hodnot mérné hmotnosti oba plsti je

patrné, ze klasickym zplisobem moteni se dosdhlo vy$siho pfijmu barviva na hmotnost

materidlu nez u plasmy.

Tabulka 11: Vliv ¢erného vybarveni na mechanické vlastnosti Henry ex a Henry ex plazma

¢erna Henry ex Henry ex plazma
5 Zat_iieni pf‘i_ Mérna Zat_l’iem' pf'i_ Taznost Mérna
Féaze vyroby |Rez| mezi pevnosti | Taznost (%) | hmotnost | mezi pevnosti (%) hmotnost
v tahu (N) (g/cm?) v tahu (N) (g/cm?)
Surovy H 709,50 59,55 683,20 75,33
neobarveny V | 525,98 594,00 | 74,01 | 69,30 0,8997 | 875,72 | 754,41 | 61,42 | 68,86 0,9001
material S 546,53 74,35 704,30 69,82
Standardnf H 585,98 49,16 642,60 50,85
barvici doba V| 462,30 515,65 | 46,39 | 49,74 1,0589 | 598,26 | 600,17 | 42,08 | 47,58 0,9084
S 498,66 53,66 559,65 49,80
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4.1.6 Hladka uprava u plsti vybarvené do Zlutého odstinu

Material byl vybarven zluté po standardni dobu a upraven hladkou upravu polotovaru.
Doba barveni nebyla navysena. Z nasledujici tabulky vyplyva, ze hodnoty u materialu Henry
ex plazma jsou 0 vy$$i nez u materialu Henry ex. Po povrchové tpravé plsténého materidlu se

snizi pevnost o cca 5 %, taznost plsti zlistdva srovnatelna.

Tabulka 12: Vliv vybarveni do Zlutého odstinu na mechanické vlastnosti Henry ex, Henry ex plazma — hladka

Uprava
Zluta, hladky Henry ex Henry ex plazma
Faze vyroby | Rez Zatiie'.ﬁ pfi mezi TaZnost (%) Zatiie'.ﬁ pH mezi TaZnost (%)
pevnosti v tahu (N) pevnosti v tahu (N)
. H 632,4 52,19 762,65 46,96
E;?C?Cfrggéa v 4449| 53039 6536] 5757 530,15] 61308 5588| 5293
S 513,8 55,16 546,43 55,94
Standardni H 520,89 52,14 602,41 57,21
barvici doba, Vv 450,59 454,49 61,66 56,00 528,34| 570,65 49,92 | 52,56
hladka dprava | § 391,99 54,21 581,20 50,56

4.1.7 Hladka tdprava plsti vybarvené do ¢erného odstinu
Z nasledujici tabulky vyplyva, Zze u Cerné vybarvené plsti je pokles pevnosti mirné

vyssi, cca 8-10 %, doprovazeny mirnym zvySeni taznosti.

Tabulka 13: Vliv vybarveni do ¢erného odstinu na mechanické vlastnosti Henry ex, Henry ex plazma — hladké

Uprava
¢erna, hladky Henry ex Henry ex plazma
. . - ZatiZeni pii mezi Y o ZatiZeni pii mezi . o
Faze vyroby | Rez pevnosti v tahu (N) TazZnost (%) pevnosti v tahu (N) Taznost (%)
Standardni H 585,98 49,16 642,60 50,85
ba?\')icalf dg;)a Y 462,30| 51565| 46,39| 49,74 59826| 600,17| 42,08 47,58
S 498,66 53,66 559,65 49,80

Standardni H 573,22 45,81 646,41 48,97
barvici doba, |V 414,63| 489,10 58,87 | 54,17 571,91| 594,75| 51,57| 49,26
hladka Gprava | § 479,46 57,82 565,93 47,24

4.1.8 ZamiSova uprava plsti vybarvené do Zlutého odstinu

Pokud byly vybarvené vzorky z kap. 4.1.4 podrobeny zamiSové povrchové uprave, jak
je z tabulky 14 patrné, hodnoty mechanickych vlastnosti vyrazné poklesly (az o 50 %) a o to
vice, ¢im déle byl material barven. U materidlu Henry ex plazma jsou hodnoty pevnosti

1 taznosti opét vyssi neZ u materidlu Henry ex.
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Tabulka 14: Vliv vybarveni do Zlutého odstinu na mechanické vlastnosti Henry ex, Henry ex plazma — zamis

Zluta, zamis Henry ex Henry ex plazma
Faze vyroby | Rez pf\z/‘:cfsetli“vptl;hlﬂe(ﬁ) Taznost (%) pf\?:\l;:t?l\/ptl;hrze(lz\}) Taznost (%)
Standardni H 632,4 52,19 762,65 46,96
barvici doba, [y, 444,9| 530,39 65,36 | 57,57 530,15 613,08 55,88 | 52,93
neupraveny .
material S 513,8 55,16 546,43 55,94
] H 255,13 44,36 383,42 52,91
Standardni Y, 200,70| 224,73 5213| 4827 240,40| 307,00] 5017| 52,12
barvici doba =
S 209,37 48,31 297,18 53,28
H 251,44 47,29 414,65 45,00
1. pridavek \Y; 217,43| 217,55 60,36 | 50,02 325,96 | 363,78 43,01| 47,56
S 183,79 42,42 350,74 54,68
H 219,98 46,43 345,78 53,67
2. pridavek \Y 157,03| 193,67 42,75| 49,16 272,14 303,38 52,52 | 53,87
S 204,01 58,3 292,22 55,41
H 226,34 42,86 374,10 44,29
3. pridavek \Y; 209,19| 21551 52,82 | 51,16 273,49| 31218 54,31 49,97
S 211,01 57,80 288,95 51,31
H 197,26 38,33 337,89 46,28
4. ptidavek \Y 196,70 189,94| 4659 47,24 252,78| 289,46 43,86 46,69
S 175,86 56,79 277,71 49,94
H 205,08 50,45 292,19 49,85
5. pridavek \Y; 172,44 179,85 56,26 | 54,99 293,40 273,80 46,57 | 47,53
S 162,04 58,27 235,80 46,17
H 220,79 41,32 331,81 48,56
6. pridavek \Y 182,09| 18551| 43,80 42,63 270,18| 295,13 48,31| 47,26
S 153,65 42,77 283,40 44,92

4.1.9 ZamiSova uprava plsti vybarvené do ¢erného odstinu

Z tabulky 15 vyplyva, ze hodnoty u materialu Henry ex plazma jsou sice stale vyssi

rwe

upravované¢ho materidlu vyraznéjsi, dosahujici vice jak 60% tubytku pevnosti.

Tabulka 15: Vliv vybarveni do ¢erného odstinu na mechanické vlastnosti Henry ex, Henry ex plazma — zamis

¢erna, zamis

Henry ex

Henry ex plazma

ZatiZeni pii mezi

ZatiZeni pii mezi

Faze vyroby | Rez pevnosti v tahu (N) Taznost (%) pevnosti v tahu (N) TaZnost (%)
] H 58598 4916 642,60 5085
ﬁﬂfﬁrggéa v 46230| 51565| 4639| 4974 59826| 60017 42,08| 4758
g 498,66 53,66 559,65 49,80
Standardni H 22038 38,26 314,00 46,07
barvici doba, [y, 216,43| 21271 4821 4314| 27338| 28215| 42,05| 4330
zamiSova —
l]prava S 201,32 42,96 259,06 41,78

4.1.10 Velurova tprava plsti vybarvené do Zlutého odstinu

Posledni sledovanou povrchovou tpravou byl velur. Ubytky pevnosti, a taznosti viz.

tabulka 16, u obou sledovanych plsti byly srovnatelné se zamiSovou tpravou.
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Tabulka 16: Vliv vybarveni do Zlutého odstinu na mechanické vlastnosti Henry ex, Henry ex plazma — velur

Zluta, velur Henry ex Henry ex plazma
Faze vyroby | Rez pg\zl‘rt]l::tlinvptl;hlﬂ?ﬁ) Taznost (%) pf\?;lg;?lvpghmﬁ) TaZnost (%)
Surovy |y 632,4 52,19 762,65 46,96
neobarveny
material, \Y 4449 530,39 65,36 | 57,57 530,15| 613,08 55,88 | 52,93
s 513,8 55.16 546,43 5594
] H 362,31 46,31 351,75 48,38
Standardni Y, 276,38| 309,04| 53,08| 5085 291,37| 29949 5586| 50,66
barvici doba -
S 288,43 53,15 255,36 47,73
H 235,14 52,42 329,15 45,82
1. pridavek Vv 190,04 | 201,98 63,38 | 55,82 286,36 | 287,46 53,6 | 47,86
S 180,77 51,67 246,86 4417
H 285,56 46,81 321,88 48,21
2. piidavek Vv 222,07| 242,76 65,38 | 54,04 252,40 | 269,67 56,27 | 50,51
S 220,65 49,94 234,73 47,05
H 253,18 42,47 269,88 42,16
3. piidavek \Y; 210,31| 224,74 59,08| 51,51 264,16| 267,07 49,83 | 45,05
S 210,72 52,97 267,18 43,16
H 283,77 44,27 305,37 50,15
4. pridavek Vv 215,65 | 242,89 4934 | 48,61 24309 | 263,12 52,77 | 48,06
S 229,26 52,23 240,90 41,25
H 222,48 43,14 291,35 50,51
5. piidavek \Y; 200,98 | 211,60 62,14 | 49,55 210,64 | 242,04 53,12 | 46,44
S 211,35 43,37 224,13 35,70
H 209,87 36,96 267,75 42,04
6. pridavek Vv 199,79 | 208,51 48,88 | 44,23 213,06| 236,55 47,26 | 41,86
S 215,86 46,86 228,83 36,28

4.1.11 Velurova tprava plsti vybarvené do ¢erného odstinu

U cCerné vybarvenych plsti s povrchovou Upravou typu velur se hodnoty mechanickych

vlastnosti zménili ve stejném duchu, jako u zamiSové Upravy. Z tabulky 17 ale také je vidét,

Ze u materialu Henry ex plazma doSlo oproti zdmisi k niz§imu poklesu pevnosti.

Tabulka 17: Vliv vybarveni do ¢erného odstinu na mechanické vlastnosti Henry ex, Henry ex plazma — velur

¢ernd, velur Henry ex Henry ex plazma
PR - ZatiZeni p¥i mezi . o Zatizeni pii mezi . o
Faze vyroby | Rez pevnosti v tahu (N) Taznost (%) pevnosti v tahu (N) Taznost (%)
Surovy H 585,98 49,16 642,60 50,85
neobarveny \% 462,30 515,65| 46,39 49,74 598,26 | 600,17 42,08| 47,58
material S 498,66 53,66 559,65 49,80
Standardni H 272,10 44,93 416,92 41,32
Siﬁlﬁ'vif)ba Vv 19508 20886| 54,69| 49,84| 30549| 337,73 4442| 41,18
Uprava S 159,40 49,89 290,78 37,81
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4.2 Mechanické zkousky vinéné plsti

4.2.1 Porovnéni rychlosti trhani u vinéné plsti
Pevnosti a taznosti ziskané pii rychlosti ¢elisti 200 mm/min jsou i u vinéné plsti vyssi
nez u rychlosti 100 mm/min. V tabulce 18 je ale také patrné, Ze na rozdil od krali¢i plsti ma

vInéna plst’ vyssi pevnosti.

Tabulka 18: Porovnani pramérnych hodnot vlivu rychlosti trh&ni viny ruéné vyfezanym dle $ablony

Vinéna plst’ 100 mm/min 200 mm/min
fo - ZatiZeni pii mezi . o ZatiZeni pii mezi . o
Faze vyroby Rez pevnosti v tahu (N) TazZnost (%) pevnosti v tahu (N) TazZnost (%)
H 229,90 37,94 419,19 40,45
MYKOPLASTENI Vv 323,30| 253,54| 50,72| 44,85| 334,60| 34519| 4509 43,55
S 207,41 45,89 281,79 45,12
< H 562,68 80,19 590,96 82,87
bAhf_léﬂQOVALCE B V 691,52 590,71 | 46,36 | 57,69 948,57 716,20 | 54,43| 69,34
S 517,94 46,53 609,08 70,72
2. MNOHOVALCE - |H 955,14 72,6 1036,81 89,81
VALCHA - v 1019.29| 1003,69| 66.25| 71,30 | 103687 | 103516| 67.08| 80,01
VYROVNANI S 1036,63 75,06 1031,80 83,15
H 987,60 83,81 1036,77 85,54
STOUPA V 1013,66 969,76 | 76,41 | 82,04| 1036,79| 1020,12| 66,36| 76,93
S 908,02 85,89 986,79 78,90
SUROVY H 837,08 86,38 950,27 82,04
POLOTOVAR V 1036,61 917,63| 60,51 | 71,68| 1036,81 934,24 60,92| 70,69
S 879,19 68,15 815,65 69,10
—#— 100 mm/min- ZatiZeni pfi mezi pevnosti v tahu (N) === 200 mm/min - ZatiZeni p¥i mezi pevnosti v tahu (N)
=== 100 mm/min - Taznost (%) —@— 200 mm/min- Taznost (%)
1200
£
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Obrézek 32: Graf — porovnani primérnych hodnot vlivu rychlosti trh&ni viny ruéné vyfezanym dle $ablony
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4.2.2 Porovnani mechanickych vlastnosti vinéné plsti v riznych fazich vyroby

Jak bylo vidét i u krali¢i plsti i u vlny pevnost materidlu ovlivituje i smér fezu vzorku.

Nejpevnéjsi je tedy ve sméru horizontalnim. Vzorky byly vyrazeny na raznici a trhani bylo

provedeno pii rychlosti 200 mm/min. Vna pro svou pfirozenou plstivou vlastnost ma hodnoty

vy$§i neZ u kralici plsti. Opét nejvyssich hodnot dosahoval surovy polotovar.

Tabulka 19: Pevnosti a taZnosti vinéné plsti v prib&hu procesu vyroby

VInéna plst’ 200 mm/min
. . - ZatiZeni pii mezi pevnosti v Y Plosna
Faze vyroby Rez Taznost (%) hmotnost
tahu (N) 5
(g/cm?)

H 442,35 42,72

MYKOPLASTEN({ V 199,34 298,58 42,76 | 44,43 0,4199
S 254,06 47,81
o H 698,84 84,37

\1/' AI\{IE%QOVALCE a V 852,40 709,81 56,63 68,32 0,7115
S 578,19 63,97
2. MNOHOVALCE s 195279 93,58

VALCHA — VYROVNANI V 1036,80 1028,36 71,14 78,00 1,1209
S 1015,60 79,32
H 988,51 69,33

STOUPA vV 1036,8 1003,77 74,90 73,58 1,1574
S 985,99 76,51
H 964,51 76,75

SUROVY POLOTOVAR \ 1019,30 950,56 57,14 66,73 1,0267
S 867,84 66,31

4.2.3 VIiv vybarveni do Zlutého odstinu na mechanické vlastnosti vinéné

upravené plsti

neupravené ¢i

V tabulce 20 je vidét, ze doba barveni tzv. ,,na pestro® nema, na rozdil od krali¢i plsti,

vyrazny vliv na pevnost samotné plsti. Hodnoty mechanickych vlastnosti jen mirn¢ klesaji.

Povrchovéa uprava vinéné plsti opé€t snizi mechanické pevnosti, ale na rozdil od krali¢i plsti je

jejich snizeni do 10 %. V porovnani s krali¢i plsti je ta vinéna plst’ vyrazné pevnéjsi a

odoln¢jsi.
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Tabulka 20: Vliv pfidavku doby barveni a opracovani u Zlutého vybarveni vinéné plsti

VInéna plst’, Zluta neupravena upravena
Faze vyroby |Rez pg\?:]l::t?l\/ﬂl;hnl]?ﬁ) TaZnost (%) p%\il‘rt]l;:tliuvpt:hlﬂiﬁ) TazZnost (%)

Surovy H 964,51 76,75

neobarveny Vv 1019,30 950,56 57,14| 66,73

material S 867,84 66,31

B H 966,96 64,13 778,47 73,64

Standardni

barvici doba V 998,51 | 945,03 69,06 67,95 950,89 | 846,25 69,62 73,20
S 869,62 70,67 809,38 76,33
H 982,50 72,24 779,79 76,42

1. ptidavek \ 999,94 | 970,62 67,78 | 71,99 805,37 | 748,19 61,52 65,65
S 929,43 75,95 659,40 59,00
H 958,08 75,58 702,33 84,21

2. ptidavek Vv 963,82 931,90 64,10 | 72,66 785,96 | 741,74 61,28 65,72
S 873,79 78,31 736,93 51,67
H 887,83 69,47 714,63 84,06

3. ptidavek \% 1013,20| 942,72 70,06 | 71,36 879,59 | 769,93 60,07 69,58
S 927,12 74,55 715,57 64,62
H 914,05 73,99 837,32 70,07

4. piidavek \Y 942,10| 919,93 61,32 | 68,31 919,35| 866,95 55,36 64,58
S 903,65 69,62 844,17 68,30
H 873,74 69,31 781,55 75,43

5. pridavek Vv 955,06 868,71 62,80 | 68,99 891,52 | 807,63 63,54 63,84
S 777,33 74,87 749,81 52,54
H 982,50 72,24 733,94 70,48

6. ptidavek \ 999,94| 970,62 67,78 | 71,99 946,22 | 865,26 53,78 63,35
S 929,43 75,95 915,61 65,80

4.2.4 Vliv doby barveni viny na cerné obarveny neupraveny ¢i upraveny vlnény

plstény material

Hodnoty nejsou piili§ odlisné od surového neobarveného plsténého materialu. Barvici

proces tedy na pevnostni charakteristiku nema vliv. Na druhou stranu je zde opét patrny

stejny pokles pevnosti v tahu po povrchovém zpracovani.

Tabulka 21: Vliv barveni u ¢erného barviva na mechanické vlastnosti vinéné plsti

Vinéna plst’, Cerna

neupravena

upravena

Faze vyroby | Rez pg\?rt]lg;?lvptl;hlg?'z\}) Taznost (%) pg\?:\l::t?lvptl;hrze(lz\}) TazZnost (%)
Surovy H 964,51 76,75
neobarveny |V 101034| 95056 5714 66,73
material S 867,84 66,31
~ In 968,76 74.34 758,01 7620
ﬁ;?\'}?cﬁrggéa v 103237| 96712 6248| 6828|  740,01| 72664| 6237| 64,99
S 900,23 68.03 680,99 56,41
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4.3 Meéreni plo$né hmotnosti krali¢iho a vinéného plsténého materialu

4.3.1 PloSna hmotnost krali¢i plsti

Z tabulky 22 vyplyva, ze material, u kterého je Uprava kyselinami nahrazena
plazmovou Upravou, ma vy$si ploSnou hmotnost ve v8ech fazich vyroby. Hmotnost také
stoupa v postupnych féazich vyroby. Hodnoty plosnych hmotnosti jsou pro okamzité
porovnani obsazeny i v tabulkdch mechanickych vlastnosti. Z hodnot je patrna korelace mezi

pevnostnimi charakteristikami a mérnou hmotnosti.

Tabulka 22: Srovnani plo§né hmotnosti v gramech pro material Henry ex a Henry ex plazma

Plo§na hmotnost [g/cm?] | Henry ex | Henry ex plazma
suché plsténi 0,1689 0,2332
po bruyére 0,2270 0,2826
1. mnohovalce 0,7970 0,7971
2. mnohovalce 0,9037 0,9039
mezistoupa 1,0538 1,0539
surovy polotovar 0,8997 0,9001

Zluté obarveny surovy material ma o néco vétsi plosnou hmotnosti u materialu Henry
ex. V porovnani ¢erné se zlutou pak maji cerné¢ vybarvené vzorky vyssi hmotnost, coz se dalo
ocekavat, jelikoz se jedna u Cerné barvy o vyssi procentudlni vybarveni. NavySovani barvici
doby nema velky vliv na ploSnou hmotnost a hodnoty u jednotlivych ptfidavka jsou témét

srovnatelné u obou materialu.

Tabulka 23: Srovnani plo§né hmotnosti materialu Henry ex a Henry ex plazma ¢erné a Zluté obarveného

Plosn4a hmotnost Henry ex
[g/cm?], Zluta Henry ex plazma

Surovy polotovar 0,8997 0,9001
Standardni barvici doba 0,7957 0,8150
1. ptidavek 0,8689 0,6942
2. ptidavek 0,8045 0,7664
3. piidavek 0,8335 0,7658
4. ptidavek 0,8836 0,8245
5. piidavek 0,8364 0,7871
6. piidavek 0,8022 0,7646
¢erna

Standarni barvici doba 1,0589 0,9084
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4.3.2 Plo$na hmotnost vinéné plsti

U vinéné plsti dosahuje plosnd hmotnost vysSich hodnot nez u kréli¢i plsti. Plosna
hmotnost se na zac¢atku vyrobniho procesu pohybuje okolo 4 gramt (mykoplasténi) a surovy

polotovar ma plosnou hmotnost okolo 10 gramt. Vzorek byl jako u krali¢i plsti 10x10 cm.

Tabulka 24: Plosna hmotnost viny v riznych fazich vyroby

U viny je také vidét, ze Cerné¢ obarveny materidl ma vyssi ploSnou hmotnost nez zluté
obarveny materidl. Opét je dlivodem vys$$i procentudlni vybarveni. PloSna hmotnost u zluté

vybarvené viny je témet srovnatelna ve vSech pridavcich barvici doby.

Plo$na hmotnost [g/cm?] | VInéna plst’
mykoplasténi 0,4199
1. mnohovalce 0,7115
2. mnohovalce 1,1209
mezistoupa 1,1574
surovy polotovar 1,0267

Tabulka 25: Srovnani plo§né hmotnosti viny ¢erné a zluté obarveného

4.4  Méreni prodysSnosti

Me¢éteni prodySnosti probehlo na tfech riznych mistech vzorku. Jednotka méfeni je

udavana v 1/m2/s.

Plo$na hmotnost VInéna plst’
[g/cm?], Zluta
Surovy polotovar 1,0267
Standardni barvici doba 1,0306
1. ptidavek 1,1053
2. ptidavek 1,0926
3. pridavek 1,1125
4. pridavek 1,0819
5. pridavek 1,0654
6. ptidavek 0,9192
cerna

Standardni barvici doba 1,0306
1. ptidavek 1,3307
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4.4.1 Srovnani prodys$nosti krali¢i plsti v raznych fazich vyroby

Dle teoretickych ptedpokladi se ukazalo, Ze prody$nost nepfimo souvisi s mérnou
hmotnosti materidlu. Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze material Henry ex plazma je od
zacatku vyroby prody$néjsi nez material Henry ex. Hodnoty se vyrovnaly az po poloviné
vyroby a u surového polotovaru jiz plasmaticky upravovand plst’ dosahovala horSich hodnot

prodysnosti.

Tabulka 26: Porovnani prody$nosti u materialu Henry ex a Henry ex plazma

Henry ex Henry ex plazma
Prody3nost [I/m?/s] ___ —_
namerene o v namerene o v
hodnoty prumer hodnoty prumer
366,0 502,0
suché plsténi 310,0 349,67 518,0 485,00
373,0 435,0
343,0 338,0
po bruyre 276,0 310,00 372,0 363,00
311,0 379,0
44,3 46,2
mnohovalce | 43,6 45,50 45,5 49,80
48,6 57,7
34,6 31,4
mnohovalce Il 37,3 36,67 37,2 34,57
38,1 35,1
32,2 41,6
mezistoupa 30,9 31,53 43,5 43,53
31,5 455
31,3 19,9
surovy polotovar 29,9 30,37 20,6 20,37
29,9 20,6

4.4.2 ProdySnost povrchové neupravené krali¢i plsti v pribéhu barveni do Zlutého a
¢erného vybarveni
V tabulce 27 je mozné sledovat, jak zvySovani barvici doby u Zlutého odstinu vede
k pomalému rozvoliiovani struktury plsti a tim padem k zvySovani prodySnosti plsti u
plasmaticky upravovanych materialu. Chemicky upravovany material je vice odolny k tomuto
rozvolnéni a naopak dochdzi k mirnému sniZzeni prody$nosti. Po ¢erném vybarveni se

wvrwe

struktury plsti ¢ernym barvivem o vysoké koncentraci.

Tabulka 27: Vliv doby barveni na material Henry ex a Henry ex plazma
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Zluta
Prody$nost Henry ex Henry ex plazma
[I/m2/s] nameérené 0y namérené 0y
hodnoty pramer hodnoty prumer
surovy 31,3 19,9
polotovar 29,9 30,37 20,6 20,37
neobarveny 29,9 20,6
standardni 28,2 2L5
barvici doba 29,7 29,43 26,7 24,27
30,4 24,6
27,5 20,9
1. pfidavek 28,9 28,93 26,4 24,27
30,4 25,5
26,8 23,9
2. pridavek 31,8 29,03 23,7 23,40
28,5 22,6
25,8 20,2
3. ptidavek 27,3 27,43 24,6 21,97
29,2 21,1
26,1 18,1
4. pridavek 27,7 27,83 18,4 18,03
29,7 17,6
29,9 19,1
5. ptidavek 29,8 30,27 24,4 22,90
31,1 25,2
26,7 19,7
6. piidavek 26,3 26,03 21,4 20,63
25,1 20,8
¢erna
surovy 31,3 19,9
polotovar 29,9 30,37 20,6 20,37
neobarveny 29,9 20,6
standardni 22,8 18.8
barvici doba 22,4 23,17 18 19,50
24,3 21,7

4.4.3 Porovnani prodys$nosti Zluté vybarvené hladké Upravy

v v

Henry ex i u hladké upravy. Hladkad Uprava, dle hodnot z tabulky 28, obecné zvysuje

narusenim povrchu plsti hodnotu prodysnosti obou plsti.

Tabulka 28: Porovnani prodys$nosti Zluté vybarvené hladké Gpravy

Zluta, hladka uprava
Prody$nost [I/m?/s] Henry ex Henry ex plazma
naméiené - naméiené -
hodnoty prumer hodnoty prumer

31,3 19,9

surovy polotovar neobarveny 29,9 30,37 20,6 20,37
29,9 20,6
37,5 24,6

standardni barvici doba 35,9 37,43 22,1 23,50
38,9 23,8
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4.4.4 Porovnani prodysSnosti Zluté vybarvené plsti se zamiSovou Upravou
Z tabulky 29 je vidét, ze zamiSova Gprava zvySuje prody$nost plsti vice nez hladka

Uprava. Z tabulky lze také vy¢ist, Zze navyseni barvici doby nema vliv na prodys$nost.

Tabulka 29: Porovnani prody$nosti zluté vybarvené zami§ové Gipravy

Zluta, zamis
Prody3nost [1/m?/s] Henry ex Henry ex plazma
naméiené N naméiené N
hodnoty prumer hodnoty prumer

31,3 19,9

surovy polotovar neobarveny 29,9 30,37 20,6 20,37
29,9 20,6
49,6 33,4

standardni barvici doba 47,9 49,93 35,5 33,97
52,3 33,0
55,5 32,0

1. pidavek 44,1 53,00 30,4 30,63
59,4 29,5
46,3 35,6

2. pridavek 46,6 50,43 32,7 32,53
58,4 29,3
49,9 33,1

3. pfidavek 46,4 49,23 35,2 34,90
51,4 36,4
45,8 35,1

4. pridavek 59,6 49,60 36,2 36,23
43,4 37,4
46,3 35,1

5. pridavek 47,1 49,33 33,2 35,30
54,6 37,6
55,2 37,3

6. piidavek 48,8 48,63 37,5 37,60
41,9 38,0

445 Porovnani prodys$nosti Zluté vybarvené velurové tpravy

Velurova Uprava mé z hlediska prodysnosti nejvétsi vliv u plasmaticky upraveného
materialu, kdy se prodySnost rovnala chemicky upravene plsti, viz tabulka 30. Barvici doba
byla zvySovana po 30 minutach a z tabulky lze vycist, ze navySeni barvici doby nema vliv na

prodysnost.
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Tabulka 30: Porovnani prody$nosti zluté vybarvené zami§ové Gipravy

Zluta, velur
Prody3nost [I/m%/s] Henry ex Henry ex plazma
namérené 0y namérené oy
hodnoty pramer hodnoty prumer

31,3 19,9

surovy polotovar neobarveny 29,9 30,37 20,6 20,37
29,9 20,6
47,8 58,0

standardni barvici doba 46,0 45,53 40,8 44,53
42,8 34,8
60,3 43,3

1. ptidavek 59,8 56,07 48,5 43,47
48,1 38,6
64,1 57,9

2. ptidavek 61,9 59,73 52,4 52,53
53,2 47,3
62,2 41,1

3. ptidavek 55,2 56,20 40,5 42,00
51,2 44,4
56,4 42,3

4. pridavek 52,1 53,20 50,7 43,33
51,1 37,0
55,0 48,4

5. piidavek 52,0 52,77 48,3 46,63
51,3 43,2
48,6 44,2

6. ptidavek 454 47,03 42,3 39,30
47,1 31,4

4.4.6 Porovnani prodysSnosti ¢erného vybarveni u povrchovych Gprav
V tabulce 31 je nejnazorngji vidét rozdil v prody$nosti u jednotlivych Uprav.
Prody$nost v obou materialech snizuje jen hladkéa Uprava povrchu plsti, u zamisové a hlavné u

velurové tpraveé dochézi k jejimu zvySovani.
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Tabulka 31: Porovnani prodySnosti ¢erného vybarveni u zami$ové, velurové a hladké Gpravy

Zluta, velur
Prody$nost [I/m?/s] Henry ex Henry ex plazma
naméiené oy naméiené oy
hodnoty prumer hodnoty prumer

31,3 19,9

surovy polotovar neobarveny 29,9 30,37 20,6 20,37
29,9 20,6
20,3 16,8

hladky 22,5 22,33 19,6 19,00
24,2 20,6
40,1 31,5

zamis 40,7 40,60 35,1 32,37
41,0 30,5
53,7 32,8

velur 56,8 52,00 31,5 31,90
45,5 31,4

4.4.7 ProdySnost viny v ruznych fazich vyroby
V tabulce 32 je vidét, ze vina dosahuje stabilni prodysnosti jiz po druhém kroku
vlastni vyroby. V dalsim prabéhu se jeho hodnota jiz pfili§ neménila. Prody$nost vinéné plsti

je vice nez tiikrat veétsi nez u kralici plsti.

Tabulka 32: Prody$nost vinéné plsti v riznych fazich vyroby

Vinéna plst’
ProdySnost [I/m?/s]

nameéi-ené
hodnoty
407,0
mykoplasténi 395,0 402,33
405,0
127,0
1. mnohovalce 113,0 125,67
137,0
73,2
2. mnohovalce 83,2 77,43
75,9
91,8
mezistoupa 96,2 93,63
92,9
109,0
Surovy polotovar 113,0 111,00
111,0

pramér

4.4.8 Porovnani prodysnosti upravené viny Zluté a ¢erné vybarvené
Z tabulky 33 je mozno vidét, ze navySujici se doba barveni nema u vinéné plsti na

prodys$nost az takovy vliv, hodnoty jsou hodné podobné. Barvici doba byla navySovana po 30
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minutach. Pii srovnani s vybarvenim u krali¢i plsti se prody$nost u viny méni jen minimalné.

Neni zde patrné ani mozné sit'ovani u barveni do cerného odstinu.

Tabulka 33: Porovnani prodys$nosti upravené viny Zluté a ¢erné vybarvené

VInéna plst’

Prodys$nost [I/m?/s] Auta
namérené
hodnoty
109,0
surovy polotovar neobarveny 113,0 111,00
111,0
107,0
Standardni barvici doba 83,9 97,97
103,0
115,0
1. pfidavek 122,0 121,00
126,0
128,0
2. ptidavek 108,0 114,33
107,0
116,0
3. ptidavek 107,0 110,00
107,0
136,0
4. ptidavek 155,0 141,00
132,0
109,0
5. piidavek 76,5 103,17
124,0
113,0
6. piidavek 136,0 119,00
108,0

éerna

109,0
surovy polotovar neobarveny 113,0 111,00
111,0
136,0
standardni barvici doba 107,0 117,33
109,0

4.5 Vliv plazmatické apravy na barevnost surové kralici plsti

V tabulce 34 jsou porovnany surové polotovary Henry ex a Henry ex plazma.
Zvysledku lze vycist, Ze plazmatickd Uprava krali¢i plsti vyrazn€ ovliviluje barevnost
surového produktu. Vybarveni plsti plasmaticky upravované je sytéjsi a je posunuto vice do

cervena.
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Tabulka 34: Porovnani surového polotovaru Henry ex vii¢i Henry ex plazma

Vzorek surovy polotovar | L* a* | b* | AEc | Avg Strength | Wgt Strength

Henry ex 51,25 | 1,74 | 5,68
Henry ex plazma 50,14 | 2,76 | 7,46 | 2,18 | 108,76 | 110,84

4.6 Hodnoceni barevnosti primyslové vybarvenych vzorka krali¢i plsti
Dtlezitym faktorem hodnoticim celkovou vhodnost plasmatické Upravy plsténého
materialu je i afinita vzniklé plsti k chemikaliim, zejména schopnost srovnatelné vybarvit do
zadaného odstinu. VSechna barveni (zluta i cernd) byla provedena ve stejné lazni plasmaticky
i standardn¢€ upravené plsti. Povrchova uprava vzniklych plsti také ovliviiuje vyslednou

barevnost vzorkua.

4.6.1 Vliv plasmatické iipravy na barevnost obarvené krali¢i plsti
Pii porovnani zlutého vybarveni v prumyslovém méfitku za stejnych podminek

barveni je vidét predpokladana nizsi afinita plasmaticky upravené plsti.

Tabulka 35: Porovnani barevnosti zluté vybarveného surového polotovaru Henry ex a Henry ex plazma

Vzorek Zluty, stand. barv. doba L* a* b* AEcme ‘ Avg Strength ‘ Wagt Strength
Henry ex 49,31 -1,77 37,96
Henry ex plazma 4790 | -041] 3479| 182 ] 96,18 | 96,06

Zvysovani pridavku barviva v¢etné¢ doby barveni nemélo vyznamny vliv na silu
vybarveni standardné upravené plsti. Neni tedy z hlediska dosazeni daného odstinu tieba

ménit standardni dobu barveni.

Tabulka 36: VIiv navySovani barvici doby Zluté obarveného surového polotovaru Henry ex na

vyslednou barevnost

Henry ex Zluté vybarveni | L* a* b* | AEcmc | Avg Strength | Wgt Strength
Standardni barvici doba 49,31 | -1,77 | 37,96

1. ptidavek 49,43 | -1,76 | 37,21 0,34 96,11 95,77
2. pridavek 48,94 | -1,63 | 37,46 0,29 101,45 100,91
3 piidavek 48,98 | -1,60 | 36,89 | 0,51 97,87 97,68
4. ptidavek 48,85 | -1,41 | 37,29 0,44 100,88 100,53
5. ptidavek 49,06 | -1,37 | 37,51 | 0,36 99,71 99,64
6. piidavek 48,52 | -1,24 | 37,78 0,53 104,59 105,11

Ovsem u materialu Henry ex plazma uz je vidét nizké navyseni barevnosti v prib&éhu

barveni. Je tedy mozné pro korekci pozadované sily vybarveni pouzit delsi dobu barveni.
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Tabulka 37: Vliv navyS$ovani barvici doby Zluté obarveného surového polotovaru Henry ex plasma na

vyslednou barevnost

warent L | @ | b | 8B | e | sengen
Standardni barvici doba 47,90 -0,41 34,79

1. ptidavek 48,01 -0,28 33,6 0,56 94,24 94,02
2. ptidavek 47,55 -0,27 33,71 0,54 97,03 97,52
3 ptidavek 46,90 -0,30 33,51 0,76 101,87 102,05
4. piidavek 47,33 -0,33 33,95 0,48 100,98 100,71
5. piidavek 47,26 -0,29 32,83 0,96 95,78 96,25
6. piidavek 47,22 -0,37 34,16 0,44 101,38 102,05

Cerné vybarveni kopiruje trend nizsi afinity plasmatické upravy k barvivu. Vzhledem

k dob¢ barveni i mnoZstvi barviva je ale rozdil vyrazné niz§i nez u Zlutého vybarveni.

Tabulka 38: Porovnani surového polotovaru Henry ex a Henry ex plazma ¢erné obarveného

Cerné vybarveni L* a* b* AEcme ‘ Avg Strength ‘ W(gt Strength
Henry ex 12,11 -0,02 | -0,80
Henry ex plazma 1216 | 007| -12]| o058] 98,49 | 98,64

4.6.2 Porovnani zmény barevnosti Zlutého vybarveni u povrchovych uprav krali¢i plsti
Henry ex a Henry ex plasma
V néasledujici tabulce 39 byl porovnan hladce upraveny surovy polotovar Henry ex a
Henry ex plazma ku neupravenému surovému polotovaru Zluté vybarvenému. Hladka uprava

zvysila vjem sily vybarveni u Henry ex o cca 5 %, u Henry ex plazma byl rozdil jiz cca 17 %.

Tabulka 39: Porovnani zluté obarveného surového polotovaru Henry ex a Henry ex plazma vici zluté

obarvenému hladce upravenému materialu

Henry ex Zluté vybarveni, L* a* - AE Avg Wt
hladka Uprava eme Strength | Strength

Obarveny, neupraveny 49,31 -1,77 | 37,96

Obarveny, upraveny 48,19 -2,03 | 36,82 0,76 105,83 105,51
Henry ex plazma Zluté

vybarveni, hladka Uprava

Obarveny, neupraveny 47,90 -0,41 | 34,79

Obarveny, upraveny 46,07 -0,34 | 34,61 0,87 117,23 117,04

V nésledujici tabulce 40 byl porovnan zamisové upraveny surovy polotovar Henry ex
a Henry ex plazma ku neupravenému surovému polotovaru zluté obarvenému. Bylo
porovnavano i navySovani barvici doby u zamiSové upraveného materidlu. Je zde vidét

vyraznéjsi vliv povrchového opracovani plsti na vyslednou barevnost. S piidavkami doby
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barveni se ale pfili§ neméni. U zamiSové upravy mezi Henry ex a Henry ex plazma neni vidét

velky rozdil. Sila vybarveni u standardni barvici doby se lisila zhruba o 1%.

Tabulka 40: Porovnani zluté obarveného surového polotovaru Henry ex a Henry ex plazma viéi zluté

obarvenému zamiSov¢ upravenému materialu

Henr),f e)fvilufé’vybarvenl’, L* - b* AEqne Avg Wagt

zami$ova uprava Strength | Strength
Obarveny, neupraveny 49,31 -1,77 37,96
Obarveny, upraveny 47,54 -1,74 37,00 0,92 114,97 113,17
1. pridavek 47,57 -1,79 36,20 1,12 110,45 108,53
2. pridavek 47,60 -1,75 35,73 1,27 106,61 105,49
3 pridavek 47,57 -1,89 35,21 1,47 104,63 103,38
4, ptidavek 47,07 -1,72 35,72 1,44 111,79 110,70
5. pridavek 47,90 -1,79 35,55 1,26 103,13 102,07
6. pridavek 47,07 -1,67 35,84 1,40 111,09 102,07

Henry ex plazma Zluté
vybarveny, zamiSova
Uprava

Obarveny, neupraveny 47,90 -0,41 34,79
Obarveny, upraveny 46,12 -0,68 33,79 0,98 112,97 112,35
1. p¥idavek 47,17 -0,84 33,97 0,62 104,71 103,89
2. ptidavek 46,14 -0,67 33,74 0,98 112,63 111,89
3. ptidavek 45,99 -0,6 33,2 1,17 111,74 110,66
4. pridavek 45,66 -0,56 32,76 1,42 113,38 111,57
5. ptidavek 46,00 -0,59 32,76 1,31 108,93 108,2
6. ptidavek 45,23 -0,63 33,22 1,46 118,03 117,46

V nésledujici tabulce 41 byl porovnan velurové upraveny surovy polotovar Henry ex a
Henry ex plazma ku neupravenému surovému polotovaru zluté obarvenému. U veluru nebyly
barevné odchylky vyssi, jako tomu bylo u zamiSové upravy, lze zde ale konstatovat, ze

hodnoty sily vybarveni se po druhém ptidavku jiz dale pFili§ neméni.

Barevna odchylka u Henry ex mezi surovym polotovarem zluté obarvenym
neupravenym a upravenym je 0,49. NavySovanim doby barveni se postupné mirné zvySuje.
Barevna odchylka u velurové upraveného surového polotovaru Henry ex plazma vici
neupravenému zluté obarvenému surovému polotovaru je 0,57 a zvySeni odchylky je oproti
Henry ex vyrazné vyssi, po Sestém piidavku az dvojnasobné. Piitom sila vybarveni se pfilis

nezvysuje.
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Tabulka 41: Porovnani zluté obarveného surového polotovaru Henry ex a Henry ex plazma vici zluté

obarvenému velurové upravenému materialu

Henry ex ilu,té,vybarveni, L* a* b* AE Avg Wt
velurova Gprava come Strength Strength

Obarveny, neupraveny 49,31 -1,77 37,96

Obarveny, upraveny 49,27 -2,04 36,98 0,49 97,86 97,34
1. ptidavek 48,95 -2,00 36,91 0,53 101,11 100,23
2. piidavek 48,52 -1,87 36,93 0,59 103,82 103,26
3. ptidavek 48,77 -1,93 36,90 0,55 102,40 101,22
4. pridavek 48,23 -1,78 36,43 0,84 103,50 103,17
5. pridavek 48,08 -1,82 35,87 1,09 102,77 102,21
6. ptidavek 48,58 -1,90 36,65 0,68 101,05 100,97

Henry ex plazma Zluté
vybarveny, velurova
Uprava

Obarveny, neupraveny 47,90 -0,41 34,79

Obarveny, upraveny 46,96 -0,67 34,15 0,57 106,14 106,18
1. piidavek 46,63 -0,62 33,48 0,87 107,26 106,08
2. piidavek 46,89 -0,64 33,82 0,68 105,55 105,28
3. ptidavek 46,90 -0,78 33,35 0,87 103,79 103,14
4. piidavek 46,60 -0,79 32,89 1,12 103,63 103,32
5. pridavek 46,36 -0,64 32,92 1,15 106,09 105,63
6. ptidavek 46,26 -0,75 33,15 1,12 107,07 107,19

4.6.3 Porovnani zmény barevnosti ¢erného vybarveni u povrchovych uprav krali¢i
plsti Henry ex a Henry ex plasma
V nasledujici tabulce byl porovnavan rozdil mezi jednotlivymi konecnymi tpravami
vybarveného polotovaru. Nejvys$si barevna odchylka je u obou plsténych tprav po hladké
Upravé. I zde je patrné vyrazné navySeni sily vybarveni. Plasmaticka Uprava i zde dosahuje

niz8iho vybarveni, rozdil neni ale nijak vysoky.

Tabulka 42: Porovnani ¢erné obarveného surového polotovaru Henry ex vii¢i ¢erné obarvenym materialim

hladké, velurové a zami$ové upravy

Cerné vybarveni L* ax b* AEcmc Stl':\rqgth Stl\’/(\alr?;th
Henry ex surovy polotovar 12,11 -0,02 -0,8
Henry ex hladky 9,94 -0,15 0,39 2,75 127,77 131,73
Henry ex zami$ 10,77 0,01 -0,01 1,75 115,45 118,25
Henry ex velur 10,96 -0,12 0,03 1,65 112,82 115,94
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Tabulka 43: Porovnani ¢erné obarveného surového polotovaru Henry ex plazma viiéi ¢erné obarvenym

materialim hladké, velurové a zamiSové Gpravy

Cerné vybarveni L* ax b* AEcme Stf‘e\rqg] th Styg/r?;][th
Henry ex plazma surovy polotovar 12,16 | -0,07 | -1,20
Henry ex plazma hladky 11,48 | -0,16 | 0,03 1,86 107,02 110,87
Henry ex plazma zami$ 10,89 | -0,16 -0,43 1,65 114,26 117,30
Henry ex plazma velur 11,40 | -0,05 |-0,13 | 1,67 108,43 111,36

4.7 Zména barevnosti v priibéhu barviciho procesu u vinéné plsti véetné vlivu
povrchoveé upravy

U viInéné plsti nejsou pozorovany velké zmény sily vybarveni vlivem navySovani doby

barveni. Pii navySovani doby barveni nad urCitou mez definovanou v nasem piipad¢ 5.

ptidavkem (navySeni doby barveni o 2,5 hodiny) jiz dochazelo k desorpci barviva z plsti do

lazné.

Tabulka 44: Vliv navySovani barvici doby u Zluté obarvené vinéné plsti jako surového polotovaru

Zluté vybarveni L* a* b* | AEeme Avg Strength Wt Strength

Standardni barvici doba 58,22 | 3,25 | 62,30

1. ptidavek 58,53 | 3,08 | 63,15 0,35 103,73 103,13
2. ptidavek 58,31 | 3,19 | 63,18 0,32 105,55 105,69
3. ptidavek 58,44 | 3,04 | 62,91 0,27 103,00 102,79
4. ptidavek 58,06 | 3,02 | 62,62 0,20 104,14 104,48
5. ptidavek 59,92 | 2,92 | 62,87 0,78 93,99 91,58
6. ptidavek 59,86 | 2,37 | 62,39 0,89 93,38 90,46

V nésledujici tabulce byly porovnavana barevnost Zluté obarveného neupraveného
polotovaru s opracovanymi vzorky vIinéné plsti. Z hodnot je patrné navyseni sily vybarveni
vlivem povrchového opracovani plsti véetné kritického bodu, za ktery dochazi jiz hlavné

k desorpci barviva zpét do lazné.

Tabulka 45: Porovnani zluté obarvené vinéné plsti jako surového polotovaru viiéi upravenému zluté

obarvenému surovému polotovaru

Zluté vybarveni, upravena L* a* b* AE¢me Stli\r/lg th Stgr?;th

Neupravena 58,22 | 3,25 62,3

Standardni barvici doba 59,60 | 3,18 65,31 1,22 109,98 108,95
1. ptidavek 59,90 | 3,12 65,73 1,41 110,47 108,54
2. ptidavek 60,00 | 3,25 65,73 1,43 110,20 108,16
3. piidavek 59,98 | 2,77 65,74 1,47 109,81 108,95
4. pridavek 58,54 | 3,09 63,88 0,59 109,36 109,18
5.ptidavek 60,24 | 2,95 64,33 1,14 102,05 99,49
6. piidavek 59,45 | 2,28 62,60 0,81 101,02 99,49
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Jesté vyrazn€j$iho zvySeni sily vybarveni u opracované vinéné plsti se dosahlo

¢erného vybarveni. NavySeni je srovnatelné s kralici plsti.

Tabulka 46: Porovnani ¢erné obarvené vinéné plsti jako surového polotovaru viéi upravenému cerné

obarvenému polotovaru

Cerné vybarveni L* a* b* AEcme Stlée\\r% th St:‘/gr?g;th
Surovy polotovar 11,74 -0,09 -0,55
Upraveny surovy polotovar 10,81 | -0,43 1,04 258 | 11265 11572

4.8 Vliv TPP na zménu barevnosti laboratorné vybarvenych vzorku krali¢i plsti
V laboratornich podminkach byl sledovan vliv riznych TPP na zménu barevnosti
krali¢i plsti standardné ¢&i plasmaticky upravované. Barvici proces byl stejny, jako u
prumyslového barveni. Vzorky byly vybarveny do zlutého i ¢erného vybarveni. Barveni
krali¢i plsti bylo provedeno v barvicim aparatu Ahiba Turbomat.
Vyuziti egalizaéniho prosttedku vedlo obecné ke zvySeni sily vybarveni
véetné minimalni zmény barevnosti vysledné plsti s nejvyraznéjsim u¢inkem u neionogenniho

tenzidu Slovasolu 257.

Tabulka 47: Surovy polotovar Henry ex Zluté obarveny, vliv textilnich pomocnych prostiedka

Henry ex, Zluté vybarveni L* a* b* AEcmc Stl"ol;\r/%th Stl\’/(\a/r?éth
Bez TPP 51,47 -1,56 37,26
ALVIRON P96 51,16 -1,38 37,79 0,31 104,5 104,69
SLOVASOL 257 50,7 -1,39 37,32 0,37 106,26 106,78

U surového polotovaru Henry ex plazma jsou vlivem pouziti textilntho pomocného

ptipravku také malé barevné odchylky. | zde se jevi pouziti Slovasolu 257 jako vyhodné&;si.

Tabulka 48: Surovy polotovar Henry ex plazma Zluté obarveny, vliv textilnich pomocnych prostiedka

Henry ex plaszi, Zluté L* - b* AE Avg Wat
vybarveni ‘"¢ | Strength | Strength
Bez TPP 49,55 -0,15 34,53
ALVIRON P96 49,3 0,02 34,27 0,22 101,69 101,13
SLOVASOL 257 48,98 0,15 35,01 0,41 106,42 106,78

U surového polotovaru Henry ex cerné obarveného jsou pii pouziti obou typil
textilnich pomocnych piipravka barevné odchylky jiz vyrazné. Zde se jevi lépe pouziti
Alvironu P96.
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Tabulka 49: Surovy polotovar Henry ex ¢erné obarveny, vliv textilnich pomocnych prostfedk

Henry ex, ¢erné vybarveni L* a* b* AEcmc Stl/’A(\e\rggth Stye\z/r?éth
Bez TPP 13,07 0,5 0,79
ALVIRON P96 11,86 | -0,05| -0,53 2,39 92,63 111,11
SLOVASOL 257 13,63 | -0,14 -0,7 2,42 92,63 91,58

U surového polotovaru Henry ex plazma cerné obarveného je opét vySsi barevna

odchylka u vzorku véetné vhodnosti pouziti Alvironu P96.

Tabulka 50: Surovy polotovar Henry ex plazma &erné obarveny, vliv textilnich pomocnych piipravki

Henry ex plazma, ¢erné vybarveni L* a* b* AEcmc Stll‘t\r/]g th Stl\’/(\e/r?g; th
Bez TPP 13,22 -0,2 | -1,17

ALVIRON P96 13,68 | -0,05 | -0,88 0,65 95,74 95,78
SLOVASOL 257 14,13 0,05 | -1,19 0,95 90,48 90,85

4.9 Méreni na rastrovacim elektronovém mikroskopu
Celkem bylo zméfeno 8 vzorki. Ctyfi vzorky byly materialu Henry ex a &tyii Henry
ex plazma. Jednalo se o vzorky z nasledujicich kroki vyrobniho procesu:
e po suchém plsténi
e surovy polotovar
e surovy polotovar zluté obarveny

e surovy polotovar ¢ern¢ obarveny

Na obrazku 33 je vidét porovnani materialu Henry ex a Henry ex plazma po suchém
plsténi. Na obou obrazkach jsou vidét bilé Supinky zachycené na vldknech. Na obou fotkach
je vidét typicka struktura kraliciho vlakna, jak byla uvedena v teoretické ¢asti této diplomové
prace. Na povrchu vlaken neni viditelny vyrazny rozdil mezi chemickou nebo plasmatickou

Upravou.
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SEM HV: 5.0 kV WD: 5.61 mm LYRA3 TESCAN SEMHV: 5.0 kV : 9. LYRA3 TESCAN
View field: 100 pm Det: SE View field: 100.0 pm
SEM MAG: 3.46 kx CEMNAT SEM MAG: 3.46 kx CEMNAT

Obrézek 33: Henry ex po suchém plsténi chemickym motenim (vlevo) a plasmaticky (vpravo)

Na nasledujicim obrazku 34 je vidét porovnani materialu Henry ex a Henry ex plazma
jako surového polotovaru. Povrch materidld je srovnatelny se suchym plsténim. Ve
vzajemném porovnani je vidét mirné vétsi degradace povrchu u chemického moteni nez u

plasmatické Upravy.

SEM HV: 5.0 kV WD: 6.71 mm LYRA3 TESCAN| SEM HV: 5.0 kV WD: 7.52 mm LYRA3 TESCAN
View field: 25.0 ym Det: SE View field: 25.0 ym Det: SE
SEM MAG: 13.8 kx CEMNAT SEM MAG: 13.8 kx CEMNAT

Obréazek 34: Henry ex surovy polotovar (vlevo) a Henry ex plazma surovy polotovar (vpravo)

Na obrdzku 35 je porovnani surového materialu obarveného na Zluto Henry ex a
Henry ex plazma. Na vlaknech jsou vidét bilé Supinky, které mohou znacit aglomeraty

barviva uchycené¢ho na povrchu chlupu, u chemického moteni ve vyrazné vys$§im poctu nez u
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plasmatické Gpravy. U barveni do ¢erného odstinu, kdy je procento vybarveni nasobné vyssi,

nez u zlutého odstinu je jiz i u plasmatické upravy patrna adsorbce ¢astic barviva na povrchu

chlupu ve vysokém poctu.

SEM HV: 5.0 kV | f LYRA3 TESCAN
View field: 100.0 ym
SEM MAG: 3.46 kx CEMNAT

SEM HV: 5.0 kV WD: 6.63 mm LYRA3 TESCAN
View field: 100 pym Det: SE
SEM MAG: 3.46 kx CEMNAT

Obrazek 35: Henry ex surovy polotovar obarveny na zluto (vlevo) a Henry ex plazma surovy polotovar obarveny

na zluto (vpravo)

Posledni porovnani (viz obrazek 36) je porovnani surového polotovaru cerné
obarvené¢ho Henry ex a Henry ex plazma. I zde je vidét to, co na piedeslych obrazcich,

uchycené bilé Supinky, coz mohou byt zbytky kyselin, ¢i zbytky barviva.

y
¢ A
SEM HV: 5.0 kV WD:543mm | LYRA3 TESCAN SEM HV: 5.0 kV WD: 7.92 mm

View field: 100 pm Det: SE 20 ym View field: 25.0 ym Det: SE
SEM MAG: 3.46 kx CEMNAT SEM MAG: 13.8 kx

Obréazek 36: Henry ex surovy polotovar ¢erné obarveny (vlevo) Henry ex plazma surovy polotovar ¢erné

obarveny (vpravo)
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5 Zavér

Cilem ptedkladané diplomové prace bylo zhodnotit, zda je mozné pii plstivé Gpravé
krali¢i plsti nahradit kyselou Upravu (Henry ex) Upravou pomoci plazmatu (Henry ex plasma).
Byly méfeny zmény mechanickych vlastnosti: pevnosti, taznosti, plosné hmotnosti a
prodyS$nosti. Tyto parametry byly také sledovany také v zavislosti na dob& barveni. VSechny
tyto naméfené hodnoty byly mezi sebou porovnavany. U vybarveného materidlu byl sledovan
také vliv plasmatické Upravy na silu vybarveni a zménu odstinu vysledného vybarveni a to
v pramyslovém i laboratornim méfitku barveni. Cast diplomové prace byla vénovana i vinéné
plsti. U ni byly méteny stejné parametry jako u krali¢i plsti. Ziskané vysledky jsou nejdiive

shrnuty u jednotlivych parametrt a nasledn¢€ zobecnény.

Mechanické zkousky — porovnani materialu Henry ex a Henry ex plazma

Jak bylo predpokladano s navaznosti pracovnich operaci pti vyrobé kloboucnické plsti
pevnost materialu s jeho vyrobou roste. S malymi vykyvy lze konstatovat, Ze oba materialy.
Henry ex i Henry ex plazma, jsou srovnatelné. Dle ptedpokladu pevnosti také rostou s
rostouci rychlosti zatizeni pii stanoveni meze pevnosti.

S ptidavkem doby barveni klesaji pevnosti materidlu, a to jak u zlutého vybarveni, tak
u cerného. U obarvenych materiallt v porovnani s neobarvenym surovym materidlem je
pevnost obarvenych vzorki mensi. U povrchovych Uprav plsténého materidlu, jak u hladkeé

upravy, tak i u zamiSové a velurové, klesaji pevnosti.

Plosna hmotnost Henry ex a Henry ex plazma
Plosna hmotnost stoupa s postupnymi fazemi vyroby. V porovnani Henry ex a Henry
ex plazma lze konstatovat, Ze ploSna hmotnost je velmi podobnd, s malymi odchylkami. S

ptidavkem doby barveni Ize fici, Ze Se ploSna hmotnost jiZ vyrazné neméni.

Prodys$nost Henry ex a Henry ex plazma

Prody$nost krali¢i plsti souvisi s plosnou hmotnosti plsti, a tedy naopak klesa
s jednotlivymi fazemi vyroby. Material Henry ex dosahoval piekvapivé vyssi prody$nosti nez
Henry ex plasma.

Vlivem barveni dochdzi k zachyceni barviva na vlaknech, tim padem stézuje
prodySnost materialu, coz prokdzalo méteni prodysnosti, a to jak u Zlutého, tak u cerného

vybarveni, jak u Henry ex, tak u Henry ex plazma. Ve vSech sledovanych procesech, at’
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samotného barveni, i naslednych povrchovych uprav vzdy plasmatickd Gprava dosahovala

nizsi prodysnosti, a to i presto, Ze plosna hmotnost obou plsti byla srovnatelna ¢i dokonce u

plazmaticky upravované plsti nizsi.

Barevnost Henry ex a Henry ex plazma

Zmeéna barevného odstinu byla pfed méfenim ocekavana, jiz uz u surového
neobarveného materialu bylo vidét, ze material oSetfeny plazmou je, v porovnani s
materidlem upravenym kyselinami, odstinové vice do ¢ervena, coz se i potvrdilo métenim. Z
naméfenych hodnot vyplyva, Ze pii stejném barveni obou materialt dojde u Henry ex plazma
v porovnani s Henry ex k odstinovému posunu. NavySovanim doby barveni, jak u ¢erného,
tak u zlutého vybarveni se dosahlo jen mirné zmény barevnosti u obou materiald. Pouziti
textilnich pomocnych prostfedktt ukazalo vhodnost pouziti u obou materiali, zejména u

neionogenniho tenzidu Slovazolu 257.

Vinéna plst’

Trendy jednotlivych sledovanych mechanickych veli¢in zjisténych u kréalic¢i plsti
dodrzuje 1 plst’ vinéna. Pevnost vinéné plsti je oproti krali¢i vyrazné vyssi, oproti tomu je
plosna hmotnost srovnatelna. Taznost je u obou typu plsti vyrazné¢ podobna. Neobarveny
surovy material ma vy$$i pevnosti nez obarveny, a to jak na Zluto, tak na ¢erno. S rostouci
dobou barveni pevnosti klesaji. Obarveny surovy vinény polotovar, jak bylo o¢ekavano, ma o
néco vyssi ploSnou hmotnost vlivem barviva zachycené¢ho na vldknech.

Prodysnost vinéné plsti je, tak jako u krali¢i plsti, nejvyssi na zacatku vyroby a klesa s
fazemi vyroby. V pribéhu barveni se prodySnost vinéného materialu vyrazn¢ neménila.

Barevnost u vinéné plsti ukdzala, Ze od 5. pfidavku doby barveni dochéazi k desorpci

barviva do lazné.

Vysledna plazmaticky upravena plst’ dosahovala srovnatelnych hodnot mechanickych
parametrd v porovnani se standardni ipravou pomoci kyselin, a dokonce ve vétSing ptipadi i
mirn¢ vyssich, zejména u pevnosti plsti. Dllezité je, Ze tohoto trendu dosahovala ve vSech
fazich zpracovatelského procesu. Barevna odchylka surového materidlu plazmaticky
upravovaného se ocekavala, véetné zjisténé barevné odchylky Zluté vybarvené plsti, a to jak
pfi primyslovém, tak i laboratornim barveni. Zménou receptury lze dosdhnout pozadovaného

odstinu. Pti barveni vSak plst’ plazmaticky upravena dosahovala jen o 5% niz$i sily vybarveni,
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coz je dobry vysledek. Povrchové Upravy na plazmaticky upravenou plst méli obdobny

ucinek, jako na kysele plsténou krali¢i plst. Pevnosti stale ziistavali u Henry ex plasma vyssi.
Zavérem lze, na zakladé namétenych hodnot a vysledki experimentd, doporucit

pouziti ekologicky vyrazné Setrnéjsi plasmatické plstivé upravy jako ndhradu za klasické

moteni kyselinami.
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