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Anotécia: Pri spracovani ropy vznikaju viaceré r@pprodukty, ktoré sdalej spracuju priamo
v rafinérii alebo prostrednictvom vybraného druhaprhvy prepravia ku odberafem.
Preprava ropnych produktov sa realizuje potrubnoapmvou, cestnou, vodnou
a Zelezninou néakladnou dopravou. Vyhodou Zelemej nakladnej dopravy je preprava
velkych mnoZstiev v relativne kratk@ase, na dihé vzdialenosti za primerané naklady.
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Summary: During processing of crude oil are protigcmany products, which are process in
refinery or  products are transported some type todnsport to consignee.
Transportation of crude products are realized bpetine, road, barge and railway
freight transport. Advantages railway are transgion of large quantity in a short
time and long distances for low costs
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UvoD

Pri spravovani ropy sa vzniknuté produkty deliadwa zakladné skupiny tmavé a svetlé.
Medzi tmave produkty patritahké vykurovacie olejeazké vykurovacie oleje, vakuové zvysky
a takzvané asfalty. Hlavné produkty z pomedzi gebtltvoria nafta, benzin, letecky petrolej a
aromaty.Dal3iu skupinu tvoria ostatné produkty ako plynyasty a vethjsi produkt tekuta sira.
Vyber najvhodnejSieho druhu dopravy zavisi od daststi daného druhu dopravy, prepravnej
vzdialenosti, rychlosti prepravy, prepravhého mmeZsbezpénosti, spdahlivosti a dostupnosti
dopravnych prostriedkov. Hlavnhou mernou jednotkauppeprave ropnych produktov je tona v
tisicoch su to tzv. kilo-tony (1).
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1. PREPRAVA ROPNYCH PRODUKTOV

Zelezntnou nékladnou dopravou sa prepravuji vsetky drubpnych produktov
prostrednictvom dopravnych prostriedkov cisterntivyoziov. Preprava cisternovymi visami
sa realizuje predovSetkym na stredné az dlhé \emttisti spravidla prostrednictvom ucelenych
vlakov. VSetky prepravy tohto druhu musiat’tstilade s Dohovorom o medzinarodnej preprave
nebezpéného tovaru po Zeleznici - RID. VSetky cisternov@ne sa pri prepravach ropnych
produktov nakladaju na normativ hmotnosti. Podreppavy jednotlivych ropnych produktov z
rafinérie mézeme vidiena obrazkw. 1.
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Zdroj: (4)
Obrazok 1 Podiel prepravy ropnych produktov

Skupina svetlych ropnych produktov (benzin, naftetecky petrolej, aromaty) sa
prepravuje vo vikoobjemovych cisternovych vav s kapacitou priblizne 88 metrov kubickych
a vlastnou hmotna@isu okolo 21 ton. Loznd hmotnogavisi od prepravnej £aze, avSak pokia
berieme do Uvahy prepravnitaa typu C, to je 22 ton na 1 napravucipame s loznou
hmotnogou 59 ton.
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Zdroj: (4)

Obrazok 2 Podiel prepravy svetlych produktov

Skupina tmavych ropnych produktovabky vykurovaci olej,tazky vykurovaci olej,
asfalty) sa prepravuje v izolovanych I'keobjemovych cisternovych vaav, vybavenych
vykurovacimi hadmi pre potreby nahrievania predl&gkou z dévodu meniacej sa viskozity.
Kapacita cisternovych vépv tohto typu je priblizne 78 metrov kubickych astnou

hmotnosou okolo 25 ton. Lozna hmotnogri prepravnej zé@zi typu C je vtomto pripade 55
ton.
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Zdroj: (4)

Obrazok 3 Podiel prepravy tmavych produktov



Skupina ostatnych ropnych produktov (plyny, plastgkuta sira) sa prepravuje v Specialne
vybavenych cisternovych viach, ugenych iba na prepravu tychto produktov. Cisternavzne
na prepravu plynov maju hrubsi plégtaktiez su Specialne oziemé. Lozny objem je priblizne
100 metrov kubickych aloZzna hmottioskolo 53 ton. Na prepravu plastov sa pouZivaju
Specialne nadrzkové vozne, ktoré maju vybavenie pa&ladku a taktiez aj vykladku
granulovaného plastu. Kvoli potrebnému vybaveniuyjumazni hmotno$ priblizne 51 ton
a lozny objem je okolo 50 metrov kubickych. Cistaré@ vozne na prepravu asfaltov a tekutej
siry st vybavené vykurovacimi hadmi pre potreby riestania pred vykladkou z dévodu
meniacej sa viskozity. Kapacita cisternovychimztohto typu je priblizne 78 metrov kubickych
a vlastnou hmotna@su okolo 25 ton. LoZna hmotnbgri prepravnej zé&azi typu C je v tomto
pripade 55 ton.
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Zdroj: (4)
Obrézok 4 Podiel prepravy ostatnych produktov
Ropné produkty sa Zelezniou nakladnou dopravou prepravuja v rdmci celejopyr

Celkoveé prepravené mnoZzstvo a prepravna vzdiafemodmci jednotlivych skimanych krajin,
vratane percentualneho podielu za obdobie jednalem#étarneho roka su uvedené v t&a&. 1.



Tabuka 1 Podiel prepraveného mnoZstva a prepravneplerdisti
krajina Cisté prepravené prepravhd  podiel prepraveného podiel

mnoZzstvo (v tonach) vzdialeno®’ mnozZstva prepravnej

(v kilometroch) vzdialenosti
Belgicko 4 343 65520 0,12% 0,44%
Bulharsko 36 515 762755 1,01% 5,13%
Ceska rep. 272 143 718383 7,53% 4,83p6
Holandsko 11 364 317653 0,31% 2,13%
Chorvétsko 53 300 661310 1,47% 4,44%
Madarsko 62 330 23163 1,72% 0,16%
Nemecko 172 089 2763249 4,76% 18,576
Por'sko 295 513 2745462 8,18% 18,45%
Rakusko 295 423 2441104 8,17% 16,4000
Rumunsko 7 660 66174 0,21% 0,44%
Slovensko 586 979 4042687 16,24% 27,16%

Svajtiarsko 220 48 0,01% 0,00%

Taliansko 1583 27215 0,04% 0,18%6
Turecko 7929 248 100 0,22% 1,67%
Spolu 1807 390 14 882 823 100,00% 100,00%

Zdroj: (4)

2. NAKLADY PRI PREPRAVE ROPNYCH PRODUKTOV ZELEZNI CNOU
NAKLADNOU DOPRAVOU

Pre vyislenie logistickych nakladov pri preprave ropnymioduktov je potrebné pozta
nasledujuce ukazovatele Zelegrej ndkladnej prepravy:

e prepravne,
» ekonomické.

2.1Prepravné ukazovatele
2.1.1 Jazdny vykon

Jazdny vykon je pri obratoch vSetkych vozidiel dbavého parku rozdeleny pbeal
prepravovanych substratov za obdobie jedného @ka (
Lc=Lo+Lz (1)

Lc — paiet kilometrov prejdenych zadité obdobie
Lo — patet prazdnych kilometrov prejdenych z&ité obdobie

Lz — paet loznych kilometrov prejdenych zaité obdobie



Jednotka kilometer nevyjadruje mnoZstvo prace wieiej na jazdny vykon. Mnozstvo
vynaloZenej prace zavisi predovSetkym od:

» celkovej prejdenej vzdialenosti,

* druhu produktu na ktoré sa cisternovy viopeuziva,

» kvality a kategorie trate,

* druhu, mnoZstva a hmotnosti prepravovanych veci,
» klimatické vplyvy — zaplavy, sneh, mraz, teplo.

Pre zjednoduSenie je uvedeny priemerny jazdny vyjeamého cisternového visa za
obdobie jedného kalendarneho roka v ramci jednatlivoroduktovych skupin vigci kilometre
v tabu’ke ¢. 2.

2.1.2 SdiniteP vyuZitia jazd

Pouziva sa na posudenie vykonového vyuzitia voziljpctita sa ako pomer lozenych

kilometrov k celkovému ptiu prejdenych kilometrov:
|
=1
c 2

V pripade prepravy ropnych produktov je Zajye lozeny beh len jednym smerom
z rafinérie ku odberafevi a nasledne sa cisternovy véze prazdnou behu vracia nasgpa
S&initel’ vyuZitia jAzd mé v tomto pripadne vyslednt hodripb(2).

2.1.3 Objem prepravy

MnoZstvo tovaru v tonach prepravené pri jednom tebr&ri stanovenom dopravnom
prostriedku (skupine) za ¢ité casové obdobie — 1 rok. Pre zjednoduSenie je uvepaegnerny
objem prepravy jedného cisternového n@zza obdobie jedného kalendarneho roka v ramci
jednotlivych produktovych skupin vipti prepravené mnozstvo v tdie &. 2 (2).

2.1.4 Prepravny vykon

Premiestnenie tovaru ditej hmotnosti na witd vzdialenos. Jednotkou prepravného
vykonu v nakladnej doprave je tonokilometer — tkieden tonokilometer vyjadruje prepravu
jednej tony na vzdialenégedného kilometra. Prepravené mnozstvo je vynasdhdehnutym
poctom kilometrov.

1 tkm = 1 tona * 1 kilometer 3)



Pre zjednoduSenie je uvedeny priemerny prepraviprvyedného cisternového gz za
obdobie jedného kalendarneho roka vramci jednathiv produktovych skupin vigci
tonokilometre za rok v talfike ¢. 2. (2)

2.1.5 Vyuzitie vodia v preprave

Vyjadruje ¢as, p@as ktorého bol vozev ramci jedného roka pouzivany na prepravu. Doba
pocas ktorej bol voze pouzity na prepravu ropnych produktov. Pre zjediSedie je uvedené
priemerné vyuZzitie jedného cisternového nm@za obdobie jedného kalendarneho roka, v ramci
jednotlivych produktovych skupin vipti prepravené vyuZitie v tabke ¢. 2. To znamena, Ze
okrem tohto obdobia nebol pouzivany - bol opravigagane bola vykonavana udrztigpotrebné
manipul&né operacie pre zoradenie a rozradenie vlaku.

2.1.6 Séinitel vyuzitia uzitoénej hmotnosti vozia
Pomer skuttného objemu prepravy nakladu k objemu, ktoré bot@mé dosiahniikeby
bola celkom vyuzita uzitmi hmotnos vozidla pri vSetkych jazdach s nakladom (2).
Y=q/m 4)

Pri preprave ropnych produktov sa vyuziva hmotnostormativ mdézeme tvrdi Ze
cisternové vozne su vyuZzité takmer na 100 %. Mitmddchylka by sa mohla vyskythiba
z dévodu 2 % rezervy pred vgenim produktu pé&as prepravy cez horné veko viaz

Tabu’ka 2 Priemerné vyuZitie cisternoveho wtaza obdobie jedného kalendarneho roka

prepravované najazdené prepravené disté tonové vyuzitie na
produktové skupiny kilometre mnozstvo kilometre prepravu

aromaty 16 50( 186 829 50 25%
tmavé produkty 12631 80 68¢ 1019 187 18 23%
nafta + benzir 13 86! 905 64t 12553193 7z 31%
letecky petrolej 4 80¢ 71 82¢ 345419 31 15%
plasty 4 78¢ 11 54( 55 253 28 55%
plyny 560/ 461t 25 862 01 9%
tekutd sira 4 33¢ 42 16: 182 812 61 24%

Zdroj: (4)



2.2 Ekonomické ukazovatele
Cena za prepravu

Cena za prepravu zavisi od prepravovaného mnoagtvapravnej vzdialenosti. Vysledna
cena je poitana z tarify jednotlivych Zeleztmych nakladnych dopravcov a pre logistiku podniku
predstavuje prepravny naklad. Préame hodnoty tohto nakladu je potrebné pdzednotkova
hodnotu ukazovata vyjadrujuceho prepravené mnoZstvo na danu preprazdialenos za
prislusna cenu - prepravné (3).

prepravné [EUR] (4)

Eurotonokilometer = — , —
prepravna vzdialenost [km]* prepravené mnozstvo [ton]

Na zaklade tohto ukazovdtevieme porovnavaa nasledne vyhodnétlogistické naklady
na prepravu ropnych produktov jednotlivymi druhmopdavy. V ramci preprav ropnych
produktov Zelezgnou nakladnou dopravou za obdobie jedného rokamgeried hodnota za
prepravené mnozstvo 806 523 250 tonokilometrd), (8065 eurotonokilometera.

Hodnota eurotonokilometra je gtana z ceny prepraveného konkrétneho mnoZstva
prepraveného produktu na prisluSnej prepravnejaledosti z rafinérie ku odberditeri. To
znamend, Ze prepravné v seberzah

» néaklady na prepravu brutto hmotnosti dopravnyclsiedkov z rafinérie
(lozeny beh),

 naklady na spatnd prepravu dopravnych prostriedidiy rafinérie od odberdta
(prézdny beh).
Priemerny obeh cisternového waztrva od prichodu na \lku aZz po opatovny prichod na
vle¢ku od zakaznika priemerne 7 a pthd

Preprava prazdnych vozriov

Nakladka trvanie = 1 defi Vykladka

trvanie — 2 dni vykladka — 3 dni

Preprava prazdnych vozriov
trvanie =1,5 dna

Zdroj: Autor

Obrazok 5 Znézornenie prepravy cisternovéhaigpzahrnutej v hodnote vyjadrujlcu
eurotonokilometer



Tabu’ka 3 Technologick¢as spracovania véa na vigke

¢innost’ trvanie graf
prichod voaa na vigku (spracovanie a odstavenie) 6 hod-
¢akanie vo#a na nakladku 24 hodir
zaradenie vam do vlaku (zostava vlaku) 3 hodiny .
nakladka viaku 3 hodiny O
priprava a odovzdanie viaku na prepravu 12 ho

Spolu

48 hodin

din =

Vramci analyzy je efektivndsvyuzitia Zelezrinej nakladnej dopravy porovnavana
v zavislosti od ceny za prepravu, vyjadrenej v ragfdnotke eurotonokilometer v nasledujucich

tabu’kach:

* prepravovany produkt,
* krajina ugenia,

* prepravna vzdialen@s

* prepravené mnoZstvo

Tabuka 4 Porovnanie hodnét eurotonokilometra ku prepramym produktom

produkt euro tono kilometetr efektivnos’
benzin 0,03¢ Vysoké
nafta 0,05( vysoki
letecky petrolej 0,58¢ nizke
aromaty 0,08¢ nizke
Pahky vykurovaci olej 1,09( nizke
tazky vykurovaci olej 0,04 vysoké
asfalty 0,02¢ vysoké
plyny 0,05: stredn:i
plasty 0,05¢ stredni

Zdroj: (4)

V tabu’ke 4 su zobrazené hodnoty eurotonokilometra v rgedlriotlivych prepravovanych

produktov odzrkatlujucich vysku ich efektivnosti.



Tabu’ka 5 Porovnanie hodn6t eurotonokilometra ku krajirenia

_ krajna eurotonokilometer  efektivnox’
Belgicko 0,053: nizke
Bulharsko 0,025 vysoké
Ceska rep. 0,036 vysoké
Holandsko 0,025: vysoké
Chorvétsko 1,090: nizke
Mad’arsko 0,096: nizke
Nemecke 0,029t vysoké
Pa’'sko 0,0272 vysoké
Rakuska 0,082t nizke
Rumunsko 0,038¢ vysoké
Slovensko 0,040: vysoké
Svajéiarsko 0,555¢ stredn:
Taliansko 0,054¢ stredn;
Turecko 0,055: stredni
Zdroj: (4)

V tabu’ke 5 su uvedené hodnoty eurotonokilometra v ramdngtlivych krajin ufenia,

s we

naklady su v krajinach oztnych vysokou efektivnésu. Naopak najvyssSie prepravné naklady
su v krajinach ozrinych nizkou efektivn@eu.

Tabu’ka 6 Porovnanie hodn6t eurotonokilometra ku pregmému mnoZstvu produktov

prepravené mnozstvo euro tono kilometer efektivnos’
od 20 do 29 tol 0,077¢ nizke
od 30 do 39 ton 0,070z nizke
od 40 do 49 ton 0,061¢ stredn:
od 50 do 59 ton 0,048: stredn:
do 60 ton a viac 0,024 vysoké

Zdroj: (4)

V tabu’ke 6 su zobrazené hodnoty eurotonokilometra v ramoedelenia prepraveného
mnozstva produktov. Vysledkom vzdjomného porovniavgm Ze najnizSie prepravné naklady su
pri vel’kych prepravenych mnozstvach. Naopak najvySSieraveg naklady su pri malych
prepravenych mnozstvach.



Tabu’ka 7 Porovnanie hodn6t eurotonokilometra ku prepegavzdialenosti

prepravna vzdialenog’ euro tono kilometer efektivnog’
od 0 do 99 km 0,259: nizke
od 100 do 199 km 0,058¢ nizke
od 200 do 299km 0,053¢ stredn
od 300 do 399 km 0,049° stredn
od 400 do 499 km 0,037¢ vysoké
od 500 do 599 kr 0,033 vysoké
od 600 do 699 km 0,033: vysoké
od 700 do 799 kr 0,035: vysoké
od 800 do 899 km 0,038( vysoké
od 900 do 999 km 0,034: vysoké
od 1 000 do 1 099 km 0,029: vysoké
od 1 100 km do 1 199 km 0,028: vysoké
od 1 200 a viac km 0,045: nizke

Zdroj: (4)

V tabu’ke 7 sU zobrazené hodnoty eurotonokilometra v rarozdelenia prepravnych
vzdialenosti, na ktoré boli produkty prepravovavgsledkom vzajomného porovnavania je, Ze

v

naklady su na malé prepravné vzdialenosti.

3. ZAVER

Na zaklade vysledkov analyzy logistickych néaklagmd’a ekonomického ukazovdite
eurotonokilometer zdiadiujuceho jednotkovl cenu za prepravu pri danej jprepej vzdialenas
a prepravenom mnozstve tovaru vyplyva, Ze najefekjie je vyuZivé Zeleznéna nakladnu
dopravu na prepravu ropnych produktov nafta, benzsfalt, tazky vykurovaci olej,
pri maximalnom vyuZziti loZznej hmotnosti cisternotyeoziov pri prepravach na vzdialenosti od
400 km do 1200 km a to do krajin Bulharski®ska republika, Holandsko, Nemecko sk,
Rumunsko ako aj v ramci vnutroStatnej prepravy.

Analyzované boli Gdaje zrealnych vykonov Zelémého vozového parku rafinérie
Slovnaft za obdobie kalendarneho roka 2016. Na ské@nihodnoty maju tite vplyv obchodné
vzt'ahy, tarify jednotlivych krajin ako aj celosvetosituécia v ropnom priemysle.

POZNAMKA:
Clanok je publikovany v ramci rieSenia projektu Stoiskej grantovej Univerzity Pardubice,
projektu SGS_2018 023.
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